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Władysław , KARASZEWSKI 

Tropy gadów w dolnym liasie śWiętokrzyskim 

Tropy gadów występują pospolicie w facji "germańskiej" triasu, 
m. in. w recie świętokrzyskim {J. Samsonowicz, 1929; W. Karaszewslcl, 
1966). Poza tym opisywano je z różnowiekowych osadów paleozoicz
nych i mezozoicznych,. począwszy od old-redu aż do dolnej kredy. Naj
rzadziej 'natomiast spotyka się je w osadach jurajskich. Wyjątek stano
wią słynne 'tytańskie wapienie litograficzne z Solnhofen. Tutaj. 'prócz 

, znanych powszechn~e skamieniałości, z których największą sławą cie
szą się S2JCZątfki naj starszego ptaka Archaeopteryx, stosunkowo lic1JIlie 
reprezentowane są odciski stóp zwierząt 1. 

Tym bardziej na uWlagę zasługuje pojawieme się tropów gadów 
w polskim liasie, który z racji swego pr,zeważnie estuariowego wykształ
~enia jest predestynowany do przechowania tego rodzaju zj!awisk, w prze
ciwieństwie do typowo morskiej ' facji liasu zachodnioelIDc;>pejskiego. ' 

Na tropy gadów liasowych natknąłem sdę w 1959 r.przy okazji wi
zytacji , wraz z drem Z. Kozydrą zaprojektowanych przez niego wierceń 

, w okolicy wsi Gliniany Las w powiecie konecikim (18 km na południe 
od Końskich). Na północ od wsi, na zalę,sionym wzniesieniu zbudowa
nym z piaskowców rozdzielających obydwa górne poziomy .serii rudo
nośnej, (I i II) był wówczas eksploatowany w niewielkim kamienioło-
mie chłopskim drobnoziarnisty, p'łytowy piaskowiec. ' 

Okazy z odciskami stóp znalazłem wśród ułoilonego w stosy pias
kowca wydobytego z łomu. Tropy występują , n::l dolnej powierzchni 
piaskowca w postaci wypukłych odlewów. 

NajwyrraŹIl:iejszy, trop (częściowo uS1lkodzony) . wgłębiony Jest do 
,3,5 cm w stosunku do powierzchni piaskowca. Pod wpływemnaciskll 
stopy, wgnieciona została rówmeż ' przyległa do tropu powierzchnia 
piaszCzystego !namułu o około 1 cm (tabl.' I, fig. 1, tabL II, fig. 2). 

W ogólnym zarysie trop przypomina nieco opisany przeze mnie ślad 
łapy gada z retu pod Jarugami (W. Karaszewski, 1966), ale jest zi1acz
'nie mniejszy~ Trzy pierwsze palce są podobnie wykszt'a'łcone u obydwu 
okazów 2. Ewolucja, objęła natomiast dwa ostatnie, palce, przy czym słab-

1 Już po złożeniu do druku tego , komunikatu otrzymałem od doc. S. Depowskiego pracę 
E. Massola, w której został zamieszczony rysunek tropu "dinosaura" z hettangu. Okaz po
chodzi z Gresac de Lod~ve (pll. Francja). 

2 Kolejl'lość palców ustalUem na podstawie wskazówek O. Abela (1935). 
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szy rozwój wykazuje palec czwarty, natomia$t piąty palec jest bar- , 
' dziej wydłużpny i odsunięty ,od pozostałych niż u osobnika z retu. Wią~ 
że się to przypuszczalnie ze zmianą warunków bytowych zwierzęcia, ja

,kie mtisia:łynastąpić w wyniku zmiany klimatu . ieszcze suchee:e w recie 
na wilgotniejszy w dolnej jurze. 

Zarówno .okaz z Jarug jak i tutaj opisywany jest odciskiem ' prawej 
sto!py gada, jak wynika z uwag na ten temat O . .Nbela(1935). Zachowa
na długeść odlewu stopy wynosi Qkołe 8 cm. Przyjmując, że zarys sto
py nie różnił się zbytnio od , okazu triasowego, można przypuszczać, że 
długość całkowita stopy s nie przekraczała 10 cm. W odlewie sąwidocz
ne ślady pazurów, co dowodzi; że mamy tu dQ czyriieniaz gadem. 

Rozstęp między końcem palca pierwszege i drugiego .oraz drugieg.o 
i trzeciego wynQsi około 3 cm . . Między trzecim i ' czwartym palcem 
zwiększa się on . do 3,5 cm, a pomiędzy czw,artym i piątym wynosi 
2,2 cm. Na uwagę zasługuje silniejsze wgniecenie piątego palca w .osad, 
co według .opinii O. Abela jest typQwedla tropóW gadów. Przeciętna 
grubość płyty !piaskowca, na której zachQwał się opisywany odlew. wy
posi 2,5-::-3,5 cm, natomiast wraz z odlewem dochodzi do 6 cm, czyli 
wzrasta mniej więcej dwukrotnie. 

Na dolnej powierzchni piaskewca prócz .odlewu tropu widoczne są 
m.in. zakończenia kanalików Jrobaków. Można wśród nich ' wyróżnić 
dwie odmiany. Liczniejsze, <> średnicy 2-::-3 mm 1 rza~iej . występujące, 
o średnicy 6-::-8 mm. U tych ostatnich zazwyczaj wyodręb,nia się wczęś
Ci środkowej czopkowata wypukłość, ,bądź też · zagłębie'nie o ' średriicy 
2-::-3 mm. Wylet jednego takiego kanalika jeąt widocinyna powierzch
ni odlewu stopy poniżej nasady drugieg.opalca. Kanalik m,a 'zarys owal
ny, o rozmi'arach . 6+7 mm, z asyrp.etrycznie usytuowanączopkowatą 
wypukłością, również owalną, o średnicy 2-::-3 'cm. Cz.opek ten jest oto,.. 
czony trzema lub czterema 'Wąziutkimi . współkoncentrycznymi na
brzmieniami. Podobnych rozmiarów, lecz bardziej zatarty ka:nalik 
z wgłębieniem ~miastcz.opka widoczny jest na powierzchni płyty W po
bliżu piel"Wszego palca. Napr,zeciwtTzeciego palca widoczny jest , na pły
cie odlew poziomo leżącego wałeczka, nieco spłaszczonego, ' e średnicy 

, .około 4 mm i długeści2 cm. Jest to przypuszczalnie ślad koproli tu roba
ka. W pobliżu części wałeczka skierow.a~ej ku odlewowi tropu ibieg,nie, 
cienki odl~w szczeliny wysychania. Podobny odlew --'- ustawiony m,niej 
więcej !prostopadle do pierwszego - jest wyraźnie widoczny w keńco- ' 
wej, zwężonej części płyty. W bliskim sąsiedztwie dostrzec możpa: dwa 

'niewielkie,asynietryc:zme, wyraźnie dwudzielne nabrzmienia usytuowa
ne w odległości 1;5 i 3 cm od śladu szczeliny wysychand:a .. Są op.e lepiej 
wyksztaJcorie w ' innych okazach, aIeich 6pisembędę , się m6gł ~jąć 
w jednych z następnych kemunikatówpo skompletowaniuodpówiedniej 
literatuty~ . • . . . 

.z tego samego kamieniołomu pochodzi drugi .odlew Lropu gada o od
miennym ?)arysie,zbliŻ01lym ' de opisywanych . w literaturze .. geologicznej
(tabl.III, fig~ 3 i tabl.IV, fig. 4). Jest on . usytuowany w pobHżu iwężo
negokoocap'łyty (tab!. III, fig. 3). Na tab!. IV, fig. 4przedsta;w1ono od
powiedni fragment w nieznacznym powiększeniu. Zarys tropu jest tu . 

a D~ugość tropu pochodzącego z retu ,wynosi. 15 cm, '8 więc jest około oołtorarazy 

wiE:ksza. 
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mnIe] zwarty i rozstawięnie palców większe. Wyraźnie są widoczneśla
dy tylko trzech palców, z których środkowy jest dłuższy od pozosfałych. 
Nieznaczna wypukłość z boku ' jest przypuszczalnie śladem pazura czwar,.. 
tego palca" odchylonego znacznie ku tyłowi. Opierając się na wskazów- ' 
kach O. Abela (1935) mowa wnioskować, że mamy tu do czynienia z od
,ewem lewej stopy. Obecność pazurów , dobrze widoczna u pierwszego 
, drugiego palca przemawia za tym, żejest to również trop gada. Opisy
.vany odlew stopy jest znacznie słabiej uwypuklony niż u obu poprze d
lio opisanych przeze mnie okazów. W najsilniej uwypuklonej części -
Jod nasadą najdłuższego (drugiego) palca - nie osiąga on 2 cm, a więc 
jest.na ogół o połowę niższy. Być może, że wiąże się to z mniejszym cię
~arem ciała 'zwierzęcia. I tutaj jednak zaznacza się wgniatanie powierzch
ni osadu 'w sąsiedztwie tr,Quu, najwyrafniej widoczne między drugim 
r trzecim palcem. Długość odlewu wynosi około 10 cm, największaszero
kość romtawiema paków :pierwszego i trzeciego osiąga 8, cm (pierwszego 
i dommemanegoczwartego .. - 11 cm). Odstępm'iędzy zakończeniem , 
pazmów pierwszego i drugieg,Q palca wy'Ilosi 6 cm, drueiego i trzecielto "-
5,5 cm, trzeciego i czwartego - 5 cm. 

Tylna część stopy była słabiej wgłębiona w piasek, co wiąże się praw
dopodobniez szybkim poruszaniem się zwierzęcia. Przemawiać się zdaje ' 
za tym również wspomniane już słabe uwypuklenie śladu. Mamy więc tu 
do cżynienia zapewne 7;ę' zwierzęciem lżejszym, zdolnym do szybszego po
Tusmn:ia się, niż te, które pozootawiły obydwa pOprzednio opisane tropy. 

Nad 'odlewami pierwszego i drugiego palca zarysowują się wyraźnie 
cha:rakterystycZlne podłużne uwypuklenia o ostrym grzbieciku, rozmiesz- ' 
,c;zone asymetrycznie. Są tośl'adyczęściowego zapływania tr,opu w prze
syoonym wodą piasku. Na powierzchni płyty znajduj<esię odcisk 'kawa'łka 
obtoczonego d:rewna~ , 

W szerszym końcu płytyzopisywanyrn tropem widoczne są odlewy 
wgłębień trudne do zidentyfikowania. Nie wykluczone; że marny tu rów
nież do czynienia Z. dalszymi tropami zwierząt. 

Ponadto' można tu również dostrzec roZproszone zakończenia kanali.., 
ków, przypuszcialnie robaków; w pomad okrągłych z'agłęqieńbądź też 
"czopków". ' 

WNIOSKI PA:LEOGEOGRAFICZNE 

'Piaskowce z troparnigadów są zWiązane /przypuszczalnie z początkiem 
ostatniego cyk10temu serH iudono~nej liasu, w którym zaznacza się' wy
raźnie obecność wpływów morskich. Jest ona m. in. dobrze udokumento
wana występowaniem w I poziomie rudriym szczątków ryb Lepidophorus 
angustus A g a s s i z (G. G. P~sch, 1837) i Semionotis d. Bergeri A g a s
;siz (Z. Maślanikiewiczowa, 1965). Okolice Gliriianego Lasu 'Znajdują się 
w pobliżu granicy występowamia osadów liasuświębokrzyskiego, w , stre
fie wyraźnie zaznaczając~j się redukcji miąższości warstw dolnego liasu. 

, Charakter osadu składa,iącego się z bardzo drobnoziarnistego piaSku, 
dobry stan zachowania odlewów; ślady wysychania oraz 'Obecność kanali
ków robaków pozwalająnawniOsJkowanie; że marny do czynienia 'z osadem 
plaży,przypuszczalnie w strefie objętej zjawiskiem przypływów ibdpły
wów. Stos:u,rikowo słabo zróżnicowany skład granulometryczny piasku po
zwala ,przypuszczać, żęamplitudaprzypływów była niewielka. W okresie 
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odpływu na słabo jeszcze obeschnięty obszar plaży wkraczały zwierzęta 
vi poszukiw8!niupożywiEmia, a ich śWieże ślady były zasypywa:new cza
sie najbliższego przypływu:. 

Jeśli sugerowana tu interpretacj'a jest słuszna, mi'elibyśmy dalszy do
wód na istnienie w dolnym liasie na obszarze Polski jednolitego zbiornika 
o charakterze dużego estuarium, w którym okresowe połączenie z morzem 
zaznaczało się w obecności zjawisk przypływów i odP'łyWów. 

Zakład stratygrafii IG 
Watj!zawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 10 kwietnia 1968 ',,-
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B.JIa.W>ICJIaB KAPAllIEBCKH 

CJIE,lJ;LI IIPECMbIKAIOIQHXCa: B HIDKHEM .JIE:AACE CBEHTOKIIIHCKIiIX rop 
(cpeAium raCTh ITOJJbIDB) 

Pe:3IOMe 

B OTJIO:IKelIIDlX HBlKHero JIeiłaca -CBeHTOKIlDlCKHX rop BIIepBLIe 06HapY:/KeHLI B neclJa.HllKlł:it 

CJIe,l(LI npec.MI.IKaIOm;RXC1!. ,[(0 HaCT01!II(erO BpeMeHil: OTMe'ieHO H8.Jm.m:e ,!I;BYX p8.3JIl1imLIX p8.3HO

BlI,lUIOCTe:lt CJIe,ll;OB mmmaJIoro (Ta6JI. 1, q,Hr. 1, Tli.6JI. 2, ·q,Hr. 2) II TplIHJIH 'ieTBepODaJIoro (Ta6JI. 3, 
q,Hr; 3, Ta6JI. 4; q,~. 4) B O,lUlOM II TOM :lKe 06Ha:lKe~. 3TO 1!BJIeHHe nOTOMY 3aCJIY:IKHBaeT BHH

MaJm1!, 'iTO CJIe,l(LI npecMLIKaIOm;RXC1! B OTJIO:lKelIIDlX IOpLI MeHee MHOrO'iHCJIeHBLI, 'leM B OTJIO

:lKelIIDlX ,!J;pyroro B03pacTa, 3a HCKJDO'ieHHeM BepXHeIOpCKHX JIHTOrpatPH'iecKBX H3BecTH1!KOB 

COJIHrOtPeHa B nasapHH. 

CJIe,ll;bI COXp8llll.1IHCJ> B BlI,lI;e 1!,lI;ep Ha HH:lKHe:It noBepXHOCTH ntlC'IalłllKa. Ha o,lulo:lł H3 nimT 
nec"iaHHKa BlI,lI;Hl>I,_em;e H ,!J;pyme ome'illnar, B03MOlEHO TaJOKe CJIe,l(LI lKBBOTHLIX, TOJIbKO MeHee 
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OT'reTJIHBhIe (Ta6JI 3, lPHI'. 3). KpOMe Toro Ha 06eHx IIJIRTaX coxpaHiumCD CJleAhI BhIChIXaHIDI 

oca,zJ;KOB K OKpyrJlhIe ica.H:aJ:mm. ,D;HaMeTPOM 2~3 MM KJIH 5-7 MM. no Bceil: BepOJITHOCTK :no 

KIIHllJIHKH 'IepBeil:, KOPMHBIIIBXCH B HaHOCHOM HJIe. 

Ha· O~OM ID CJle,!l;OB BH,!l;eH Ome'IaToK .xycO'IKa ,!l;epeBa OKaTaHHOrO BO,!l;Oit. XOPOillax B OCHOB

HOM COXPaHHOCTJ> CJle,!l;OB II03BOJIHeT c,!l;ciIaTI. BhIBO,!l; 0 OTHOCBTeJThHO KOPOTKOM · IIepHO,!l;e npe-
6hIBaHHH OT~O:llteHHii: Hll,l( IIOBePXHOCTbIO BO,!l;l>I!IIO BCeil: BePOJITHOCTH B DepKO,!l; MOpcKHX OTJIHBOB. 

HaJIH'IHe HBJIeHHlI npHJIHBOB . CBK,!l;eTeJThCTByeT 0 B03MOlimOCTH BpeMeHHoil: CBH3K HH:lKHeJIeitaco

BOro 3CTYaplIeBor:0 6acceitHa C MopeM. 3TOT BhIBO,!l; nO,!l;TBep:lK,!l;aeTClI TaK:lKe HaJlH'i:HeM B OTJIO

:lIteHHllX 3Toro B03pacTa phI6 Lepidophorus angusfus Agassiz (G. G. PUsch, 1935) H SemionOfUS cf. 

Bergeri A ga ss iz (3. MacJlHHXeBH'IOBa, 1965) a TaK:lKe CJIe,!l;bI ,!l;ellTeJThHOCTlI; Pa3JlH'IHhIX ,!l;0 CHX 

IIOP He oiiHC8lIIIi.rx · OpramoMOB B Dec'IIlIIHK8X Toro :lite caMoro · 06Ha:lKeHllll, B KOTOPOM 06HaPY

EeHhI OIIHCIUIlIhIe CJle,!l;l>l. 3mM CJle,!l;aM aBTOP HaMepeH DOCBlITHTh 0,l(Hy ID CJle,D;YlO~ craTe!. 

Wladys}aw KARASZEWSKI 

TRACKS OF REPTILIA IN THE LOWER LlASSIC OF THE SWIF,iTOKRZYSKIE 
MOUNTAINS'. MIDDLE POLAND 

Summary 

Iin Ithe Lower LirulSie deposi,j& foond t<i OC'C\l4" lin the Swi~tOlkrzys:k:ie MO'ImItains. 
tracks of reptilia halVe foOr the first time been encountered ins,andstones. So far, 
the presence of two varieties 'have been noted: a pentadactyle (Table I, Fig. 1; 
Table !I, Fig. 2), 'and a irl- or tetradactyle ·(Table IH, Fig. 3; Table IV, Fig. 4) 
track found in <the same outcrop. ' The find here cons~dered is worthy of being 
stressed because tracks of reptilia in the Jurassic deposits are less a'bundant than · 
in the rdepositsof other age, except for tne Uipiper J'urassic li1Jhograph'ical limestones 
from Solnhofen in Bavaria. 

The tracks under consid~ration occur as caStings preserved at the lower.surfac,e 
of sandstone. slabs. One of the, slabs reveals also other trails, probably also animal 
tracks, but less d!8tinct (Table III, Fig. 3). Moreover, two 'slabs disclose oome sun 
cracks and circular tubes, 2 - 3 mm or 5 - 7 mm in diameter. Most probably, 
these ,are tubes ·of worms living in mud. 

One of the tracks shows' a -cast of water-rolled wood f;r.agment. The well 
preserved tracks allow us to draw conclusions that during a short .period of time 
the deposit was emerged, pmbably at the ebb- tide. The tide phenomena prove also 
the exi~ten<:e of a well connec.tioc ()f the Lower Lias&i<: estuarime bam with t~e 
sea. Thlis ccmciusion ~·n proved by the presence of fdlshes Lepidophorus 'angustrus 
Agassiz (G. G. Push, 18:37) and Semianotus cf. Bergeri Agassiz (Z. Maslankiewi
czowa, 1965) in the deposits of this age, and by the tra'ces of various; so far 
undescribed orga·msms found in the sands tones of the same quarry, in which the 

. tracks .hajve been encountered. A de:scr·iption of theset!aees is thought by the 
. present. author to 'be worthy of being pu·blished in the next communique. 



TABLICA I 

Fig. 1. Dolna powierzchnia lawdcy· piaSk<lwc'a drobnoztarnistego . z cz~sciowo 
uszkodzonym odlewem tropu prawej lapy gada pi~cioQpal<:zastego oraz za
konczeniamikanaldk6w roba,k6w d odlew6w r;;zczelin wysychania: osadu. 
Przypuszczalnie utw6r plaZowy W ·obrzezeniu wi·elkiego estuarium, ·zalewa
ny w czasieprzyplyw6w. Li.a5 dolny, sE!["ia rudonosna - g6rny . hettang. 
~'amieni-oiom na p6lnoc od 'Glinianego Lasu, pow. Konsltie; · nieznaczne 
:mlnJiejszelIlie 0,84 X 

Bottom surface of a bank of f.ine-gradned ·sandstone with the partly da
maged cast of a rig.ht foot track of a rpentada.ot.yle !l"eptile, and . with the 
ends of worm tubes and casts of sun cracks in the deposit. Probably, a beach 
formation of the marginal areaOif a large estuary inundated during tidal 
periods. Lower Lias, ore-bearing seri~ - Upper Hettangdan. Stone quarry . 
north of GliWanyLas. reg; . of Konskie. Sldgtly diminished X 0.84 · 
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F ig. 1 

Wladyslaw KARASZEWSKI - Tropy gad6w w dolnym liasie swiE:tokrzyskim 



TABLICA II 

Fig. 2. Powi~kszony fragment plyty piaskowca z rtabl. I, f:g. 1 z odlewem tropu 
gada - odcisk prawej lapy zakonC'zonej pazurami. Na powierzchni odle
wu lapy widoczny wylot kanal:ikil. rob aka z czopkowatq wypukloscil\ po
srodku. Na przeciw pierws:zego palca widoC'ZIIly podobny ~lmaldk z mgl~
bieniem w Srodku; pow. 1,4 X 

Enlat"ged fragment of the sandstone slab of Table I, Fig. 1 showing the cast 
of reptile foot track - a cast of the right foot writh claws. On the sud,ace 
of the foot cast an outlet of worm tube is seen, with a tap-like convexity 
in the central portion. Against the fiirst fdnger .there is visible a similar tube 
wdth a concavity in the middle. Enl. X 1.4 
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Fig. 2 

Wladyslaw K A-RASZEWSKI - Tropy gad6w w dolnym liasie swl~tokrzyskLm 



TABLICA HI 

F ig. 3. Dolna powierzchnia lawicy piaskowca z tego samego kamieniolomu, z od
lewem tropu lewej lapy gada odmiennego gatunku niz przedstawiony na 
tabl. I i H. Na plycie widoczne dalsze nie zidentyfikowane odlewy moze 
r6wniez lap zwierz~ oraz sladykanalik6w robak6w i odlewy szczeldn wy
sychania osadu; zmniejsz. o~olo 0,6 X 

Bottom surface of a bank of sandstone of the same stone quarry, showing 
the cast ofa right foot track of a reptile of different spec~es than that 
presented in Tables I and H. The slab presents also other, not identified 
casts, probably of animal foots, as well. Moreover, there are v,isible aLso 
traces of worm tubes and casts of sun cracks in the deposit. Diminished 
approximately X 0.6 



K wart. geol. , nr I , 1969 r. TABLICA III 

Fig. 3 

Wladyslaw KARASZEWSKI - Tropy gad6w w dolnym liasie swi,;:tokrzyskim 



TABLICA IV 

Fig. 4. Fr:agment plylty piask,orwca z t'abl. III z OIcHerwem rtropu gada. Na 
powierzchni odlewu widoczny odcisk obtoczonego kawalka drerwna; pow. 
okolo 1,1 X 

A fragment of the sandstone slab of Table HI showmg the cast of 
reptile track. An imprmt of irounded wood fragment may be seen on the 
surface of the cast. En!. approximately X 1.1 



Kw~r t. gcol. , nr 1, 1969 r. TABLICA IV 

Fig. 4 

Wlady slaw KARASZEWSKI - T r onv gad6w w do!nym liasie SWiE:tokrzyskim 
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