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Maria CHOROWSKA

Stratygrafia dewonu z Jaroszowca
na podstawie konodontéw

Praca niniejsza dotyczy utworéw dewonskich nawierconych w.Jaro-
szowcu, w jednym z hcznych otworé6w wiertniczych wykonanych
w ostatmch latach w re]ome Olkusza i Kluczy (fig. 1). W otworach tych,
podobnie jak i w rejonie Zawiercia stwierdzano niejednokrotnie utwory
srodkowego i goérmego dewonu oraz dolnego i gérnego karbonu, pozna-
nie ktérych poszerzylo w .znacznym stopniu znajomos$é -wyksztalcenia
paleozoiku obszaru $lasko-krakowskiego. Wiedza o skalach paleozoicz-
mych tego obszaru, zalegajacych pod migzsza pokryws triasowo-jurajska,
opierata sie do niedawna prawie Wylaczme' na obserwacjach z odstonieé
naturalnych znanych z okolic Debnika i Krzeszowic, Kluczy, Zawiercia
i Siewierza, gdzie ukazu]a; sie na powierzchni srodkowo— i gérnodewon-
skie dolomity, wapienie, margle i lupki margliste oraz dolnokarbonskie

. utwory weglanowe.

o]
- SIEYERZ Zawigrcie

BLEDOW yose  orwsr
Ce JAROSZOWIEC
oBOLESEAW

.0 0lkusz
KATOWICE . . ‘
‘ Fig. 1. Szkic sytuacyjny. otworu wiert-
0.5 10 15km oDEBNIK niczego w Jaroszowcu
) OKRZESZOWICE] Situation sketch of bore hole at
Jaroszowiec

W Glinach kolo Kluczy znane jest od dawna -odsloniecie brunatnych
dolomitéow zywetu (F. Rutkowski, 1928). Zdaniem A. Tokarskiego (1958)
dewon ukazuje sie tutaj w jadrze pohercynskiej antykliny o kierunku
WNW-ESE. Antykliny dewonskie o fym samym kierunku stwierdzono
réwniez przy pombocy wiercen w poblizu Olkusza. Dane te w powigza-
niu z wynikami obserwacji wiercen z okolicy Zawiercia oraz z dbszaru
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| Wapien marglisty, czarnoszary, przechodzacy W, hlpkl

. . Tabela 1
qubokoéé | Prébki | Probki : ] -
pobrania pozy- | nega- Opis litologiczny oprébowanych utworbw.

prébki w m tywne | tywne :
~206,0 = 207,6 — | Dolomit zwiezly, ciemnoszary. -
. 216,6 = 218,6 — | Brekcja. Okruchy szarych wapieni zlepione czerwonym
s marglem;
226,0 +~ 227,5 — Szary wapief z przelawmematm czerwonego .wapienia
: marglistego.
2374 + 2394 X Wapien szary cxenkohmcowy, bltumlczny :
239,4 -+ 241,0 X Wapien. szary, skrytokrystaliczny, zbity c1enkolaw1cowy
256,0 ~ 2570 | ¥~ Wapieh szarobezowy, skrytokrystaliczny.
259,0 = 261,0 — Wapieni sza_rqbezowy, skrytokrystaliczny.
297,0 = 299,0 — | Wapien szary, skrytokrystaliczny, zbity.
334,0 = 336,0 — | Wapie szarobezowy, skrytokrystaliczny, zbity.
341,9 + 343,3 — | Wapien marglisty, czerwonofioletowy.
351,0 = 355,0 — | Wapiefi szarobezowy, skrytokrystaliczny, zbity.
359,0 + 361,0 X Wapieni szarobezowy, skrytokrystaliczny, zbity.
361,0 - 363,0 — .| Margiel jasny, szarorézowawy.
369,1 = 371,1 — | Wapien szary, skrytokrystaliczny.
380,0 = 382,7 —  i'Wapiefi szary, skrytokrystaliczay.
440,7 = 442,8 —_ Wapien szaror6zowawy, skrytoln'ystahczny z wkiadkami
marglu.
454.4 = 456,4 — Wapien szary, slq'ytolu'ystahczny b4 pmlavmcemaml szaro-
_ ’ 1. rézowych lupkéw marglistych.
470,2 = 472,2 — | Margiel 1620wy, clenkoplytowy z przelawiceniami szarego | -
wapienia.
4742 - 476,2 — | Wapiefi szary, skrytokrystaliczny.
"478,2 <+ 480,0 X Wapiefi szary, skrytokrystaliczny z wkiadkami rézowego
: . : marglu.
480,0 = 482,0 X Wapieni szary, skrytokrysta.ha:ny zbity.
493,7 = 495,6 o —_ Fupek marglisty, czerwonoszary.
495,6 = 497,4 X Wapien szary, skrytokrystaliczny, przelawmony CZErwono-
. ? szarymi tupkami marglistymi. )
519,2 = 521,1 — | Wapiefi drobnokrystaliczny, szary.
532,5 + 534,5 — | Wapien szary, skrytokrystaliczny, zbity.
546,3 = 548 0 —_ Wapien szary, skrytokrystaliczny z przelawiceniami Waple-'
_ nia marglistego.
549,5 = 551,2 — Wapleﬂ c1emnoszm'y, drobnokrystahczny
.561,6 + 563,0 X Wapien -szaroczarny z przelawiceniami czarnoszarych wa-
pieni marglistych.
578,5 — 581,2 — | Wapien ciemnoszary, marglisty.
598,6 — 601,0. — | Wapien ciemnoszary, skrytokrystaliczny.
616,0 — 620,0 X Wapienn szary z wkladkami szarych tupkéw marglistych.
630,3 = 631,0 — Wapiefi czarnoszary, skrytokrystaliczny, nieco marghsty
634,8 <= 636,0 - Wapiefi ciemnoszary, skrytokrystahczny
641,0 — 642,0. X Wapien czarny, marglisty, bitumiczny.
644,7 — 645,5 ¥

- margliste.

. Uwaga:

Prébki pozytywne -—prébkl, w ktorych stwierdzono konodonty.
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polozunego na N i E oraz NE od Krakowa pozwalajg stw1e1\dz1é ze na
obszarze $lasko-krakowskim wyksztalcone sg hercynidy, ktére J. Znosko
(1963) analizuje jako przedtuzenie morawidow. Wyniki badan stratygra-
ficznych dewonu z, Jaroszowca wskazu]a, na przypuszezalne sfaldowanie
dewonu poznanego w omawianym wierceniu, co w §wietle wspomnia-~
nych obserwacji z 1nnych oftworow w1ertmczych stanowié¢ moze wazny
orzyczynek do poznania budowy paleozoiku péinocno-wschodnieso
sbrzezenia Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. A

‘W profilu geologicznym otworu wiertniczego w Jaroszowcu wyro6z-
niono Wstepme pod przykryeiem czwartorzedu utwory jury, triasu; kar-
bonu i dewonu. Dolomityczno-wapienne utwory karbonu, wystepujgce
na glebokosci - od 188,7 do 253,7 m, podobnie jak wapienne, marghsbo—wa—
pienne i czeSciowo marghsto—lupkowe utwory dewonu mnawiercone na
- glebokosci od 253,5 do 652,0 m mie zostaly w omawianym profilu szcze-
gélowiej rozpoziomowane. Okreglenie ich wieku wymagato dokumentacji
paleontologlczne] Napotykana. w tych utworach makrofauna, na ktérg
“sktadaja s1e korale, stromatopory, malze i ramienionogi, opracowana zos-
tala na razie w niewielkim zakresie i mie dostarcza wyczerpu]qcych da—
‘nych stratygraﬁcznych
' Bardzo- przydatne dla celéw straftygraflcznych okazalo sie oznaczenie
-znalezmneJ w tych - utworach fauny konodontowe], na podstawm ktore1
mozna bylo ustalié wiek naw1erconych serii wapiennych. i wyciagnaé
wnioski co do sposobu ich 'zalegama 'w profilu otworu. Nalezy nadmienieé,
ze badania konodontéw z- wiercenia w Jaroszowcu stanowig pozytywng
probe szerszego zastosowania tej metody badan przy ustalaniu straty-
grafii utworow paleozmcznvch stw1erdzanych w otworach wiertniczych
z rejonu Olkusza i Kluczy

Pragne w tym miejscu podziekowaé mgr T. Gatkiewiczowi ze Zjed-
noczenia Gormczo-Hutmczego Rud Metali Niezelaznych w Katowicach
za wskazanie mi materialéw do badan oraz mgr L. Szostkowi z Przed-
sigbiorstwa Geologicznego w Krakowie za przedyskutowanie zagadnie-
nia i pomoc w typowaniu proébek. :

. Charakter oprébowania i metodvka pracy. Do-
badani konodontowych pobrano 34 probki z wapieni i utworéw wapien-
‘no-marglistych oraz jedng prdébke z dolomitéw. W tabeli 1 zestawiono .
.glebokosci pobrania prébek z podamem na]vvaznle]szyoh cech litologicz-
nych oprébowanych utworow.

Probki- pobierano przede WSZVStklm z wapieni skrytokrystahcznych
oraz z utworéw wapienno-marglistych, gdyz w tych odmianach litolo-
gicznyech wystepuje na ogél najbogatsza fauna konodontowa. Komodon—
ty stwierdzono w iedenastu prébkach.

Prébki o wadze 2 kg rozpuszczano w.20% kwasie chlorooctowym
'Z utworéw, w ktorych stwierdzono obecno§é konodontéw, rozpuszczano
ponadto dalsze 2 kg skaly w celu uzyskania wigkszej ilosci okazéw.
W prébce o wadze 2 kg stwierdzano na ogél od kilku do kilkunastu ko-
nodontéw, w wiekszosci pokruszonych, wéréd ktorych spotykano rzadkie
okazy zachowane w calo$ci. Konodonty z oma\manych utworéw majg
barwe ciemnag, czarnoszarg. Wielko$¢ okazéw waha sie' w gramcach od
- -utamkéw milimetra do okolo dwéch milimetréw.

‘Wyniki badan. W tabeli 2 podano zawarto§é gatunkows kono-'
' dontéw w utworach pochodzgcych z kilku pozioméw glebokosciowych



Tabela 2

Glebokosé

Galunkowe zroznicowanie
konodoniéw

okazéw

" Zasieg wiekowy konodontéw

'[Dewon &rodkowy]

Dewon gérny

5-10[2-5| 1

Zywet

Pigiro Mandicoceras

237,4-2410

256,0-257,0

359,0-3610

indeodella germana HOLMES
indeodefla similis ULRICH & BASSLER

lHindeodella sp.

Hindeodella sp.

icriodus nodosul (HUDDLE)

lcriodus symmetricus BRANSON: & MEHL
zarcoding regularis BRANSON & MEHL
zorcodina sp.

olygnathus pennata HINDE

Polygnathus sp.

Polygnathus sp.

Polygnathus sp.

olygnathus varca STAUFFER

Prioniodina prona (HUDDLE)

Polygnathus webbi STAUFFER
Polygnathus sp. :

Polygnathus webb- STAUFFER
Polquihus P

NAncyrodelia buckeyensis STAUFFER

Bryantodus cl. dignalus. STAUFFER
Hindeodella germana HOLMES
Hindeodella unca BISHOFF

4782-4820

495,6—-497.4

1561.6-563,0 <

616,0-620,0

Hindeodella sp.
Hindeodello sp.

Ylicriodus nodasus (HUDDLE)

Ligonadina delicata BRANSON & MEHL
Ligonodina robusta BRANSON & MEHL
Ligonodina sp.

Ligonodina sp.

Lonchodina sp.

Ozarcodina elegum (STAUFFER)
Ozarcoding foxala BlSCHOFF & ZIEGLER
Ozarcodina sp. :

Ozarcodina sp.

Palmatolepis morhnbergensn MULI.ER
Polygnathus cf. decorosa STAUFFER
Polygnathus dubia dubiq HINDE
Polygnathus wyomingensis KLAPPER
Polygnathus xylus STAUFFER
Polygnathus sp.

Polygnathus sp.

Polygnathus sp
Prioniodina pronu (HUDDLE)
Prioniodina sp,

Ancyrodella sp.

Hindeodella sp.

leriodus curvatus Branson & MEHL

lcriodus symmetricus BRANSON & MEHL
Palmatolepis subrecia MULI._ER & YOUNGQUIST
Polygnathus xylus STAUFFER -

Polygnathus sp.
Polygnathus sp.
Spathognathodus sann, trepius (SANNEMANN)
Spnlhognnlhodua sp.

Hindeodella sp.

Palmatolepis hassi KLAUS & MULLER
Palmatolepis sp.

Polygnathus sp.

Ancyrodefla gigas YOUNGQUIST
Hindeodella germana HOLMES

lHindeodella sp.

Ozarcadina sp.

|Polygnathus dubla dubio HINDE

Polygnathus dubia asymmeirica

BISCHOFF & ZIEGLER
Polygnathus varca STAUFFER .
Polygnathus xylus STAUFFER

"[Acodina zionensis STAUFFER

Hindeodela germana HOLMES
leriodus nodosus (HUDDLE)

641,0-645,5 3

feriodus p. ..
Ozarcodina sp.
O#zarcodina sp.
Polygnathus varca STAUFFER
Polygnathus webbi STAUFFER
Polygnathus sp.
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od 237,4 do 645,5 m. Na tablicach I II IIT zestawiono zd]Qc1a w1eksz0501
- stwierdzonych gatunkéw.

Wsréd konodontéw z wymienionych pozioméw glebokoscmwych zZna-
leziono gatunki przewodnie, pozwalajace na dokladne sprecyzowanie
wieku danych warstw. Siratygraficzne rozprzestrzenienie gatunkéow -
przewodnich ustalono zgodnie z zasiegiem wiekowym tych form podanym -
w. pracy W. Zieglera (1962), w pracy zbiorowej autoré6w mniemieckich
- (Leitfossilien der M1kropaleontolog1e 1962) oraz w pracy G. Freyera
(1961).

Wapienie wystepujgce ma glebokosci od 237,4 do 241,0 m, nastepme
od 256,0 do 257,0 m, od 359,0 do 361,0 m oraz od 641 0 do 645 5 m zaliczono
do gornego zywetu badz warstw granicznych miedzy dewonem $rodko-
wym a gérnym. Za podstawe przyjeto wspétwystenowanie w tych utwo-
rach gatunkéw: Polygnathus wvarca Stauffer, Polygnathus webbi.
Stauffer oraz Polygnathus pennata Hinde oraz catkowity brak ko-
nodontéw z rodzaju Palmatolepis, przewodnich dla gérnego dewonu.

- Wapienie marghste wystepujace na glebokosm od 616,0 do 620,0 m.
uznano za utwory najnizszej czesSci dewonu goérmego, pietra Manticoce-
- ras, dolnej czesci poziomu {,lo. Wskazujg na to konodonty z gatunku
Polygnathus dubia dubic Hinde ' i Polygnathus dubia asymmetrica
Bischoff et Ziegler, wystepujgce wesp6l z formsg Ancyrodella gz—
gas Youngquist, charakterystyczng dla poziomu t,la.

. Za utwory reprezentu]qce pietro Mantzcocems, poziom t,Jo badz tez
dolng cze§é poziomu t,If/y uznano wapienie i margle z glebokosci
478,2--482,0 m. W utworach tych wystepuje bowiem Polygnathus dubia
dubia H1i nd e i Palmatolepis martenbergensis Miiller wespét z forma
Ancyrodella, beckeyenszs Stauffer, ktéra jest czesta w pozio-

mie t,I 8/v. .

Fupki marghste Wystqpu]qce na gtebokosci od 495,6 m do 497,4 m za-
liczono do pietra: Manticoceras, SciSlej do dolnej czeSci poziomu t,If/y.
Wzieto przy tym pod uwage Wystepowame w danych utworach gatun-
kéw Palmatolepis subrecta Mliller et Youngquist i SciSle ograni-
czonego w swym zasiegu stratygraficznym -gatunku Spathognathodus
secnnemanni treptus (Sannemann). Za réwnowiekowe z tymi utwo-
rami mozna by przypuszczalme uznaé wapienie- z gltebokosci - 561,6--
563,0 m. Z uwagi na brak gatunkéw towarzyszacych trudno jest na pod—
stawie wystgpowania Palmatolepis hassi Klaus et Miiller ustalié dla
tych wapieni przynalezno$¢ do poziomu t.If/y, t.Iy, bgdz t 17/8

Stwierdzenie, ze Wap1en1e wystepujagce ma glebokosci od 237,4 do
© 241,0 m nalezg badz do goérnego zywetu, badz tez do warstw gramcznych
mledzy dewonem srodkowym i gornym pozwala uznaé utwory wyrdi-
niane wstepnie w profilu wiercenia jako karbonskie za nalezgce do de-
wonu. Utworéw karbonskich w profilu wiercenia brak. Skrécony profil
stratygraficzny serii dewonsk1e1 z otworu w Jaroszowcu przedstawio-
no na fig. 2. -

Z analizy polozema utworow dewonsklch w -obrebie opxsywanego
wiercenia wymka, ze najmlodsze wapienie, nalezgce do pietra Mantico-
ceras, pozmmu toI8/y wyste;puja na gtebokosci od -495,6 do 497,4 m. Ku
gérze i ku dotowi od tych wapieni lezg utwory coraz to starsze, nalezgce
kolejno do poziomu t,Io oraz do warstw granicznych miedzy dewonem
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Fig. 2. Profil stratygraficzny dewonu z otworu w Jaro-

szoweu .
Stratigraphical section of Devonian in bore hole at
Jaroszowiec
1 — dolomity; 2 — wapienie; 3 — wapienie margli-
ste; 4 — tupki margliste; 5 — wapienie z przetawi-
ceniami tupkéw marglistych; 6 — brekcja wapien-
na; 7 — wystepowanie konodontéw’ .
1 — dolomites; 2 — limestones; 3 — marly limesto-
nes; 4 — marly shales; 5 — limestones with interca-
lations of marly shales; 6 — calcareous breccia;
7 — occurrence of conodonts

$rodkowym a gdérnym, badz tez do gérnego zywetu. PrzejScie od wapieni
starszych ku mlodszym i odwrotnie jest stopniowe, wskazujgce na cig-
glos¢ serii. Powtérzenie starszych cztondéw serii wapienno-marglistej ku
gorze i ku dotowi w stosunku do majmlodszych wapieni nalezacych do
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poziomu t,I8/v zdaJe sie. przemawiaé za tym, iz wapleme dewonsk1e-
stwierdzone w omawianym otworze sa zafaldowane. Mozna by przypusz-
czaé, ze utwory te wystepu]a, w _formie obalonego faldu, ktérego jadro
stanovwa najmlodsze Wap1eme nalezqce do poziomu t,I8/y. Powyzsza;
sytuacje tektoniczng mozna jednak réwmiez tlumaczyé nasunieciem star-
szych czlonéw serii wapiennej ma mlodsze wzdluz uskoku inwersyj-
nego. .

Jadzial Dolnoflaski Instytutu Geologicznego
Vroclaw, ul. Jaworowa 19

Nadestano dnia 22 lutego 1968 r.
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Mapms XOPOBCKA

CTPATUIPAGUSL JEBOHA CKBAXUHEI B SIPOIIOBIIE
HA OCHOBAHVM V3YYEHIS KOHOAOHT ‘

Pesiome

Tlaneo30HCKHe OTIOREHES, IPSABAPATENLHO BEICICHHEC B Pa3pe3e CKBAXHHLI B Jpomosue
(dur. 1) oxono Kmou (paitor ObKyma) kak KapGOHOBEIE H JIEBOHCKHE, OTHECCHBI HA OCHOBAHHH.
H3y9YeHAs KOHOAOHT (TablL. 2) K cpefHEMY JICBOHY, a TOYHEE K BEpXHel 9acTH XWBeTa, MMM K CIOSM,
JIEKAIEM Ha TPAHANE CPSXHETO ¥ BEPXHETO [IEBOHA, 4 TAKXKE K CAMBEIM HIDKHEM SacTsM BEPXHETO
. mesoHa (tbpam. srax- Manticoceras, yposesb tola, tolfB/y (bur. 2).

‘M3 aHAIM3a 3a]CTaHAA OTIOXCHHY JIEBOHA B Da3spese CKBAXWHBI MOXHO CACNATH BHIBOT,
9TO STH OTJIOKCHES CMATEE B CKIAJKH H COCTABILAIOT (parMeHT ONPOKMHEYTON CKIamku, mGo
- Goxee FpEBHAE IACTH KapGoHATHOM CepHE HANBHHYTHI Ha Gomee Moomsie nnom HMHBEPCHOHHOTO -

oﬁpoca.

Kwartﬂlx;ik Geologiczny — 5
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STRATIGR_A.PHY OF THE DEVONIAN DEPOSITS FOUND BY A BORE HOLE
" AT JAROSZOWIEC, IN THE LIGHT OF CONODONTS

Summary

The Palaeozoic formations, encountered by a bore hole made at Jaroszowiec
(Olkusz region — Fig. 1), thought previously to be of Carboniferous and Devonian
age, have been referred, on the basis of conodonts, to Middle Devonian, more pre-
cisely to the upper part of Givetian, or to the boundary beds between the Middle
and Upper Devonian, and to the lowermost horizons of the *Upper Devonian
(Frasnian, Manticoceras zone, horizons { Ia, t IB/y, Fig. 2).

The ahalysis of the occurrence of the Devoman deposits: founa by the bore hole
considered illustrates that these deposits are either folded; and constitute a fragment
of an overturned fold, or the older members of the carbonate series are thiust
along an inversion fault over the younger ones. o '

TABLICA I

Konodonty z otworu wiertniczego w Jaroszowcu; pow. 60 X

Comnodonts. of bore hole at Jaroszowiec; enl. X 60

Fig. 1. Acodina zionensis Stauffer
Glebokosé (depth) 641,0—645,5 m

Fig. 2i3. Ancyrodella buckeyensis' Stauffer

‘ Gleboko$é ‘(depth) 478,2—480,0 m, fig. 2 strona oralna (oral side), f1g 3
strona aboralna (aboral side)

Fig. 4i5. Ancyrodella gigas Yoqngquist
Gleboko§é (depth) 616,0—620,0 m, fig. 4 strona oralna (oral side), fig. 5
strona aboralna (aboral side)

Fig. 6. Bryantodus cf. dignatus Stauffer
Glebokeosé (depth) 480,0—482,0 m

Fig. 7i8. Hindeodella germana -Holmes ) :
Gleboko$§é (depth) 239,4—241,0 m — fig. 7, 480,0—482,0 m — fig. 8

_ Fig..9i10. Icriodus nodosus (Huddle)

Gleboko$§é. (depth) 237,4—239,4 m, fig. 9 strona. bocma (margmal si de),

fig. 10 strona oralna (oral side)
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TABLICA 1II

Konodonty z otworu Wiertniczego w Jaroszowcu; pow. 60 X, fig. 18 pow. 40 X
Conodonts of bore hole at Jaroszowiec; enl. ‘X 60, Fig. 18 enl. X 40
Fig. 11i12. Ligonodina sp.
Gleboko$é (depth) 478,2—480 m — fig. 11, 480,0—482,0 m — fig. 12
Fig. 138. Lonchodina sp.
Glebokosé (depth) 478,2—480,0 m’
Fig. 14. Ozarcodina elegans (Stauffer)
Glebokos¢é (depth) 480,0-—482,0 m
Fig. 15. Ozarcodina regularis Branson et Mehl
. Gleboko§¢é (depth) 239,4—241,0 m |
Fig. 16. Ozarcodina toxata Bischoff et Ziegler
Gleboko§é (depth) 480,0—482,0 m
Fig. 17. Ozarcodina sp.
Glebokoéé (depth) 480,0—482,0 m
Fig. 18. Palmatolepis subrecta Miiller et Yolungquast
Gleboko$é (depth) 495,6—4974 m
Fig. 19 Palmatolepis sp.
" Gleboko§é (depth) 561,6—'563,0 m
Fig. 20i21. Polygnathus dubia dubia Hinde
Glebokos$é (depth) 480,0—482,0 m, fig. 20 sbmna oralna (oral side), ﬁg 21
strona aboralna (aboral side)
Fig. 22i23. Polygnathus cf. decorosa Stauffer
Gleboko&é (depth) 480,0—482,0 m, fig. 22 strona oralna {(oral side), fig. 23
strona aboralna (aboral side)
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TABLICA III

Konodonty z otworu wiertniczego w Jaroszoweu; pow. 60 X

Conodonts of bore hole at Jaroszowiec; enl. X 60

I‘lg 24 i 25. Polygnathus pennata Hinde
Gleboko$é (depth) 2387,4—239,4 m, fig. 24 strona oralna (oral side), fig. 25
strona aboralna (aboral side)

Fig. 261 27. Polygnathus wyomingensis Klapper
Gleboko$é (depth) 480,0—482,0 m, fig. 26 strona oralna (oral side), fig. 27
strona aboralna (aboral side)

Fig. 28. Polygnathus xylus Stauffer
Glebokosé (depth) 495,6—497,4 m

Fig. 291 30. Polygnathus sp.
Glebokosé (depth) 480,0—482,0 m, fig. 20 strona oralna (oral side), fig. 30
strona boczna (marginal side) :

Fig. 31. Prioniodina prona (Huddle)
Glebokosé (depth) 239,4—241,0 m

Fig, 32. Spathognathodus sp.
Gleboko§é (depth) 495,6—4974 m
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