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Kazimierz SIECIARZ

ROZWO| sedymentacji dewonu
W rejonie’ Tomaszowa Lubelskiego

WSTEP

Otwoér Tomaszéw Lubelski IG—1 zaprojektowany 7jako : wiercenie
oporowe zlokalizowany zostal w poludn1owo+wschodn1e1 czeSci woje-
wodztwa lubelsk1ego, W mlejscowosm Jarczow, an1at Tomaszéw Lu-
belski.

Po przeb1c1u pokrywy osadéw mezozoicznych, zlozone] z utworéw
kredy gérnej oraz gérnej i $rodkowej jury, wiercenie weszlo, na glebo-
koéci 1312,9 m w utwory. mlodopaleozoiczne. A. M, Zelichowski (1966,
1967) przedstaW1a stratygrafie tych utworow na.stepu]aco 1313,0—+
1340 m — turneJ, 1340,0+-2615,0 m :— dewon gérny i srodkowy,
2615,0=-3000 m — dewon dolny (nie przeblty) Podobny poglad wyra-
zit L Mitaczewski (1966) ustalajgc gérng granice dewonu na gtebokosci
. 1339,3 m. Wspomnial on jednak o mozliwo$ci uznania lezacego w stro-
pie pakletu dolomitéw, zaliczonego do turneju, za odpowiednik serii
litowieskiej z  ZSRR, stanowigce]j kolane ! wyksztalcenie goérnofamen-
skiego hor‘yzontu dankowo-lebiedzianskiego (K. J. Guriewicz, E. A. Za-
wialowa i in., 1963; P. L. Sulga M. P. Kozicz-Zielenko, 1965).

Granice dewonu dolnego i $rodkowego ze wzgledu ma brak fauny zo-
staly ustalone wylacznie na podstawie cech litologicznych, dlatego tez
nlemozhwy byt podzial tych podokresc’)w na pietra.  Jedynie w dewonie
goérnym obecnosé fauny pozwala oprzeé sie na przestankach paleontolo—
gicznych i podzial jest tu bardziej szczegélowy (tab. 1).

Przedstawiona praca oparta zostala na profilu litologicznym, uzupel-
nionym wynikami analiz chemlcznych i obserwacjami rmkroskopowyml
przeprowadzonymi dla prawie 170 prébek.

Analizy chemiczne wykonane zostaly przez Glowne Laboratorlum 1G,
a badania mikroskopowe przez autora. Prébki do analiz i sporzadzenla
plytek cienkich (szlifé6w) pobrame zostaly z tych samych odcinkéw rdzenia.

- Szczego6lowy profil lifologiczno-stratygraficzny dewonu w Tomaszowie
Lubelskim sporzadzony zostal przez mgra I. Mitaczewskiego, ktéry po- -
brat réwniéz wszystkie prébki i taskawie mi je udostepnil Wykorzy-

1 Juz po Ztozeniu’ artykulu Tic Milaczewskl i A. Zelichowki (1nformac]a ustna) zdecydo-
wali uznaé te utwory za famen. gérny. .

Kwartalnik Geologiczny, t. 13, nr'1, 1969 r.
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stalem tu réwhiei oznaczenia ciézaru objetosciowego i porowatosci efek-
tywnej wykonane przez mgr K. Sztukowska z Pracowni Geochemii Bi-
tuminéw IG. C ,

' KRYTERIA WYDZIELEN KOMPLEKSOW SEDYMENTACYJNYCH

- Charakterystyczng cechg osadéw dewonu w Tomaszowie Lubelskim
_jest ich dosé male zréznicowanie litologiczne. Gtéwnymi elementami skla-
dajacymi te serie i przewazajacymi w profilu sg trzy typy skal: wapienie
gruzlowe, dolomity jamiste, czesto impregnowane anhydrytem oraz mu-
Jowce. Podrzednie wystepujg wapienie i dolomity pelitowe, wapienie orga-
nodetrytyczne i koralowcowe, margle, itowce i piaskowce. :
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Podstawowe typy skalne sg dos¢ wyraznie zgrupowane, co powoduje
fatwg do zaobserwowania tréjdzielnosé profilu. Mutowce wystepuja glc’)w—
nie w dolnej czesci profilu, dolomity w Srodkowej, a wapienie w gérnej.
W tej sytuacji najlepszym fkryterlum wydzielen komplekséw sedymenta-
cyjnych wydaje sie by¢ ilosciowa i jakosciowa zawartosé weglanow, po-
zwalajaca na uécidlenie granic. _

R,0,-100%
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Fig. 1. Rozklad prébek skal dewofiskich z Tomaszowa Lubelskxego w tré]kamé
klasyfikacyjnym Wiszniakogwa-Ruchina

Distribution of Devonian rock samples . from Tomaszow Lubelskl in
Vishniakov-Rukhin’s classification triangle

Pola tréjkata odpowiadajg nastepujgeym typom skal: 1 — ilowiec meweglanowy,
2 — ilowiec wapnisto-dolomityczny; 3 — margiel ilasty; 4 — margiel ilasto-dolomi~
tyczny; 5 — margiel ilasty wapnisto-dolomitowy; 6 — margiel ilasto-dolomitowy;
7 — margiel; 8 — margiel dolomityczny; 9 — marg1e1 wapnisto-dolomitowy; 10 —
marglel dolomitowy; 11 — wapien ilasty; 12 — wapienn dolomityczno-ilasty; 13 — wa-
pien dolomitowo-ilasty; 14 — wapieri; 15 — wapieli dolomityczny; 16 — wapiei do-
lomitowy; 17 — dolomit wapienno-ilasty; - 18— dolomit wapnisto-ilasty; 19 — dolomit
ilasty; 20 — dolomit wapienny; 21 — dolomit wapnisty; 22 — dolomit;

a — probki z interwalu 1338,2-:-2154,4 m; b — prébki z interwalu 2154,42-2614,2 m;
¢ — prébki z interwatu 2154 4-:.2614,2 m z nadmiarowym Mg; d — prébkl z in-
terwalu 2614,2=3000 m

The fields of triangle correspond to the fo]lowmg rock types; 1 — non-carbonate
claystone; 2 — calcareous-dolomitic claystone; 3 — clayey marl; 4 — clayey-dolo-
mitic marl; 5 — calcarequs-dolomitic clayey marl; 6 — clayey-dolomtm marl;
7 — marl; 8 — dolomitic marl; 9 — calcareous-dolomitic’ marl; 10 — dolomitic marl;
A1 — clayey limestone; 12 — dolormtic—clayey limestone; 13 — dolomite-clayey 11me-

stone; 14 — limestone; 15 — dolomitic limestone; 16 — dolomite limestone; 17. —
calciferous-clayey dolomite; 18 — calpcareous-clayey dolomite; 19 — clayey dolomxte,
20 — calciferous dolomite; 21 — calcareous dolomite; 22 — dolomite; a — samples

taken at a depth 1338, 2—21544 m; b — samples taken at a depth 2154,4-:2614,2 m;
c — samples taken at a depth 2154,4:2614,2 m with surplus of Mg; 4 — samples
taken at a depth 2614,2-:1-3000,0 m.
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Wspom-ndarra trojdzielnosé zaznacza sie réwniez do§é wyraznie w dia-
gramie (fig. 1) sporzadzonym wg Wiszniakowa-Ruchina (L. B. Ruchin,
1953). Wierzcholki tego tré;kqta wyznacza]q stuprocentowe zawartoécl
weglanu wapnia, dolomitu i czeSci nierozpuszczalnych, na bokach zazna-
czone sg zawartodci posrednie miedzy dwoma sgsiadujgcymi wierzcholka-

.mi. Iosé tych skladnikéw w kazdej z prébek ‘warunkuje polozenie w tréj-
kaeie punktu odpowiadajgcego danej prébee. Latwo zaobserwowaé nagro-
madzenia punktéw w poblizu wierzchotkéw tréjkata. Gromadzg sie one
przy tym w sposéb w znacznym stopniu uporzadkowany — przy kazdym
wierzcholku grupujg sie punkty pochodzgce z innego interwalu, rozrzut
‘mastepuje gléwnie wzdluz jednego z bokéw tréjkata. Prébki znacznie od-
biegajgce sktadem od typowych dla danego interwalu sg nieliczne, chociaz

. pobierane byly w zasadzie z warstw réznigcych sie makroskopowo od sg-
siednich (stad réina gesto$é pobrania uwarunkowana zmienno$cig).

Skaly w srodkowej czeéci profilu zawierajg poza wymienionymi skiad-

‘nikami znaczng ilo$é anhydrytu, tworzacego niekiedy nawet grube pokla-

-dy. Zagadnienie wystepowania amhydrytu zostanie omoéwione szerzej

W nastepnych rozdziatach.’ _
W oparciu o powyzsze rozwazania mozemy wydzieli¢é w profilu utwo-

. réw dewonskich w Tomaszowie Lubelskim trzy kompleksy: kompleks

piaszezysto-mutowcowo-ilasty wypelniajgcy dolng cze$é profilu, kompleks
dolomitowo-anhydrytowy obejmujgcy cze$é Srodkowa; oraz kompleks wa-
pienno-dolomityczny odpowiadajacy gérnej czeém profilu. Granice kom- .

" plekséw litologiczno-sedymentacyjnych czesto nie pokrywaijg sie z po- -

' dzialem stratygraficznym L. Milaczewskiego (tab. 1).

' Wyniki analiz miekt6fych prébek pobranych z kompleksu srodkowego
i wszystkich prébek z kompleksu dolnego wykazujg wiekszg zawartosé
magnezu niz to jest mozliwe do zwigzania w dolomicie. Ten nadmiar ma-

-gnezu w skakach zblizonych do dolomitu moze wystepowaé w postaci
magnezytu (o ile pozwala na to zawartosé CO,), w prébkach ze skat ila-
stych pochodm chyba z rozkladu mineraléw ilastych.

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA KOMPLEKSOW
SEDYMENTACYJNYCH

KOMPLEKS DOLNY (PIASZ’CZYSTO-MUZDWCOWO—ILASTY)

Kom.ple-ks ten obe]mu]e interwal 3000 < 2614,2 m, tym samym po-
krywa sie niemal z dewonem dolnym. Gérna gramca dewonu dolnego
zostala ustalona na glebokosci 2617 m z za.strzezemem, Ze ma ona charak-
ter umowny (L. Milaczewski, 1966). Mozna by wiec bez zadnych kompli-
kac31 przesunaé ja nieco do géry i zamiast w stropie plaskowcéw stawiaé
ja powyzej lezacych bezposrednio nad nimi czerwonych i melonych mu-
Yfoweow (fig. 2a). Uzasadnieniem taklego przesuniecia jest wyrazna roz-
nica zaréwmo w charaktierze, jak i zabarwieniu skel wystepujgeych po-
wyzej i ponizej tak postawionej granicy. Nieweglanowe mulowce, ktére
proponuje wilaczyé do dewonu dolnego, 8g an;alogmzne do mulowcow
wystepujgcych wielokrotnie ponizej, réznia sie natomiast zdecydowanie
od_nadleglych skal dolomitycznych, ma]qcych w dodatku odmienne za-
barwientie — rézne odcienie barwy szarej.

Kompleks dolny wiercony byl w znacznym stopmu przy zastosowa—
niu gryzera, z ograniczonym pobieraniem rdzenia, jednak istniejacy ma-
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terla& rdzeniowy oraz prébki okruchowe w polgczeniu z wynikami uzys-
kanymi z karotazu wiertniczego (zwlaszcza profilowanie gamma) poz-
walajg dos$¢é dobrze zorientowaé si¢ w charakterze przewierconych skal.
Sg to giéwnie mulowce, rzadziej piaskowce oraz podrzednie itowce.

Mutowce i ilowce sg przewaZnie zabarwione na rézne odcienie barw
zielonej i czerwonej, rzadz1e3 szarej. Zabarwienie ma mekledy'charakter
plamisty. Czesto skala zawiera znaczng domieszke materialu piaszezy-
stego, czasem w postaci kilkucentymetrowych przewarstwien piaskowca.
Pospolicie wystepujg tyszezyki rozproszone w skale lub skupione ma
powierzchniach utawicenia. W duzej ilosci spotyka s1q tlenki, ktére two-
rzg mek1edy mefregularne lamlny Obserwuje sie réwniez drobne sku-
pienia i konkrecje lub impregnacje dolomitowe. :

Piaskowce sg jasnoszare, czesto prawie bialte lub rézowe, zlozone
z ziarn kwarcu o réznym stopniu obtoczenia. Skala jest silnie zwiezla,
. twarda, - skwarcytyzowana. . Pod mikroskopem czesto mozna zaobserwo-
wac obwodki regeneracyjne. W spoiwie pospolite sg impregnacje dolo-
“mitowe oraz agregaty ilaste. Ilo§é¢ tyszczykoéw oraz tlenkéw rézna.

Skaly tego kompleksu sa w zasadzie nieweglanowe. Niewielkie ilosci
-weglanéw — gléwnie dolomitu — jakie wykazuja, analizy wystepuja
w postaci wspomnianych konkrecji i impregnacji. Piaskowce i mulowce
oraz itowce tworzg naprzemlanlegle przewarstwienia roznej grubosci.
Na kontakcie plaskowca i mulowca mozna niejednokrotnie obserwowaé
struktury rozplywowe i piaszczyste pograzy w  materiale ilastym. Nie-
ktére lawice wykazujg subtelng laminacje réwmnolegly lub warstwowa-
nie uko$ne. W piaskowcu bywa ono podkre§lone smugami ilastymi lub
lyszezykowymi, w skalach mulowcowo-ilastych smugami piaszczystymi.
Granice miedzy poszezegblnymi typami skal sg rézne: od ostrych ze §la-.
dami rozmycia do stopniowych przeji¢ jednego typu w drugi. Efektem
‘rozmywania jest réwniez pojawianie si¢ w piaskowecach réznobarwnych
blaszkowatych, owalnych lub okraglych okruchdéw ilastych lub mutow-
cowych. Spotyka sie rowniez toczence ilaste o budowie koncentrycznej

Poszczegélne typy litologiczne nie sg w profilu rozmieszczone réwno-
miernie. Mozemy tu wydzieli¢ trzy pakiety o podwyzszonej zawartosci
_materialu piaszczystego, rozdzielone pakietami muloweowo-ilastymi.

. Pakiet a wystepuje w dolnej czesm profilu w interwale 2970 = 3000 m.
Material piaszczysty wystepuje zar6wno w postaci 0ddz1elnych wktadek
i przewarstwien, jak réwniez wiracen i-domieszek w mulowcach. Wktad-
ki piaskowcéw majg na ogo6l grubosé kilkunastu do kilkudziesieciu cen-
tymetréw, tylko sporadycznie osiggaja migzszo$¢é ponad 1 m. .

Pakiet b mulowcowo-ilasty rozdziela dwa pakiety o zwu:kszone]
iloSci materialu piaszczystego. Obejmuje on strefe glebokosci 2905 -
2970 m. Materiat p1aszczysty wystepuje tu jedynie w postaci nielicznych
drobnych przewarstwmn i wtracen

W pakiecie ¢ pojawiajg sie ponownie piaskowce na gtebokosci-
2875 - 2905 m. Poczatkowo — w spagu — sg to warstwy o grubo$ci
przekraczajgeej 1 m, jednak ich migzszosé ku stropowi maleje. - .

. Wyzej lezy mulowcowo-ilasty pakiet d obe]mujacy odcinek profllu

2740 = 2875 m. Podobnie jak w pakiecie b p1askowce nie rtworz.e; tu row-

niez oddzielnych lawic. -

, Kolejny wzrost zawartosci materiatu - p1aszczystego obserwu]emy
w ‘stropowej czeSci omawianego kompleksu, w pakiecie e obejmujgcym
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Fig. 2a,b, ¢, d. Wybrane ‘yvycinki ‘profilu litologicznego o_hwbru Tomaszéw Lubel-
: . &ki (z zaznaczeniem miejsec pobrania prébek i zawartoSci w nich weglanéw)
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1nterwa1 2614,2 — 2740 m (fig. 2a). Wystepuja tu liczne, dosé grube —
osiggajgce n1ek1edy kilka metréw — warstwy, tylko z domleszka ma-
teriatu ilastego i rozdzielone cienkimi Wk}adkam1 mutoweow. Ilosé i gru- -
bosé lawic piaskowcowych, poczgtkowo meznaczma, wzrasta ku stro-
powi.

.Z badan K. Sz*tukowsk1e1 wynika, ze skaly dolnego kompleksu maja
niska porowatosc efektywnga. - Oscyluje ona na ogoét w gramcach 0,5—
2,5%0, zdarzajg sie jednak odchylenia zaréwno w dét jak i w gére od przy-
toczonych wartosci. Maksymalng wartosé 5,5% osiagga w probee z glebo- -
kosci 2740,2 m pochodzacej z muloweca, mmlmalna — 0,0% réwniez
W mulowcu z glebokos$ci 2938,8 m oraz ilowcu z glebokoscl 2876,0 m.

Brak jest wigc wyraZnej zalesmosci porowatosci od litologii. Ciezar obje-
toSciowy zmienia sie w.granicach 2,50 — 2,79 g/cm?. Najnizsze Wartosc1
przybiera on w plaskowcach

KOMPLEKS SRODKOWY (DOLOMI TOWO-ANHYDRYTOWY)

Kompleks ten obéjmuje interwat 2614,2 =~ 2154,4 m i nie pokrywa
sie¢ w odroéznieniu od poprzedniego z okreslonq ]ednostka stratygraficz-
. ng. Gorna jego gramca zna]du]e sie znacznie wyzej od ustalonej na gle-
bokosci 2429,2 m gérnej granicy dewonu Srodkowego, ktéra zresztg réw-
niez ma charakter umowny. (L. Mitaczewski, 1966).

Dolng gramce tego kompleksu wyznacza mnagly wzrost zawartogci
weglanow wyrazajacy  sie pOJaw1een1em margli dolomitycznych (f1g 2a),
a wyzej dolomitéw. Goérng granice nalezy przeprowadzié w miejscu,
gdzie weglanowosé zmienia radykalnie charakter — zamiast dolomitéw -
pojawiaja sie w profﬂu wapienie (fig: 2¢).

Kompleks ten mozna podzielié na dwa dos$é rézne 'pak1ety Pak1et
dolny zbudowany jest glownie z margli dolomitycznych oraz podrzed-
nie itowcéw dolomityeznych. Ku gorze ilosé weglanéw wzrasta — poja-
wiajg sie’ dolomity pelityczne i kryotokrystaliczne, miekiedy jamiste.
Przewarstwienia ilaste i marghs’te sg rzadsze (fig. 2b). Pakiet gérny zbu—
Adowany jest z monotonnej serii dolomitéw jamistych z przerostami
i wtragceniami anhydrytu, przewarstwmnych dolomitami peh’bowymL
Skala ma na ogél charakter prawie czystego dolomltu, tylko miejscami
jest nieco ilasta, a zupelme sporadycznie zdarzajg sie Wkladk& Ttoweow.

Selected sectors of lithologAcal. section of bore hole Tomaszéw Lubelski
(sampling sites and carbonate contents are g1ven)

1 — wapienie pelitowe i drobnokrystaliczne, 2 — waplenie organodetrytyezne,
3 — wapienie koralowcowe; 4 — wapienie brekcjowate; 5 — ‘Wwapienie dolomityczne
margliste lub ilaste; 6 — wapienie gruziowe; 7.— dolomity pelitowe i kryptokrysta-
liczne; 8 — dolomity piaszezyste; 9 — dolomity kawerniste z anhydrytem; 10 — do-
lomu:y margliste lub ilaste; 11 — anhydryt; 12 — ilowce; 13 — ilowce dolomityczne;
. 14 — mulowce; 15 — margle dolomityczne; 16 — piaskowce, 17 — odeinki otworu wier-
cone gryzerem (bezrdzeniowo)
1 — pelitic and fine-crystalline limestones; 2 — organodetrital limestones; 3 — co-
ralline limestones; 4 — brecciated limestones; 5 — dolomitic marly or clayey limesto-
nes; 6 — nodular limestones; 7 — pelitic and cryptoerystalline dolom.lte, 8 — are-
‘naceous dolomites; 9 —'cavernous dolomjtes with anhydrite; 10 — marly or clayey
dolomites; 11 — anhydrite; 12 — claystones; 13 — dolomitic claystones; 14 — siltsto-
. nes; 15 — dolomitic marls; 16 -- sandstones; 17 — non-cored parts of bore hole.

Kwartalnik Geologiczny — 4
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. Fig 26
Dolomity sg przewaznie laminowame lub smugowane, zawierajg dosé
liczne szwy stylolitowe. . W cze§ci przystropowe]j gérnego pakietu pojawia
sie kilka wkiadek margli wapiennych, a nawet Wapier_xi (fig. 2¢.) -



Sedymentacja dewonu w rejox—;ie-.Tcnia‘szowa Lubelskiego . ~"51

ARENE | Zawartosc weglaniw w J
I y v ; B
RS S | Litologia | CaCos _ CaMg(Cos);
SIStE | 80 60 40 20 0 20 40 60 80
; | b 4 1 : e e
. L J' : :Tl T J
T )i Y 28
. s e '
N === ==
] | _
1% -
:'3) ! 4"—1 - o e
0 — )
E % TJ 1 ¥ ”
3| = | T -
E i m m— vlL‘r o ) ) 3 .
X T T o =5
NS 1 a 3
iy 1
o i e m— —
SN ===== P
it =T ° o
<) 5 — o w—e o
Y B e o C - o}
a T T T
{51 o ] - = RN
§ = l‘.u i O o
g 1 T 3
X T
1—u<ljo]!>1(l © =
12060
-‘%‘ﬁ%g“ l > ol o
N _f'll-;l—ll f‘l N .
b4 Toj—Ts %
Mt e
> 1 T I8
% . 5 e !
F < I y = _J_x__%
3 | e _
2200 i , |
}Q " =3 “Tg or — 2 5.)
.uhz e e ————
K T—I—H=]o ]
| . : 5 .
] S T ’ | ] ] ]
N e e et SN -
EIE S L : ° : ——
L o
NE L &5=-% !
8 bt -
2 hr<T1s
B ’ —1 o —
< — I < _u_?r
= ”
| {

fig. 2c
Granice miedzy tymi dwoma pakietami mozna ustali¢é w stropie
ostatniej grubszej wkladki margli dolomltycznych tzn. na glebokosm .
2429 2 m, czyli na granicy dewonu Srodkowego i gérnego.
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'Na uwage zasluguje wystepowanie w calym kompleksie znacznych’
ilosci anhydrytu impregnujgcego skale, tworzacego wprysniecia, zyly,
.a w.dolnym pakiecie nawet dosé grube wkladki. Dosé czesto wystepuja
w skale drobne skupienia pirytu, pospolity jest takze zapach siarkowo-
doru. Nieliczne szczgtki fauny wskazujg na obecno$é krynoidéw, brachio-
podéw, maltzoraczkéw oraz pojedynczych korali. Wystepuja one gléwnie
w pakiecie dolnym, a w-pakiecie gérnym spotykane s sporadycznie.
Pod  mikroskopem mozna zaobserwowaé niekiedy przekrystalizowane nie-
rozpoznawalne struktury organiczne oraz ziarna kwarcu i rzadko impreg-
nacje chalcedonem. o _

- Zbadany przez K. Sztukowsks ciezar objetosciowy skal tego kom-
pleksu wyraza sie¢ liczbami 2,54 — 2,80 g/cms®. - Porowatosé efektywna
réwniez niska — czesto przybiera warto$é 0,0%, maksymalnie 5,5% —
na glebokosci 2380,3 m (dolomit). NajczeSciej wystepuja wielkosci oscy~
lujgce w poblizu 3%. ' ' ' ' I

KOMPLEKS GORNY (WAPIENNO-DOLOMITYCZNY)

‘Obejmuje interwal 2154,4 <+ 1339,3 m. Jego dolng granice wyznacza,
jak: juz wspomniano, zmiana chemizmu. wyraZona pojawieniem si¢. wa-
pieni (fig. 2c), gorng — granica z turnejem. Wystepujgca w tym kom-
pleksie obfita fauna pozwala okresli¢ jego charakier jako organogenmicz-
no-wapienny. W jego obrebie, na glebokos$ei 1720 m, L. Mitaczewski pro-
wadzi granice miedzy franem a famenem, ustalajac jg na podstawie da-
nych faunistycznych. o : . , '

Biorge ped uwage zawartosé weglané6w moina w obrebie tego kom- -
pleksu wydzielié, podobnie jak w kompleksach poprzednich, kilka pa-
kietow. E : . S

Pakiet dolny charakteryzujacy sie duzg zmiennoscig chemizmu miesci
sie w interwale 2154,4--1955,6 m. Budujg go wapienie dolomityczne
(ilaste lub organodetrytyczne) oraz wapienie koralowcowe — niekiedy
zdolomityzowane. Pojawiaja sie wkladki wapieni gruziowych. Skaly te
sq przewarstwione wkladkami dolomitéw ilastych, ktérych ilos¢ w spa-
gu do$é znaczna ku stropowi maleje. W prébkach z tych wkladek moz-
na czesto obserwowaé pod mikroskopem autigeniczne krysztalki anhy-

u. : :
akiet . wyzszy obejmujgcy strefe glebokosci 1955,6--1520,4 m zbu-
dowany jest ze skal, w kiérych weglany wystepujg glownie pod postacig
“wapienia. Tylko niekiedy obserwuje sie niewielki wzrost. dolomitycznos-
ci, czesto natomiast wzrasta znacznie zawartosé substancji ilastej wyra-
zajgca sie przejSciem wapienia w margiel. Gléwnym typem litologicz-
nym sg wapienie gruzlowe, ilaste lub margliste, z przewarstwieniami
i przelawiceniami wapieni drobnokrystalicznych, pelitowych, miejscami
rowniez zanieczyszczonych substancjg ilastg. _ o

L. Milaczewski (1966) wyréznit 4 typy wapieni gruzlowych. wyste-
pujacych w profilu bez zadnej wyraZnej prawidlowosci.. :

1. Wapienie o pokroju brekcji lub zlepiefica — stabo zaokrgglone
odlamki tkwig rzadko rozmieszczone w mulowcowej lub marglistej masie
zlepiajacej. - - , :

2. ,,Typowe” wapienie gruzlowe — gruzly widoczne tylko ma wy-
szlifowanej powierzchni, na §wieZym przelamie niewyraZne, przewaznie
zaokraglone. W spoiwie wystepuje detryt organiczny.
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3. Wapienie mésywne, pelitowe i kry_.ptokrystaliczné o niewyrazne:

ébruktumze gruzlo

nicznego.

wej, nie warstwowane. 'W spoiwie duzo detrytu orga-
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4., Wapienie - gruztowato-warstwowane. Gruzly majg wydiuzony
ksztalt, utozone sg warstwowo. .

Gruzly Zzbudowane sg zwykle z wap1em pehtowych lub kryptokry—
stahcznych odrézniajgc .sie w szlifie wyraZnie od bardziej ziarnistego
spoiwa. Granice sg jednak czesto niezbyt ostre. W spo1w1e pOdWyzszona
jest zwykle zawartosé dolomitu. W gruzlach i w spoiwie spotyka sig nie-
kiedy pokruszone fragmenty skorupek, szczqt»ln krynoidéw, korali i inne
czesto merozpoznawalne szczatki organiczne, przewazajg one  jednak
w Sspoiwie.

w stro;powe] serii gérnego kompleksu ‘nadal przewazajg -wapienie
gruzlowe, czesto margliste lub ilaste, miiejscami wazrasta jednak ponow-

' nie, zawartosé substanc11 dolomitycznej. Spowodowala ona powstanie
wkladek, przewarstmen i przetawicen dolomitéw wapmsto-ﬂastych do-
lomitéw wapiennych i margli dolomitowych (fig. 2d)..

Cigzar ob]etoscmwy skal tego kompleksu wg K. Sztukowskiej wy-
nosi 2,256 — 2,83 g/cm?®. Zar6wno minimalne jak i maksymalne wartosci
wystepujg w Wap1en1ach Najwigcej prébek wykazuje wielkoSci zawarte
w przedziale 2,65 — 2,70 g/cms3.
© Porowatosé efektyw:na jest w tym kompleksie bardz1e3 zréznicowana.
W kilku przypadkach przyjmuje ona warto$ci réwne 0,0% i od tej wiel-
kosSci poprzez wartosci posrednie, w sposéb pionowo mie uporzgdkowany,
osigga 12, 4"/0 Tylko raz na glebokosci” 1621,1 .m przyjmuje wartosé
25,5%. W tej wlanie prébce cigzar ob]etosclowy osiggngl minimains
'w1elkos_(: 2,25 g/em?. '

WARUNKI SEDYMEN TACIJI

‘W oparciu o przeslanfk1, ktore posluzyly do wydz1elen1a kompieksow, -
mozna wyciggngé pewne wmioski dotyczgce warunkéw powstania :tych
utworéw. |
A Kompleks doliny ma charakter klastyczny Zostaly w nim wydzielone
trzy serie o ‘duzej zawartoSci materiatu piaszezystego rozdzielone pakie-
tami mulowcowo-ilastymi. Najlepiej jest rozbudowana seria gorna —
obejmuje nawiekszy interwal glebokosciowy i charakteryzuje sig.naj-
wigkszg procentows zawartoScig materialu piaszczystego. Rodzaj ‘osadéw
oraz ich barwy pozwalajg przypuszczaé, ze osady dolnego’ kompleksu
- powstaly w :zbiornika kontynentalnym lub epikontynentalnym.. Zbior-
'nik ten byt chyba do§é odlegly od obszaréow alimentacyjnych lub, «co bar-
dziej prawdopodobne, znajdowal sie w sgsiedztwie kontynentu s11me zde-
nudowanego, speneplemzowanego Przemnawia za tym frakcja. sedymen—
tu, wysortowanie materialu i znaczne nieraz jego otoczenie dajgce sie .
zaobserwowaé pod mikroskopem.

Procesy sedymentacji przebiegaly dosyé¢ spoko;me, zaburzane byly
tylko stabymi prgdami powodujgcymi powstanie drobnych rozmyé. mu-
towea (w1docz.nych niekiedy w spagu warstw piaszczystych), warstwo-
‘wania ukoénego i drobnych pograzéw materiatu piaszezystego w. ma-
teriale ilastym lub mulowcowym. Dzialaniu tych pradéw nalezy chyba
réwniez przypisaé powstanie nagromadzen owalnych, blaszkowatych -
okruchéw ilastych spotykanych miekiedy me powierzechniach. warstw.
Wazrost -intensywnosci transportu, wyrazony wickszg miejscami zawar-
toscig materiatu piaszczystego, wystepowal z réznym natezeniem i mial
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r6zne czasy trwania. Rézne wiec mogly byé réwniez przyczyny tego
wzrostu. W gre moga wchodzi¢ wahania poziomu zbiornika sedymenta-
cyjnego lub okresowo zwiegkszona erozja kontynentu.  Intensywniejsza
erozja, wywolana ogélnym wzrostem wﬂgotnoém, mogta istnieé przed
ostatecznym zalaniem kontynentu — w czasie osadzania go6rnej serii
piaszezystej. Trudno natomiast dopatrzeé sie tu dzialania pradéw zawie-
sinowych. Nie pozwala na to brak jakichkolwiek cech charakterystycz-
nych dla dziatania tych pradow, mp. cyklicznej rytmiki sedymentacji.
‘Kompleks $rodkowy zaznacza sie nmaglym zwiekszeniem ilosci wegla-
néw w postaci dolomitu. Utwory tego kompleksu’zawieraja poczatkowo
jeszcze znaczng ilo&¢. materiatu  ilastego;, co wyraza sie wystepowaniem
w dolnej czesci profilu margli -dolomitowych oraz itowcéw dolomitycz-
nych. Ku gérze zawarto$é substancji ilastych zmmiejsza sie, wkladki
argllste sq rzadsze i ciefisze — w profilu coraz wazniejsza nole zaczy-
najg odgrywaé dolomity jamiste z anhydrytem. W gérnej czesci kom-
pleksu dominujg one zdecydowanie. Zmniejsza si¢ réwniez zawartosé
anhydrytu, ktéry w dolnej czesci tworzy nawet doéé grube wkladki, wy-
zej natomiast wystepuje tylko w postaci wtracenn — coraz mniej hcznych
ku stropowi.
v Wydzielenie tego kompleksu wywolalo najwigcej kontrowersji. Dolo-
mity- jamiste uznawane sg dosy¢ powszechnie za epigenetyczne (L. B. Ru~
chin, 1953; A. W. Chizniakow, W. M. Bortnicka, 1967; W. N. Dominikow-
skij, 1958 in ,Sprawocznoje rukorvvodstwo 2 i dlatego w dyskusjach
na terenie Instytutu oponowano przeciw zaliczeniu ich do okreslonego
kompleksu oraz przeciw uzytej dla tego kompleksu nazwie: — chemicz-
no—dolom1towy Oponen(n (przede wszystklm mgr L. Milaczewski i mgr
A. M. Zelichowski) uwazajg, ze nie mozna zaliczaé do Jedmego kamplek—
- su utworéw powstalych w roznych warunkach facjalnych i, byé moze,
niesychronicznie, a dopiero potem zdolomityzowanych.

Nie angazujgc sie w dyskusu; na temat powstawania dolomitéw ja-
.mistych chcialbym tylko zwrécié uwage na kilka faktéw odnoszacych
sie do konkretnej, nawierconej w Tomaszowie serii: .

.. 1. Seria ta charakteryzuje sie duzg staloicig skladu chemicznego.
Z 38.pobranych do analizy prébek w 31 stwierdzono 80—100%o dolomitu,
a tylko w dwoch przypadkach zawarto$§é dolomitu byla mniejsza niz.
"70%, (w prébkach pobranych z wktadek marglisto-wapiennych wyste;pu-
jacych w partii przystropowe] tej serii).

2. Gorna granica- serii beda,ca zarazem goérng granicg calego grodko-
wego kompleksu jest wyraZna 1 ostra; dolomity wystepujace wyzej (jako
wktadki i przelawicenia w Wapieni'ach) majg zupg]mzie inny charakter.
W. niektéryeh ofworach doLomlty te przelawicajg sie z wapieniami gru-
zlowymi, jednak i tu granice poszczegdlnych lawic sg ostre.

3. Seria dolomitéw jamistych ma duze rozprzestrzenienie — wyste-
puje w wielu otworach rozrzuconych mna znacznym obszarze Lubel-
szezyzny i przylegltych terenéw Zwigzku Radzieckiegb, wszedzie w jed-
nakowej pozycji: nad ilasto-dolomitycznymi osadami Srodkowego dewo-
nu, a pod g()rnodewofl-skzimi wapieniami gruzl'olwymi. M’iazszos’c’: tej serii-
jest oczywiscie rézna- w rdéznych otworach, ale jej pojawianie sie jest
tak-regularne, ze 'w praktyce geologlcznjo»-wmrtmczej stanowi ona pew-
‘nego rodzaju ,,sene reperowa Przytoczone fakty wskazujg, ze seria
ta rpowstala nie p6zniej niz'w starszym dewonie géornym. -
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4, Znaczna zawarto$¢ anhydrytu tworzgcego nawet grube poklady
naprzemmn.legle z- dolomitami lub marglami  dolomitycznymi moze
swiadczyé, ze utwory te powstaly w zbiorniku o podwyzszonej koncen-

~tracji- roztworéw, by¢ moze w centralne: czeSci basenu (K. W. Pustowa-
tow, 1940 i A. P, Ronow, 1956 in J. Czerminski, 1960) '

Jednakowa pozycja stratygraficzna, ostre gramice, duza rmaz.szosé
i rozprzestrzememe oraz charakter skaly pozwalajg wysnué wniosek, ze

. sg to raczej dolomity diagenetyczne (syngenetyczne) miz ep1genetyczne

J. Czerminski, 1960; ,,Spra.woczno]e rukowodstwo...”, 1958), chociaz

1dziatu dol-omi-téw ep1genetycznych nie mozna zupeinie wykluczyé. Kon-

tludujgc mozna chyba stwierdzié, ze seria ta powstala w zbiorniku epi-

~on'tyne'nta1nym, intensywnie paru]qcym, © znacznej zawartos§ci dolomitu.

ojawiajgce sig w stropie wkladki wap1en1 $wiadczg o okresowych wply-
. wach morza otwartego, kitbére panuje juz podczas osadzania nastepnego

kompleksu. Szczgtki organiczne spotyka si¢ w kompleksie §rodkowym
dosy¢é rzadko. Przyczyn nalezy szukaé w procesach rekrystalizacji, kt6-
rym te szczatki ulegly oraz w warunkach panujacych w zbiorniku — nie-
..sprzyjajacych rozwojowi zycia organicznego.

Kompleks gérny — organiczno-wapienny rozpoczyna s1q serig osa-
déw, w ktérej jeszcze duzg role odgrywajg utwory dolomityczne. Poja-
wiajg sie one w postaci wkladek dolomitéw w wapieniach, a wyzej
w zdolomityzowaniu niektérych awic wapieni. W serii tej znaleziono
liczne okazy fauny; wystepujg nawet cale lawice wapieni organodetry—
‘tycznych i koralowcowych, czesto zdolomityzowanych. Tworzg sie réw-
‘niez niewielkie jeszcze pakiety wapieni gruzlowych. Zawartosé dolomi-
tu, bedaca chyba — obok wystepowania drobnych, widocznych gléwnie
pod mikroskopem wyprys’nieé anhydrytu — cechg reliktows poprzed-
niego kompleksu, wyrazmie i do§¢ szybko male]e ku gorze. Ozn.akq zmiany
warunkéw chemicznych w zbiorniku jest réwniez pojawienie sie licznej
fauny brachwpodéfw krynoidéw, a przede wszystknm korali. W srodko-.
wej ‘serii gérmego kompleksu wystepujg wapienie oraz wapienie ilaste
i margliste. Duzg role odgrywaja tu wapienie gruziowe. Sg to prawdo-
_podobnie osady otwartego niezbyt glebokiego morza. Za niewielky gle-
boko$cig tego zbiornika przemawia wystepow:ame tu lawic wapieni ko-

-alowych, jak réwniez chyba powstawanie wapieni -gruzlowych.

Geneze wapieni gruzlowych mozna wyjasnié niszezeniem warstw sta-
J0 jeszcze zdiagenezowanych wapieni wskutek docierania do dna podsta-
vy falowania. Po uspoko;emu sie wzburzone] wody wylracal sie -z niej
Jozostajgcy dotychezas w zawieszeniu materiat mulowcowo-Jxlasty i osa--
dzal pomiedzy odlamkami zniszczonej lawicy i ponad nig. Pézniej roz-
poczynal sie nowy cykl sedymentacyjny. W zaleznoSci od stopmia. zdia-
genezowania osadu, stopnia- wzburzenia wody oraz ilosci materiatu’ mu-
towcowo-ilastego moglo w ten spostb powstaé szereg rodzajéw wapieni
gruzlowych a'bserwowanych w profilu. Nalezy chyba wykluczyé udziat
w tym procesie pradéw oraz splywéw, spelzywania ete. Okruchy, mimo
iz czesto zaokraglone, pozostajg in statu nascendz, brak jakichkolwiek
$ladéw tramsportu, brak charakterystycznych = struktur : sptywowych.
Pewng role mogly tu matomiast odegraé zjawiska budinazu sedymentacyj-
nego (K. Jaworowski, Z. Modlinski, 1968), chociaz wydaje sie, ze nie

" byly one gléwnym czymm]nem w procesie powstawania wap1en1 gruzlo-
wych dewonu z Tomaszowa Lube]sklego
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_ " Utwory, z ktérych zbudowany jest srodkowy pakiet gérnego kom-
pleksu sg zdolomityzowane tylko w miewielkim stopniu, natomiast pa-
kiet gorny charakteryzuje ponowny wzrost dolomitycznosci. W przewa-
zajgcych nadal wapieniach gruzlowych pojawiaja sie wkiadki i przewar-
stwienia  dolomitéw wapnisto-ilastych, dolomitéw - ilastych oraz piasz-
czystych margli dolomitowych. Sg to oznaki ponownej zmiany chemiz-
mu Srodowiska. Proces ten poteguje sie jeszcze w czasie osadzania na-
stepnego kompleksu, powodujgc powstanie szarych dolomitéw margli-
stych. Pozycja stratygraficzna tych dolomitéw nie ‘jest ustalona — zali-
czane sg do pietra turnejskiego dolnego karbonu (A. M. Zelichowski,
1967), badz do warstw przej$ciowych dewonsko-karbonskich (tzw. war-
stwy hulczanskie — L. Milaczewski, A. M. Zelichowski, 1968), w kaz-
dym jednak razie powstanie ich jest ostatnim etapem historii dewon-
skiego zbiornika sedymentacyjnego.

W profilu Tomaszowa Lubelsklego mozna. wiec przesledzié kolejne
fazy konsekwentnego rozwoju sedymentacji dewonskiej — od -warun-:
kow Iagunowo—kontynen’calnvch poprzez zbiornik epikontynentalny,
p}ytkle otwarte morze az do ponownej regresji i Pprzerwy sedyme'ntacyg—
nej w dolnym karbonie.

. Podobny w ogoélnym zarysie, choc znacznie roznla,cy sie w szczegd-
tach obraz przedstawit dla poludniowej czeSci Gér Swietokrzyskich
J. Czerminski (1960). Wyré6znit on trzy nastepujgce po sobie okresy sedy-
mentacji dewonu: 1 — okres sedymentacji old-redowej; 2 — okres sedy-
" mentacji dolomitowej (zakladajgc powstawanie w tym czasie nie tylko
dolomitow dlagenetycznych ale nawet p1erwo1:nych), 3 — okres.sedy-
mentacji Waplenne]

Zasadnicze roznice sprowa;dza;a sie do mesynchromczmsm tych okre-
sow w Goérach Swietokrzyskich i na LubelszczyZnie oraz glebokosci zbior-
nika w obu regionach. Zostaly one zreszta juz zasygnalizowane w pracy
- J. Czerminskiego, ktéry wspomina kilkakrotnie, ze zmiany facjalne we
wschodniej czesci omawianego przez niego obszaru zachodzily pézniej.

Zaklad Geologii Ropy i Gazu
Instytutu Geologicznego .
Warszawa, ul. ‘Rakowiecka 4.

Nadestano dnia 22 kwietnia 1968 r.
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PAIBATHE CE,I[P]MEHTAI.IP]I/I AEBOHA B TOMAIIOBE JIIOBEJIBCKO_M

PesoMme

: Crpaxmsa Tomvamys JIroGemcxrit pacuonoxena B OB wacts JlroGIMHACEOro BOEBOACTBA.
Hitke OTIOXEHAI BPEMEHHO OTHECEHHEIX X TYPHEIO 3ech Ha riybmme 1312,9 M BCKDHITHI OTIIO-
ReHus AEBOHA. 3[ECh WMEOTCA BCe OT/AENEI JCBOHA: HAKHWIY, cpeaHuif n Bepxmit (Tabm. 1). Ha
OCHOBAHAH COZIEDEAHES xap6onaron STH OTNOKCHAN MOXHO pasienurs Ha 3 xommmexca. Omu
ZIOCTATOYHO OTYETIHBO OTMEUAIOTCH B paspeae H Ha JBarpaMMe ((bnr 1), 5O HE coo:merc'rnylor
cTpaTarpadEsecKOMy Pa3fcICHAIO. '
S N mmxommcnommmmpmepnmommnepecmmammpm
TOBHIX IIECYAHEKOB H DA3HONBETHHIX &JIEBPOJMTOB M &PIAUINTOB, DTOT KOMILIEKC MOXHO Das-
JeMTh HA TPH NAYKH ¢ NOBRINCHHEIM CONEPRAHACM IECKa, OTHEICHHBIE APYT OT ApPYra NAYKaMu
_ aneBpormTOB, OCHOBHYIO DONB B 3TOM KOMILICKCS HIDAaeT ApTHIUTHTOBO-ANEGBPONMTOBEE OTIIO-
2. Cpepumii KOMIIERC XapaKTepH3YeTCA HAIMYEEM JOJOMHTOBLIX TIOPOJ ¥ AHTHAPHTA. B TOM
KOMIUICKCS BEICNSIOTCA JBE IAYKA: HKHIT — MepreiEcTas H BEPXHAA — COCTOSINAS B OCHOB-
HOM ¥3 K4ABEPHHCTEIX JOJIOMHTOB. AETHADHT HMEETCA BO BCEM xomnexce, OI(HAKO KOJNEIECTBO
€r0 OTYeTHBO YMEHBIIACTCH B BEPXHMX ¥ACTSAX KOMIUICKCA.
3. B BepxEeM opranorem:o—mecrxonom KOMILICKCE. IPeOONATAIOT KAMKOBATEIC mecxmm.
3pech MOABNHACTCA NOCTATOYAO MHOTOYHCICHHAS (ayma, HixEss mauxa 3TOro KOMIUIEKCA CO-
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JIeDXHET TAKKe HTOCTATOYHO GOJNBITOE KONMYECTEO AONOMHETOBOTO BEINECTBA, B CpejHel madyke
OHO BCTPEYAEICS TOJIEBKO JIOKALHO, 4 B BEPXHEH CONEPXKAHWE NOIOMHMTA BHOBh YBEIHIHBAETCS.

TIpe/ICTAB/ICHERIE BIIIE KOMILICKCH! SBIIOTCS JIOTHYECKAM IPOSBICHEEM OCIEAOBATELHOTO
- Pa3BETHSA JICBOHCKOTO GacceiiHa — OT ONBADPE/IOBOH CeIMMEHTAIMH Yepe3 SIHKOHTHHCHTATLHBTA
| CIUIGHO WCTIADSEOITHYCS Gaccelil M0 MENKOro OTKDHITOrO Mops. O €ro MeIKOBOZHOM XAPAKTepe
CBHAETENECTBYIOT MHOTQYACICHHBIC CIOM KODAIUTIOBBIX W3BECTHAKOB. IIOSBILTIOMEECH B KPOBIE
BEPXHErO KOMIUIEKCA XOJOMETOBHE BKIAZKE CBEJETENECIBYIOT 06 H3MEHCHWM YCJIOBHM, IpH-
BOIMIIMX K OCAXICHHIO JOJOMHATOB TypHEA (WIE, BO3MOXHO, BEDXHEFO (haMeHa), a B KOHIE OpH-
BOIMIMX K HepeprBy CeAEMEHTAMM B HWDKHEM KapGowe,

Kazimierz SIECIARZ

DEVELOPMENT OF DEVONIAN SEDIMENTATION
IN THE AREA OF TOMASZOW LUBELSKI

Summary

The bore hole at Tomaszéw Lupelski is situated in the south-eastern part of
the Lublin voivodship. Below the deposits, tentatively refeared to Tournaisian, are
found Devonian formations encountered in this bore hole at a depth of 1312.9 m.
Here are found all three members of the Devonian, ie. Lower, Middle and Upper
(Table I). On the basis of their carbonate contents, these deposits can be subdivided
into three complexes. These complexes, which may easily be observed to occur
" in the section and on the diagram (Fig. 1), do not comcide with the stratlgraphlcal
subdivision.

1. The lower complex is.of clastic nature, consisting of alte_rnvatdng quartzite
sandstones- and variegated silistones and claystones. This .complex may be
subdivided into three members characterized by an increaseéd sand content and by
511tstane intercalations. The. profile consists mainly of siltstone-clayey rocks.

2. The middle chemical-dolomite complex is characterized by the occurrence -
of dolomitic rocks and of anhydrite. In this complex two members have been
distinguished: lower member of marly nature, and upper member that consists
mainly of cavernous dolomites. Anhydrite occurs in the whole complex, its -amount
decreasing distinctly upwards. ‘

3. In the upper organogenic-calcareous. complex nodular limestones prevail.
Fauna is here fairly abundant. The lower member of this complex still contains
a great amount of dolomitic substance In the middle member this substance
occurs only locally, whereas. in the upper one, the content of the dolomitic
substance increases again. ;

The complexes discussed in this paper are a logical effect of the consequent
development of the Devonian basin: from the Old Red sedimentation, through
a continental, strongly evaporating basin, to a shallow open sea. The shallownesg
of the sea is proved by numerous banks of coral limestones. Dolomite intercala-
~ tions, that appear at the top of the upper complex, point to a new change in con-

ditions- that led to the sedimentation of the Tournaisian (perhaps Upper Famennian'
dolomites, and finally -caused a sedimentary gap in the Lower Carboniferous. -
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