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Kazimierz SIECIAltZ 

Rozwój sedyrTlE~nłqcji dewonu 
~ rejonie :r dmas:zo~a Lubel~kieQo 

WSTĘP 

Otwór Tomaszów Lubelski IG-'-1 zaproj~owapy Jako , wiercenie 
oporowe zlokali2lowany został w połu~niowo.j..wsch~dhięj "części woje­
wództwa lubelskiego, W miejscowości Jarczów, powiat , Tomaszów Lu­
belski. 

Po przebiciu pokrywy osadów mezowicznych, złożonej ' i utworów 
kredy górnej oraz górnej i środkowej jury, Wiercenie ~eszło : na głębo­
KOści 1312,9 m w utworymłodopaleozóiczne. : A. M; ŻelichowskL(1966, 
1967) przedstawia stratygrafię tych ,utwo.rów na}stęp~jąco: 1313,0+ 
1340 m - turnej; 1340,0+2615,0 m : - dewon górny i , środkowy; 
2615,0+3000 m -..:... dewon dolny (nie przebity); Podobny pogląd wyra­
ził L~ Miłaczewski (1966) ustalając gór:ą.ą granicę :dewonu na ; g'łębokości 

, 1339,3m. Wspomniał on jednak o możliwości uz~alIlia leżącego w stro­
pie pakietu dolomitów, zaliczonego. dó turneju,za odpowiednik serii 
lito.wieskiej z ZSRR, stanowiącej kolane 1 wykształcenie górnofameń­
skiego horyzontu dankowo-Ieł;>iedziański.ego (K. J. Gurie;wicz, E. A. Za­
wiałowa i in., 1963; P. L. 'Sulga, M. P. Kozicz-Ziele:i1ko; '1965). ' 

Gran,ice dewonu do.lnego i środkowego. ze względu lIla; brak fauny zo­
stały ustalone wyłącznie na podstawie cech litologicznych, dlatego też 
nieinożliwy byłpodżi'ał tych podokresów na piętra . . J edrnie vi dewonie 
górnym obecność ' fą:uny pozwala oprzeć się na przesłankach paleontolo­
gicznych i podział jest tu bardziej szczegółowy (tab. 1). 

Przedstawiona praca oparta została na profilu litologicznym" uzupeł­
nionym ,wynikami analiz chemicznych i olbserwacjamimikroSkopowymi 
przeprowadzonymi dla prawie 1:70 próbek. 

Analizy chemiczne wykonane zostały przeż Główne Laboratorium IG, 
a badania mikroskopowe przez autora. Próbki do analiz i sporządzenia 
płytek cienkich (szlifów) pobr,ane zostały z tych Samych odcinków rdzeinia. 

Szczegółowy profillitologiczno-stra~ygraficZlIlydeworiu w Tomaszowie 
Lubelskim sporządzony, został przez mgia L. Mi'ł,aczewskiego, który po­
brał również wszystkie próbki j , 'łaskawie mi je ~dostępnił. Wykorzy-

1 Już 'po złotenl.'u ' artykułu L. M!łaczewski i A. Zelichowki (informaeja ustna) zdecydo­
wali uzn!1-ć te 'utworY' zafamen górny. 
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'stałem ~u r6wnież oznaczenia ciężaru objętościowego i porowatości efek­
. tywnej wykonane przez mgr K. Sztukowską z Pracowni Geochemii Bi-
tumin6w lG.· ' 

KRYTERIA WYDZIELE:R KOMPLEKSÓW SIDDYMENTACYJNYCH 

. Cha.rakterystyczną cechą osadów dewonu w Tomaszowie Lubelskim . 
jest ich dość małe zr6żnicowanie litologiem.e.Gł6wnymi elementami dda­
dającymi tę serię i prze~ającymi w profilu są trzy typy skał: wapienie 
grUZ'łowe, dQlomity jamiste, często impregnowa'Il,e anhydrytem oraz mu­
'łowce. PodrZędnie występują wapienie i dolomity pelitowe, wapienie orga-
nodetrytyczne i koralowcowe, margle, iłowce i pi8$kowce. . 
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Podstawowe rtypy skalne są dość wyraźnie zgrupowane, co powoduje 
iatwą do zaobserwowania trójdzielność profilu. Mułowce występują głów­
nie w dolnej części profilu, dolonrity w środkowej, a wapienie w górnej. 
W , tej sytuacji najlepszym'kryterium wydzieleń kompleksów sedymem.ta­
cyjnych wydaje się być ilościowa i jakościowa mwartośćwęglanów, po-
lwalająca na uściślenie granic. ' , 

Fig. , !. 

R203-1DD% 

Rozkład próbek skał dewofIskichż Tomaszowa Lubelskiego w trójkącie 
'kla'syfi'kacyjnym WiszniakQwa-Ruchina 
Distribution of Devonlan rock samPles , from Tomaszów Lubelski in 
Vishniakov-Rukhin's clas'Sification triangle 
Pola trójkąta odpowiadają następującym typom skał: l' - iłowiec niewęglanowy; 
2 - iłowiec wapnistO-dolomity~zny; 3 - margiel ilasty; 4 - margiel ilasto-dolomi­
tyczny; 5 - margiel ilasty wapnisto-dolomitowy; 6 - margiel ilasto-dolomitowy; 
7 - margiel; 8 - margiel dolomityczny; 9 - margiel wapnisto-dolomitowy; 10 --' 
margiel dolomitowy; 11 - wapień ilasty; 12 - wapień dolomityczno-ilasty; 13 ..,... wa­
pień dolomitowo-ilasty; 14 - wapień; 15 - wapień dolomityczny; , 16 - wapień do­
lomitowy,; 17 - dolomit }Yapienno-ilasty;18 ' - ąolomit wapnisto-ilasty; 19 - dolomit 
ilasty; 20 - dolomit , wapienny; 21 - dolomit wapnisty; 22 - dolomit; 
a -próbki z interwału 1338,2+2154,4 m; b ..,... próbki z interwału 2154,4+2614,2 m; 
c ,...- próbki z interwalu 2154,4+2614,2- m z nadmiarowym Mg; d - próbki z , in-
terwału 2614,2+3000 m , 
The fields of triangle ,correspond to the foilowing rock types; l - non-carbonate 
claystone; 2 - calcareous-dolo~tic claystone; 3 - clayey marl; 4 - clayey-dolo­
mitic marl; 5 - calcareo_~-dolomit!c clayey marl ; 6 - clayey-dolomitic marl; 
7 - marl; 8 - dolomitic marl; 9 - calcareous-dolomitic ' mar!; 10 - dolomitic marł; 
,11 , - clayey limestone; 12 - dolomitic-clay':ey limestonę,; 13 - dolomite-clayey lime­
stone; 14 - limestone; 15 - dolomttic limestone; 16 - dolomite limestone; 17.'..,.­
calciferous-clayey dolomite; 18 - ~ałs:areous-clay'ey dolomite; 19 - clayey dolomite; 
20 - calciferous dolomite; 21 - cal~reous golomąe; 22 - dolomite; a - samples 
taken at a depth 1338,2+2154,4 m; b ,- sampies taken at a depth 2154,4+2614,2 m; 
c ,- sampies taken at a depth 2154,4+~614,2 m with surplus of Mg; d - sampies 
tak,en at a depth 2614,2+3000,0 m. 
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Wspomnuma trójdzielność zaznacza się również dość wyraźnie w dia­
gramie (fig. 1) sporządzonym wg Wiszniakowa-Ruchina (L. B. Ruchin, 
1953). WierZchołki tego trójkąta wyznaczają stuprocentowe zawartości 
węglanu wapnia; dolomitu i części nierozpuszcza1nych,na bdkach zazna­
czone są Zawartości pośrednie między dwoma sąsiadującymi wierzchołka­
mi. ilość tych składników w :każdej z -próbek -warunkuje położenie w tr6j­
kąeie punktu odpowiadającego danej pr6bce; Łatwo zaobserwować nagro­
madzenia punktąw w pobliżu wierzchołków rtr6jlkąta. Gromadzą się one 
przy tym w sposób vi znacznym. stopniu uporządkowany - .przy każdym 
wierzchołku grupują się punkty pochodzące z innego interwału, rozrzut 
'następuje głównie wzdłuż jednego z boków trójkąta. Próbki znacznie 00-
t>iegające składem od typowych dla danego inŁerwąłu są nieliczne, chociaż 

. pobierane 'były w zasadzie z warstw różniących się -makroskopowo od. są­
siednich (stąd różna gęstość ,pobrania uwarunkowana zmiennością). 

Skały w środkowej części profilu zawierają poza wymienionymi skład­
. nikami znaczną ilOść anhydrytu, tworzącego niekiedy nawet grube -pokła­
. dy. Zagadnienie występowania a/llhydrytu zostmrle omówione szerzej 
w następnych rozdziałach. · 

W oparciu o powyższe rozważania możemy wydzieli~ w prOfilu utwo­
rów dewońskich w Tomaszowie Lubelskim trzy kompleksy: kompleks 
piaszczysto-mułowcowo-ilasty wypełniający dolną część profilu, kompleks . 
dolomitowo-anhyd:ry1lowy obejmujący część środkową; oraz kompleks wa­
pienn.o-dolomityczny odpowiadający górnej części profilu. Granice kom- . 

.. pleksów litologiczno-.sedymentacyjnych często me pokrywają się z 'po- . 
dział.em stratygraficznym L. Miłaczewskiego (tab. 1). 

Wyniki analiz niektótych próbek pobranych z kompleksu środkowego 
i wszystkich próbek 'z kompleksu dolnejlO wykazują większą zawartość 
magnezu niż to jest możliwe do związania w dolomicie. Ten nadmiar ma­
gnezu w skałach ·zbliżonych do dolomitu może występować w postaci 
magnezytu (o ile ~ala na to zawartość CO2), w próbkach ze skał ila-

. stych pochod~ chyba z rozkładu miinera:ł6w ilastych. 

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNĄ KOMPLEKSÓW 
. SEDYMENTACYJNYCH 

KOMPLEKS DOLNY (PIASZCZYSTO-MUŁOWCOWO-ILASTY) 

Kompieks ten obejmuje interwał 3000 -;- 2614,2 m, tym samym. po­
krywa się niemal z dewonem dolnym. Górna gran!ica dewonu dolnego 
została ustalona na, głębokości 2617 m z zastrzeżeniem, że ma ona chmak­
:ter umowny (L. -Miłaczewski, 1966). Moma by więc bez żadnych kompli­
kacji przesunąć ją 'nieco do góry i zamiast w stropie piaskowców stawiać 
ją powyżej leżących 'bezpośrednio nad nimi cze~onych izie10nych mu­
łowców -(fig.2a). Uzasadnieniem takiego przesunięcia jest wyraźna róż­
nica ozar6wtno .w charakterze, j~ i zabarwieniu skal występujących po­
wyzej i poniżej tak postawionej granicy. Niewęglanowe mułowce, które 
proponuję włączyć do dewonu dolnego, są analogiczne do mułowc6w 
'WYstępujących wielokrotnie .poniżej, różnią się natomiast zdecydowanie 
od. nadległych . skał dolomitycmych, mających w doda1;t~u· odmienne za­
·barwieme - różne odcienie barwy szarej . 

Kompleks dolny wiercony był w znacznym stopniu przy zastosowa­
niu gryzem, z ograniczonym pobieraniem rdzenia, jedI19k: istniejący ma-
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teriał rdzeniowy oraz próbki okruchowe w połączeniu z wynikami uzys­
kanymi z . karotażu wiertniczego {zwłasicm profilowanie g'amma) poz­
walają dość dobrze zorientować się w charakterze , przewierconych skał. 
Są to głównie mułówce, rzadziej piaskowce 'oraz podrzędnie iłowce. 

Mułowce i iłowce są przeważnie zabarwione na różne odcienie ,barw 
zielonej i czerwonej, rzadziej szarej. Zabarwienie ma niekiedy ' charakter 
plamisty. Często skała zawiera znaczną domieszkę materiału piaszczy­
stego, czaseIl} w postaci kilkucentymetrowych przewarstwień ·piaskowca. 
Pospolicie występują 'łyszczyki rozproszOiIle w skale lub, skupione na 
powierzchniach uławicenia. W dużej ilości spotyka się tlenki, które two~ 
rzą niekiedy nieregularne laminy. Obserwuje się również drobne sku­
pie'nia i konkrecje lu'b impregnacje dolomitowe. 

Piaskowce są jasnoszare, często prawie białe lUb różowe, złożone 
z ziarn kwarcu o 'różnym stopniu obtoczenia. Skała' jest silnie 'zwięzła, 

, twarda, "skwarcytyzowana. ,Pod mikroskopem często można zaobserwo­
wać obwódki regeneracyjne. W spoiwie pospolite są impregnacje dolo-, 

, mitowe oraz agregaty ilaste. Ilość łyszczyków oraz tlenków rÓŻna, 
Skały tego kompleksu są w zasadzie niewęglanowe. Niewielkie ilości 

węglanów - głównie dolomitu --'- jakie wykazują analizy występują 
Vi postaci wspomn~anychkonkrecji i impregnacji. Piaskowce i mułowce 
oraz iłowce tworzą naprzemianległe przewarstwienia różnej grubości. 
Na kontakcie piaskowca i mułow~ , można niejednokrotnie obserwować 
struktury rozpływowe i piaszczyste pogrązy w -materiale ilastym. Nie­
które ławice wykazują subtelną laminację równ()ległąlub warstwowa­
nie ukośne. W piaskowcu bywa ono podkreślone smugami ilastymi lub 
łyszczykowymi, W skałach mułówcowo-Hastych smugami piaszczystymi. 
Granice między poszczególnymi 1Jypami skał są różne: od ostrych ze śla­
dami rozmycia do stopniowych przejść jednego typu w drugi. Efektem 
rozmywariia jest również pojawianie się w piaskowcach różnobarwnych 
blaszkowatych, owalnych lub okrągłych okruchów ,ilastych lub mułow­
cowych. Spotyka się również toczeńce ilaste o budowie koncentrycznej 

Poszczególne typy litologiczne nie są w profilu rozmieszczone"równo­
miernie. Możemy tu wydzielić , trzy pakiety o podwyższOiIlej zawartości 

, materiału piaszczystego,' rozdzielOlne pakietami mułowcowo-ilastymi. 
Pakiet a występuje w dolnej części profilu w interwale 2970 -:- 3000 fi. 

Matedał piaszczysty występuje :Zarówno w postaci oddzielnych wkładek 
i przewarstwień, jak również wtrąceń i domieszek w mułowcach. Wkład­
ki piaskowców mają na ogół grubość kilkunastu do kilkudziesięciu cen­
tymetrów, tylko Spbradycznie osiągają miąższość pOIn,ad 1 m. 

Pakiet b mułowcowo-ilasty rozdziela dwa pakiety o zwiększonej 
ilości materiału piaszczystego. Obejmuje 'on strefę. głębokości 2905 -+ 
2970 m. -Materiał piaszczysty występuje tu jedynie w postaci niellcżnych 
drobnych przewarstwień i wtrąceń. 

W !pakiecie c pojawiają się ponownie piaskowce na głębokości' 
2875 -+ ,2905 m. Początkowo - w spągu - są to warstwy o grubości 
przekraczającej 1 m, jednak ich miąższość ku stropowi maleje. 

Wyżej leży mułowcowo-ilasty pakiet d obejmujący odcinek profilu 
2740' -7- 2875 fi. Podobnie jak w pakiecie b piaskowce nie tworzą tu rów-
nież oddzielnych ławic. . 

Kolejny wzrost zawartości materiału, piaszczystego obserwujemy 
w 'stropowej części omawianego kompleksu, w pakiecie e obejmującym 
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interwał 2614,2 - 2740 m (fig. 2·a). Występują tu liczne, dość grube -
osiągające niekiedy kilka metrów ---.,- warstwy, .~ylko z domieszką ma­
teriału ilastego i rozdzielone cienkimi w~ładkami mułowców. llość i gru­
bość ławic ' piaskowcowych, początkowo nieznac2ma, wzrasta ku stro­
powi. 

Z badań K. Sztukowskiej wynika, że skały dolnego kompleksu mają 
niską porowatość efektywną. '. Oscyluje ona na ogół wgranieach 0,5--
2,5%, zdarzają się jednak odchylenia zarówno w dół jak i w górę od. przy­
toczonych war.tości. MaksymaIną wartość 5,5% osiąga: w próbce z głębo­
kości 2740,2 m pochodzącej i mułowca, minimalną- O,()ll/o również 
w mułowcu z głębokości 2938,8 m oraz iłowcu z głębokości 2'876,0 m. 
Brak jest więc. wyraźnęj zależności porowatości od litologii. ~iężar obję­
tościowy zmienia się w.granicach 2,50 - 2,79 g/cms. Najniższe w,artości 
przybiera on w piaskowcach. 

KOMPLEKS ŚRODKOWY (DOLOMITOWO-ANHYDRYTOWY) 

Kompleks ten obejmuje interwał 2614,2 '7- 2154,4 m i ni~ pokrywa 
się w odróżnieniu od poprzedniego z określoną jednostką stratygraficz­
ną. Górna jego granica znajduje się znaczm.ie · wyżej od ustalonej na głę­
bokości2429,2 m górnej granicy dewonu środkowego, :którazresztą rów­
nież ma charakter umowny. (L. Miłaczewski, 1966). 

Dolną granicę tego kompleksu wyznacza :nagły wzrost zawartości 
węglanów wyrażający . się pojawieniem margli dolomitycznych (fig. 2a), 
a wyżej dolomitów. ' Górną gra:n.icę nąleży przeprowadzić w miejscu, 
gdzie węglanowość zmienia radykalnie charakter - zamiast dolomitów " 
poj'awiają się w profilu wapienie (fig; 2c). 

Kompleks ten ,można podzielić na dwa dość różne pakiety. Pakiet 
dolny zbudowany jest głównie z margli dolomitycznych oraz podrzęd­
nie iłowców dolomitycznych. Ku górze ilość węglanów wzrasta - poja­
wiają się ' dolomity :peli~yczne ikryntokrystaUczne, niekiedy jamiste . 
. Przewarstwienia ilaste i margliste są rzadsze (fig. 2b). Pakiet górny zbu­
dowany jest z monotonnej serii dolomitów jamistych z przerostami 
i ""trąceniami anhydrytu, przewarstwionych dolomitami pelitowy-mi. 
Skała ma na ogół charakter prawie czystee'o dolomitu; tylko miejscami 
jestnieoo ilasta, a zupełnie sporadycZtrrle zdarzają się wkładlci. iłowców. 

~----------------~--------------~----------------~----------~--

Selected sectors of litholog:cal section of bore hole Tomaszów Lubelski 
(sampiing sites and carbonate contentsare given) 
1 - wapienie pelitowe l drobnokrystaliczne; 2 - wapienie organodetrytyczne; 
3 -' wapienie koralowcowe.; 4 - wapienie brek.cJowate; 5 - wapienie dolOmityczne 
margliste lubUaste; 6 - wap'!.e!l!e gruzł~we: 7 ,- !iolomity pelitowe i kryptokrysta­
liczne: 8 - dolomity piaszczyste; 9 - dolomity kawerniste z anhydrytem; 10 - do­
lomity margliste lub ilaste; U - anhyąryJ;: 12 - iłowce; 13 - iłowce dOlomityczne: 

, 14 - mułowce: 15 - margle dolomityczne: 16 - piaskowce: 17 '-- odcinki otworu wier­
cone gryze,rem (bezrdzeniowo) 
1 - peliiic and fine-crystalline limestones: 2 - organodetrital limestones: 3 - co­
ralline limestones; 4 - brecciated limestones: 5 - . dolomitic marly or clayey limesto­
nes: 6 - nodular limestones: 7 - pelitic and cryptocrystillline dolomite: 8 - are­
naceoUB dolomites: 9 -' cavernous dolomj..teą with anhydrite: 10 '-- marly or clayey 

. dolomites; 11 - anhydrite: 12 - claystones: 13 - dolomitic claystones; 14 - siltsto-
nes: 15 - ,dolomitic marls: 16 - sandstortes; 17 - non~cored parts of .liore hole. 

Kwartalnik Geologiczny - 4 
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Dolomity są przeważnie laminowane lub smugowane, zawierają dość 
liczne szwy styloHtowe .. W części przystropowej górnego pakietu pojawia 
się kilka wkładek ,margli wapiennych, a nawet wapieni (fig.2c.) . 
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Fig. 2c 
Granicę między tymi dwoma pakietamI można ustalić Vf stropi~ 

ostatniej grubszej wkładki margli dolomitycznych, tzn. na głębokości 
2429,2 ni, czyli na granicy dewonu środkowego i górnego. 
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i Na uwagę zas~uguje Występowanie w całym kompleksie znacznych· 
ilości anhydrytu impregnującego skałę, tworZącego wpryśnięcia, ' żyły, 
a W dolnym pakiecie nawet dość grube wkładki. Dość często występują 
w skale drobne mtupieriia pirytu, pospolity jest-także zapach siarkowo­
doru. Nieliczne szczątki fauny wskazuj~ na obecność krynoid6w, brachio­
pod6w, małżoraczk6w oraz pojedynczych kQI'ali. Występują one -gł6wnie 
w pakiecie dolnym, a w-pakiecie g6rnymspotykane są sporadycm.ie. 
Pod -mikroskopem można 2laobserwować niekiedy przekrystalizowane nie­
rozpoznawalne struktury organicz-ne oraz ziarna kwarcu i rzadkoimpreg-
nacje chalcedonem. _ 

_ Zbadany -przez K. Sztukowską ciężar objętościowy skał tego kom-
pleksu wy:r-aża się liczbami _2,54 - 2,80 g/cms . . Porowatość efektywna 
r6wnież niska - często przybiera wartoŚĆ 0,00/0, -maksyma1nie 5,5-/0-'­
na głębokości 2380,3 m (dolom,it). Najczęściej występują wielkości oScy': 
lujące w pobliżu30/1t. - - - - -

KOMPLEKS GóRNY (WAPIENNO ... DOLOMITYCZNY) 

Obejmuje interwał 2154,4 -+- 1339,3 m. Jego dolną granicę Wyznacza. 
jak -już wspomniano, zmiana chemizmu. wyrażona pojawieniem się _ wa­
pieni (fig. 2c), g6rną - granica z turnejem. Występująca w tym -kom.., 
pleksie obfita fauna pozwala określić jego. charakter jako org-anogerucz­
no-wapienny. W jego obrębie, na głębokości 1720 m, L. Miłaczewski pro­
wadzi granicę -między franem a famep.em, ustalając ją na podstaWie da-
nych faunistycznych. . - - _-

'Biorąc pod uwagę zawartość węglan6w można w obrębie -tego -kom­
pleksu _ wydzielić, podobnie jak w kQmpleksach poprzednich, kilka pa-
kiet6w. - _ 

Pakiet dolny· charakteryzujący się dużą ·zmiennością chemizmu mieści 
się w -ifnoterwale2154,4+1955,6 m. Budują go wapienie do1omitycZllle 
(ilaste lub organodetrytyczne) oraz wapienie- koralaWcowe-niekiedy 
zdolomityzowane. Pojawiają się wkładki wapieni _ gruzłowych. Skały te _ 
są przewarstwione wkładkami dolom-itów ilastych,kt6rych ilość w spą­
gu dość zriaczrm ku stropowi maleje. W próbkach z ty~ ,wkładek moż~ 
na często Obserwować _,pod mikroskopem autigeniczne kryształki anhy-
ru:ytu. - _ . - _ -

PSkiet _ wyższy obejmujący strefę głęba1rości 1955,6-+-15200,4 m zbu­
dowany jest ze skał, w kt6rych węglany występują gł6wnie pod postacią 

-wapienia. Tylko niekiedy obserwuje się ;niewielki wzrost. dolomitycznoś­
ci, często natomiast wzrasta znacznie zawartość substancji ilastej wyra­
żająca się przejściem wapienia w margiel. Głównym -typem litologicz­
·nym są _wapienie gruzłowe, ilaste lub margliste, z przewarstwieriiami 
i przeławiceniami wapieni drobnokrysta1icznych~ pelitoWych, miejscami 
r6W1tlież zanieczyszczonych substancją ilastą. · . _ 

L. Miłaczewski (1966) wyr6żnił 4 typy _ wapieni gruzłowych . wYstę­
pujących w profilu bez żadnej wyt'amej !prawidłowości. _ 

I. Wapienie o pokroju brekcji lub zlepieńca - słabo zaokrąglone 
odłamki tkwią rzadko rozmieszczone w mułowcowej lub marglistej -masie 
zlepiającej. 

2. "Tyr[x:NTe" wa.piernie gr1l2Jawe ~ gruzły widOC2'lIle tylko na wy­
szlifowanej powierzchni. na świeżym przełamie - niewyraźne, przeważnie 
7.aokralllone. W spoiwie występuje detryt organic7Jlly; . ~ . . 
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3. Wapienie masywne, pelitowe i kryptokrystalicme o niewyraźne: 

strwkturzegru'złowej, nie wał"stwowane. 'W spoiwie du:w detryt\l orga· 
nicznego. 

, 



54 ltaZimietz SiE!clarz 

4. Wapienie . grużłowato":warstwowane~ Gr~zły roają wydłużony 
kształt, ułożone są warstwowo. . 
. . Gruzły ~budowane są zwykle z wapieni pelitowych lub kI'YiP~okry-

· stalicmych, odr{>ŻIliając . się w szlifie .wyra~nie od 'bardziej ziarnistego 
spoiwa. Gram<:e są jedJnalk: często niezbyt ostre. W spoiwie podwyższona 
jest zwykle zawartość dolomitu: W gruzłach i .w spoiwie spotyka się nie­
kiedy pokruSzone .fragmenty skorupek, szczątki krynoidów, korali i ' iIine 

. .często nierozpoznawalne . szczątki organiezne, przeważają one . jedIłak 
w spoiwie. .... . 

W stropQwej : serii górnego kOnipleksunadal przeważają . ~apieilie 
.gruzłowe, ~ ; margliste lu,b ilaStej rriiejseami '\Wrasta jednak pGpdw­
. nie, zawartość słJ;bstancji dolomitycznej. Spowodowała ona powstanie 
wkładek, przewarstwień i :przeławiceń dolomitów wapnisto-ilastych;, do-
lomitów wapie~ych i J.'l':aI"gli dolomitowym (fig. 2d). . . . 
· . Ciężar oł?jęto~ciowy skał tego' kompleksu wg K. Sztukowskiej WY­
nosi 2,2~ - :2,83' g/cnili. Zarówno minimalne jak i maksymalne wartości 
występują w wapieniach. Najwięcej próbek wykazuje wielkości zawarte 
w przedziale' 2,65 - 2,70 g/cms. . .' 

Porowatość efektywna jest w tym kompleksie 'bardziej zróżnioowana. 
W kilku przypadkach przyjmuje ona waitośei równe 0,0% i od tej wiel­
kości poprzez wartości pośrednie, w sposób ·pionowo me uporżądk~ny, 
osiąga 12,4°/1). Tylko raz na głębok~ci ' 1621,1 . m przyjmuje -yva,rtość 
25,IWo. W tej właśnie próbce ciężar objętościowy osiągnął mininialm~ 
wielkoś~ 2,25 g(cm8• . 

WARUNKI SEDYMENTACJI 
.' . 

. '!łłoparciu o przesłan!k:l, które pbsłużyły do wydzielenia .lrompl.eksow, . 
móŻna wyciągnąć pewne :wrnioski .dotyczące warunków powstania 'tych 
utworów. . .. . ' 
· KomplekS doLhy ma charakter Iilastjezny. Zostały w nim wydzięlone 
ittzy sede o kiużej zawartości materiału piaszczystego 'rozdzielone prude­
tariri mułow.cowo-ilastymi. Najlepiej . jest rozbudowana seria górna. :­
obejmuje 'llawiękSzy interwał głębokościowy i eharakteryzuje Się ~ naj­
większą proceIlt4?wą zawartością ,materiału piaszcżystego~ Rodzaj ~osadów 
oraz ich barwy ,pozwalają przypuszczać. że osady dolnego' kozp.pleksu 

. pow:sta:ły w ~,zbiOi'irilku. k<mtynentalnym luh epikontynentalnym .. Zbior­
. nik ten był chyba dość Odległy od obszarów alimentacyjnych lub, ~eo bar­
dżiej ;prawdopodobne, znajdow~:ł się w S'ąsied:ztwie kontynentu silnie zde-: 
nudowanego, speneplenizo;wanego. Przemawia za ' tym frakCja, sedymen­
tu, wyąortowalllięmateriału i znaczne nieraz jego otoczeniedająci:! się 
zaobserwować pqd mikroskopem. . ' . 

'Procesy sedymentacji" przebiegały dosyĆ' spokojnie, zaburzane . by,ły 
tylko sł'abymi prądami powodują:eymi. powstanie .drobnych rozmyć. mu­
łowca (widocznych niekiedy w gP'ą~u warstw piaszcżYstych), warśl:wo­

'waDia ukośnego i drobnych pogrązów Ip.ateriaiu piaszczystego . w : ma-
teriale ilastym lub mułowcowym. Działaniu tych prądów należy chyba 
rów.nież · przypisać powstanie nagromadzeń OWIalnyeh, blas2lkorwatych 
okruchów .ilastych spotykanych niekiedy na powierżchniach warstw. 
Wzrost ·intensyWności . transportu, wyra,żony większą miejscami zawar­
tością materiału piaszczystego', występował z różnym 'natężeniem: i ·miał 



Sedymentacja dewonu' w rejbnie Tomaszowa Lubelskiego 55 

rOZ11e czasy trwania. Różne więc mogły być równie.ż przycżyny tego 
wzrostu. W grę mogą wchodzić wahania ;poziomu zbiornika sedymenta­
cyjnego lub okresowo zwiększona erozja kontynentu. Intensywniejsza 
erozja, wywołana ogólnym wzrostem wilgotności, mogł'a istnieć przed 
ostatecznym zalaniem kontynentu- w czasie . osadzania ' górnej serii 
piaszczystej. Trudno natomiast dopatrzeć się tu działania prądów zawie­
sinawych. Nie pozwala na to brak jakichkolwiek cech charakterystycz­
nych dla działania tych prądów, np. cyklicznej rytmiki sedymentacji. 

Kompleks środ:kcwy zaznacza się nagłym zwiększeniem ilości węgla­
nów w postaci dolomitu. Utwory 'tego kompleksu ' zawierają początkowo 
jeszcze znaczną ilość materiału . ilastego,; co wyraża ,się występowaniem 
w dolnej części profilu marglidolomirowych oraz iłowców dolomitycz~ 
nYch. Ku górze zawartość substancji ' ilastych ' zmniejsza się, ' wkładki 
margliste są rzadsze i cieńsze - w profilu coraz ważniejszą lIolę zaczy­
nają odgrywać dolomity jamiste z anhydrytem. W górnej części kom­
pleksu dominują one żdecydowaille.Zmniejsza się r6wni-eż zawartość 
anhydrytu, który w dolnej części tworzy nawet dość grube wkładki, wy­
żej natomiast występuje tylko w postaci wtrąceń- coraz mniej licznych 
ku stropowi. . 

Wydzielenie tego kompleksu wywołało najwięcej, kontrowersji. Dolo­
mity· jamiste uznawane są dosyć powszechnie za epigenetyczne (L. B. Ru­
chin, 1953; A. W. Chiżniakow, W. M. Bortnicka, 1967; W. N. Dominikow­
skij, 1958 in "Sprawocznoje rukowodstwo ... ") i dlatego w dyskusjach 
na t-erenie Instytutu oponowano przeciw zaliczeniu ich do określonego 
kompleksu oraz przeciw użytej dla tego kompleksu nazwie: - chemicz­
ilo-dolomitowy. Oponenci (przede wszystkim mgr L. M1łaczewski i mgr 
A. M. Żelichowski) uważają, że nie można zaliczać do jednego komplek­
su utworów powstałych w różnych warunk'ach facjalnych i, .być · może, 
niesychronic7Jl1ie, a dopi,ero potem :zdolomitywwanych. . 

Nie angażując się w dyskusję na temat powstawania dolomitów ja­
. mistych chcia'łibym tylko zwrócić uwagę na kilka faktów odnoszących 
się do konkretnej, nawierconej w Tomasżowieserii: 
. ' 1. Seria ta charakteryzuje się dużą stałością składu chemicznego. 

Z 38 pobranych do analizy próbek w 31 stwierdzono 80-100% dolomitu, 
a tylko w dwóch przypadkach zawartość dolomitu była mni-ejsża niż 

'. 70% (w próbkach pobranych z wkiadek marglisto-wapiennych występu-
jących w partii przystropowej .tej serii). " 

2. Górna granica serii będąca zarazem górną granicą całego środko­
węgo kompleksu jest W'yraŹ1IlJa. i ostra; dolomity występując-e 'wyżej , (jako 

, wkładki i prze~awicenia w wapienilach) mają zup~łlnd:e in~y charakter. 
W niektórych otworach dolomity te przeławicają się z wapieniami gru­
złowymi, jednak i 1u granice poszczególnych 'ławic są ostre. 

3. Seria dolomitów jamistych ma duże rozprzestrzenienie - wystę­
pujew wielu otworach rozrzuconych na znacznym obsz'arze Lubel­
szczymy i przyl-eg'łych terenów Związku Radzieckiegb, wszędzie w jed­
nakow-ej pozycji: nad ilaslto-dolomitycznymi osadami środkowego dewo­
nu, a pod górnodewońslcimi wapieniami gruzłowymi. Miąższość tej serii 
j,est ocżywiście różna w różnych otworach, ale jej pojawianie się jest 
tak regularne, że w praktyce geologiczIliO'""wi-ertniczej stariowi ona pew- . 
nego rodzaju "serię rep-erową". Przytoczone fakty wskazują, że seria 
ta powstała nie później niż . w starszym -dewonie górnym. 
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. 4. Znaczna zawartość anhydrytu tworzącego · nawet grube pokłady 
naprzemianległe z· dolomitami lub marglami , dolomitycznymi może 
świadczyć, że utwory te powstały w zbiorniku o podwyższonej koncen­

. tracjiroztvrorów, być może w centrahiel części basenu (K. W. Pustowa­
łow, 1940 i A. P. Bonow, 1956 in J. Czermiński, 1960). 

Jednakowa pozycja stratygraficzna, ostre granice, duża miąższość 
irozprze8trzenienie or.az charakter skały pozwalają wysnuć wnioSek, że 

. !Olą to' raczej dolomity diagenetyczne (syngenetyczne) niż epigenetyczne 
J. Czerm:ińS'ki, 1960; "Sprawocznoje rulkOWlOldstVro ••• ", 1958), chociaż 
ldziału dolomitów epigenetycznych nie można zupełnie W'y'klu~ć. Kon­
dudując można chyba stwierdzić, że seria ta ·powstała w ~iorniku epi­
:oIl'tynenta1nym, intensywnie parującym, o znacznej zawartości dolomitu. 
YOjawiające się w stropie wkładki wapieni świadczą o okresowych wpły­
wach morza otwartego, . które panuje już podczas oSadzenia następnego 
. kompleksu. Szczątki organiczne spotyka się w kompleksie środkowym 
dosyć rzadko. Przyczyn należy szukać w . procesach relq:ystalizacji, któ­
rym te szczątki uległy oraz w warunkach panujących w Zbior.niku - nie-

. sprzyj'ających rozwojowi życia organic:mego. 
Kompleks górny - organiczno-wapienny rozpoczyna się serią .osa­

dów, w :której jeszcze dużą rolę~grywają utwory dolomityczne. Poja­
wiają się one w lpostaci w4ładek dolomitów w wapieniach, a wyżej 
w Zdolomityzowaniu' niektórych ławic wapie,ni. W serii tej ·znaleziono 
liczne okazy fauny; wyst~ują nawet całe ławice wapieni organodetry­
tycmlych .i koralowcowych, często zdolomityzowanych. Tworzą się rów­
nież niewielkie jeszcze pakiety wapienigruzłowych. Zawartość dolomi­
tu, będąca chyba - obok wystepowania drobnych, widocznych głównie 
pod mikroskopem wypryśnięć anhydrytu --.:.. cechą reliktową lp<>prZed­
niego kompleksu, wyraźnie i dość szybko maleje ku górze. Oznaką zmiany 
warunków chemicznych w zbiorniku jest również pojawienie się licznej' 
fauny: brł;lchiopodów, kryru>i~6w, ,a przede wszystkim koralli.. W środko- . 
wejserii górnego kompleksu występują . wapienie oraz wapienie ilaste 
i margliste. Dużą rolę odgrywają tu wapieniegruzłowe. Są to prawdo­
podobnie osady otwartego niezbyt głębokiego morza. 'Za niewielką głę­
bokością tego zbiornika przemawia występow6,nie' tu lawic wapieni ko-
~alowych, jak również chyba pOwstawa'lIie wapienigruzłowych. . 

Gene~ wapieni gruzłowyCh można wYiaśnić niszczeniem warstw sła­
)0 jeszcze zdiagenezow'anych wapieni. wskutek docierani'a do dna podsta-
7Vy falowania. Po uspokojeniu się wzburzonej wody wytrącał się ·z niej 
)ozostający dotychczas w zawieszeniu materiał mułowcowo.Jflasty i OSQ- ' 

dzał pomiędzy odłamk~ miszczonej ławicy i ponad nią. Pómi.ej roz~ 
poczynał się rwwy cykl sedymentacyjny. W zależności od stopnia . zdia­
generowania osadu, stopnia wzburzenia wody oraz ilości materiału mu­
'łOWcoWKl-ilastego nwgło w ten sposóbpówstać szereg rodzajów wapieni 
gruzłowych obserwominYch w ,profilu. Należy chyba wykluczyć . udzia'ł 
w tym procesie prądów oraz BPływów, spełzywania etc. Okruchy, mimo 
iż często zaokrąglone, pozostają in Btatunascendi, br~ jakichkolwiek 
śladów transportu, brak charakterystycznych . struktur ' spływowych. 
Pewną rolę mOgły tu !Imtomiaet odegrać zjawiska budinażu sedymentacyj­
nego (K. Jaworowski, Z. Modliński, 1968), chociaż' wydaje się, że nie 
były one ' głównym czymilldem w procesie powstawania wapieni gruzło-
wych dewonu z Tomaszowa Lubelskiego, . 
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. Utwory, z których ~budowany jest środkoWy pakiet ·górnego kom­
pleksusą zdolomityzowane tylko w nieWielkim stopniu, natomiast pa­
kiet górny charakteryzuje ponowny wzr()St dolomityczności. W przewa­
zających nadal wapieniach gruzłowych pojawiają się wkładki i przewar­
stwienia . dolomitów wapnasto-ilastych, . dolom.iJtów · ilastych oraz piasz­
cżysty,ch margli dolomitowych. Są to oznaki !ponow~ej zmiany ,chemiz­
mu środowiska. Proces ten potęguje się jeszcze w czasie osadzania na~ 
stępnego kompleksu, powodując powstanie sZiarych dolomitów margli­
stych. Pozycja stratygraficzna tych dolomitów nie 'jest ustalona - z,ali­
czane są do piętra turnejskiego dolneg'O karbonu (A. M. Żelkhowski, 
1967), bądź do warstw !przejściowych dewońsko-karbońskich (tzw. war~ 
stwy ~ulczańskie - . L .. Miłaczewski, A. M. Żelichowski, 1968), w każ­
dym jednak razie powstanię ich jest ostatnim etapem historii dewoń-
skiego zbiornika sedymentacyjnego. . 

W profilu Tomaszowa Lubelskiego można. więc prześledzić kolejne 
f.azy konsekwentnego _ rozwoju sedYmentacji dewońskiej - od warun­
ków lagunowo-kontynentalnych · poprzez zbiornik ep~ontynentalny, 
płytkie otwarte morze 'aż do ponownej regTesji i przerwy sedymentacyj­
nej w dolnym karbonie~ 
. Podobny w ogólnym zarysie, choć znacznie różniący się w szczegó­

'lach obraz przedstawił dla południowej części Gór Swiętokrzyskich 
J. Czermiński (1960). Wyróżnił on trzy następujące po sobie okresy sedy­
mentacji dewonu: l - okres sedymentacji old-redowej; 2 - okres sedy­
mentacii d'Olomjtowej . (zakładając powstawanie w tym czasie nie tylko 
dolomitów diagenetycznych, ale nawet pierwotnych); 3 - okres ,sedy-
ment1:acji wapiennej. , 

Zasadnicze różnice sprowadzają się dó niesynchr,aniczności tych okre­
sów w Górach Swiętokrzyskich i na Lubelszczyźnie oraz głębokości zbior­
nika w dbu regionach. Zostały one zresztą już zasygnalizowane w pracy 
J. Czermińskiego, który wspomina kilkakrotnie, że zmiany facjalne we 
wschodniej części omawianego Iprzez niego obszaru zachodziły później. 

Zakład Geologii Ropy i Gazu 
InstY.tątu Geolog!cznego . 
Warszawa, ąl. 'Rakowiecka 4 
Nadesłano cLn!a 22 kwietnia 1968 r . 
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p~ ~AQHH ,lJ.EDOHA B TOMAIUOBE JllOliEJILCKOM 

PC310MC 

Cnamma ToMaDIyB .l1Io6em.cmdt pacuOJIO:ateBa B lOB 1fllCTH JlI06JI11HC1[oro BOeBO,D,CTBa. 

H:ime OTJIozeBHII: BpeNmmO 0TBeCeBlIWX x TYPJieIo 3,u;ec:& Ha rny(iJme,1312,9 ;Al ~ OTJIo­

ZCHU P;CBOHa. ~ BMeIOTCJI :ace OT.D;CJIId p;eBOHa: lI'8"JI'!IJdt, cpe,D;HB:It' H BCpXBll:lt (Ta6JI.. 1). Ha 
OCHOB8.BBIiI COP;epz:a.BIIlI xap6oBaTOB 3TH OTJImremm MOEHO pa3p;e.mrn, Ha 3 xm.m.neB:Ca. OHH 
.D;OCTaT01JHO OT'łeTlIHBO 0TM.e1JaI0'J.'C B pa3pe:3e H Ha ~ (cImr. 1), HO Be COOTBCTCTBYIOT 

crpa'l1lI'pl$RecxOMY pa3,D;CllCJDIIO. 

l. FłmKRJrit :a:OłlllJl1lCKC BOCH'l' UacIB'ItCX1d: xaparrep H, COCTOHT B3 lIepecnaBBaBIUI XBa~­
TOm.tX IIeC'l8.Bll:a:OB H p83R~ aJICBpoJIIlTOB B apI'BJDDITOB. 3T~ XO:MIIJleKC MOEHO pa:3-

p;e,mrn. Ha TPH Da'IKH , C DOBJo1I!leHHIolM ~.u;eplIWIIlCM DeCa, OT.u;eJIeBBr.tC .u;pyr OT .u;pyra Da'lltaMII 

, 8JICBpOJIJlTOB. OCHOu:YIo pom. B STOM XOMDJIeKCe ,JIl"P8e'I' .apIllJlJDlTOBO-8JICBpOJIHTOBJ.Ie OTJIo­

llCHBJL 

2. Cpe.u;mdł :a:O~eKC xaparrep~ ~M .D;OJIOMBTOBLIX DOpoP; H 8.lII'Jr,IU)BTa. B T~M 
XOMIIJIeK<;e BJJp;eJIJIIOTCJI ,D;BC Da'll1l: BICIHlIiJ: - Mepre.IDICTall H BepXHU - COCTO~ B OCHOB­

HOM ,B3 X8lICPHlJCTIdX .D;OJIO:MB.TOB. AmBOĄPHI HMc:erćR BO BCCM XOMIDICKCe, O.u;Hal:O XOJlH'IeCTBO 

ero , OT'łeTJIBBO ~ B BepXHBX UCTJIX X9MDJICXC8. • 

3. B BepXB.eM OPraHorCsxo-B3BeCT:a:OBOM :a:OMIJJlCl:CC, npeo6JIa.u;aIOT XllMXOBaTLlC B3BeCTHlJD. 

3,u;ect. DO.llBJlJlCTC.. P;OCTaTO'lllO MHoro'lllClleHHBJl «PYRa. Ha:mwr Da'IQ STOro :a:OMDJIeXca co-
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~eplKIlT T8J0Ke ~OCTaTO'lllO 60JThmoe KOJl1flreCT1iO ~OJIOMHTOBOrO Bemecna, B cpe~eii Da':IKe 

OBO BCTpe1J8eTCB:TOJThKO JIOKaJIJ>HO, a B BepXHeii co~eplKaHHe ~OJIOMHTa BBOB:& YBeJIH1IHB8.eTc'B:. 

npe~CTaBJIelIBJoIe B:&lDIe KOMlJJIeKC:&I JIBJDlioTCB: JIOI'H'lecKRM npoweHHeM. nOCJIe,JJ;OBaTeJThBOrO 

. p8.3BHTHll ~eBOBCKOrO 6acce.itHa - or OJI:&,Dj)e~OBOjj: ce,l(HMeHT~ '1epe:3 3lIHKoHTIlli:eHTaJIJ>H:&Iil: 

~HO KcnapmomdCB: 6acceb l1.0· MeJIKOrO .0TKp:&lTOro MOPB:. 0 era MeJIKOBO~OM xapaxrepe 

cBAAereJri.cTByror MHor9'lHCJIeHH:&Ie CJIOK KOpaJIJIOB:&JX 1'I3BecTWlKOB. nOJlBJIl[K)JI¥lecB: B KpOBJIe 

Bepxaero . KOMlJJIeKca l1.0JIOMHTOB:&Ie BIC.JIa,IJ;KK CBHl1.eTeIThCTByroT 06 1'I3MeBemm YCJIOBHlt, npK­

BO~JImHx K oCaJKl1.eHHIO l1.0JIOMKTOB TYPHeB: (HJIH, B03MOlKHO, BepXHero .paMeHa), a B Konu;e npH­

BOl1.B:IDHX K JlepeP:&IBY cel1.llMeHr~ B HHlKHeM Kap60Be, 

Kaziroierz SIECIARZ 

DEVELOPMENT OF DEVONIAN SEDIMENTATI01\j' 
IN THE AREA OF TOMASZOW LUBELSKil 

SU.mmary 

The bore hole at Tomasz6w Luoelski is situated in the south-eastern part of 
the Lublin voirv,odship. BelDw the deposits, tentatively referred to 'r.ournaisian, are 
found Devonian formations encountered in ·this bore hole 'at a depth of 1312.9 m. 
Here are found all three membeisof the Devon-ian, i.e. Lower, Middle ,and Upper 
(Table 1). On the basis of their carbonate oontents, these deposits can be subdivided 
'into three ' coIiliplexes. These complexes, which may easily be observed to occur ' 
in the section and on the diag~am (Fig. 1), do 'not coincide with the stratigraphical 
subdi·vision. 

1. The lower complex is . of clastic nature, consisting ,of alternating quartzite 
sandstones ' ·and variegated S'i1tston~ a,nd c1aystones. This . complex may be 
subdivided into three .members characterized by an increased sand content and by 
siltstone ·:ntercalatiDns.The . profile consists mainlY .,of sUtstone-dayey tocks . 

. 2. The middle chemical-dolomite complex is charaderized by the .occurrence 
of dolomitic rock,s and of anhydrite. . In this complex two members have been 
distinguished: lower member of marly nature, ·and upper member that consists 
mainly of cavernous dolomItes. Anhydriie occurs in the whole complex, itsam,ount 
decreasing distinctly upwards. 

3. In the upper organogenic-calcar,eous . complex nodular limestones prevail. . 
FaUna is here fairly abundant. The lower member of this complex still contains 
a great amount of dolomitic~ubstance. In the midd'le member this substance 
()ccurs only locally, whereas in the upper one, .the content of the dolomitic 
substance ip.creases again. 

Theeomplexes dIscussed d.n th:.s paper are a logical effect of the consequent 
development of the Devonian basin: from the Old Red sedimentation, through 
a continental, strongly evaporating basin, to ,a shallow open sea: The shallowness 
of ,the sea ,is proved by numerous banks of coral limestones. Dolomite intercala­
tions, that ,appear 'at the top of the upper eomplel{, point to a new change in con­
ditioris that led to the sedimentation of theTourna,i~ian (perhaps Upper Famennian' 
dolomites, and finally · caus,ed a sedimen,tary gap in the Lower Carboniferous. 
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