.Jan -CZERMINSKI

Badania utworéw osadowych—jedno z gtéwnych zadan
polskiej geologii

WSTEP

Badania geologiczne prowadzone ma terenie catego kraju siegajg coraz
Wlekszych glebokosci. _

W badaniach megmnalnych w szeregu punktach uzyskano bezposredme
‘wyniki przy pomocy wiercef z glebokosci 4500 m. Do niedawna najgieb-
sze wiercenie w kraju osm;gnqlo 4716 m. (Krosniewice IG, S, Marek,
1967). Obecnie najglebsze wiercenie doszlo do 5016 m.

Na podstawie geofizyeznych badah posrednich, zwlaszcza sejsmicz-
nych, mozemy ma niektorych obszarach z duzym stopniem wiarygodnosci
wnioskowaé 0 stylu budowy geologicznej na glebokosci 6--8 tys. m,
a lokalnie nieco glebiej.

Doktonam-plerwszych préb okreslenia’ glebokosci miecigglosci Moho-
rovicicza, interpretowanej ma podstawie badan grawimetrycznych ma
glebokosciach 30-+-35 km (Z. Fajklewicz, 1966). Na podstawie pierwszych
‘prébnych gle,boknch sondowan se]snucmych gtebokosci powierzchni Mo-
horowicicza w rejonie Torunia i Pulaw wynoszg wg A. Gutercha,
J. Uchmana i B. WOJtczak-Gadomskle] (1966) 45--48 km. Wnioski te sg.
jednak przez samych autoréw podawane z wieloma zastrzezeniami, su-
gerujgcymi konieczno$é dalszych badan. Zdecydowana wiekszosé badan
.- bezposredriich, a takze posrednich, obejmujgcych glebokosei kilku tys. m
- dotyczy utworéw osadowych, kiére na obszarze Polski s3 rozwiniete
szczegoblnie lobf1c1e, tak pod wzgledem ich wieku, jak tez wyksztalcema
litologiczmego i rozwoju tekioniczno-paleogeograficznego.

Utwory magmowe W gomych czeSciach skorupy ziemskiej na obsza—
rze Polski zajmujg podrzedne miejsce. Po zd]Qcm utworéw czwartorze-
dowych skaly plutoniczme stamowig mme] niz 0,6%0 powierzchni nasze-
go kraju. Na glebokosci 1000 m pojawia sie juz na duzym obszarze (ok.
20 000 km?) w pélnocno-wschodniej Polsce podloze krystaliczne pre-
kambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej oraz podloze pokrywy
osadowej na wale przedsudeckim (S. Sokotowski, J. Znosko, 1958; W. Po-
zaryski, 1966). Zaréwno w podlozu platformy prekambry]skle], jak tez

walu przedsudeckiego w1eksmosc utwor(xw zbudowana jest z paratupkéw,
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paragnejséw i innych skal pierwotnie osadowych. Utwory ‘plutoniczne
w tej czeSci podloza stanowisg tylko okolo 13% (Atlas Geologlczny Pol-
ski — O. Juskowiak, W. Ryka, 1963). Biorgc pod uwage réwniez inne
obszary, na ktérych wystepuja skaly glebinowe (Sudety, Gérny Slask,
Tatry), w skali calego kraju na glebokoSci 1000 m zajmuja one 1,2—2%
obszaru Polski. Zejscie na glebokosc 3000 m odstamia ma dodatkowych
obszarach metamorfik. Zakladajac, ze stosumek skal plutonicznych do
osadowych wzglednie parametamorficznych jest taki sam jak ma mmiej-
szych gleb'oknoéciach, ich ilo§¢ ma gtebokos$ci 3000 m w przeliczeniu na ca=<
ty obszar Polski nie przekracza 5%. W tej sytuacji nawet na tej gtebo-
koSci zdecydowang wigkszosé stanowig ciggle utwory osadowe (lub pa-
rametamorficzne).

Skaty. wulkaniczne na obszarz.e Polski sg spotykane w réznej pozycji
stratygraficznej (kambr, ordowik, sylur, dewon, karbon, kreda, trzecio-
rzed, czwartorzed?). Jednakze globalna ich 1105(: w pokrywie osadowe]j
stanowi element podrzedny Wsiréd utworow nosadowo—wulkamcznych
utwory wulkaniczne mie zajmujg wiecej niz 1%o.

" Na obszarze Polski znane sg utwory osadowe wszystklch okreséw geo-
loglcznych — od gérnego proterozoiku do czwartorzedu. Srednia migz-
szo§¢ utworéw osadowych mie zmetamorfizowanych lub stabo sfilityzo-
wanych szacowana jest na okolo 6,2 km (Atlas Geologlczny Polski, 1957—
1965; J. Czerminski, 1962). Na utwory te skladajg sig skaty okruchowe,
ﬂaste weglanowe, jak réwniez duza ilo§é ewaporatéw. Skaly osadowe sg
produk‘tem sedymentacji geosynklinalnej oraz typowo platformowej,
i to odbywajgeej sie zaréwno w warunkach morskich, jak i kontynen—
talnych. Czas zakonczenia rozwoju geosynklinalnego poszczegdlnych
ohszarow ]est bardzo rézny. Na obszarach. plat:ﬁormy wschodnioeuropej-
skiej rozw6j geosynklinalny zakonczyl sie Juz w prekambrze (J. Znosko, .
1967; A. A. Bogdanow, 1968). Na przewazajacym obszarze Polski:proces
ten nastapll w paleozoiku, a w Karpatach orogeneza zakonczyta morski
ckres rozwoju geosynkliny dopiero w neogenie. ‘

Charakter zbiorniké6w sedymentacyjnych byl bapdzo roznorodtny —_
od glebokowodnych, diugo istniejacych geosynklin, przez mezozoiczne
i kenozoiczne epikontynentalne morza bruzdy $rodkowoeuropejskiej do
zbiornikéw lagunowych. W miektérych oKresach byly tu laguny wysto-
dzone, np. w zedynie, w innych o zasoleniu znacznie przekraczajacym
przecietng oceanu swiatowego, np. w kajprze czy w portlandzie. Konty-
nentalne utwory osadzity sie w c'hwilrowo_istn:i-eja'cych, zmieniajgcych swe
polozenie zbiornikach limnicznych (np. karbon gérmy Gérnoslaskiego Za-
gtebia Weglowego), a takze w warunkach pustynnych (perm dolny, mie-
ktére okresy dolnego triasu) i w warunkach sedymentacp glac;a]xnej ‘Tub
fluwioglacalnej (czwartorzed).. - B

- Obszarami alimentacyjnymi w réznych okreésach byly masywy zbu-
dowane ze skal krystalicznych, lecz w duzym stopniu takze z utworéow
osadowych. Erozja obejmowala skaly o réinym stopniu i réznym typie
zwietrzenia — od szybko miszezonych mechanicznie obszaréw podniesio-
nych do rozlegtych obszaréw rowmnnych z silnie rozwmletynu produk-
tami wietrzenia chemicznego. Liczne serie osadowe skadaja sie z mate-
riatéw wielokrotnie redeponowanych (kambr, dewon dolny). Niektoére
potezne serie osadowe, utworzone na duzych obszarach, sg zlozone wy;
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¥acznie z produktéw terygenicznych (kambr sylur, dewon, czerwony spa-
gowiec, pstry piaskowiec, lias, kreda i paleogen fliszu karpackiego). Inne
charakteryzuje minimalny Wplyw materiatu terygenicznego (zywet, fran,
cechsztyn, malm, kreda. gorna)

Obszar Polski w czasie swego rozwoju geologicznego znajdowal sie
w réznych strefach klimatycznych — od tropikalnego (np. w. karbonie —
J. C. Briden, E..Irwi.ng, 1964; F. Lotze, 1964), przez klimaty pustynne
(np. w dolnym permie — J. C. Briden, E. Irwing 1964), umiarkowane —
suche i wilgotne — do zimnych (np. w plejstocenie).

W tych bardzo roznorodnych warunkach rozwoju - migzszych serii -
osadowych, obe;lmu]acych duze obszary z nieznaczng Jloscmwo, lecz wie-
lokrotnie zaznaczong dziatalnoscig wulkaniczng (lawows i czeSciej tufo-
geniczng) doszlo do _powsbatnia- réznomdnych z16z surowcéw mineralnych,
genetycznie zwigzanych z seriami osadowymi. Stanowig one obecnie glow-
ng podstawe dziatalnosci i rozwo]u gornictwa w Polsce. Decydujaca bo-
wiem wiekszos¢ z16z surowcow mmeralnych w mnaszym kraju jest po-
chodzenia osadowego lub znajduje si¢ wéréd skal osadowych. Jednoczes- -
nie serie osadowe stanowis na naszym obszarze giéwny potencjalny zbior-
nik odkrycia dalszych, mie stwierdzonych jeszcze zl6z surowcéw mime-
ralnych.

POZYCJA GENETYCZNA SUROWCOW MINERALNYCH POLSKI
‘NA TLE SUROWCOW SWIATOWYCH .

Rozpatrujgc surowce mineralne w skali $wiatowej, latwo zauwazyé
dominujaca role, jaka dla koncentracji uzytecznej substancji mineralnej
posiada Srodowisko hipergeniczne (fig. 1). Sposéb ujecia i wiekszosé da~
nych zaczerpnieto z . W. Pustowalowa (1964, 1967) oraz uzupe]:nziono
danymi wg A, Jachowicza, M. Kamienskiego, R. Krajewskiego i in. (1964).
Oparto sie takze na pogla;dach panujacych w Srodowiskach geologlcznych
oraz ma wiasnej ocenie miektérych zagadnien geolog:tcznych

Surowce energetyczne (ropa naftowa, gaz ziemny i wegiel) sg w ca-
tosci pochodzenia osadowego. Réwniez utworzenie z16z ‘soli karmennych
potasowych, boksytéw, surowcéw ilastych, wapieni i margli wigze sie
-wylacznie ze Srodowiskiem hnpergemczrnym

Rudy zelaza, jakkolwiek w przewazajgcej czeSci “wystepujg wsréd
me’oamuorﬁcznych utwor6w prekambru, to jednak ich koncentracja na-
stapita w warunkach osadowych. Niewielka tylko ilo§¢ zasobdw . jest po-
_chodzema magmowego. Obecnie az 90% eksploatowanych rud Zelaza mna
$wiecie pochodzi ze 716z osadowych i metamorficznych — puerwotme
osadowych.

ZYoza rud manganu powstaly czescmwo wwyniku pmcesow magmo-
wych i pomagmowych. Zdecydowana jednak wiekszoéé rud manganu to
produkty koncentracji w warunkach osadowych, choé obecnie znaczme
ich zasoby sa zawarte wéréd komplekséw zmetamorfizowanych.

Koncentracja siarki mastgpita gléwnie w Srodowisku osadowym z tym
ze wyodrebnienie siarki rodzimej w zlozu z pierwotnej substancji siar-
czamowej moze byé konsekwencjg proceséw epigenetycznych.

Rudy miedzi, przy uwzgle;dmemu zasobow wylgeznie w krajach ka-
pitalistycznych, w duzej mierze powstaly w Srodowisku sedymen'bacy]-'



Jan Czerminski

Ropm _naHowa [ 100%}
Go;lz ziemny . | [ 1007}
Wegiel kamienny .r— 5 100°} .
fwegia brunatny [ 100°]
Rudy sekiza — TR
Rﬁd_y tytanu L ok- 807 1N *
Rudy manganu 'Alz 571

Rudy chromu *
Rudy niklu l ok 757 I *
Rudy kobaltu C ok 80 I *
Rudy. miedzi ' = ok 727- IR *
“Rudy cynku i ofowiu TTIIT1Tok 507 NG

|.V.

Boksyty 100%]
Surowce magnezowe ok_s0- R

L

L
Rudy cyny [ ok 507 I *
Rudy pierw. promieniotwérczych | — = ok. 90‘@ *
Surowce ziem 'rzadkic!'; [ » .o'ic BW_ *
Zioko -r >6o a
lDinmeniy' .'[ ‘ ok 8_"/:_-
Surowce fosforowe. [ .. ‘ ok. 90°/u-
Siarka [ 95?/.,
Sole kamienne [ 100;’7ﬂ
Sole potasowe 1 , 100%!

” - e

1 (IITT02 s =4

Fig. 1. Wzgledne stosunkl 1ofciowe pomiedzy zlozami hipergeniczny-

mi i magmogenicznymi w bilansie surowcéw mineralnych ma
swiecie (wg %. W. Pustowatowa, A. Jachowicza, M. Kamien-
skiego, R. Krajewskiego i in.)
Relative quantitative  interdependences between hyapesrgetne
and magmatogene deposits in the balance of mineral raw
materials of the world (according to L. V. Pustovalov, A. Ja-
chowicz, M. Kamiefiski, R.” Krajewski and others)
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nym. Koncentrac]e w warunkach magmowych i pomagmowych stanowig
niecate 30%s.

- Geneza rud cynkowmol;owmwych jest dotychezas ma tyle miewyjas-
niona, ze mie-mozna choéby w przyblizeniu okresli¢ przynaleznosci wielu
716z tych metali do jednej z dwu zasadniczych grup genetycznych. Fakt. .
wystepowania powaznych iloSci tych rud w utworach stratyfikowanych
wsirod skal osadowych mie jest jednoznaczny z ich osadowsg geneza.

- ZYoza surowcow fosforanowych, choé wystepuja w znacznym stop-
niu w- postaci zmetamorfizowanej, pierwotng koncentracje zawdzieczajg
w wiekszosci warunkom sedymentacyjnym. Zasoby Zwigzku Radzieckie-
go w 80% sg pochodzenia osadowego. W tej sytuacji, ‘jezeli uwzgledni-

my, ze poza ZSRR surowce fosforanowe sg prawie wylgcznie osadowe
(w krajach ikaplbahstycznych rudy apatytowe typu chybihskich oraz
hydpotermalne nie stanowis praktycznie zadnego znaczenia), mozna uwa-
zaé, ze w skali-§wiatowei ponad. 90% surowcow fosforrarrmwych powsta—

%o na drodze osadowej. :

Zloza pierwiastkow prom1emo1:worczych w coraz wiekszym . stopmu
odkrywane sg wér6d serii o&adowych Rudy pochodzenia hydrotermalne-
go zajmujg obecnie mniej miz 10% eksploatowanych zi6z krajéw kapita-
11s-tycznych a wszyst'ko Wskazu]e na to, ze w przysziosci stosunek ten
jeszeze bardziej. zmieni sie ma me:korzysc rud magmogenicznych.

Zloza wolframu, cyny, molibdenu, zloba i platyny oraz diamentéw,
jakkolwiek wystepuja w gléwnej mierze wérdd pierwotnych dla nich sro-
dowisk magmowych i pomagmowych to jednak duze ich koncentracje
wérod utworéw okruchowych majg obecnie c1a,g1e jeszcze pierwszorzed-
ne znaczenie. Nalezy jednak liczy¢ sie z tym, ze jakkolwiek zloza rozsy-
powe wymienionych metali i diamentéw wystarcza w m:iektérych obsza-
rach na dilugi okres eksploatacji, to w przyszlosci przynajmniej niektoére
z nich bedg w wiekszym stopniu niz obecnie wydobywane z pierwotnych
1ch miejsc koncentracji, tzn. magmowych i pomaa‘mowych

Pierwotne koncentracje tytanu, chromitu i -miklu znajdujg sie wsrod
utworéw wczesnomagmowych w zwigzku ze skatami ultrazasadlowym1
i zasadowyml oraz wigza sie z utworami pomagmowymi (mklel) Tym
niémniej. powazne koncentracje tych pierwiastkow tworzg sie w.strefie
wietrzenia zaréwno. wsréd produktéw rezydualnych, jak mp. koncentra-
cje miklu, a takze wéréd utworéw rozsypowych, ]nak mp. chromitu i tyta-
nu. Znaczeme magmowych koncentrac;p tytanu i chromu w przyszlosci
wzro$nie wobec wyczerpywania sie zasobdw rud tych metali w strefie
wietrzenia i w ztozach rozsypowych

Jest sprawg logiczng i w tym przegladzie godng zanobowama, ze
wszystkie takie utwory, jak gipsy, anhydryty, dolomity, wapienie, mar-

1. — zloza, w ki6érych koncentracja skladnika uZzytecznego nastgpila
w wyniku proces6w hipergenicznych (wchodzg tu réwniez zloza zme-
tamorﬁzowane) 2 — zloza, ktorych geneza jest dyskusyjna; 3 — =zto-
za, w ktérych koncentracja skladnika uzytecznego nastgpila w wyni-
ku proceséw magmogenicznych 4 - dane tylko z obszar6w krajéw
kapitalistycznych

"1 — deposits, in which the concentratmn of useful component took
place due to hypergene processes (here are referred metamorphic
deposits too); 2° — deposits, the origin of which is dispufable; 3 —
-deposits, in which the concentiration of useful component took place
as a result of magmatogene processes; 4 — data concerning cepitalistic
countries only
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mury, surowce ilaste, plaskl, zw:ry, plaskowce sa W cahoécl produktam1
sedymentécn Fakt ten oczywiscie nie zmieni tego, ze réwniez wielka ilo§

surowcow skalnych jest pochodzenia wylgcznie magmowego. Nalezg tu
granity, sjenity, gabra, ryolity, orflry, sa'ndezyty, bazalty i liczne inne.
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Fig, 2. Wzgledne stosunki . iloSciowe pomiedzy = zlozami
hipergenicznymi i magmogenicznymi w bilansie .
surowcéw mineralnych .w Polsce

Relative quantitative mtemdependences between
hypergene and magmatogene deposits in the balance
of mineral raw materials in _Pol-a_nd

1 — zioza, w kt6érych koncentracja skladnika uzytecznego
nastgpila w wyniku proces6w hipergenicznych; 2°— zio-
%23, ktérych geneza jest dyskusyjna; 3 — zloza, w ktorych
koncentracja skladnika utytecznego nastgpila w wyniku
procesOw magmogenicznych

1 — deposits, in which the concentration of useful
component took place due to hypergene processes, 2- —
‘depomts the origin of whi¢ch is disputable, 3 — deposits,
in~ which the concentration of useful component took
place as result of magmatogene processes

‘Ten: schematyczny przeglad svmadczy, ze smdow1sko sedymenftai:yjne'
(i w ogole hipergeniczne) jest dla koncentracji pierwiastkéw w skorupie
‘ziemskiej najwazniejsze, zwlaszcza wszed7ie tam, gdzie zloza surowcow
mineralnych powstajg dzieki dyferencjacji chemicznej oraz tam, gdzie
sg one konsekwencjg dziatalno$ci §wiata organicznego. Zdolnosci dyfe-
rencjacyjne, prowadzace do wyodrebnienia poszczegblnych pierwiast-'
- kéw i ich koncentracji wielokrotnie przekraczajgcej ich klarki oraz do
‘utworzenia duzych ilo$ci surowcéw, sg znacznie w1eksze w Srodowisku
osadowym niz w jakimkolwiek innym.
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- Dodatkowymi czynmnikami w predyspozycji zl6z hipergenicznych nad
magmogenicznymi sg: wigksza ich regularmo$é wyrazajgca sie zwykle
wyksztalcemem w formie pokladéw, wieksze rozmiary i réwnomiernosé
rozmieszezenia skladnika uzytee¢znego.

Rozpatrujagc w aspekcie genetycznym pozycje zl6z surowcéw mine-
ralnych Polski na tle sytuacji $wiatowe]j zauwazymy, Ze nia Maszym
obszarze §rodowisko hipergeniczne jest znacznie bardziej uprzywilejowa- -
ne niz to ma miejsce w przecm’mych warunkach (A. Jachowicz, M. Ka-
mienski, R. Krajewski i in. 1964; R. Osika, 1968). W Polsce prawie
wszystkie surowce mineralne o kluczowym znaczeniu-dla gospodarki na-
rodowej powstaly w Srodowisku osadowym (fig. 2). Nalezg do nich: ropa
naftowa, gaz ziemny, Wegiel kamienny i brutn:azbny, ru-d-y zelaza, rudy
miedzi, sole kamienne i potasowe oraz siarka, jak réwniez rudy miklu,
fosforyty, glmy ogmorbrvvale, a takze liczne surowce skalne, jak pmask1-
piaskowce, wap1en1e, dolomity, margle, gliny ceramiczne i in.

* Sposéréd surowceéw magmogenicznych duze znaczenie majg w Polsce
tylko . surowce skalne (gramd:y, porfiry, bazalty, andezyty). Poza tym
magmogeniczne sg réwniez niewielkie zloza kwarcu, barytu, pirytu, ma-
gnezytu (cho¢ geneza ostatnich dwu surowcéw jest juz dyskusyjna) i nie-
ktérych innych surowcéw.

ZYoza cynku i olowiu, ktérych geneza do dzi§ mie zostala jednoznacz-
nie wyjasniona, zdaniem jednych sg pochodzema hydrotermalnego, dru-
gich — osadowego.

ZADANIA GEOLOGII NA PRZYSZEOSC

Uwzgledma]qc dominujgca role skat osadowych w Polsce mozna li-
czyé ma to, ze dalsze zloza, obecnie jeszcze mieznane, a kidre zosbana;
stwaerdzone w wyrmku badan i poszukiwan geologicznych, bedg rowmiez
w przewaza]qce] ilo§ci zlozami hipergenicznymi. Skiania to do konty-
nuowania i rozwijania wszelkiego typu badan geologlcznych dotyczgcych
serii osadowych. W pierwszym rzedzie nalezy wiec rozw1]ac nadal’ re-
gionalne rozpoznanie budowy geologicznej i wyczerpujgco opracowywaé
materiaty pochodzace z tych badan i prac geologiczno-poszukiwawczych.
Jest to miezbedne po to, by materialy uzyskiwane kosztem duzych na-
kladéw byly wszechstronnie wykorzystywane i powiekszaly ogélny za-
.- kres wiedzy geologicznej, ktéry w toku przyszlych badan niewatpliwie
zostanie zdyskontowany. Nalezg do mich gtéwnie materialy z »na]'bardz1e]
kosztownych badan, prowadzonych w zwigzku z rozpoznawaniem glebo-
kich struktur. W programowaniu i realizacji tych badai powinna byé
uwzgledniana zasada kompleksowosci. Sprowadzenie tych badan do przy-
gotowama poszukiwan wylgeznie z16z bituminéw byloby wyraznym Za-
wezeniem ich celu. Uwazam za celowe w tym miejscu podkresli¢, ze juz
w 1960 r. w pracach grupy roboczej RWPG w Pradze dotyczacych ba-
-dan struktur wglebnych uznano za konieczne wyjasnianie juz obecnie
perspektyw wystepowania zt6z rud metali i surowcéw chemicznych do
glebokosci 2000 m. Zagadnienie to w odniesieniu do miektérych surow-
cow bedzie mieé praktyczne znaczenie w ciggu majblizszych 20—30 lat.

Badania paleogeografii i tektoniki serii osadowych oraz badania zmie-
rzajgce do wyjaénienia warunkéw, ktére spowodowaly taki, @ nie inny
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rozwoj poszczegolnych formacp, powmny op1erac sie na pe]aneJ ‘charak-
terystyce mmeralogmzne], petrograficznej, geochemicznej i sedymenbo-—
logiczmej. Rozszerzenie wiec tych kierunk&éw badan jest sprawg pierwszo-
I'ZQ‘dll‘l.E] wagi. Badania takie, zwlaszcza mineralogiczne, sedymentologmz—
me i geochemiczne sg bowiem w Polsce prowadzone w zbyt ‘ograniczo-
nych rozmiarach. W zbyt szczuplym zakresie prowadzi sie réwniez ba-
dania dotyczace genezy samych serii zlozowych, zwlaszcza niewystarcza-
jaco traktuje sie badania m:meralogn_ geochemii i sedymentologii serii
solonosnych, siarkonosnych i tupkéw miedzionosnych, a takze wegli bru-
natnych. Nalezaloby tez prowadzi¢ pelniejsze opraoowywame bogatych .
. materiatow pochodzacych z poszukiwan z16z surowedéw z tych odcinkéw
wiercen, w ktérych mie stanowig one bezposrednich serii rudnych. W tym
miejscu chcialbym zwréci¢ uwage na to, Zze mozna w majblizszych latach
- 11czyc s1e ze znacznie szybszym wzrostem uzyskiwanych materialow
z wiercen miz wzrostem potenc;alu Iaboratoryjmego umoz11w1a3qcego
opracowanie tych materialow.

Samo odkrycie zloza nie moze zwalniaé i nie zwalnia geologow od
dalszego, szeroko pojetego interesowania sie zlozem (i to nie tylko w sen-

sie obstugi eksploatacji). Mam tu na myS$li wielkie zloza miedzi, siarki, - °

soli, wegli brurnatnych w powaznej ilosci eksploatowawne juz od szeregu
lat, ktére nie doczekaly sie-dotad opracowan geologicznych, odpowiada-
‘ ]acych wielko$ci potencjalu gospodarczego, stworzonego dla naszego kra-
ju przez fakt ich stnienia. Opracowama takie s niezbedne mie tylko dla
naukowego uwieniczenia odkry¢ i jeszcze wigkszego podniesienia prestizu
- polskiej geologii, lecz sg konieczne takze dla pelnego zrozumienia warun-
koéw ich powstania, a w konsekwencji dla prawidtowego prowadzenia
poszukiwan dalszych zasobéw. Opracowania te sg réwniez konieczne dla
rozwoju lub utworzenia ,szk6l’ specjalistéw-geologébw w dziedzinach
geologii tych zt6z, ktore - w Polsce majg duze znaczenie, a dla ktérych te -
,,Szkoly” sa obecnie niewystarczajgco rozwiniete, zwlaszeza dotyczy to
siarki, miedzi, wegla 'brumtnegp i soli potasowych.

. Realizacja tych kierunkéw badan jest istotna z tego tez wzgledu, ze
w mnajblizszych kilku lub kilkunastu latach poszukiwania zt6z soli pc»ta—
_sowych, siarki, rud miedzi, rud cynku i olowiu, rud innych metali i in-
nych surowcow beda obejmowaé wieksze miz dotychczas glebokosci. Tym
samym poszukiwania bedg wymagaly wickszych makladéw finansowych
i uzycia bardme] skomplikowanych Srodké6w fechnicznych. Jak mnajpel-
niejsze wyjasnienie zagadnien genetycznych obecnie znanych i eksploato—
wanych zt6z oraz wychowanie odpowiedniej kadry, a nie tylko poje-
dynczych specjalistow, bedzie korzystnie wplywaé ma poszukiwania pro-
wadzone w nastepnych kilkunastu lub dwudziestu latach

OBECNE BADANIA GEOLOGICZ'NE NA UZYTEK
POCZATKOW NASTEPNEGO TYSIACLECIA

Pozornie moze przerazac duza odleglo§é czasu, w jakim odczujemy
skutki gospodarcze naszej obecnej dziatalnosci geologlczne], wystarczy
jednak przedstawi¢ kilka przykladéw ilustrujgcych wymiki gospodarcze
najwiekszych odkry¢ geologlcmnych dokonanych w Polsce przez geologie
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po II wojnie- SW‘la'tOWEJ, by osiggniecia dnia dzisiejszego méc dojrze¢ we
wlasciwsze] perspektywie. -

Przekazanie do eksploatacji zloza siarki w' Piasecznie odkrytego
w 1953 r., nastagpilo w WyJatkowo krotkim czasie, bo w ciggu 7 lat od je-
go stwierdzenia. Zlozyly si¢ na to nie tylko nadzwyczajna koncentraCJa
Srodkow, lecz rowniez plytkie zaleganie. ztoza. Pierwsze kopalnie rud tie-
dzi w okregu lubinskim, budowane ma zlozach odkrytych w 1957 r., zo-
staly oddane do uzytku w 11 lat po odkryciu zloza. Byly to jednak inwe-
stycje o charakterze wyjgtkowym, ktérych tempo nie latwo bedzie
powtorzy¢ w wielu nastépnych przedsiewzieciach.

Do czasu wykorzystania przez rolnictwo soli potasowej, odkrytej
w 1965 r. nad Zatokg Pucks, niewgtpliwie uplynie jeszcze szereg lat. Przy
naybardme; sprzyJa]acych warunkach eksploatacja ich zacznie sie nie
weze$niej miz po 10—12 latach od chwili ich 0dkryc1a, czyli w koncu
lat 70-tych. |

Eksploatacja poszezegdlnych zt6z wegli, brunatnych W - zag‘h;-blu Tu-
rek—Konin zaczynala sie po uptywie 10 lub wiecej latach od ich odkry-
cia. Nowe ztoza gazu wchodzily do eksploatacji w kilka do 10 lat od czasu |
ich odkrycia. .

Przykkady te sw1adcza, ze zloza surowcow statych, ktére jeszcze nie
sg znane, a prace zmierzajgce do ich odkrycia znajdujg sie w stadium
poszukiwan, wejdg do eksploatacji po roku 1980, a ich eksploatacja prze-
ciggnie si¢ na okres po 2000 r. Jedynie ztoza bituminéw, ktérych poszu-
kiwaniem zajmuje sie stuzba geologiczna, mogg by¢ wykorzystane
W znacznie kfrorl:szym okresie po ich ewenrtuallnym odkryciu. Niektore ze.
z}6z surowcoéw statych, mimo ze sg juz obecnie zmane, beda wykorzysty—
wane przez gospodarke dopiero za kilkadziesiat lat.-

Jeszeze bardziej odlegle w czasie bedzie wykorzystanie tych ztéz,
ktérych poszukiwania skrystalizuja sie¢ na tle 'koncepcp obecnie prowa-
dzonych badant podstawowych.

Fakt, ze polska geologia prowadz dzi§ poszuk1wan1=a dla gvospodarkl
poczatkow mnastepnego tysigclecia, sktania do glebokich refleksji. Duze,
bo kilkunasto-, a mawet kilkudziesiecioletnie okresy uptywajgce pomie-
dzy odkryciem zloza i przekazaniem go do eksploatacji sktaniajg do prze-
widywania sytuaCJu surowcowej, jaka bedzie na $wiecie aktualna za
kilkadziesigt lat i pozycji, w jakiej znajdzie sie¢ wéwczas baza surowco-
wa naszego kraju. Tendencje w tym zakresie idg w dwu kierunkach:

— wykorzystania surowcéw o coraz nizsze] zawartosci skladnika
uzytecznego,

— zejécia z eksploatacjg na wigksze niz dotychczas glebokosci.

Wykmzystame surowcéw o mizszej zawarto$ci skladnika uzyteeznego
- moze byé¢ zilustrowane wieloma przykladami. Przedstawie kilka z mich.
W ZSRR, ktéry dysponuje najwiekszymi zasobami rud Zelaza na Swiecie,
w kategorlach A+ B+01+C2 przekraczajgcymi 100 mld. ton rud Fe
(A. N. Sotowkin, 1967) i ktéry ma liczne ztoza wysokoprocentowych rud
zelaza, obserwuje sie wzrost eksploatacji rud o mizszej zawartoSci me-
talu. Srednia zawarto§¢ Fe w rudzie wydobytej w 1950 r. wynosita 45,4%,
w 1964 r. obnizyla sie do 42,6%. Jednocze$nie przewiduje sie, ze rudy
zelaza wydobyte w 1970 r. bedg zawieraly $rednio 38,2% Fe (G. B. Czer-
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nyszew, 1967). Szczegblnie dobrze sg znane zagadnienia eksploatacj coraz
.ubozszych rud metali niezelaznych i pierwiastkow rzadkich. Np. w Boli-
wii w pierwszych latach biezgcego wieku wydobywano rudy cyny o za-
~wartosci ok. 8% Sn. W 1940 r. srednia zawarto$¢ tego metalu wynosita
okoto 2%, a juz w 1960 r. okoto 0,5%. W tych samych latach rudy mie-
‘dzy zawieraly odpowiednio okoto 10"/0, 3%0 i 0,8%, natomiast rudy oto-
wiu odpowiednio okoto 12%, 10% i 3% (B. N. Jerofiejew, S. F. Lugow,
W. K. Czajkowskij, 1967).

Dowodem wykorzystywania coraz ubozszych rud jest m. in. fakt eks-
ploatacji w réznych, zwlaszcza uprzemysl'owmnych krajach hald, ktore
powstaly przy wydobyciu surowcéw w poprzednich okresach, kiedy to
do przerobki brano wylgcznie wyzej proce'ntowe rudy. W ten sposob wWy-
korzystu]e sie haldy Sntarych kopaln rud nlklu, miedzi, cynku i otowiu
i licznych innych.

Zjawisko to jest ogolne iz bleglem czasu bedzm postepowac nadal
-w tym samym kierunku. Zejécie z eksploatacm surowcow w jprzysztych
latach. na w1eksze glebokosm ‘bedzie réwniez nieyniknione w zwigzku
z wyczerpywaniem sie z16z ma glebokosciach obecnie eksploatowanych
i w wyniku coraz gwalfowniejszego zapotrzebowania na liczne kopaliny.
’ Przedstawiony bardzo schematyczny przeglad sklania do wmiosku, ze
ocena celowosci, ustawienie i kierunki obecnie prowadzonych prac geo-
loglczm)—pomulnwawczych i geologicznych badai podstawowych wyma-
gaja spojrzenia ma potrzeby gospodarcze, jakie bedg istnieé za kilkadzie-
sigt lat. Z uprzytommienia tych oczywistych faktow wyplywa =z kolei
wniosek, ze ]»akkolw1ek intensywmna dziatalnosé geologiczna jest niezbed- -
na do oparcia planéw 5-letnich i perspektywicznych o realne zasoby su-
rowcéw mineralnych, to jednak w planowaniu badan i poszukiwan no-
wych zl6z nie mozna ulegaé chwilowym, aktualnie koniunkturalnym
sytuacjom, lecz nalezy dgzy¢ do pelnego wyjasnienia tych zagadmen, kto-
rych perspekiywy sg na naszym obszarze pomysine.

Bardzo szybko minie bowiem okres 15—20 lat, kiedy na $wiecie be-
dzie sie eksploatowaé surowce, ktore mogg byé znalezione réwmiez na
naszych obszarach. W tym tez czasie bedzie mozliwe wydobywanie su-
roweoéw z wiekszych glebokosci i rud mizej procentowych niz obecnie.
ZYoza niektérych sposréd nizej procentowych surowcow, obecnie nie eks-
ploaftowanych znane sg juz obecnie na maszym obszarze (np. rudy cynku
i olowiu).

W szczeSliwym polozeniu jest masz kraj, na ktorego obszarze wyste-
oujg bogate zloza licznych surowcéw mineralnych, poznanych i wydo-
sywanych na przestrzeni setek lat. W ostatnich latach zasoby ich po-
wiekszone zostaly wielokrotnie. Dotychczas znane zloza zostaly odkryte
dzieki “ogromnemu wysitkowi twérczemu oraz duzym nakladom finanso-
wym i technicznym. Musimy sobie jednocze$nie uswiadomié, ze kazdy
nastepny efekt bedzie wymagal jeszcze wiekszych wysﬂlkow zaréwno
" w zakresie koncepcji, jak tez nakladéw finansowych i techmcznych

‘Geologia stoi obecnie wobec koniecznosci stworzenia w szeregu dzie-
dzinach poszukmwawczych nowych koncepcji. Ten kolejny, znacznie trud-

' niejszy okres od minionego dopier> sie zaczyna. Zacznie sie tez nowy
okres wytezonej pracy przy realizacji tych koncepcji, o ktérych celowos-
ci geolodzy beda przeswiadczeni. Przy formulowaniu kierunkéw poszu-
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kiwan konieczne jest opieramie sie nie na aktualnie obowigzujgcych kry-
teriach bilansowos$ci i na aktualnie istniejacych meozliwos$ciach importu
surowcéw, lecz na ocenie ‘warunkéw i potrzeb Jakle bedg istniaty W prze- .
mysle za kilkadziesigt lat. :
. Nie ulega bowiem watpliwosci, Ze na naszym obszarze perspektywy
poszukiwan z16z sa bardzo duze. Glownym obiektem zainteresowania
przy rozwazaniu tych zagadnien powinny byé¢ serie osadowe.

W zakonhczeniu uwazam za konieczne zasygnalizowaé zupelnie od-
mienny problem, ktéry réwniez bedzie oczekiwal pelniejszego niz do-
tychczas zainteresowamia, mianowicie problem badan wgtebnej budowy
prekambry]sklch utworow metamorflcznych i magmowych. -

Instytut Geologiczny -
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 17 wrzeSnia 1968 r. -
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STs YEPMUHBCKU

" VICCAENOBAHWS OCANOIHBIX OTJOXEHWI
OJTHA M3 TJIABHBIX 3AJIAY ITOJBCKON I'EOJIOTHIA

Pe3ome

. B craThe mpefcTaBiIeno GoabnIoe 3HAYCHAE NOPOXN X 3ajIekKell MAHEPATBHOTO CHIPHA OCAM0OY-
HOTO MPOWCXOXJICHAS, KOTOpEIE 3ajeraror Ha Teppuropwmu Ilomsmma. B MmpoBoM MacmraGe ca-
MYIO IJIaBHYXO DOJIb IpH OOpasOBaEMy KOHUEHTPAUHMY SI€EMEHTOB EMEIOIIUX XO3sCTBEHHOE 3HA-
YEeHWe HYPAOT IMIIEPIeHAHYCCKAC YCIIOBHAL.

B Ioybime HOPOXEL OCAOTHOrO OPOUCXOX/ICHAS BECHMa DAa3HODOJHEI KAaK C TOYKE 3DEHHS
BO3pacTa (M3BECTHEI. OCANOYHEIE TOPOXEI BCEX IIEPHOLOB OT IPOTEPO30A IO UYETBEPTHYHOIO),
TaK ¥ JIATOJIOTEIECKOTO CIPOCHWA (KNACTHYCCKHE, IIMHMCTHIC, KapOoHaTHEIE, 3BAOpHATE). VX
06Imast MOIIHOCTE ONEHMBACTCS B CPETHEM JII/Is BCel Tepparopmy Kak 6,2 xu. TTajeoreorpaduaeckue -
yClIOBHsL OGpa3oBaEWs JTHX OTIOXCHHAN TAakke BECEMA DAasIHYHE! MODCKEE M IIPECHOBONHEIC,
. KOHTHHEHTAJbHEC, OTIOXKEHAS TPOIMYECKHX KIAMATOB M XONOMHBIX, BIIAXHBIX W CyXUX H T.JX.

Camgpie GombIOHe 3aIEXKA MAHEPAILHOTO CHIPhS, AMEIOTIAECS HA TeppATOpHd ITOGINH, MMEIOT
0CaJI0IHOE HPOMCXOXICHAE (KAMEHHEIM 1 Oypeiit yrimm, cepa, MeNb, KAMEHHEIC ¥ KATHHELE COJIH,
MHOTOYHCIICHALIE BEIBI CTPOMTEIBHEIX W OTHEYINOPHBIX MAaTEepHAJIOB, docos & ap.). Yuursisas
'_pa.aiiopo,unocm OCaI09IHEIX 00pa30oBaHMi B (axT HATMAIASA 3ajIeKeh 0CaZOIHOTO OPOHCXOKACHMAS,
aBTOP MOMYEPKHUBAET OOJBIIME HEPCIEKTHEBEI OCANOYHBIX CEpHi{ W HEOOXOAMMOCTL HIPOBEICHUA -
B HUX HCCICHOBAHMMi n TOHCKOB Mecfopqmem. Tak xax KOIMYECTBO 3ane)xeﬁ, HMEIONIAXCSA
Ha riyOuEAX IpHHAMAEMEIX 32 0anancoBEle, OrpaHWIEHO, TO o0pamaeTcs Bmame 7 Ha Gompmmme
CIIyOMEBL OIS TBEPOLIX HOME3HBIX HCKOTAeMBIX, 0COOCHHO Py METALIOB H XEMITIECKOTO cr,rpm
— o 2000 m. ' v
© Vimes B BEAY TOT (aKr, '{_’I‘O HCCIeIOBARYA ¥ TOHCKH, npononmme B HACTOSIIEE BPEMS, MOI'YT
TPUBECTH X OTKPHITHAM HOBBIX 3aJICXKei B XoHIE 70-THIX T'OIOB, H YTO 3TH HOBHIC 3aJICKH MOXKHO
Gyzner srcmmyaTHpoBaTs Yepes 2030 m Gonee meT, aBTOP OOpamaeT BHAMAHKE Ha TO, YTO B KO-
HOMEYECKOH OIEHKe JTHX 3anexelt (0coGeHHO WX TMyOME ¥ COMEpXAHHS MOTEIHBIX 3IEMEHTOB)
AOIKHO IPEHEMATECS BO BHAMAHUC He HLIHENIHUC KDATCDHH, & xpm-epm, KOTOpHe 6yayT mei-
' CTBHTENBHEL B TOM, cpanmpmno nmanexoM Gymymem.
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Jan CZERMINSKI

THE STUDIES ON SEDIMENTARY FORMATIONS — ONE OF THE MAIN
) TASKS OF POLISH GEOLOGY

Summary -

The author "emphasizes the considerable réle of the rocks and mineral
deposits of sedimentary origin that occur within the area of Poland. During the
‘formation of payable concenirations of chemical elements; the hypergenic conditions
play the most important réle on the world-wilde scale, too.

In Poland, the formations of sedimentary origin are highly heterogeneous as
concerns both their age (there are known here sedimentary rocks of all periods,
from Proterozoic to Quaternary), and their lithological development (clastic, clayey,
carbonate and evaporate rocks). 'Their_ total thickness, estimated for the entire
area, is thought to be about 6.2 km. The palaeogeographical conditions of these
formations are also strongly differentiated: marine, fresh-water and continental
deposits, as well as deposrbs of tropical and cool climate;, humid and dry climate,
and others.

The gmeua'tes-t_l, known mineral deposits of Poland are of sedimentary origin
(hard coal, brown coal, sulphur, copper, rock and potassium salts, numerous rocky
mineral depostits). Taking into account the heterogeneity of sedimentary phenome-
na, and the fact of occurrence of deposits of sedimentary origin, the present
author stresses a considerable perspectives of the sedimentary series, and suggests
a necessity of conducting research works and prospections for mineral deposits in
. them. Since the mineral deposits, which occur at the depths so far regarded as
payable, are not numerous, attention should be paid to the greater depths, which,
for solid mnepal raw materials, particularly for metal ores. and chemical mineral
raw materials might amount to 2000 m,
 Taking into account a fact that the research works and prospections, -carried
on at present, may lead to certain discoveries in the mnext future, and that the .
new deposits might be used already after 20—30 years or more, the author
emphasizes that the economical estimations of these deposits (among others their
depth and content of useful materials) should not takze into account the present-
-day cmtema, but the criteria that will be real in the relative remote future.
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