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Jadwiga NOWAK.

Rzezba podtoza i siratygrafia osadéw czwartorzedv
Wysoczyzny Siedleckiej i obszaréw sgsiednich

WSTEP

Opracowanie dotyczy obszaru lezacego miedzy ‘Wolominem na zacho-
dzie, Siemiatyczami na wschodzie, Bugiem na péinocy i Latowiczem-Mig=~
idzyrzeczem Podlaskim na poludniu. Przedstawiono' w mim najwazniejsze
wyniki badan geologicznych przeprowadzonych w zwigzku ze sporzgdza-
niem przez Instytut Geologiczny Mapy Geologicznej Polski. Badania obje-
ty wylkonanie przeglqduwych prac kantograficznych, wiercen przebijajg-
cych utwory czwartorzedu i baden elektrooporowych. Proécz tego zebrano
i opisano kilkadziesigt profili otworéw wiertniczych, z ktérych czesé prze-
bija utwory czwartorzedu, osiggajac osady formacji starszych. Wstepna
analiza i zestawienie materialéw pozwolily na przedstawienie nowego i bar-
dziej szczegdtowego niz dotychczas obrazu xbudowy geologicznej podloza
czwartorzedu, a takze na prébe rozpoziomowania osadow plejstoceniskich
w malo dotychczas znanym obszarze i wyréznienie w mich poziomoéw
o okreslonym aznaczeniu dla catoSci zagadnien stratygrafii czwartorzedu
na Nizu Polskim.

Pomijajgc starsze prace o budowie i uksztaltowaniu podloza czwarto~
rzedu na tym obszarze (A. Giedroy¢, 1886; A. Skrinnikov, 1900 i inni),
trzeba zwrécié uwage na opracowanie J. Lewinskiego i J. Samsonowicza
(1818). Na podstawie. istniejacych wéwczas materiatéw wiertniczych au-
torzy ci przedstawm budowe i rzezbe powierzchni podczwartorzqdowe]
Nieco péiniej uksztaltowanie powierzchni podczwartorzedowe] i migz~
sz0§¢ osadéw czwartorzedu opisal A. Zierhoffer (1925)

O osadach czwartorzedowych, ich stratygrafii i rzezbie oraz budowie
podioza na réznych odcinkach opisywanego terenu wypowiadalo sie szereg
autoréw. J. Samsonowicz (1917) oméwil dyluwium powiatu sokolowskiego,.
S. Lencewicz (1921) geomorfologie i hydrologie okolic Katuszyna, J. Le-
winski (1921) podloze i geologie obszaru nma wschéd od 'Warszawy, a M.
Cheliniska i B. Zaborski (1923) geomorfologie okolic Latowicza. Wiekszy
obszar opracowal B. Zaborski (1927) opisujgc gléwne formy geomoﬁolo-
giczne wystepujace na terenie Podlasia. J. Kondracki (1933) wyczerpujaco
opisat tarasy dolnego Bugu w powigzaniu z dziejami tej doliny w czwar-

torzedzie.
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Po wojnie fragmentaryczne prace dotyczqee wystepowania kredy -po-
dejmowalt E. Riihle (1947). Geologie okolic Woélki Mlgdzkiej opracowal
Z. Lamparski (1961). Ponadto w Archiwum Uniwersytetu Warszawskiego
znajduje sig szereg prac magisterskich z zakresu czwartorzedu i geomorfo-
logii oraz wystepowania kredy na powierzchni, obejmujgcych rézne frag-
menty Wysoczyzny Siedleckiej. Dla catego tego obszaru Instytut Geolo-.
giczny wydal geologiczne mapy przeglgdowe. _

W 1955 r. ukazala si¢ syntetyczna praca E. Riihlego, w ktérej autor
przedstawit na zalgczonych mapkach strop kredy i starszego kenozoiku:
oligocenu, miocenu i pliocenu wraz 'z paleogeograficznym opisem do kaz-
dej z mich i podaniem kierunkéw rzek potrzeciorzedowych. Pé&zniejsze
Dbrace tego autora (E. Riihle, 1965, 1967), dotyczgce czwartorzedu Polski
oraz podloza czwartorzedu, zawieraja szereg nowych danych geologicz-
nych z Wysoczyzny Siedleckiej. Przez 8 lat, jakie uplynely od przygoto-
wania ostatniej z tych prac (praca ‘E. Riithlego wydana w 1967 r., byla
przygotowana na VI Kongres INQUA w Warszawie w 1961 r.), szereg
wiercenh badawczych, poszukiwawczo-surowcowych oraz opracowan stra-
tygraficznych i surowcowych pozwolilo ma nowe ujecie miektérych za-
gadnien dotyczacych podloza i stratygrafii osadéw czwartorzedu.

UKSSZTAETOWANIE I BUDOWA GEOLOGICZNA POWIERZCHNI
PODCZWARTORZEDOWEJ

Centralna i najwieksza cze$¢ obszaru potozona jest ma obmizeniu pod-
loza krystalicznego nazwanego przez W. Pozaryskiego depresjg bialo-
stockg (W. Pozaryski, 1960). Na osadach podloza krystalicznego lezg skaty
osadowe eokambru, paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku.

Bezpoérednio pod osadami trzeciorzedu, miejscami mawet pod osadami
czwartorzedu, lezg osady mastrychtu, a w czesci poiudmiow-o—wschodniej
kampanu. Sa to gléwnie skaly weglanowe. Migzszos¢ mastrychtu i kam-
panu wynosi od 120 do 280 m, a glebokosé wystqpowama waha sie od
2086 m w Zaw:lszyme do 260 m w Wyszkowie.

W czedci zachodniej obszaru, az po Wyszkéw i Kaluszyn, na osadach
goérnej kredy wystepuja osady ;pa-le»ocenu wyksztalcone w postaci margli
piaszezystych, mulkéw marglistych i gezy. Osady te o migzszosci 3,6--
22,0 m nawiercono w Zawiszynie na glebokosci 205,0 m, w Minsku IMa-
zowieckim na 266,0 m, a w Zebraku 171,0 m.

Powierzchnia osadéw kredy géme], w czedei zachodniej pokryta nie-
wielkiej migzszosci osadami paleocenu, tworzy miecke. Na opracowanym
terenie mamy do czynienia ze wschodnim i poludniowo~wschodnim brze-
giem miecki. Strop kredy pochylony jest ku zachodowi. (Osady gérmej
kredy wystepujg na tym terenie réwniez bezpobrednio na powierzchni
obszaru, siggajgc do wysokodci 140--150 m (Rudka, Zienie), a mawet do
170 m np.m. (Kornica)) W jednych miejscac!h g 1o osady kampanu,
w ldrugnn mastrychtu, jak to wykazaly wiercenia w poszukiwaniu su-
rowcow w Kornicy, Rudce, Kobylanych i Bachorzu (S. Alexandrowicz,
D. Slusarczy'k 1963). Sg to jednak osady kredy wyruszone przez ladolod
z pierwotnego polozenia i w postaci spietrzen badZz kier wraz z trze-
ciorzedem wystepujg na ztozu wiérnym wéréd osaddéw czwartorzedu.
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Osady eocenu nie 53 tia tym obszarze znarie; a na osadach gémej kredy
i-paleocenu zalegaja morskie osady: ohgoeenu piaski, mulki zielone i sza-
rozieléhe z glaukonitem, % wikladkami dobrze- obtroczonyc‘h roéwnoziar--
nistych  zwirkéw kwarcowych; -zlozonych gléwanie z kwarcu mlecznego.-
Niekiedy" Wystqpujq w nich konkrecjé fosforytowe. MiaZzszos¢ osadéw oli- -
goceénu wahd sie od 30 m'w Ttuszczu ‘do 80 m- wKolbiell. Strop osadéw’
pochylony jest wyraZnie na W ku Srodiowi' niecki kmedowe;, w tym tez
kierunku wzrasta migzszo$é osadow. Osady eligocenu na E i NE od Losic
‘wystepujg na powierzchni terenu badz to'w postaci kier w osadach czwar-
torzedowych (Losice ‘rynek), bagdz tez ma:ﬁalidowa.'ne s3 glacitektonicznie
wraz z osadami kredy i mioceniu. - -

-Osady oligocenu sg przykryte osadamul miocenu, wyksztalconego w po-
staci osad6w Srédlgdowych: piaskéw, a miejscami i zwitkéw kwarcowych
oraz .- jasnoszarych mulkéw: silnie mikowych, ‘Wéréd nich wystepuja
wkladki wegli brunatnych i lignitéw,.a w osadach sypkich czeste jest ma-
gromadzemie substancji roélinnej. Niekiedy piaski kwarcowe s ochrowate
lub rdzawoczerwone od sf.race'ﬁ zelazistych. Migzszo$¢ osadéw miocenu
wynosi od 30 m na wschodzie i péhmemym wschodzie do 75 m w okolicach.
Wegrowa, a powierzchnia jego natym odcinku jest lekko pochylona ku
zachodowi. Na zachéd od Wegrowa, podobnie jak ma wschod i pé]:noony
wschéd od Fiosic osady miocenu sg silnie zaburzone glac:ttektomczme i wo-
bec tego trudno okreslié zaréwno ich migzszoéé, jak i upad.

Osady miocenu Wystepu]q takze ma powierzehni terenu, towarzyszac
wycisnieciom i krom kredy i oligocenu na NE od .osic {Zienie, Bachorza,
Rudka, Kornica, Kobylany) oraz wycisnieciom i krom pliocenu i miocenu
okolic Dabrego Poza tym ‘znane sg z'licznych wiercen z okolic Mifiska
i Dobrego, gdzié czesto przemieszane 'z osadami pliocenu a nawet ohgo-
cenu tkwig jako kry w utworach czwartorzedowych Kry te osmga]a do
85 m migzszosci (Minsk Mazowiecki). -

. Osady phocenu wystepuja tylko w zachodniej i centralnej czescei ob-
- szaru, ¢hoé i tu w wigkszoéci gle'beko wc1etych dolin rzecznych mie za-
chowaly sie, zostaly usuniete przez erozje. Brak ich w pol'udmowo-

wschodme] czedci obszaru, byé moze, dlatego, Zé jest on rozcigty erozyj-
nie, oraz na merozcﬂ:tym przez -erozje obszarze na INE od Siemiatycz.
Osady pliocenu nie sg znane takze w rme]scach zaburzeh kredy, oligocenu
i miocenu ma NE i E od Losic. By¢é moze, nie wystgpujg réwniez w olkolicy
Mord, Zawad i Przesmykéw, gdzie podioze czwartorzedu wystepuje na
glebokoém 80 do 100 m n.p.m. W otworach wiertniczych jako pliocen sg
tam opisane szare muiki. Jest to albo mul'kowa'ta, brzezna facja osadow
zbiornika pliocefiskiego, albo juz typowe mulki miocenu.

- 'Osady pliocenu wyksztalcone. sg w postaci tlustych, zwartych 116w
pstrych z wkladkami mulkow szarych i piaskéw drobnoziamilstych Nie-
kiedy wystepujg w nich krysztaty gJ.psu znane z Czapli i Dobrego. Osady
pliocenu ‘w polozeniu pierwotnym, tj.60--80 m n.p.m. (wedtug E. Riihle,
1955), ,wystqpu]q na tym. terenie sporadycznie. Jako osady bardzo plas—
tyczne pod wplywem cisnienia lgdolodu ulegaty deformac;-om w postacl
wgniatania, wyc:tskama i fleksurowatych przesunie¢, podlegaly ‘tez erozji
wod lodowcowych i rzecznych, stad powierzehnia ich jest bardzo urozmai-
cona, a migzszoéé bardzo réznorodna. Najwieksza mﬂqz:szoéé osadow -plio-
cenu znana jest z Janowa i wynosi okolo 100 m, najmniejsza z Siedlec —
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1;5 m.-Osady :te. znane sg takze: z.odslonigé w: krawedziach dolin np.:.
Sm-d:ra kpho Wolm Mladzkiej, Rzadzy kolo: Oseczyzny, nad Osowmicy czy-
odkrywek, ﬂksplqatacymych ‘w.lokalnych miepielkich: cegielniach w Tadeu~
szowie; Antoninie: i: Risarkach- (J. ’Nowak, 19684). W:odkrywkach widoczne-
jest,: e :sg one zaburzone i.zlustrowane: Miejscami strop ich jednak lezy
w gaamcach poziomu. merza.; Liczrie sg Kty :pliocenu, miejscami przemie--
szame. z. ;miocenem -a_mawet oligocenem . {Rudzienko, Minsk Mazowiecki)
oTaz. dmbme porwaki w glihach zwalowych. (Tchérzowa, Sledzianéw, Nie--
goéw)..

Fig. 1. Rzefba podioza czwartorzedu Wysoczyzny Siedleckiej i obszaré6w sgsiednich:
Relief of Quaternary subsiratum of the Siedlce Upland and of the adjacent.
areas

-1 — 4zolinile stropu podloza czwartorzedu, ‘3 — granice osadéw trzeciorzedowych,
w podlozu; 3 — punkty badawcze osiggajace spag czwartorzedu; 4 — wiercenia nle:
iprzebijajace czwartorzedu; P — kry osadéw pliocenu; M — kry osadéw miocenu;
01 — kry osadéw oligocenu; T — kry osadbébw’trzeciorzedu; Ny — pliocen; N; — mlio-.

cen; Pgy — oligocen; Cry, — kreda goérna.(mastrycht, kampan)
1 — contour lines of the top of the Quaternary smbstravtum 2 — boundaries of
Tertiary deposits jn the substratum; 8 — drillihgs that pierce Quaternary formations;
4 — drillings. thaet: do not pierce Quaternary formations; P — pushed blocks of Plio-
cene deposits; M — pusheq blocks of Miocene deposis; Ol — pushed blocks of
Oligocene deposits;: T — pushed -blocks of Tertiary deposits; — Plocene; Ny —
7 Pg, — Olizocene; Cry, — Upper cretaceous (Maesbr!chﬂm, Campanian)

Rzefbe podczwartorzedows przedstawiono na f1g 1. Z mapki tej widaé,
ze w_podiozu zarysowuja sie cztery glebokie obnizenia o kierunku z SE
na NW, Przyjeto, ze sq to doliny glowne. Pierwsza od SE i najgltebsza, wei~
najgca sie w osady oligocenu, hiegnie od Mielnika I(—-4 m p.p.m.) przez Sle-
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dzianéw (mmniej niz —17 m p.pa.) i Malkinie (—40 m p.,p.m.), druga na
E od Siedlec, nacinajgca na potudniu osady oligocenu, a bardziej na p6l-
noc miocenu biegnie przez Wegréw ‘i Tchorzows (—28,5 m pp.m.), trze-
cia — koto Latowicza przez Misk Mazowieeki (—14,0 i —6,0 m p.p.m.)
i Milosng oraz czwarta — na poludniowy zachéd od Otwocka (dwie ostat-
nie réwniez w wigkszoSci wcinajagce sie w osady miocenu). Byé moze,
istnieje jeszcze jedna dolina o tym samym kierunku z SE na NW (miedzy
drugg a trzeciag z wymienionych poprzednio), biegngca od Siedlec przez
‘Wierzbno do Jadowa, ale brak na tym obszarze glebokich wiercen nie po-
zwala na odpowiednie jej udokumentowanie i przeprowadzenie kierunku -
jej przebiegu. 2 . -

Poza dolinami gléwnymi istniejg laczgce sie z mindi doliny boczne o kie-
Tunku bardziej réwnoleZznikowym. Pierwsza od SE biegnie przez Losice
w kierunku Mielnika i dokumentuje jg otwér wiertniczy, w ktérym
czwartorzed do 11 m n.p.m. jest nieprzebity, druga — poludniowo-zachod-
nia — biegnie przez Kaluszyn i Mifisk Mazowiecki i siega do 4,2 m n:;p.m.,
irzecia — bardziej pélnocno-zachodnia — biegnie przez Niegéw — Zawi-
szyn i dokumentuja ja otwory wiertnicze, w ktérych dolina wchodzi
w osady miocenu ((Niegébw — 31,5 m p.p.m.) lub nawet oligocenu (Za-~
wiszyn — 77,0 m p.p.m.), czwarta najbardziej na. péinoco-zachodzie prze-
biegajaca przez Kregi (—35,8 m p.p.m.) i Wyszké6w wceina sie w osady
mioccenskie. ’ )

Wiek wyréznionych dolin jest rézny. Nie ulega jednak watpliwosci,
Ze przynajmmiej trzy z dolin biegngcych z SE na NW majg zalozenia
plejstocenskie z okresu przed wkroczeniem na ten teren ladolodu najstar-
szego zlodowacenia, ktérego utwory osadzone s w dolnych partiach dolin.
By¢ moze jednak, ze te podluzne obmizenia o kierunku z SE na NW to
pierwotne obnizenia typu tektonicznego, kiére mastepnie wykorzystaty
wody we wczesnym plejstocenie. Wezesnoplejstocefiskie doliny zostaly
pbéiniej zmodyfikowane przez dzialalno$é wkraczajacych ladolodéw i wod
plyngcych. _ .

Teren poza dolinami podioza czwartorzedowego zbudowany jest w czes-
<i centralnej i zachodniej badanego obszaru z osadéw pliocenu, a na po-
tudniu i wschodzie z osad6w miocenu.

DI'I‘O_(I.DGi'CZNO-STRATYG‘RAIFICZN Y PROFIL OSADOW
PLEJSTOCENSKICH

Na opisywanym obszarze epujg czwartorzedowe osady plejsto-
cenu nalezgce do eoplejstocenu !, mezoplejstocenu i meoplejstocenu oraz .
osady holocenu. Podzial stratygraficzny osadéw plejstocenu jest doku-
mentowany paleobotanicznie przez jedno stanowisko florystyczne z inter-
glacjalu mazowieckiego w Sledzianowie (Z. Diuzak, 1961) oraz trzy sta-
nowiska florystyczne z interglacjalu eemskiego w Bloniewie, Wyszkowie
(Z. Boré6wko-Diuzakowa, B. Halicki, 1957) 4 Horoszkach (K. Bitner, 1954).
Okredlenia wieku glin zwalowych dokonano w oparciu o badania petro-

1 Pojecie eoplejstocenu stosowane w niniejszej pracy jest zgodne z definiclg Miedzyna-
rodowej Asocjacji do Badan c;wartorze;d-u, a odblega od poj_ecia proponowanego przez
E. Riihlego (1965).
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>F'12.' 2. Przekr6j geologiczny przez Wysoczyzne Siedlecky 1 obszary sasiednie

Geological cross section through the Siedlce Upland dnd the adjacent areas

Crp — kreda gérna (mastrycht); Pg; — paleocen; Pgy — oligocen; N; — miocen; Ny — pliocen; gzN — glina najstarszego zlo-
dowacenia; PN — iy 1 muiki najstarszego zlodowsacenia; IK — mulkl, piaski I Zwiry rzeczne interglacjatu kromerskiego; PP — ity
i muiki zastoiskowe starszego stadiatu zlodowacenia poludniowopolsislego; gzP.— glina zwatowa zlodowacenia poludniowopolskiego
nie rozdzielona, gzP' — glina zwatowa stadiatu starszego zlods vqcenla paludxuowopolskiego- igP — piaski 1 Zwiry wodnolodow-
‘cowe; gzP® — glina zwalowa: stadialu mlodszego zlodowacenia poludniowovpoask!ego bpt i1y, mulki i plaski zastoiskowe zlodowa-
cenia poludniowopolskiego (stadiat mtodszy); fep® . Placki 1 Ewiry wbd.nolodowoowe mtodszego stadiatu zlodowacenia poludnio-

wopolsklego; TM ~ mulki, plaskl 1 zwiry rzeczne interglacjatu Inagowdeckiego;- Ps®— ily, mulkl | plaski zastoiskowe zlodowacenia
) grodkowopolskiego (stadial maksymalny); gzs" — glina zwatowa stadiatu maksymalnego zlodowacenia érodkowopolski-ego- feg? .

plaski 1 Zwiry wodnolodowcowe stadlalu mazowlecko-podiaskiego, zlodowacenia srodkowopolskiego; PS” — ity : mutki zastoiskowe

- stadlatu mazow:eekopodlaskiego ziodowacenia frodkowopolskiégo: gzs® — glina zwatowa stadiatu mazowiecko-podlaskiego zlodo-

wacenia Srodkowopolskiego; cg? piaskd Zwiry 1 glazy moren czolowych stadiatu mzowiecko-podlasklego zlodowacema frod-
kowopolskiego -
Cry — Upper Cretaceous {Maestrichtian); Pg; — ‘Palaeocene. Pg, — Ollgooene, N; — Miocene; N; — Pliocene; gzN — boulder clay

- of the oldest glaclation; by — .clays and silis of the oldest glaclation; fg — silts, sands and-river gravels of the Kromer Inter-
-glaclal; ®P* — ice-dammed lake clays and sll'bs of the older stage of the South-Polish Glaciation; gzP — boulder clay of the °

South-Polish Glaclation, non-subdivided; gzP — boulder clay of the older stage of the South-Polish Glaciation, fgp — fluvioglacial

. sands and gravels; gz:P — boulder clay of the younger stage of the South-Polish Glacistion, bp® _ jce dammed lake clays, silts

and sands of the -South-Polish Glaciation — younger stage; - fgpt fluvioglacial sands and gravels of the younger stage of the
South-Polish Glaciation; M — fluvial silts, sands and gravels. of the Mazowsze Interglacial; bgl . jce-dammed lake clays, silts
and sands of the M!ddle-’Polish Glaclation — Maximum Stage- 'gzs" — boulder clay of the. Maximum Stage of the Middle-
-Polish Glaciation; fag? " fluvioglacial sands and gravels of the Mazowsze-PodJasle Stage of the Middle-Polish Glaciation;
bg® _ ice-dammed lake clays and silts of the Mazowsze-Podlasie Stage of the Middle-Polish Glaclation; gz8° — boulder clay
of  the Mazowsze-Podlagie Stage of the South-Polish Glaclation; °8* — sands, gravels and boulders of end moraines of the Ma-
zowsze-Podlasie Stage of the Middle-Polish Glaciation
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qudwnanie z sasiedmmi obszamml

Tabela 1

Kotlina Warszawska

Ostréw Mazowiecka .

..Plejstocen

Podziat Dolina dolnego Bugu Wysoczyzna Siedlecka
stratygraficzny (J. Nowak, 1967) ‘| (K. Straszéwska, 1968) | (J.-E. Mojsh', 1965) (J. Nowak, 1968)
Intcrglacja;l eemski' osady rzeczne. osady rzeczne osady rzeczne | osady 1zeczne '
osady jeziorne (Karo- osady jeziorne (Blonie- | osady jeziorne (Ko- osady jeziorne (Bfonie-

lino, Bylice, Glow-
czyn)

wo, Wyszkb_w,. Stok)

nopki Leéne) -

- wo, Wyszkéw, Ho-

roszki)

osady fluwioglac,

osady fluwioglac.

osa'dy ﬂﬁwioglac.

| osady fluwioglac.

_Stadiat p6inoc- osady zastoiskowe
nomazowiec- .| glina zwatowa glina zwalowa ‘glina zwalowa glina zwatowa
ki ‘
g|:§| Stadial mazo-'| osady. zastoiskowe osady zastoiskowe, flu- | osady zastoiskowei flu- | osady rzeczne, fluwio-
g 2| ‘wiecko-pod- , -wioglac. i rzeczne | wioglac. glac. i zastoiskowe
2 8| Ilaski glina zwalowa glina zwalowa | glina Zwatowa glina zwalowa
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graficzne Zwiréw i glazikéw zawartych w glinach zwalovach przeprowa-
dzone w Pracowni Badain Czwartorzedu IG (J. Rzechowndk:l B. Gron~
kowska, K. Kenig, 1968).

EO'BLEJSTOCEN

Najstarszymi utworami czwartorzednowym1 wystqpu]acyam na tym te--
renie sg osady olbrzymich stozk6w naptywowych, tzw. osady ,,preglacja-
tu”, Znane sg one z wiercefi z Minska Mazowieckiego I{pbéInocna czesé
mlasta), Mieni, Zglech-owa Starogrodu i Siedlec {(opisane przez E. Riih-
lego i 8. Zwierza). Sag to jasne piaski kwarcowe i szare muki bezwapmnne -
miejscami z malg wkladks zwiréw. Ma,zszesc ich waha sie w granicach
4,0+-20,0 m. Osady te leza spokojnie i plasko ma wysokosci od 55 do
100 m np.m., gléwnie w sgsiedztwie doliny w podlozu czwartorzedu, bie-
gnacej z SE na N'W kolo Minska Mazowieckiego. Brak ich zaréwmo
w obnizeniach powierzchni podczwartorzedowej, jak i na obszarach spiet-
rzeh i zaburzeh osadéw trzeciorzedowych z czwartorzedowymi.

'~ Milodszymi osadami wystepujacymi jedymie w dnach dolin sg piaski
i zwiry znane z Tchoérzowej, gdzie osiggaja migzszosé 8,5 m oraz piaski .
drobmnoziarniste z Ma¥kini i Minska Mazowieckiego osiggajgce 2,0 m migz-
szoéci, Sg to osady rzeczne i wodnolodowcowe akumulowane w dolinach
rzecznych.

Plerwszy :pazwm gliny zwalowe]j, zaliczony d-o najstarszego zlodlowa-
cenia, niestety, nie posiada w nadleglych osadach rzecznych interglacjatu
osadow organicznych, ktére datowalyby go ma interglacjal kromerski.
Niedostateczne sa jeszcze réwniez lbada.ma petrograficzne majnizszej gli-
ny zwalowej ze Sledzianowa i Tchérzowej. Ze wzgledu na wyksztalcenie
gliny zwatowej i jej polozenie pozwalam sobie jednak zaliczy¢ go do
eoplejstocenu. Gline tego wieku wyréznia tez S. Z. Rézycki (1967)
i K. Straszewska (1968). '

Pierwszy — najstarszy poziom gliny zwalowej — lezy misko w doli-.
nach lub w dolnej czebci ich zboczy. Strop tej gliny we wszystkich otwo-
rach wystepuje ponizej poziomu morza, a spag Spoczywa badZ to bezpo-
$rednio na trzeciorzedowych osadach pliocenu i oligocenu, badZ tez na
wczesnoplejstoceniskich osadach wodnolodowcowych lub rzecznych. Naj-
starsza glina zwalowa jest czesto wymieszana z osadami trzeciorzedo-
wymi, np. w Zawiszynie, gdzie miazszosé jej wynosi az 29,0 m, w spggu
zawiera ona liczne whkladki zielonych glaukonitowych piaskéw oligocenu,
a wyzej porwaki pstrych #t6w pliocenu. Glina tego poziomu jest brazowa
lub ciemnoszara, zbita, reagujgca z HCl Miagzszosé jej waha sig od 1,0 m
w Mtiynarzach do ponad 14,0 m w Sledzianowie (nie przebita) i 20,0 m
w Zawiszynie. W 'WlQ[kSZOéCl otworéw jest ona dwudzielna. Przedziela ja
warstwa mulikéw (Minslk, Gulozewo) nie przekraczajgca 2,0 m migészosci.
We wszysﬂkﬂch otworach moima stwierdzi¢ rozmyeie tej warstwy w posta~
ci bruku wystqpumceg-o w stnogpae

MEZOPLEJ‘STOCEN

INTERGLACJAR KROMERSKI

Do okresu interglacjalu kromerskiego nalezy odnie$é bruki z rozmy-
cia mnajstarszej gliny zwalowej oraz osady rzeczne wypelniajgce doliny
wyerodowane na poczatku interglacjalu, W poludmowej czesei obszaru —

Kwartalnlk Geologiczny — 12
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.

w Losicach, Buzyskach i Sledzianowie — piaszczysto-zwirowe osady in-
terglacjatu .kmomerskiegn leza bezpoSrednio na . zastoisku powstalym
w okresie recesji ladolodu majstarszego zlodowacenia. Na pozostalym ob-
szarze spoczywajg na najstarszej glinie zwalowej lub osadach ,pregla-
cjalu”. Migzszos¢ osadoéw mterglaqahz kromerskiego jest réznorodna
i waha sie od 2,5 m w Niegowie i 5,5 m w Starogrodzie do 28,0-m w Tché-
rzowej i 35,0 m w Kregach. Tam‘gdz‘ile migzszo8¢ osad6w tego wieku jest
Znaczna, mozna obserwowaé wystepowanie dwu cykli akumulacyjnych —
od zwiréw po piaski drobnoziariste, np. w Ochudnie, Kregach, Tchérzo-
‘wej. W-dolinie Bugu (Niegbw) w osadach tego interglacjalu wystepuja
splywy lub zsuwy osadéw pliocenu ze zboczy doliny. Na obszarze potud-
niowo-wschodnim (Sledzianéw, F.osice} w spggu serii dolnej w zwirach
wystepuje duza ilo§¢ materialu kredowego i krzemieni.

ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE

Na osadach rzecznych interglacjalu kromerskiego lezg osady zasto-
iskowe z transgresji ladolodu zlodowacenia potudniowopolskiego badz za-
burzone gliny zwalowe tego zlodowacenia.Osady zastoiskowe sg to ciem-
noszare lub szarobragzowe, wapniste ity warwowe, mulki i piaski pylaste.
Migzszosé ich waha sie od 0,5 m w Starogrodzie do 17,5 m w Tchérzowej
i 33,8 m w FLosicach. Sporadycznie na osadach zastoiskowych wystepujg
niewielkie warstwy osadéw wodnolodowcowych o migzszoéci 1,5-+4,5 m
znane z Miynarzy i Stojadel.

Na osadach zastoiskowych lub wodnolodowcowych z transgresji lado-
lodu, a na péinocnym wschodzie bezposrednio ma miocenie, wystepuja
osady glaqalne zlodowacenia poludmowopolsluego Mozna wyrdznié trzy
regiony o rézmym ich wy'ksztalcemu ‘W regionie péinocno-wschodnim
wystepuje 'tyliko jeden pozwm glacjalny, czesto o znacznej migzszosci.
w drugrm regionie, w czesci centralnej, w osadach glacjalnych wyste-
puJa liczne zaburzenia. glacitektoniczne, kiére nie pozwalajg-na rozpo-
ziomowanie wosadéw zlodowacenia pol'udmowopolsklego W cze$ci pél-
nocno-zachodme; obszaru (okolice Wyszkowa) i poludmowo-zachodme;
(okolice Mieni i Zglechowa) wystepujg dwa wyraZne poziomy glacjalne
zlodowacenia potudniowopolskiego, przedzielone osadami zasto1skowym1
na péocy i wodnolodowcowymi na potudniu.

W regionie pélnocno~wschodnim glina zwalowa zlodowacenia polud-
niowopolskiego jest szara lub brunatna, niejednokrotnie multkowata, dosé
jednorodna. Migzszosé jej waha sie od 4,5 m w Czarkéwece do 49,5 m
w B'uiiyskach. W Czarkéwce zawiera ona 'w spggu dobrze obtoczone zwiry
kwarcowe miocenu. Polozenie jej stropu waha sie od 46,0 do 111,0 m_
n.pm. Wskazniki glazowe dla tej jednorodnej gliny zwalowe] z obworu
w Buzyskaeh przedstawiajg sie mastepujgco: O/K — 0,90, K/'W — 1,25
i A/B — 0,74. Wedlug podzialu R. Racinowskiego i J. Rzechowslnego
(w przygotowamu do druku) glina zwalowa z Buzysk skladem petrogra-
f1cmym odpowiada mlodszej ghme zwalowej drugiego stadialu zlodowa-
cenia poludniowopolskiego.

w regmme centralnym glina zwalowa zlodowacema poltudniowopolskie-
go zawiera liczne przemazy i porwaki pstrych iléw phocenu oraz- mutkow
i piaskéw miocenskich (Sledzianéw, Zawiszyn) lub kry miocenu (Janéw)
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do 28,3 m migziszosci. Migzszosé tej gliny wraz z frzeciorzedem jest wo-
bec tego bardzo duza i osigga 54,5 m w Sledzianowie i 77,5 w Janowie.
Ciekawie pod wzgledem petrograficznym przedstawia si¢ poziom gliny
zwalowej tego wieku w Tchérzowej, gdzie migzszosé gliny, zawierajgcej
dwie metrowe wkladki zwiru z piaskiem i jedng pélmetrowsg wkladke
mulkéw, wynosi 46,0 m. Wskazniki glazowe: O/K w stropie — 1,37,
w spagu 1,34, K/W w stropie 0,76, w spagu 0,80 i A/B, w stropie 1,23, -
a w spagu 1,19 wskazywalyby raczej, ze jest to glina przedmaksymalnego
nasuniecia zlodowacenia Srodkowopolskiego. Mozliwe, ze w Tchérzowej,
lezgcej w poélnocnej czgscei strefy zaburzen, glina zwalowa jest wypraso-
wana i zaburzona, a duza warstwa gliny uznawanej za poludniowopolsky
jest w znacznej mierze gling mbodsza, nalezacg do najstarszego, przed-
maksymalnego nasuniecia lgdolodu zlodowacenia Srodkowopolskiego.

W regionie péinocno- i poludniowo-zachodnim wystepuja dwa po-
ziomy glacjalne zlodowacenia poludniowopolskiego. Dolny — starszy po-
ziom gliny zwalowej — jest silnie piaszczysty i wapnisty oraz zawiera
duza ilo§é glaz6w. Migzszosé jego waha sie od 2,5 m w Zglechowie do
7,3 w Niegowie i 9,7 m w Starogrodzie.

Poziom dolny od gomnego oddzielaja w czeéci poludniowej piaski
$redmio- i gruboziarniste ze zwirem o migzszosci od 4,5 m w Starogrodzie
do 6,0 m w Mieni, w czeéci pémocnej — osady zastoiskowe w postaci
szarych il6w warwowych, przechodzacych ku gérze w mulki z domieszks
miki i piaski drobnoziarniste. Migzszo§é ich wynosi od 5,56 m w Lysowie
do 16,0 m w Niegowie i tylko w Mieni, gdzie wystepuje duza kra miocenu,
osigga 24,1 m.

‘W regionie trzecim na powierzchni miodszej gliny zwalowej zlodowa-
cenia poludniowopolskiego wystepujg osady zastoiskowe, miekiedy osig-
gajace znaczne migzszosci. Sg o gléwnie jasnoszare mullkdi i piaski py-
. laste z miewielka domieszks il6w muikowatych i plastycznych. Migzszosé -
ich wymnosi od 2,2 m w Ochudnie do 17,5 m w Niegowie.

INTERGLACJAE. MAZOWIECKI

Do okresu interglacjalu mazowieckiego mnalezga osady wystepujace
w glebokich dolinach wyerodowanych w lkataglacjale, schodzace do 75 m
n.p.m. (18 m glebokie) w Sledzianowie i Laskowicach czy do 556 m n.p.m.
w Czarkéwce (43 m glebokie) i Korczewie, a do 9 m n.p.m. (42 m glebo-
kie) na péinocnym zachodzie w Kregach. W dolinach plytszych sq to osa-
dy jednego cyklu akumulacyjnego, w glebszych dwu cykli. Kazdy z cykli
rozpoczyna sie zwirami z domieszka piaskéw, a koniczy piaskami py-
lastymi lub mulkami. Migzszoéé osadéw interglacjatu mazowieckiego
waha sie od 17,5 m w Sledzianowie i 18,0 m w Korczewie do 41,5 m
w Laskowicach i 50,0 m w Czarkowce.

NEOPLEJSTOCEN
ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE

Najstarsze osady pozostawione przez ladoléd zlodowacenia érodkowo-
polskiego s3 znane tylko z dolin interglacjatu mazowieckiego: z Niegowa,
Czarkéwki, Miynarzy i ewentualnie Sledzianowa i Tchoérzowej. Jest to
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glina zwalowa, ktérg nalezy zaliczyé do osadéw stadiatu starszego niz
maksymalny. Jest ona szara, zwiezla, z duzg iloScig glazéw krystalicz-
nych. Powierzchnia tej gliny jest rozmyta, o czym $wiadczy bruk lezacy
w stropie. Migzszos¢ gliny zwalowej w Niegowie wynosi 7,5 m, w Czar-
kéwee 1,0 m. W Miynarzach zastepuje jg warstwa zwiré6w z glazami. Na
podstawie badan petrograficznych J. Rzechowskiego (J. Rzechowskd,
B. Gronkowska, K. Kenig, 1968; R. Racinowski, J. Rzechowski, w przy-
gotowaniu do druku) osadem glacjalnym tego wieku jest réwniez 10-me-
trowa warstwa gliny zwalowej lezgca pod torfami w Sledzianowie.
W przeciwiefistwie do lezacej nizej gliny zwalowej nie zawiera ona do-
mieszek trzeciorzedowych. Torfy, pod ktérymi wystepuje, nalezg wedlug
wstepnego orzeczenia Z. Diuzak (1961) do interglacjalu mazowieckiego,
a wiec lezgca pod nimi glina powinna byé gling poludniowopolsks.
Wskazniki glazowe O/K — 1,40, K/'W — 0,74 i A/B — 1,27 oraz wystepu~
jacy w stropie poziom wietrzenia mogg $wiadczyé o innym wieku. Za
zaliczeniem tej gliny do zlodowacenia Srodkowopolskiego przemawiajg
takze inne przestanki, mianowicie lezgca pod tg gling 17,5 metrowa seria
osadéw rzecznych, usytuowana w rozszerzeniu doliny interglacjalu ma-
zowieckiego, przebiegajacej na NE od Sledzianowa w kierunku ma Czar-
kéwke. Byé moze, definitywnie rozstrzygnie ten problem szczegblowa
analiza paleobotaniczna. ' _

. Mlodszymi osadami powstalymi w czasie recesji pierwszego nasuniecia.
lgdolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego sg wodnolodowcowe osady zwi<:
rowo-piaszczyste z mulkami zastoiskowymi w stropie. Migzszo§¢ tych
osadow waha sie od 2,2 m w Niegowie i 6,0 m w Czarkéwce do 12,0 m
w Tchérzowej i 15,0 m w Gulczewie. _

Drugie nasuniecie ladolodu podczas stadiatu meksymalnego zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego pozostawilo migzsza gline zwalows, znang za-
- réwno z licznych otworéw wiertmiczych, jak i z odslonieé w zboczach wy-
soczyzny lodowcowej wzdiuz dolin: Bugu, Nurca, Swidra i Liwca. Glina
zwalowa stadiatu maksymalnego jest szara, miejscami z6ttobrazowa, pia-
szczysta. W poludniowej czesci obszaru zawiera ona kry osadéw trzecio-
rzedu, np. pliocenu w Adamowie i Pisarkach kolo Dobrego i w Lato-
wiczu, miocenu w Starogrodzie, oligocenu w Losicach (rynek) oraz plio-
cenu przemieszanego z miocenem w Rudzienku. Na péinocnym zachodzie
glina zwalowa stadialu maksymalnego zostala silnie nozmyta, o czym
$wiadczy mala jej migzszosé i duza warstwa zwirowo-glazowa w stropie.
" Migzszo$¢ gliny stadialu maksymalnego waha si¢ od 1,3 m w Gulczewie
i 1,5 m w Niegowie do 29,8 m w Starogrodzie (lgcznie z kra 'miocenu)
i 33,0 m w Losicach (wiercenie na terenie szpitala). :

Erozja, ktéra miala miejsce w interstadiale, jaki mastgpil po stadiale
maksymalnym, mie tylko zniszczyla powierzchniowq czesé gliny, ale.i.do-
prowadzila do powstania dolin znanych z Michalina k.Wyszkowa i Eosic.
Doliny wzostaly nastepnie wypelnione piaskami i Zzwirami rzecznymi
i wodnolodowcowymi, znanymi z wiercen i odslonie¢ nad Bugiem, Nur-.
cem, Liwcem i Swidrem. Migzszo$é tych osadéw wymosi od 3,7 m w Mie-
ni, 4,0 m w Drohiczynie i Sledzianowie do 11,4 m w Niegowie i 12,0 m
w Michalinie. . . . E :
. - Na osadach rzeczno~fluwioglacjalnych, a miejscami na glinie zwalo-
wej stadialu maksymalnego wystepuja osady zastoiskowe. Sg to plas-
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tyczne brgzowo-czekoladowe ity warwowe z domieszkg bezowych mul-
kéw i piaskéw pylastych. Odstaniaja sie one w krawedmach nad Bu-
glém Liwcem, Swidrem, Nurcem, Nurem, Kostrzyniem i Toczng oraz

w okolicy Sarnakéw i Litewnikéw Starych. Miazszoéé ich wynosi od 0,5 m -
w Kregachi 1,0 m w ZastomenadNurcemoraz 1,6 m w Mieni do 50 m
w Czarkéwee i 7,0 m w Losicach.

W pol'udmo:wo—wschodmm czesci obszaru ma osadach zastoiskowych
z transgresp lgdolodu stadialu mazowiecko-podlaskiego wystepuja jeszcze
osady ‘wéd plynacych. Sg tomadhdmoMomam:steomigzmoém 2,0 m —
2hame z Losic oraz piaski z domieszkg zwiréw o migzszoséei 0,6 m w Lasko-
wicach i 5,0 m w Czarkéwce.
¢ Glina zwalowa stadiatu mazow1ecko—podlask1ego jest trzecia z kolei
gling zwalowsq zlodowacenia $rodkowopolskiego. Wystepuje ona na znacz-
nej czesci obszaru, bezposrednio na powierzchni terenu. Jest brazowa lub’
z6ttobrazowa, ‘zwykle do znacznej glebokosci odwapniona, a' miejscami
silnie mozmyta. ‘W sgsiedztwie doliny Bugu, 2 mlejsoamil doliny Liwca
i Nurca oraz w dkohcy Ttuszcza. zostala ona catkowicie zniszczona. Migz~
szos¢ gliny wynosi od 5,5 m w Ochudnie do 14,5 m w Tchérzowej (z roz-
m‘yftq powierzchmig stnopowa‘) il6,0 m w Stanislawowie i Czarkéwce.

‘Na glinie zwatowej stadiatu mammed:o—podlasklego, w obszarze na
potudnie od Bugu, wystepujg piaski réznoziarniste i zwiry oraz piaski
z glaz:lkaxmt tworzgce wzg0rza moren czotowych. Osiggajg one 30 m wy-
‘sokodci wzglédne]j i niejednokrotnie wznoszg sie ponad 200 m n.p.m.. Gru-
puja sie¢ pasami przebiegajgcymi od zachodu réwmoleimikowo, skrecajac
_nastepnie na NE. Pierwszy od poludnia pas biegnie przez 'Kolodziai —
‘Seroczyn — IQlszyc — Jastrzebie — Préchenki — Kobylany — Kornice,
dr.ugi przez Kolbiel — Jeruzal — Stok Lacki — Korczew — Amusin
i trzeci przez Garczyn — ‘Skarzyn — Rozbity Kamieh — Rogéw — Mil-
kowice — Zurobice. Pasy te zbudowane sg ze zwalowych zapylonyc'h
i zaghnmomych pmskow z glazami i zwiréw z plaslnem Spotyka sie jed-
. nak partie zwiréw i piaskéw przemytych, poziomo lub skosnie warstwo~

. wanych, Niekiedy wystepujg w mich pakiety i toczefice gliny zwalowej
i mulkéw. Migzszosé osadéw wynosi od 4,0 do 20,0 m.

Z recesja ladolodu stadialu mazowiecko~podlaskiego zwigzane sg
takze wystepu]qce na powierzchni osady wodnolodowcowe. Sg to prze-
myte zwiry i piaski tworzace waly . 0zéw, utwory pylaste i mulki oraz
piaski ze zwirem tworzgce wzgbrza i wysoko polozone plateau keméw
oraz plaskie, p1aszczyste stozki sandréw.

Wzgérza oz6w i keméw, .dochodzace do 25 m. wysokoéei wzglednej,
grupujq sie na zapleczach wzgérz moreny czolowej kolo Transboru, Sien-
nicy, Mrozéw, J eruzala, Skrudy, Rogawki, Siemiatycz, Miedznej, Chrusz-
czewiki, Telakéw i Bojewa. Migzszo§é piaszezysto-zwirowych osadéw
ozow waha sie od 6,0 do 20,0 m {Zglechéw, Miedzna), a piaszczysto-py-
lasto-zwirowych osad6w keméw dochodzi do 10,0 m. ,

StoZki. sandréw.- wystepuja na przedpolu: poszczegblnych recesyjnych
paséw moren czolowych stadialu mazowiecko-podlaskiego kolo ‘Woli Diu-
zefwsk1e], Wodyni, fukowisk, Brzuzy, Woli Orzechowskiej i Dziadkowie.
Budujg je upmskn drobno- i éredmoza,amuste miejscami z dom1esqu drob-~
nych zwiréw i zwirkéw. Czesto sg one na powmrzch:nil przewiane. Mmz—
szoéé osad6éw waha sie od 1,0 do 4,5 m.
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W okresie nastepnego interstadialu, poza rozmyeciem powierzchni osa-
déw -glacjalnych, dzialala erozja, ktéra doprowadzila do kolejnego pow-
stania dolin w Michalinie, iWysmkowm W okresie anaglacjalnym stadialu
. osadzily sig w nich p1adk1 drobno~ i srednioziarniste. Migzszosé ich d'o-
chodzi do 10,0 m.

W péhlomo-zachodme] czesei obszaru, bezpodrednio na odwa;pmone]
i rozmytej glinie zwalowej (Ochudno) lub na piaskach wypelniajacych
doling powstalg w mtm'stadmle, wystq:u;a osady zastoiskowe. Sg to bra-
zowe ity plastyczne, a miejscami tylko mulki i plaskﬂ pylaste, jak np.
w okolicach Broku. Miazszosé tych osadéw wynosi od 1,0 do okolto 7,0 m
w Michalinie.

Na osadach zastoiskowych w okolicy Ttuszcza i Treblinki wystepuja
niewielkie wzgorza moren czolowych majdalszego zasiegu ladolodu sta-
diatu péhmounlomazomecflqego o wysokosci wzglednej od 5 do 10 m. Bu-
dujg je zapylone, wapniste zwiry z piaskiem do 1,5 m od powierzchni
odwapnione i zorsztynizowane. Miejscami wystepuja w mnich przemyte
osady piaszczyste, rzadziej zwirowe. Minzszo§¢ osaddéw waha si¢ 5,0
12,0 m.

Na poéinoeny zachéd od Bugu ma osadach zastoiskowych nastepuje
czwarty poziom gliny zwalowej zaliczony do stadiatlu péinocnomazowiec-
kiego. Glina ta jest do§é piaszczysta, brgzowa lub szara, zwykle na po-
wierzchni odwapniona. Migzszosé jej wynosi 9,0 m w Ochudnie i 10,0 m-
w Pludach (Iaczme z kilkoma drobnymi przewarstwieniami piaskow
drobnoziarnistych i pylastych).

Na glinie zwalowej na pélmoc od Plud wystepuja jeszcze piaski ze
Zwirem moren czolowych z recesji stadiatu pémocnomazowieckiego, two-
rzace wzgbrza do 20 m wysokosci.

' INTERGLACJAE EEMSKI

'Z okresu interglacjalu eemskiego pochodzg badane palecbotanicznie
osady organiczne z Bloniewa ((Z. Bor6éwko-Dluzalgowa, B. Halicki, 1957),
Wyszkowa (W. Karaszewski, wiadomosé usina) i Horoszek (K. Bitner,
1954). Sg to torfy brunatne i czarne, mulld silnie humusowe, gytia szara
i czarna oraz Iu.pelk bitumiczny. Osady te wypelniajg zaglebienia poje-
zierne na wyzynie lodowcowej. Migzszosé ich wynosi od 1,5 m w Blo-
niewie do 6,0 m w Horoszkach.

Z dkresem interglacjalu eemskiego zw'lazane 8§ procesy erozji w doli-
nach w:xdk&ych rzek, np. Bugu, Liweca i Nurca. Najwieksze procesy erozji-
mialy miejsce w dohvme Bugu, gdzie dolina osmgnela. okolo 50 m gle-
bokosci. Nastepnie w okresie schylku mterglac]al'u i w okresie zlodowa-
cenia pohmocmopolslkmgo i holocenu miaty miejsce kilkakrotne procesy
‘zasypywania doliny i odprqparawywan1a jej, czego Sladem s3 liczne ta-
rasy erozyjno-akumulacyjne opisane przez K. Straszewska (19168)

Z1LODOWACEN IE 'POLNOCNO:POLSKIE

Ladoldd tego zlodowacenia na badamy teren juz nie dotarl. Jego trams-
gresja spowodowala zatamowamnie odptywu i akumulacje w dolinach rzek -
osadéw rzecznych, a na pélmocnym. .zachodzie i wodnolodowcowych.
U schylkku zlodowacenia z rozwiewanych osadéw piaszczystych wiatr
tworzy wydmy, a w obnizeniach zaczynaja sie tworzyé osady organoge-
niczne.
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HOLOCEN

W okresie holocenu powstaly powierzchniowe osady tarasu nadzale-
wowego oraz miala miejsce erozja, a péZniej akumulacja osadéw tarasu
zalewowego. 'Sa to zardéwmo piaski i zZwiry, jak i mady z wkladkami
organicznymi. Migzszo$é tych osadéw w dolinie Bugu dochodzi do 6,0 m.
W spagu osadéw tarasu zalewowego w Tuchlinie wystepuja pnie czar-
nych debéw datowane na 6 000 lat wstecz (W. Moscicki, 1953).

- POROWINANIE Z SASTEDNIMI OBSZARAMI

Opisywany obszar sgsiaduje od zachodu z Kotling Warszawskg opra-
cowang juz wcezesniej I(J. Nowak, w przygotowaniu do druku), od pémocy
obejmuje cze§é doliny Bugu opracowang przez K. ‘Straszewska (1968)
oraz graniczy z okolicami Ostrowi Mazowieckiej opracowanej przez J. E.
Mojskiego (1965). Poréwnanie stratygrafii czwartorzedu na tych obsza-
rach ilustruje tab. 1.

Jak wynika z tabeli osady rzeczne ,preglacjalu” wystepuja tylko
w Kotlinie Warszawskiej i ma Wysoczyzme Siedleckiej, natomiast mlodsze
osady eoplejstocenu na calym poréownywanym obszarze. Wyrazajg sie one
gling zwalows, ktéra w Kotlinie Warszawskiej, nad dolnym Bugiem i na
WysoczyZnie Siedleckiej, jest nawet dwudzielna. Z wyjgtkiem gliny:zwa-
towej tego wieku, wystepujacej w Kotlinie Warszawskiej, na innych
obszarach jest ona przepelniona osadami tfrzeciorzedowymi z podioza.

W interglacjale kromerskim, poza osadami fluwioglacjalnymi i zasto-
iskowymi, wystepuja osady rzeczne, przy czym zardéwno nad dolnym Bu-
giem, jak ma Wysoczyzme Siedleckiej wyr6inié mozna dwa cykle aku-
mulacji rzecanej.

Zlodowacenie poludniowopolskie wyrazilo sie na ogél dwoma pozio-
mami glin zwalowych. Wyjatkiem sg tu okolice Ostrowi Mazowieckiej,
gdzie wystepuje tylko jeden poziom gﬁn zwalowych. Gliny zwalowe
przedzielone sa osadami zastmskowy-xm i fluwioglacjalnymi, a tylko na
poludniu wystepujg réwniez osady rzeczne.

Interglacjal mazowiecki na wszystkich obszarach charakteryzu]e sie
dobrze rozwinietymi osadami akumulacji rzecznej, z tym ze w dolinie
Bugu i ma Wysoczyinie Siedleckiej wystgpuja dwa cykle akumulacji,
natomiast w Kotlinie Warszawskiej jest ich cztery (w tym dwa srodkowe
dzielg sie na dwa podcy\kle), a koto Ostrowi Mazow1e0k1ej cykli akumu-
lacyjnych jest az szesé. Nalezy zwroéci¢ uwage, ze wéwezas gdy na pél-
nocy i wschodzie zaznaczal sie juz wplyw wkraczajagcego ladolodu w po-

 staci akumulacji osadéw zastoiskowych i fluwioglacjalnych, to w Kotli-
nie Warszawskiej, lezgcej najbardziej na zachéd, osadzaly sie ]wzcze
utwory rzeczne z florg typu arktycznego w stropie.

‘W zlodowaceniu srodkowopolskim zwraca uwage wystepowanie w do-~
linie Bugu i na WysoczyZnie Siedleckiej gliny zwalowej starszej niz
malksymalna, oddz'leloneJ od tej ostatniej osadami zastoiskowymi badZ
zastoiskowymi i ﬂuwwglac}alnyml Poza tym ma calym obszarze poréw-
nywanym mamy do czynienia z osadami glacjalnymi wszystkich trzech
stadialéw zlodowacenia srodicowopolskiego.



436 ' Jadwiga Nowak

. PODSUMOWANIE

W zakoticzeniu malezy zwrécié uwagg na fakty dotyczace zar6wno po-
wierzchni podczwartorzedowej jak i stratygrafii osadéw czwartorzedu,
ktélych nie uwzgledniano w dotychczasowych badaniach tego terenu.

Powierzchnia podczwartorzedowa jest powierzchnig erozyjno-egzara-
cyjno-glacitektoniczng, jakkolwiek giéwne doliny w powierzchni osadéw
podezwartorzedowych - posiadaja prawdopodobnie zalozenia tektomiczno-
-strukturalne. _

Kierunki gléumych obnizen w powierzchni podczwartorzedowej po-

wiarzajg sie (z niewielkimi przesunigciami) w kolejnych mterglacjalach
a nawet na wielu dzxmejszych odcinkach dolin Bugu, Liwca i Swidra.
. Kolo Minska, Dobrego i Wegrowa oraz kolo Losic wystepujg obszary
zaburzen i spietrzeﬁ osadéw trzeciorzedowych. W ich sgsiedztwie na zbo-
czach dolin i obnizeh wystepujg splywy osadéw trzeciorzedowych, ktére
w postaci kier thwig wirod osadéw czwartorzedu.

W gtéwnych dolinach rzecznych wystepuje gli.na zwalowa majstar-
szego zlodowacenia, zwykle dwudzielna.

. W osadach rzecznych interglacjatu kromerskiego Wystqpu)q dwa
cykle akumulacji rzecznej, przyczym drugi (gérmy) za]mu]e w1eksze po-
wierzchnie.

... W oOkresie zlodowacenm érodkowopolskiego, przed transgm;q maksy—
malng, miala miejsce poprzedzajaca go framnsgresja ladolodu, lktory na
Wysoczyzne Siedleckg wkroczyl dolinami, pozostawiajge w mim gline-
zwalowg nazwang przedmaksymalng.

' Zaburzenia glacitektoniczne powierzchni podczwarborzqdowe; POWO~
'wodowaly 1adolody zlodowacen potudniowo- i érodkowopolskiego, gtow-
nie w ich stadialach maksymalnych oraz mazowiecko-podlaskim.

Zaklad Zdjeé Geologicznych Nuu
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, Rakowiecka 4

‘Nadesiano dnla 1 patdziernika 1988 r.
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Snsura HOBAK

PEJIbE® OCHOBAHHIS ¥ YETBEPTMMHbBIX OTJIOXEHWN
HA CEJJIEITKOI BO3BBIMIEHHOCTH W COCEJ[HHX TEPPUTOPHSIX

Pesome

TlomderpepraunLil penmbed Ha Ceanenxoff BOBEINCHHOCTH SRJACTCS DPE3YILTATOM 3POIEH
TeKy9HX BOJ & TAKKE JK3apallii M ITNATCKTOHHKH MATCPHKOBHIX JIGHHHKOB. B 3TOM pembede
OTMEYatoTC YETEPE [MABHHIE JOJHHE HMCIONEX HANPARICHHOCTE FOB—C3 T.e. CTDYETYDHOTEK-
“TOHHYECKYIO AJiA 310l vacTh IlTonscxoit HmaMeRHOCTH, OHE pa3pe3aroT 4eTBEPTHYHEIC OTIIOXCHES,
a4 Ha BOCTOKE Jlaxe MeJOBHE (kamman, maactpuxt). Ileppas ¢ CB mamGornee rnyGoxas moiEHA
opoxopET depe3 Mensaux (4 # Hy.M.) — Ciem3sEys (mExe 17 4 nom ypoBHeM Mops) — Mai-
xume (40 4 HEXe YpOBHA Mop#), BTopas — epe3 Cembne — Berrpys — Txyxopo (28,5 » mmxe
YDOBHs MOD#), TpeTha — qepe3 Jlaropms — MusacE Masosenkwmit (14 ® 16 ;4 HAKe yPOBHSA MODS) —
MuocHa, a TaKXe eTBepTas — HA Ioro-3amaj oT Oreonka. KpoMe IIaBHEIX JONHH MEXKXY HEMH
WMEIOTCS GOKOBEIE JOJMHEI, BPE3RIOIHEECS B OTIOKCHAS MHONEHA HIIH OJMroneHsa, Bospact aomus
Pa3nUuHENL, HO MO KpaiHe# Mepe TpH INABHEIC XOJHMHEL SBIIAIOTCH panncnneicronenom.

3a mpenelaME AONEH OCHOBAHHC YETBEPTHIHEIX OTIOMEHHH CIOXKCHO OTIORCHRASMH ILIHO-
IeHa, & HA CEeBePO-BOCTOKe MmoleHA, Mexny MmnckoM B BenrposoM m X BocTOky OoT JlocEm
HarpOMOXJICHHEE TIAOMTeKTOHMYECKEe OTJOXeHHS (ynmamenra mocrararor 150 4 B.y.M. ITo
<COCEAICTBY Ha& CKIIOHAX. ho.rm;t HM CONYTCTBYIOT OTTODXCHON TPETHYHBIX OTJIOXRCHHHN.

YerBepTHYHEIC OTJJOKEHHS COCTOST M3 IUIEHCTOLCHOBLIX: SOILICHCTONCHOBEIX, ME30MICHCTO-
IIEHOBHIX M HEOIIEHCTONCHOBHIX OTJIOMKCHMH, a TAKKE B MEHBIICH CTEMeHH H3 OT/IOXCHMI TOno-
K 301m1eHCTONERY OTHOCSTCA PeHEIE CYTTIHHKM, IIECKH H IDAaBHd PARHETO JICAHAKOBOIO IEPHO-
Jia, TaK HaSHBAEMOLO ,OJIHAKOBOTO HEPHOAA” MOMHOCTHIO 4,0—20,0 4 (Mexzy Mumckom
1 CepmpnaMy), PeTHO-(IIOBAOTNSIHANBHEIC IECKM H I'DAaBAH JHA IOMYCTBEPTHYHLIX AOIHME MO~
ImEOCTEIO 2,0—8,5 4 B BANyHEHAS INIHHA TAKES 3QJETAIONIAS Ha JHE B Ha CKIOHAX HomuE. Oma
9aCTO ZENHTCA HR NBC YACTH, OPAYEM HIDKHAR JANIC BCETO HepeMEIIaHA ¢ TPETHYHLIMH OTHOXKe-
FmaaME. OT BepXHel e¢ OTAENAOT CYIIHEKA 3aCTOMHEX 6acceHOB MM NECKH ¢ IPABHEM MOMIHO-
creio 2,0—7,5 4. MomuocTs 060BX ropm3oHToB IMEHE gocTHraeT 20,0 #, a KPOBIS BEPXHETO O~
XpHITA caoeM OyiEDKHHEEA. ; . _

K MesomielicToneHy OTHOCAICH OTIOXKEHHS KPOMEPCKOTO HHTEPIIIAMHMANS, IOXHO-IONBCKOIO
.OliefieHeHHs] H Ma30BEIKOTO HHTEprIAnEana, OTNOXKEHAS KPOMEPCKOTO MHTEPTIAIAANIA 3TO OHHA
HJH IBE CEPHE PEYHHIX OCAAKOB MOMHOCTEIO 2,5—35,0 #. Ha HEX jexaT OTNOXEHAA 3aCTONHEIX
‘GacceliHOB TPAHCIPECCHE IOXHONONBCKOTO OJIENCHEHMS MOIMHOCTHIO X0 4,5 M. .

Ha 3aCTOHRHEIX OTIOXEHESAX, HA OT/OXEHHSX JISHHHKOBHX BOJ M/ HEMNOCPEICTBEHHO HA MHO-
TieHe 3a7eraer BaIyHHAS IMHA IOXKHONONLCKOTO ONeieHeHHs. Ha cesepo-BocToke (B Bymmackax)
MMeeTCs OffMH TOPH30HT BAJIYHHOH IVIHHEI MOIMHOCTEIO 4,5—49,5 4 riMHA OZHOPONHAS C NETPO- .
Tpadmaeckuma noxazarensmu O/K—0,90, K/1,25 m A/B—0,74, B LeHTpanbHON 9aCTH TePPATODHH
3MeCh COEEPRATCS MHOTOYHCIICHHHE BANYHEX H HOPOAH NEPEMEIHAHE! C TPSTHYHEIMHE, MOIIHOCTE
-ero paBHa 29,0—~77,5 4. Ha cemepo B Iord-aamafie 3all€TAIOT ABA TOPH3OHTA BAIYHHBIX TJIMH:
HEXHHA — OY€Hh HECYHCTOM, H3IBECTKOBHCTOM INMHBI, MOIHOCTHIO 2,5—9,7 ¥ H BepXHHl —
TUIOTHOR MIMCTOM riHHE!, MOMIEOCTBIO 5,5—16,0 4. Ha lore mx pa3smeisioT mECKH C TPaBAeM
MOIHOCTEIO 4,3—5,0 m, a 5A ceBepe 3aCTOHHEIC OTIOXEHHES MOmHOCTEIO 4,0—18,5 4. Ha Bepxmelt -
TIHHE 3aJI€TAI0T 3aCTORHLIE OTIOXEHHA, 06pa30BABIIAECS IpPA orcrylmemn JIeARAKA, MOITHOCTHIO
2.2—17,5 m.
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B mepEOA MA30BEIKOTO HATEPIIAUMANA O6pa’oBaimCh ray0OKHE NOIMHE! OIyCKAIOIEECH
k C3 Ha 9,0 4 mEEke ypPOBHA MOpA. BHOCHEACTRMH OHH 3a3NONEHIHCH OT/IOKEHASME NBYX IEKIOB
pewHol axxymynsmEs obme MomEocTEI 17,5—50,0 M.

K HeomrelicTONEHEY OTHOCHTCH OTJIONCHHA IJLIIMANBHBIC, 3aCTOHHEIE H OTHOXKEHHS JICHHH-
KOBBEX BOJ, — CPEJHEIONBCKOTO OJICIICHEHMSA, OPTAHIIECKAE — 39MCKOr0 HHTEPIILIEANA, & TAKKE
OTJIOKCHHS JIEHHAKOBEIX BOJ — CEBEPOHONBECKOTO OJICACHEHHS, '

CpelHENONLCKOS ONCACHCHME TPEICTABACHO eTHIPbMA T'OPH30HTAMH BAIVHHLIX IJIHH, pas-
JIETICHHBIX HHTEPCTANAATEHEIME OTHOXeHHAME., CAMAd HEXHAA BANYHEAS FHEEA MOIIEOCTBIO
1,0—~10,0 # ¢ panysasnva moxasarensME O/K—1,4, K/—0,74, A/B—1,27 saseraer B aommuax
B KPOBJi€ OT/IOKEHAN Ma30BEIKOTO HHTEPIIANHATIA, A €€ NOBEPXHOCTE CHILHO PasMEITa, OT TaHEH
MaKCHMAILHOrO CTajdala OHa OTHENcHA 3ACTOMHEIME OTIONKCHHAMH MOIIHOCTHIO 2,2—15,0 4.
T'EEA MAKCHMAIHHOTO CTAZMANIA 3aJICFAeT Ha BCEl TEPPATOPAH M ¢ MOMHOCTE pasHa 1,3—33,0 m.
Ee HOBEPXHOCTH PA3MEITA H NOKPHTa CloeM OyisixHHKA. BTOpyio IEHy OT TpeThelt OTAEHIIOT
PEqHEIE IeCKH ¥ rpapmit MommocTso 3,7—12,0 4, 3acTORHLIC OTNOXEHHS MOMBOCTEIO 1,5—7,0 4
B OTJIORKEHAS JIGAHEKOBLIX BOJ MOIHOCTHIO 2,0—35,0 4. ['MHEa Ma30BenKRO-IOAIACCEOro CTAAHATIA
MomEocTEI0 5,5—16,0 M UOKpHBaeT TePpETOpPEIO X 10Ty OT Byra. Eit comyTcTeyloT MODeHHE
XONIMBI, O30BEIe IDAAH H Kamopie ¢opMul, I'mBHA 37eCH OTACNACICA OT 4eTBEpTOM peuHEIME
OTNOXEHAAME MOMEOCTEIO 1o 10,0 4 & 3acTofimkie MommocTeio 1,0—7,0 . I'muma ceBepo-ma-
30BENKOrO CTapmana MOmHocTEIo 9,0—10,0 & 3aneraer Tomko ¥ C3 or Byra. Eif comyTcrsytoT
XONMBI TEPENOBLHIX MOpPEH M IUIOCKHE 3aHADYBble KOHYCHI. s

Bo BpeMaA 33MCKOTO HHTEPIISIHATIA _spoanél crana mpuymHOM 06pa’opamWs B momiHe Byra
SpO3MOHHOY BIAMMHH TyGEHOE 50 4. Ha Bo3IBMImeEEOCTH 0Gpa3OBANECH O3EPHEE OTIOMEHHA
momuocTsio 1,5—6,0 #., m3mecTHEle B Xopomkax, Benmkose u Bromese.

C neprOZOM CEBEPONONLCKOrO ONCACHCHHA CBA3AHA AKKyMYIAIEA IECKOB M IDABHA B 3P0~
HHEPOBAHHOR B NCPHOJ WHTepriuaAmwana noymue Byra m obpasopamse pana sposnonno-axxjruynx-
THBHLIX Teppac. '

Jadwiga NOWAK

RELIEF OF SUBSTRATUM AND STRATIGRAPHY OF QUATERNARY

DEPOSITS WITHIN THE SIEDLCE UPLAND AND ADJACENT AREAé

Summary

Within the Siedlce Upland the sub-Quaternary relief is a result of the erosional
activity of flowing water and of exaratfion and glacitectonics of continental ice. The
relief is characterized here by the presénce of four main walleys, distingishing
themselves by a SE—NW direction that, for this part of the Polish Lowland area,
is a typical tectonic-structural one. The wvalleys ocut the Tertiary deposits and, in
the east, even the Cretaceous ones (Camgpanian and Maestrichtian). The first and
deepest valley, situated in the north-east, runs through Mielnik (4 m below sea level),
Sledzianéw (17 m below sea level) and Malkinia (40 m below sea level); the second
one — through Siedlce, Wegréw and Tchérzowa (28.5 m below sea level); the third
one — through Latowicz, Mifisk Mazowiecki (14.0 and 6.0 m below sea level) and
Milosna: the fourth valley intersects an area south-west of Otwock. Beside the
main valleys, there are found also some subordinate ones, incised into the Miocene
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.and Oligocene deposits. The age of these valleys is vanous, at least three of them
_are of Early-Pleistocene age, however.

Outside the valleys, the Quaternary. s'u:bstrafhum is buqlt up osf u?hooene deposits
.and, in the morth-east, of Miocene ones. Between Mifisk Mazowiecki .and Wegréw,
and east of Losice, the substratum deposits, piled up glacitectonically, reach 150 m
above sea level. In their neighbourhood, they are accompanied at the valley sides
by Tertiary detached blocics.

: The Quaternary consists here of P1e1stocene deposrbs, ie. - .of Eopleistocene,
Mesopleistocene and Neopleistocene, to a lesser degree, also of Holocene ones.

To the Eopleistocene belong: the early-glacial, fluviatile silts, sands and gravels
of the so-called ,Pre-glacial”, from 4.0 to 20.0 m in thickness (between Mifisk Ma-
‘zowiecki and Siedlce), the fluviatile-glacifluvial sands and gravels in the bottoms of
the sub-Quaternary valleys, 2.0—85 m in thickness, as well as the boulder clay
found to occur in the valley bottoms, and at the valley sides, Frequently, the boulder
clay is bipartite, the lower. part being mixed with the Tertiary deposits. From the
upper pagl it is sepau'ated with ice-dammed lake silts, or with sands and gravels,
20——75 m in thickness, The thickness of both clay horizons amounts to 200 m,
the top of the upper one bem.g overlain with a pavement layer.

To the Mesopleistocene belong the deposifs of Kremer Interglacial of the South-
-Polish Glaciation and of the Mazovian Interglacial. The.deposits of the Kromer
Interglacial consist of one or two fluviatile series, 2.5—85.0 m thick. These are
covered with we-dammed lake depos1ts from the transgression of the South-Pelish
Giaciation, up to 45'm in tlﬂdkness

The fluvioglacial, ice-dammed lake depos1ts or the Miocene deposits are overlain
with the boulder clay of the South-Polish Glaciation. Tn the north-eastern area (at
‘Buzyska), this is only one boulder clay horizon, from 4.5 0 49,5 m in thickness. The
boulder clay is here homogeneous, its petrographical indices being: 'O/K — 0.90,
KW —. 125, and A/B — 0.74. Within the central part, the boulder clay horizon
reveals numerous detached blocks, and some disturbances with Tertiary deposits,
its thickness being from 29.0 to 77.5 m. In the north-west and south-west, two
boulder clay horizons appear. The lower horizon, made up of strongly arenaceous
and calcareous clay, is 25—9.7 m thick, and the upper one — built up of silty,
compact clay, is 5.5—16.0 m thick. In the south, they ‘are separated with sands and
gravels, from 4.3 t0 5.0 m in thickness, and in the north — with ice-dammed lake
deposits, from 4.0 tq 18.5 m in thickness. The upper boulder clay is covered with
ice-dammed lake deposits of recessional origin, 2.2—17.,5 m thick.

At the time of the Mazovian Interglacial, deep valleys were formed, in the
north-west — down to 9.0 m below sea level. Later on, the valleys were filled in
with 17.5—50.0 m thick deposits of two river accumulation cycles.

. To the Neopleiftocene belong here glacial, fluvioglacial, and ice-dammed lake
deposits — of the Middle-Polish Glaciation, organic- deposits — of the ‘Eemian
Interglacial, and fluvioglacial deposits — of the North-Polish Glaciation.

The Middle-Polish Glaciation is represented here by four boulder clay horizons
" separated with the Interstadial deposits. The lowermost, pre-maximum boulder clay,
1.0—10.0 .m in thickmess, characterized by the petrographical indices: O/K — 1.4,
K/W — 0.7, and A/B — 1.27, occurs within the valleys at the top of the deposits
of the Mazovian Interglacial, its surface being strongly eroded. From the boulder
clay of the Maximum Stage it is separated with ice-dammed lake deposits, 22—
15.0 m in thickness. The boulder clay of the Maximum Stage occurs throughout the
" area constdered, its thickness amounting to 1.3—33.0 m, its surface being eroded and
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covered with a pavement. The second boulder clay tis separated from the third one
with fluviatile sands and gravels, 8.7—12.0 m in thickness, ice-dammed lake
deposits, 0.5—7.0 m in thickness, and fluvioglacial deposits, 2.0—5.0 m in thickness.
The boulder clay of the Mazovian — Podlasie Stage, from 55 to 160 m thidk,
stretches south of the Bug River. Here, it is acoompanied by hills of end moraines,
as well as by esker bars and kame forms. This boulder ¢lay is separated from the
fourth one with fluviatile deposits, up o 10.0 m in thickness, and with ice-dammed
lake deposits, 1.0—7.0 m in thickness. The 9.0—10.0 m thick boulder clay of the
North-Mazovian Stage occurs in an area north-west of the Bug River only. It is
accompanied by some hills of end moraines, and by £lat sandr cones.

Erosion, active during the Eemian In:terglamal was responsible for a la.rge,
50 m deep incision within the Bug River valley. In the Upland area were laid down
lacusirine deposits, amounting to 1.5—6.0 m in thickness, They are known fo occur
@t Horoszki, Wyszlcéw and Bloniewo.

The accumulation of sands and gura've].s in the Bug River valley, eroded at the
Interglacial time, and the formation of several erosional-accumulation terraces, are
related 1o the period of the North-Polish Glaciation.
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