UKD 551.793:551.312.2:550.93:546.26.02.04 :550.65:561.331 (438.122 Jb6zefbw)

Jan DYLIK

Najstarszy .interstadial” ostainiego pietra zimnego
w Polsce (amerstoort)

- PODZIAL, CHRONOLOGICZNY I STRATYGRAFICZNY
ORAZ TERMINOLOGIA

Stuszna jest opinia H. 'Grossa (1966), ze ostatnie sto tysiecy lat sg
przedmiotem wigkszego i réimorodniejszego zainteresowania niz miliony
starszych dziejow geologmznych Trzeba sie réwniez zgodzié ze zdaniem
tego autora o licznych mimo wszystko brakach w poznaniu, ktére wyni-
kajg z niedostatku badan zespolowych i z ograniczamia sie do wnioskow
opartych na jedriostronnie stosowanych metodach, Nalezy doda¢, Ze pozna-
nie plejsbocmu, a w szczegblnosci jego ostainiego pietra jest obcigzone
licznymi mlepomzunuemann wynikajgeymi z réimorodnych przyczyn,
a miedzy innymi — moZze nawet przede wszystkim — z zasiedzialoSci
pewnych juz dzisiaj historycznych pogladéw i z nie zawsze dostatecznie
rozleglego horyzontu widzenia rozwazanych zagadnien.

Szczegdlnie jaskrawe sg nieporozumienia ferminologiczne, ktére c-zesto
53 wyrazem osobliwego, ale bardzo pospohtego zjawiska. Obserwuje sie
mianowicie, ze nawet wybitni uczeni, ktérzy nie szczedzili trudu w pro-
wadzeniu badah wykonanych bardzo su,mlen:nie wykazujg nieraz dziwng
beztroske w przedstawianiu wynikéw i w posh1g1wa.mu sie terminami.
Wielu autoréw np. nazywa okresami ]ednosrtlk.l tego rzedu co glinz, mindel,
riss i wiirm, choé powszechnie wmdomo, ze caly gple;st.ooetn ma range za-
ledwie epdki, i ze terminem okres mozna oznaczyé na]wyze] czwartorzed
(R. F. Flint, 1961, 1965). Jednostki nizszego rzqdu iz czwatorzed sg
wiekami nlub pietrarm

Termmy stosowane dla ]ednostek jeszcze nizszego rzedu sg réwmiez
obcigzone nieporozumieniami, ktére w tym przypadku wyrosty na tle his-
torycznym; zamiast terminéw stosowanych w podzialach starszych okre-
s6w lub systemé6w geologicznych, jak subage, substage, sous-dge, sous-
-étage lub doba i poziom, uzywa sie powszechnie terminéw stadial i infer-
stadial. Jest to niewatpliwie dziedzictwo dawnych pogladéw, wedle kté-
rych plejstocen byl epoka glacjalng, a kaidy jego zimny wiek ,,0kresem
glacjalnym” lub ,;glacjalem”. Wystarczy tutaj, z jednej strony, przytoczyé
btyskotliwe, ale pelne zdrowej my$li zdanie R. A. Daly (1929), ze dla ge-
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ologicznie my$lgcego pingwﬁna wspolczesna ‘Antarktyda jest w okresie
glacjalnym, a z drugiej, ze Francja czy Belgia nigdy w plejstocenie mnie
byly zlodowacone, choé na jednym i drugim obszarze zachodzilo wiele
zjawisk uwarunkowanych mroZnym klimatem. Zaznaczone przyklady
uzasadniajg myél o kompleksie »glac]alrnym istniejgcym w. naszej wiedzy.
o plejstocenie i niewatpliwie zaciemnia Jacym jego poznanie. Do tej sprawy
autor zamierza powréci¢ na innym miejscu, ograniczajac sie obecnie do
stmeu‘dzema ze ,glacjaly”, ,interglacjaty”, a przede wszystkim , stadialy”
,,mterstad1a1y” wymka]q z tego (kompleksu

Pojecie stadiatu w rozumieniu substage wigze sie nieodigeznie
z pojeciem interstadialu. Jednakze fermin stadial jest uzywany -
réwniez dla oznaczenia diuzszego postoju lodowcea, jak o jeszcze ma miej-
sce w wyréznianiu tzw. stadialéw: leszezyfiskiego, poznanskiego i pomor-
skiego, co oczywiécie nie przysparza wickszej jasnosei i dcistoéei termi-
nologicznej.

Istniejg dwie gléwne grupy pogladéw ma przebieg zmian klimatycz-
nych w ostatnim wieku zimnym, a w konsekwencji — na podziat tego
pigtra i jego terminologie. Imicjatorami tych réiznych pogladéw byh
W. Soergel i A. Penck.

'W. Soergel (1919) sadzil, ze zmlany klunartu odbywaly sie mejednollme
i ze wiirm skiadal si¢ z trzech czesci zimnych, ktére oznaczyl jako wiirm I,
wiirm IT i wiirm ITI. My#l te podchwyeit F. Zeuner (1959), powigzal system
Soergela z krzywa radisacying Milankowicza ‘dla ostatnich 100 000 lat
i upowszechnit. Jak stwierdzil H. E. an!h't {1961) w sumiennym i jasnym
przegladzie opinii o klimacie Europy w péznym plejstocenie, system Soe-
rgela-Zeunera - jest stosowany przede wszystkim przez archeologow do
interpretacji osadéw jaskiniowych. Ta grupa pogladéw byta rozbudowy-
wana w ostatnich latach na drodze szczegbtowych badan profiléw lesso-
wych w iCzechostowacji (F. Prosek, V. Lozek, 1967), w Austrii (K. Brun-
nacker, 1956). Na tym stanowisku stoi wielu autoréw w réznych krajach,
a przede wszystkim H. Gross (1956, 1958, 1959, 1966). -

A. Penck (1922) natomiast zauuc:owal ‘poglad, ze w czasie wiirmu pa-
nowat jeden cykl klimatyczny z matymi fluktuacjami, ktére mialty miej-
sce — jak sgdzil Penck — podczas odwrotu: lodowcéw. Za jednoscig kli-
matyema ostatniego pietra zimnego wypowiada sie chyba wigkszo§é geo-
graféw i geologow, a przede wszystkim J. Biidel (1953, 1960), K. Brunnac-
ker (1956), J. Fink (1959), H. Graul (1952) i P. ‘Woldstedt (1958).

Sprawdzianem pogladéw sg badania wiirmu ze wzglqdu na intensyw-
nosé réznic klimatycznych, zwlaszeza termicznych, pomiedzy poszczegél-';
nymi ,stadialami” i ,interstadialami”. Nie mozna le!kcewazyc znaczenia
Swiadectwa ,,stadialéw”, ktérych doniostosé podkreslano na innym miejscu
(J. Dylik 1961a, 1961b, 1967). Niewatpliwie jednak przede wazystkim wy-
niki badan ,,mtecrstadlalow” dajg najlepszg podstawe opinii o generalnej
]edlnoh'toém Iub wielocztonowodcei ostatniego wieku zimnego. Decydujace
znaczenie dla pogladu w tej sprawie ma rozmieszczenie ,interstadialéw”
w czasie trwania omawianego pietra i wielko§é ich amplitud termicznych.

Na;wmlksza trudnosé w uzyskaniu rezwigzania stanowily do niedawna
uderzajgce réznice w poznaniu ,infterstadialéw” w réznych krajach,
a przede wszystkim w pénocno-zachodniej Europie, w Danii, Holandii
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i Wielkiej Brytanii — z jednej strony, a z drugiej — w Europie Srodko-
wej, zwlaszcza w potudniowych Niemczech, w :Austrii i w Czechostowacji.

W NW Europie wyrézniono 4 ,,interstadiaty” rozmieszczone symetrycz-
nie w stosunku do osi czasu ostatniego pietra zimmego, a mianowicie
allersd i bolling w schylkowej czeSei tego pietra oraz amersfoort i brérup
we wzglednie bliskim sgsiedztwie eemu. Omawiane ,,interstadiaty” sq zba-
dane szczegblowo i wyczerpujaco ma podstawach palynologicznych, pedo-
logicznych oraz w oparciu o analize osadéw mineralogicznych. Wezystkie
te ,interstadialy” posiadajq znakomite i bardzo liczne datowamia bez-
wzgledne uzyskane metodg CH.

W Srodkowej Europie natomiast niemal do ostatnich czaséw wyréznia-
no wylaceznie gottweig i paudorf, z ktérych zaden nje mial odpomedmka

,,mterstand1a1ach” wyrbznionych 'w NW Europie. Istota réznicy nie po-
legala wigc na roéznych nazwach, ale byla to réinica merytoryczna.
W obydwu omawianych dbszarach stwierdzono ,,mterstad.laly” rézne ze
wzgledu na-ich pozycje chronologiczng i na wlasciwe im cechy klima-
tyczne.

v Stwierdzenie tej rdéznicy sklaniato niejednokrotnie do zastanowienia
sie nad jej przyczyng. Nasuwaly sie wobec tego alternatywy: albo kazdy
z wspommanych obszaré6w posiadal w plejstocenie odrebny przebieg
zmian, klimatycznych, albo tez zagadnienia ,interstadialow”, zwlaszcza
starych i majstarszych, nie zostaty w jednakowym sbopniu poznane w jed-
nej lub w drugiej grwple wymienionych krajéw. Byla wreszcie trzecia
mozliwoéé, a mianowicie, ze w zadnej z tych grup zaawansowanie w po-
znaniu ,,inftersta;dial-éw” n-ie osiggneto wystarczajagcego poziomu. Rozwd]
badaih w latach ostatnich az po 1967 r. wykazal dostatecznie jasno, ze
stuszna jest wilasnie trzecia z wymienion alternatyw. Stalo sie to
w rezultacie postepu badah zaréwno w Srodkowej Europie, zwlaszcza
w Austrii, ‘Czechoslowacji i w Polsce, jak tez w NW Europie, a przede
wszysbknn w Holandii.

‘W przeciwienistwie do ,interstadiatu” paudorf ktéry mgd nie na-
streczal powazniejszych zastrzezen i, Zrédlem klopotéw, 11cznych dyskusji
i nieporozumien byl gottweig. POJeme pinterstadiatu” gottweig wprowa-
dzone przez F. Zeunera (1954) bylo przedmiqtem zazartych dyskusji przez
lat niespelma 30. Wreszcie sprawa jego wieku, a w konsekwencji jego
skreslenie z listy ,interstadialéw” zostata przesqdzma na podstawie da-
towania C% idokonanego w Groningen (J. Fink, 1962, 1964a). Zgodnie z daw-
nymi poglagdami G. Gotzingera (1936) stmendzono eemski wick domnie-
manego ,interstadiatu”. Stillfried A wzglednie PK IIl zawiera w spagu
brunatng glebe eemsks, podczas gdy wyzej polozone gleby humusowe
reprezentujg wahnienia wezesnowiirmskie amersfoort i brorup (J. Finlk,
1964b; V. Lozek, 1964; K. Valoch, 1967).

Réwniez i H. Gmoss (1966) zgodzil si¢ z faktem likwidacji ,,interstadia-
tu” gottweig, skoro gleba kopalna w samym Goéttweig, w spagowej czedei

1 Ostatnio K. Valoch (1967) zakwestionowal paralelizacje paudorf z Stillifried B i w kon-
sekwencjl zaproponowal zarzucenie terminu ,,paudorf” na rzeez Stilifrled B. Uzasadnienie
‘oplera na wieku bezwzglednym 1 na charakterze gleb kopalnych, Strop gleby kopalnej w Samym
Paudorf jest datowany na 30 000 lat, gdy Stilifried B miefci sle¢ w granicach 26 000 — 28 000 lat
wstecz od chwili obecne). Gleba typu paudor.! powstala w dogodnckjszych warunkach klima-
tycznych niz gleba typu Stillfried B.
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Stillfried A i w innych miejscowoéciach malezy, jak niezbicie stwierdzono,
do eemu. Nie zrezygnowal natomiast H. Gross ze swego pogladu o istnieniu
»wielkiego interstadialu” (Grossinterstadial), ktéry proponuje nazywaé
Mittelwiirm-Hauptinterstadial lub Interstadial-Komplex, przesuwajac
czas jego wystepowania w goére — od 47000 do 31 000 lat B.P.

Ostatnio dokonane doniostych odkryé w Holandii, gdzie wypemniono
luke miedzy interstadialami brérup i bolling, przyblizajac w ten sposéb
system stratygraficzny NW Europy do systemu srodkowo-europejskiego.
Moze nie bedzie przedwczesna opinia, ze praca Van Der T. Hammena,
G. C. Maarlevelda, J. C. Vogela i W. H. Zagwijna (1967) przynosi rozwig-
zanie problemu przebiegu zmian klimatyeznych podczas ostatniego wieku
zimnego, co jest réwmoznaczne z ustaleniem jego podzialu. Odkryto
w Holandii dwa nowe interstadiaty: Hengelo datowane ma czas 32 000—
29 000 lat B.P. i Denekamp, 32000—29000 lat B./P. Van Der Hammen
et al. (1967) obejmujg je wspélng nazwg ,Interpleniglacial”, ktéry to ko-
reluje sie z Paudorf lub Stillfried B. Autorzy opracowali nows krzywsg
srednich temperatur lipca poczynajgc od optimum klimatycznego ostat-
niego ,,interglacjalu” do chwili obecnej. Oparli sie przy tym na interpre-
tacji poszczegémych ,interstadialéw”, obecnie w liczbie szesciu. Wiasng
krzyws skonfrontowali réwniez z krzywymi paleotemperatur sporzadzo-
mych przez I. N. Rosholta, C. Emilianiego et al. (1961) na podstawie rdzeni
glebokomorskich, a datowanyc'h przez C i Pa23i/Tka0,

IOdkrycie ,,interstadiatéw” Denekamp i Hengelo odpowiada w pewnym
-stopniu koncepcji H. Grossa o istnieniu §rodkowowlirmskiego ,,intersta-
diatu”, ktéry mial trwaé okolo 16 000 lat. Srodkowowiirmskie ,intersta-
dialy” holenderskie trwaly od okolo 2 000 lat (Hengelo) do 3 000 (Dene-
kamp), a obydwa wraz z zawartym miedzy nimi ,stadiatem’ nie przekra-
czaly okoto 10000 lat. Nalezy rowniez podkresli€, ze srednie temperatury
lipca obydwu omawianych ,interstadialéw” nie przekraczaty 10°C nawet
w ich optimach klimatycznych. Obszar Holandii w owym czasie mie po-
siadat laséw i znajdowat si¢ w strefie tundry. _

Krzywa (Van Der Hammen et al. 1967, str. 92, fig. 8) przemawia za
jednoscig klimatyczng ostabmego wieku znnnego 'Wymka. to z ogblnego
przebiegu krzywej oraz z rozmieszczenia i wartosei cieplejszych oscylacjl,
czyli ,,interstadiatéw”. W generalnym obrazie tej krzywe]j widaé¢, Zze opada
ona od optimum eemskiego okoto 20°C do ponizej 5°C w okresie okolo
56 000—15 000 lat B.P., kiedy zaczyna sie wznosié do optimum holoceni-
skiego. Najwigksze oscylacjle ktore powodujg odchylenia od ogdlnego
kierunku krzywej przypadajg w stosunkowo bliskim sgsiedztwie eemu.
Sa to wlasciwie ,interstadialy” amersfoort i brérup, w ktérych istnialy
lasy, nawet mieszane (brorup) i kiedy srednie temperatury lipca osiggaty,
a mawet przekraczaty 15°C. ,Interstadialy” amersfoort i brérup urozma-
icaty i hamowatly spadek temperatury, ktéry sie dokonywal od intergla-
cjalu do pelni ostatniego wieku zimmego w wiirmie wstepujgcym lub
wezesnym. Druga para ,,interstadialéw?”, bolling i alleréd, z rodlinnoscig
lesng i temperaturami lata powyzej 10°C i zblizajgcymi sie do 15°C, wy-
stepowala w fazie zstepujgcej wiirmu, kiedy temperatura wzrastala od
fazy pelni do optimum klimatycznego w holocenie. Natomiast oscylacje
Hengelo i Denekamp odpowiadajgce Paudorf czy Stillfried B sg o wiele
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mniejsze i krétsze (fig. 1). Brak laséw w tym czasie sprawia, ze oznacze-
nie tych oscylacji termiriem ,,interstadialéw” mie moze pozostaé bez znaku
zapytania.

 INTERSTADIAEY” W POLISCE

Zestawienia A. 'Srodonia (1960, 1961), E. Rithlego (1965), J. E. Mojskie-
go (1961, 1965), J. Malinowskiego (1965) i S. Z. Rézyckiego (1967) mie
podaja podpietra amersfoort. Powszechnie zname w Polsce sg cieplejsze
podpigtra, kiére mozna skorelowaé z brérup, paudonf, bolling i allersd.

Odpowiednik brorup wystepuje w kilkunastu stanowiskach w Karpa-
tach (A. Srodon 1960, 1961, 1964, 1967; K. Birkenmajer, A. Srodon, 1960),
ale znany jest ré6wniez na obszarach wyzyn potudniowych i w §rodkowej
Polsce (Z. Boréwko-Diuzakowa, B. Halicki 1957; A. Paszewski, 1949;
S. Gilewska, L. Stuchlik, 1958; M. Ralska-Jasiewiczowa, 1958; J.Raniecka-
-Bobrowska, 1954; A. Srodof, 1960; E. Rutkowski, 1961; Z. Janczyk-Ko-
pikowa, J. E. Mojski, 1964; Z. Boréwlo-Diuzakowa, 1964). Osady orga-
niczne tego podpiefra sg majlepiej pozmane w oparciu o flore kopalng,
gldwnie na drodze analizy pylkowej. Wiele stanowisk brérup okreslono na
- podstawie rozpoznania odpowiednich gleb kopalnych, zwiaszcza w prze--
krojach lessowych (J. Jersak, 1965; J. Malinowski, 1965; J. E. Mojski,
1965¢). B. Manikowska (1966) stwierdzila ponadto glebe kopalng poza ob-
szarem lessowym wsr6éd osadéw peryglacjalnych wypemiajgeych zagle-
bienia bezodplywowe. Brorup w Polsce posiada réwniez datowanie ma
podstawie C%, a miedzy innymi z miejscowosei Konin (E. Rutkowski, 1961;
J. C. Vogel, W. H. Zagwijn, 1967) oraz Wadowice i Zator (A. Srodoti, 1964).

Liczne sg stanowiska korelowane z paudori, ktéry wystepuje w postaci
osadéw orgamiczhych, zwlaszcza w Karpatach {(A. Srodon, 1960, 1961,
1964) lub jako gleby kopalne na obszarach lessowych (J. Jersak, 1965;
J. Malinowski, 1965; J. E. Mojski, 1965), Przed:kilku laty piszacy te stowa
odkryl w RogoZnie, miedzy f.odzig i Zowiczem, osady organiczne, w kt6-
rych rozpoznano flore wskazujacg na lekks oscylacje cieplejszg. Sytuacja
stratygraficzna tych osad6w, a zwlaszeza stosunek do osadéw mineralnych
z . charakterystycznymi strukturami peryglacjalnymi nie pozwalaly ma
zaliczenie tej oscylacji ani do najmiodszych, ani do majstarszych ,;inter-
stadialow” (J. Dylik, 1967). Obecnie w §wietle pracy Van Der Hammen
et al. (1967) staje sie prawdopodobna korelacja RogoZna z Hengelo lub
Denekamp, gdyz flora wskazuje na taki wzrost temperatury, ktéry mie
stworzyl warunkéw sprzyjajacych rozwojowi lasu. Podobne stanowisko
zajmuje B. Manikowska (1968), ktéra obok Rogozna wymienia jeszcze
kilka innych stanowisk w' okolicach .odzi. Datowanie metoda C¥% wyko-
nane dla kilku prébek ze stanowisk karpackich potwierdza ich korelacje
z paudorf (A. Srodon, 1964).

Najmmniej liczne dotad sg stamowiska, w kiérych stwierdzono bélling.
A. Srodon (1960) wymienia 5 stanowisk w Karnpatach z osadami organicz-
nymi, ktérych flora nie zostala jeszcze dostatecznie zZbadama. Osady gytii
w Koninie majg datowanie C¥ (E. Rutkowski, 1961; J. C. Vogel, W. H.
Zagwijn, 1967). Najlepiej zbadane sg osady z Witowa (M. Chmielewska,
W. Chmielewski, 1960; M. Chmielewska, K. Wasylikowa, 1961; K. Wasy~-
likowa, 1964). Stanowisko to posiada szczegbélowe analizy palymologiczne,
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a przy pomocy metody C!4 oznaczono tam wiek spagu i stropu osadéw
bolling. Poza innymi stanowiskami zawierajgecymi osady organiczne
(K. Wasylikowa, 1964), znane sgq réwniez odpowiednie dla tego ,intersta-
diatu”-gleby kopalne (A. Dylikowa, 1961, 1967).

Najlepiej pozmane i najliczniejsze sg steanowiska allerédzkie. Obok
przewazajgcej liczby osadéw organicznych (W. Szafer, 1952; A. Srodon,
1960, 1961, 1964; K. Wasylikowa, 1964) znane sg réwniez gleby kopalne
typu Usselo (M. Chmielewska, K. Wasylikowa, 1961; J. Jersak, 1965;
B. Manikowska, 1966; A. Dylikowa, 1961, 1967). Aller6d w Witowie po-
siada datowanie C!¢ jego spagu i stropu (M. Chmielewska, K. Wasyliko-
wa, 1961). ’

:Szkilc?)wo podane omdwienie ,interstadialow” ostatniego pietra zim-
nego nie zawiera zadnych wiadomos$ci o odpowiednikach amersfoort.
Pierwszg wzmianke na ten temat mozma znalezé u iS. Th. Andersena (1961),
ktéry czeéé profilu w Horoszkach kolo Mielnika, opublikowanego przez
K. Bitnera (1954), interpretuje jako mozliwy odpowiednik ,,interstadialu”
amérsfoort. Jest dziwne, ze ani K. Bitner, ani nikt inny w Polsce nie
ustosunkowal sie do opinii S. Th. Andersena. _

Osady wypehiajgce zaglebienie w Jézefowie kolo Rogowa w okolicach
Yodzi znane sg z szeregu publikacji (J. Dylik, 196la, 1961b, 1963; Z. Klaj-
nert, 1965; M. Sobolewska, 1966). Autor zinterpretowat gérny torf w J6-
zefowie jako odpowiednik , interstadialu” amersfoort (J. Dylik, 1965,.1967).
W zadnej jednak z wymienionych prac nie zostalo przeprowadzone wy-
czerpujace uzasadnienie charakteru i wieku ,interstadialu” jézefowskie-
go. Dlatego tez sprawa jest podjeta ponownie.

UZASADNIENIE KORELACJI ,, INTERSTADIAL.U” JOZEFOWSKIEGO
I, INTERSTADIALU” AMERSFOORT

Dla gérnego torfu w Jozefowie posiadamy dwie daty uzyskane metoda
Ci; 32 87512 850 lat B.P. — Houston 1471 i > 37 000 lat B.P. — GRO 4095.
Jednakze istnieje szereg powodéw, dla ktérych nie moina wzigé pod uwa-
ge miodszej z wymienionych dat. Druga zas, ktéra podaje tylke miodszg
granice przedziatu, jest niewystarczajgca.

Strop gérnego torfu znajduje sie¢ w odlegloSci niespelna 1,5 m od
wspoélczesnej powierzchni (fig. 2). 'W torfie widoczne sg liczne korzenie
roflin, miedzy innymi sosny. Nie ma wiec zadnej walpliwosci, ze ulegl on
znacznej kontaminacji, ze do starego wegla dostala si¢ pewna ilo§é mio-
dego aktywmiejszego wegla. Nawet na gleboko$ci 7 m w Amersfoort
stwierdzil W. H. Zagwijn 2, ze kiedy wiek drewna okreslono na 64 000 lat
B.P,. to otaczajaca je frakcja humusowa wykazala wiek zaledwie 45 000
lat B.P. Oczywiscie, byt to wynik penetracji mlodej substancji organicz-
nej, ktora swobodniej dostawala sie do luznej masy humusu niz do zwar-
tej masy drewna. 'S. Th. Andersen, ktéry widzial odkrywke w Jézefowie,
zauwazy} tam korzenie wdzierajgce sie¢ do torfu polozonego -blisko po-
wierzchni, wyrazit opinig 3, ze w okresleniu wieku tego osadu nalezy zre-
zygnowaé z datowania C!¥. 8. Th. Andersen (1961) podaje tez za De

£ Informacja listowna z dnia 25.VI.1084 .
3 Informacja listowna z dnia 21.X1.1963 r.
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Vriesem, ze 1%/ domieszki miode-
go:wegla. odmladza probke. dato-.
wang na, 37 000-lat BP. o 5 000 lat.
Domieszka starszego, micaktywne-.
80 - wegla nie powoduje . takich
efektéw, Trzeba az 1000/ domiesz-
ki starszego wegla, aby prébka o
rzeczywistym wieku 37000 lat
B.P. otrzymala datowanie starsze
o 5000 lat. :

\Pozostaje wiec oparcie sie ne.
litologicznej amalizie osad6éw mine-
zalnych. wystepujaecych w profilu

. Jézefowan, na rozwazaniu cigglodci

'rozwoju roslinnosci .i ma analizie
diagraméw pylkowych, . g
© Analiza struktury - .osad6w do-
prowadzila da wniosku, ze w ja- |
kimé czasie po osadzeniu gornego
torfu w Jézefowie powstalo tam -
wielkie pingo (J. Dylik, 1965). Po
jego degradaciji zaglebienie zostato..
pokryte osadami kongeliflukeyjny-

- mi, ztozonymi z materialu o réznej -
frakeji — od pylu do kilkucenty- -
metrowych kamieni. Caly ten ma-

- terial nosi §lady erozyjnej dzialal-
pulliamppent -nosci wiatru, a wéréd kamieni wy-

: gt e ¥ stepujg liczne eologliptolity. Na

. osadach kongeliflukcyjnych spo~

o= 'S_.' ,-""-s.°'_7 \_ S ) czywa seria osadéw h
R ™ boo ~ "0 i ryhmicsnie warstwowanych; = w-
s hetL s 2vy ~ kibrych wystepuja na przemian
5 Ten T warstewki multu i piasku. Struk-
. 2. Odkrywka nr 4 w J6zefowie . tura tych osadéw jest zaburzoma -

La coupe no 4 & J6zef6w

1 — torf holocerigki; 2 — piaski i mui- *
ki rytmicznie wantwowane, 3 —
twiry Xkongeliflukcyjne; — tort
amerafoorcki; .5 — gytia z warstew-
kami dmdbnqo plasku; 8 — gytia;
7 — df mulasty; 8 — torf eemgki;
9 — ii; 10 — utwory gliniasto-piasz-
czyste .

1 - tourbed holoténe; z — @able et
limon & ltage rythmique; 3 — gra-
vier de congélifluxion; 4 — tourbe
d'Amersfoort; § — gyttia avec des
petites lentilles de sable; 6 —_ ttia
7 — argile limoneuse; 8 — °
éemienne; 8 — arglle; 10 — materlel
argilo-sablonneux .

w rezultacie rozwoju lodu segre-
gacyjnego — pecznienie mrozowe
~ i lodu iniekcyjnego, ktéry spo-
wodowal powstanie nowej geme-
racji pinga (J. Dylik, 1963, 1965).
Ostatnim stropowym «osadem jest -
cienka warstwa marbenalau padob—
nego do lessu.

iOsady kongeliflukcyjne i sto-
kowe rytmicznie warstwowane,
jak réwniez starsze od mich eolog-
liptolity i inne $lady intensywnej

erozji eolicznej zostaly zahczorne do fazy pelmi ostatmego pietra za,m.nego
na podstawie zaznaczonych cech litologicznych. Ponizej gérnego torfu mie
ma juz zadnych Sladéw intensywnych proceséw peryglacjalnych. Wynika
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Fig. 3. Diagram pylkowy dolnych osadéw z odkrywki w J6zefow1e wg M., Sobo-:
- lewskiej, 11966
Diagramme. pollinique’ des dépdts inférieurs de Jozeféw d’apres M Sobo-
lewska, 1966

1 — gytia; 2 — torf sprasowany; 3 — torf luZniejszy; 4 — gytla stabo plaszczysia;.
5 — Zwir-z plasklem

1 — gyttia; 2°— fourbe pressée; 3 — tourbe plus meuble. 4 — gyttia faiblement
sableuse, 5 - gurnvier sableux

wige jasno, ze gorny torf jest starszy od pelni wiirmu. Jesli wiec repre-
zentuje on ,interstadial”, na co wskazuje niski — ca 10% — udzial NAP,
to w gre wchodzié moze jedynie ktérys z majstarszych . interstadiatow”.
Teri sam wniosek wynika z datowania bezwzglednego, gdyz wiek ponad
37000 lat wyklucza wezystkie znane ninterstadiaty” mlodsze od brérup.
Goérny . torf: lezy. na gytii, pod ktérg z kolei zmajduje si¢ dolny torf;
niewgtpliwie eemski (fig. 3; M. Sobolewska, 1966). Seria organiczna jest
ciggta w odkrywce nr 9, skad zebrano prébki do analizy opracowanej-
przez M. Sobolewsksy. Natomiast cigglosé ta jest przerwana przez cienks
warstwe itu w odkrywce nr 4, skad pochodza probki, na ktérych oparty
- jest diagram pyhkowy gérnego 'torfu. Juz sam fakt bliskiego sgsiedztwa
osadéw eemskich i:ciggloSci osadéw orgamicznych od ostatniego inter-
glacjalu do gérnego torfu sugeruje, ze reprezem*tuje on najstarszy ,inter-
stadial”.
Ciggloéei osadéw organicznych widocznych w odkrywee mr 9 -odpo-
wiada réwniez cigglo$é rozwoju roflinosci, co wida¢ doskonale na diagra-
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mie pytkowym wykonanym przez M. Sobolewsks (fig. 3). Powyzej stref
d-h autorka wyréznila, zgodnie z nomenklaturg Jessena i Milthersa, stre-
fe i. Wedlug wspélczesnych pogladow (S Th. Andersen, 1961; W. H. Za-
gwijn, 1961) interglacjal eemski koficzy si¢ w strefie h. Z dlagra.mu M. So-
bolewsk1ej mozna wiec odczytaé, ze ro§linnoéé rozwijala sie mieprzerwa-
nie od eemu do wstepujgcej fazy wiirmu. Poréwnanie diagramu wg
M. Sobolewskiej z diagramem goérnego orfu pozwala stwierdzié (sirefa i
w spektrum osad6w organicznych w odkrywce nr 9 — fig. 3 oraz diagram
pylkowy z odkrywki nr 4 — fig. 4) cigglo§é rozwoju roslinnosci od eemu
przez pierwszy stadial az do dolnej czesci majstarszego ,interstadiatu”
wiirmskiego wlacznie,

‘W strefie i diagramu mna fig. 3 i w dolnej czesci diagramu na fig. 4
obserwuje sie gwaltowny wzrost roslin zielnych i powazne znaczenie
Betula i zwlaszeza Pinus. Wazne miejsce zajmujg Calluna, wydatnie wzra-
stajg Graminaceae, Cyperaceae i Artemisia. Omawiane czedci d1agram6w
pyltkowych odp0w1ada]q plerwszemu »Stadialowi” ostatniego pietra zim-
nego, EW I, wg W. H, ggm]na (1961). Autor ten dzieli stadial EW I ma
EW Ia, w ktévrym zamlka]q roSliny cieplolubne i wsr6éd roélin zielnych
wazne miejscé zajmuje Ericales, zwlaszcza Calluna, oraz EW Ib, w ktérym
Ericales male]e a wzrastajg Gramineae i Cyperaceae, w tym samym cza-
sie miato miejsce maksimum Salix przy miskich wartosciach Alnus i Quer-
cus oraz Dryopteris thelopteris i Nympheae (W. H Zagwijn, 1964, p.
28—29).

Podobiefistwo spektréw pyllsowych w Amersfoort ((fig. 5 i 6) i w J6-
zefowie jest niemal uderzajgce. Warto réwniez zauwazyé, ze na poczgtku
EW Ia wystepuja w Amersfoort, np. wiercenie 3 i 1, piaski (cover sand),
co znajduje odpowiednik w Jézefowie w odkrywcee nr 4.

W ,,mterstad;lale” amersfoort {(EW II} opada krzywa roélin melnych
i rozpoczyna sie dominacja laséw brzozowo—sosnowych Na poczgtku ,,in-
terstadialu” EW Ila krzywa sosny opada i zjawia sie maksimum Betula;
Salix zanika, a Quercus i Alnus wystepuja w malych iloéciach. Pézniej,
w EW Hb 1, Pinus osigga pierwsze maksimum. Krzywa Betula opada i cie-
plolulbne troche wazrastajg. Pézniej Pinus sig z:m.niejsza, a Betula wysuwa
sie na pierwsze miejsce. Wreszcie w -d:mglej czesc1 EW IIb 2, Pinus osig-
ga drugie maksimum, Quercus sie zmniejsza i Picea wazrasta do niewielu
procentéw.

Opisane spelktrum pylkowe najstarszego ,,interstadialu” w Amersfoort
odpowiada gléwnym cechom charakterystycznym diagramu ,,interstadia-
" jézefowskiego, z tg tylko wréinicg, ze dnagmam Jozefowa jest niepelny
u gory, gdyz nie posiada odpowiednika naywyzsze; EW IIb 2. Natomiast
jest w mim zarejestrowama pozostala, przewazajgca czesé. ,,mterstadla *
amersfoort oraz poprzedzajgey go najstarszy ,stadial” ostainiego zimnego
pietra.

PRAWDOPODOBIENSTWO INNYCH STANOWISK
»INTERSTADIALU” JOZEFOWSKIEGO (AMERSFOORT) W POLSCE

A. Srodon (1964) zastanawiajac sig nad brakiem najstarszego podpie-
tra cieplego wyraza przypuszczenie, zé jego slady ulegly zniszezeniu
w rezultacie intensywnej denudacji w Karpataeh i u ich podnézy. W ta-
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Fig. 5. Diagram pytkowy z Amersfoort (otwér 3) z pelnym spektrum ,interstadiatu” amersfoort wg W. H. Zagwijna (1961)
Diagramme podhmque d’Amusfoort le somdage 3 monitrant le spectrum complet de sous-étage Amersfoort d’aprés
Zagwijn {1961)

1 — plasek drobnoziarmsty, 2 — gytia plaszczysta, 3 — torf trzcinowy; 4 — tort turzycowy § — torf bobrkowy; 6 — szezatkl
kory 1 drewna i ) ) .. )

1 — sable fin; 2 - gyttla sableuse; 3 — tourbe de roseaux; 4 — tourbe & Carex; 5 — tourbe & Menyanthes; 6 — restes d’écorce
et de bols - ;
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- Fig. 6. Diagram pﬂkowy z Aiﬂersfqomt (otwér 1) z widocznym brakiem gérnej ‘czefel spekirum ,interstadialu” amersfoort
© wWg'W. H-Zegwijna (1961) ° ' o : .
Diagramme pollinique d'Amersfoort, le sondage 1 sans partie’ sunpéri_eure du spectrim de sous-étage Amersfoort

d’aprés Zagwiin (1961) _
1 — plasek -drobnoziariilsty; 2 — gyta llasta; 3 — gytia; 4 — gylia pieszczysta; 5 — torf; 6 — torf przejéclowy (z Carex.
Menyanthes, Hypnaceae | drewnem); 7 — torf mszysty; 8 - torf humusowy; 9 — torf z ilem;.10 — typy zlarn pytku zawarie
w - podstawowe] " lloSci ‘ziarn pylku (drzewa + anemofline krzewy i rofliny zleine); 11 — ziarna pytku, spory 1 inne elementy
nle wchodzgee w podstawowsy iloSé ziarn pylku - ) o : ’

1 = sable fin; 2 — gyttla argileuse; 3 — gyttia; 4 gyttla sabléuse; 5 — tourbe; 8 — tourbe intermédiaire (avec Cdrex, Meny-
anthes, Hypnaceae et du bois); T — tourbe & .Hypnaceae; 8 — tourbe humifere; 9 — tourbe argileuse; 10 — types des grains de
pollens contenus dans la quantité de base des pollens (arbres — arbustes anémophiles et herbacées); 11 —. pollens, spores et autres
éléments qid n'entrent pas dans la quantité de base des pollens
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beli poréwnawczej stratygrafii péZnego plejstocenu w Danii, Holandii
i Polsce nizowej zaznacza miejsca Rodeback-Amersfoort, stwierdzajac
réwnoczesnie brak danych (A. Srodon, 1967).
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Fig. 7. Rozmieszczenie stanowisk ,interstadialu” amersfoort (opraco~

wane pa podstawle materialéw: S; Th. Andersen, 1961; Z. Jan-
czyk-Kopikowej, 1965; B. Manikowskiej, 1966; D, Mania, 1967;
K. Valoch, 1967; J, C. Vogel i W. H. Zagwijn, 1967)
Répartition des fTocalités de sous-étage Amersfoort (D’aprés:
S. Th. Andersen, 1961; Z, Jaficzyk-Kopikowa, 1965; B. Mani-
kowska, 1968; K. Valoch, 1967; J. C. Vogel et W. H. Zagwijn,
1967 et lauteur) '

4 nsum,
Herning, 6 — Rodebaek I, 7 — Brdrup Hotel Bog, 8 — NOrbilling
8 — Horksheide, 10 — Orel, 11 — Nedden Averbetgen, 17 — Zell am
Inn, i3 — Oberfellabrunn, 4 — Dolnil Véstonice, 13 — Brno-Malomefice,.
lmb_ Kaliska, 17 -~ J6zef6w; 18 — Horoszki, 19 - Modfice, 20 — Aschers-
eben

Krétkotrwalo§é amersfoort, a w konsekwencji mala migzszo§é osadéw
odpowiednich przemawiaja za prawdopodobiefistwem hipotezy A. Srodo~
nia o zniszczeniu $ladéw tego ,interstadiatu” w Karpatach. Zrozumiale
jest wobec tego, ze obszary nizowe Polski sg pod tym wzgledem szczefliw-
sze. Osady jézefowskie sg znakomitym dowodem. Zachowaniu gérnego tor-
fu sprzyjalo jego polozenie w zamknietym zaglebieniu, gdzie denudacja
byla ograniczona,
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Profil w Horoszkach (K. Bitner, 1954) przecina . r6wmez -zaglehienie
dawnego jeziora, w ktérym odbywala sie nieprzerwanie akumulacja bez
$ladéw denudacji. Po serii eemskiej, tj.- po spadku Carpinus i po wzroscie
Pinus — zgodnie z stwierdzeniem 8. Th. Andersena (1961, 1964 %) — wi-
doczne sa 2 maksima NAP. Po pierwszym .z nich zjawiajg sie.kolejno ma-
ksimum Betuls i p6niej Pinus. Cechy te wraz z bliskim i bezposrednim
(,pomzej) sgsiedztwem rozwoju roslinnoei eemslne; przemawiajg za stusz-
noscig m"berpretacn S. Th. Andersena, ktéry uwaza te cze§é diagramu za
odpowiednik wczesnego amersfoort. .Po drugini'y maksamum NIAP nastepuje
wedlug tego autora cieple podpietro brorup.. ;. :

Diagram Kalisk jest takze oparty na prabkach pobranych z plejstocen-
skich osadoéw jeziornych. S[pek',trum pylkowe jest podobne do obrazu
z Horoszek. W nieprzerwanej serii rozwijata sie ro§linno§é eemska i péz-
merza Po fazie h ostatniego pietra cieplego’ (eem) nastqpu]e ochlodzenie
wyrazone przez zanik drzew lisciastych, wzrost iglastych, zwlaszcza sosny,
i przez pojawienie si¢ Artemisia oraz wzrost. Gramineae i w mniejszym,
stopniu Cyperaceae. PéZniejszy spadek roslin zielnych i maksimum Be-
tula oznacza lekkie. ocieplenie, ktére Z. Janczyk-Kopikowa (1964, 1965)
pordéwnu je — mie bez zastrzezen — z interstadialem Rodeback-Amersfoort.
Nalezy dodaé, ze bylby to wczesny amersfoort, EW IIa wedlug termino-
logii W. H. Zagwijna.

B. Manikowska {(1966) wyrdznita kilka gleb kopalmych w -okolicach
$.0dzi. Obok gleb z ,,interstadiatu Pilicy”, eemskiej, brorup i allersd wska-
zuje na prawdopodobienistwio’gleb odpowiadajacych amersfoort. W Zielo-~
nej Gérze na osadach eemskich spoczywajg piaski-stokowe, ktére zapew-
ne powstaly podczas pierwszego ,,stadiatu” wiirmskiego. Bezposrednio za-
legajacy torf ma wobec tego sytuacje podobng do gérnego torfu w Joze-
fowie. Profil glebowy II ma gliniastym stoku zaglebienia rozwijal sie
w tym samym czasie, w ktérym dokonywala sie akumulacja osadéw eem-
skich i wczesnowiirmd{ich. W kmse!kwencji wmimkuje B. Manikowska, ze
gleba 4 powstala w eem i rozwijala sie az do pierwszego. ,,interstadiatu”
Wurmsklego {amersfoort) wilgcznie. Starsza gleba w Jeziorku, zdaniem .
autorki, moze byé réwniez odpowiednikiem pierwszego ,,mfterstadaalu”
Gleby ecemskie okolic Eiodzi najprawdopodobmiej rozwijaly sie dalej we
wezesnym wiirmie Igcznie z pierwszym- ,,mterstad:lalem” i dopiero potem
zostaty zagrzebane.

Stanowiska gleby kopalnej w Zielonej Gérze i w Jeziorku znajduja
sie w zaglebieniach bemdplywowych» podobnie jak osady organiczne
w Jozefowie, Horoszkach i w Kaliskach. Wiaénie w.tych warunkach, bez
intensywniejszej denudacji, zachowaly sie Slady jozefowskiego ,intersta-
diatu”, W dalszych badaniach nalezy zwrécié: uwage — obok przedstawio-
nych warunkéw zalegama osadéw organicznych i gleb kopalnych — na
malg m1azszosé osadéw i slabo rozwiniety profil glebowy oraz ich bez-
posrednie i bardzo bliskie sgsiedztwo z osadami organicznymi i lkopalnymi
glebami eemu. _

Instytut Geograﬁczny Uniwersytetu Eb6dzklego
‘B.6d%, ul. 8ktodowskiej-Curie 11

‘Nadestano dnia 9 .sierpnia 1968 r.

4 Informacja listowna z diia 25.VI.1964 T,
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LE PLUS ANCIEN SOUS-ETAGE DU WURM
(LINTERSTADE D’AMERSFOORT) EN POLOGNE

Les datations par C4, la repartition des structures périglaciaires, la continuité
de dépdts et celle de la végetation du ’'Eemien et I'analogie des diagrammes pollini-
ques de Jozeféw et d’Amersfoort fournissent les épreuves que la tourbe supérieure
A Jézefbw a été formée pendant le sous-fge d’Amersfoort.

Les dates CY obtenues pour cette tourbe & Houston, Texas — 32 875%2 850 —
4 Groningen — > 37009, — ne_sont ,pa.g cgnvamquagtea a quelgtes, ramogg idont. 14
‘contamination de 1a tourbe sn‘.uéQ au vmsmége tids pmdhe 8¢ Ia ‘surftice réceme st
- une des plus importantes. La'derhidre date; plus de:37000",ams; permet; d’éhxniner
PAllerod, le Bolling et le Paudorf ne laissanzt qu-e deux sous-&tages a chmm c'est-
~3-dire le Brorup ou Amersfoort.

Au-dessous de la tourbe supérieurdsil 1%y a aucune trace d’action des processus
périglaciaires plus intenses qui, au contraire, sont frés abondantes au-dessus da la
tourbe. La déposition du matériel: orgénnque a duré’ dune fagon con:tmue 3 phrtn' de
T"Eemien’ jusqu'au sommet de 1a toiirbe supérietire. 1.8 dépdts arga.m(ques ﬁémoigm:nt
aussi d'une végétation qui s'est’ ‘dévéloppée rprengué §ans au‘cuﬂe mtwrupt1m dés
Tétage Eemien. La conclusion pa:rait‘m'edoutaﬁle en ’tace dni ‘Fait quie ‘les diuagrammes
polliniques de 1a localité classique ‘d' Amer'stoort- et cellé de J 6zefﬁw St Eout-A-Fail
identiques.
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