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Jan DYLIK 

Naistarszy "interstadiar ostatniego ,piętra zimnego 
W Polsce (amersfoort) 

' POD~I)AŁ CHlRIQNOLOGI<ENY I STRiA.'l'YGiRMi'ICZNY 
ORAZ TERIM.1iNOI.lOGIIA 

Słuszna j'e9t .apjnia H. 'Grossa (1966), że ostatnie 9to rtysięcy lat są 
przedmiottem. wię!kszego i różnorodniejszego zainteresowania niż miliony 
starszych dziejów geologicznych. Trzeba się :również zgoązić ze zdaniem 
tego autora o licznych mimO wszystlko ,braikach w !P02JIlaniJu, ~óre wyni
kają z niedosta 11ku :badań zespołowych i z ograniczania się do wniosków 
opartych na jecł.nostronnie stosowanyoh metodach. Należy dodać, że pozna
nie !plejstocenu, a w szczególności jego ostatniego piętra jest obciążone 
licmymi irlilelparozumieniami wyWkającymi ,z rÓŹIIlorodnych przyczyn. 
a między :imlymi - może nawet !przede wszystkim - zzasi.edziałości 
pewnym już dzisiaj historycznych poglądów i z nie zawsze dostatecznie 
rozległego horywntu widzenia rozważanych zagadnień. 

Szczególme 'jaskrawe są nieporozumienia: ,terminologiczne, ilrlóre często 
są wyrazem osobliwego. ale bard-zo pospoilitego zjawiska. Obserwuje się 
miwn<Jwicie, że nawet wybitni uczeni, którzy nie szczędzili. trudu w pro
wadzeniu ,badań wyilronanych bardzo sumiennie, wyilamują meraz dziwną 
beztroskę w przedstawianiu wyników i w posługiwaniu silę terminami. 
Wielu autorów llIP. nazywa okreeami jednostki. tegO' rzędu co gUnz, mindeI, 
r.iss i wiirm, choć powszeclmie wiad<mlo, że cały !plejstocen ma rangę ~
ledwie epdki, 1! re terminem okres można oznaczyć najwyżej czwa,rtorzęd 
(R. F. Pl:iJnt, 1961, 1005). Jedintos&i irli2s219gorzędu In!ilż c2lWatorzęd są 
wiekami ,luib !piętrami. 

Terminy stosowane dla' jednostek jeszcze niższego 'Nędu są r6wmeż 
obciążone !Ilieporozumieniam'il, które w tym pTzypadiku wyrosły na tle his
toryc:mym; zamiast termmów stosowanych 'W podziałach starszych dkre
SĆ1W IUlb systemów geologjoznych, jak subage, BUbsrtage, 8ous-4ge, 8008-

-etage lub doba i poziom, używa się powszechnie terminów stadiał i inter
stadiał. Jest to niewątpliwie dziedzictwo dawnych poglądów, wedle !któ
rych plejstocen był epdką glacja'l!ną, a łkażdy jego zimny wiek "Okresem 
glacja'lnym" lub "glacjałem". Wystarczy tutaj, 'Z jednej strony, przytoczyć 
błyskotliwe, ale pełne zdrowej myśli 'Zdanie R. A. iDały (1929), że dla ge-
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ologicznie myślącego pingw.ina wEQ?ółcze&na !Antariktyda jest w Oikresie 
'glacjalnym, a z drugiej, że FLran~ja czy Belgia njgdy w plejstocenie nie 
były zlodowacone, choć iIla jednym i drugim obsZ8:l'l2Je zachodziło wiele 
zjawiSk uwar:u:nkowanych mroźnym ~aJtem. 'ZaZnaczone przy'kłady 
uzasadniają myśl o kOll'!lPleksie glacjalnym .iS1m.iejącym w, naszej, wiedzy. 
o plejstocenie i niewą1pliwiezaciemniającym jego poznanie. Do tej $prawy 
aultor zamierza powrócić na innym. miejscu, og-raniczając się obecnie do 
stwierdzenia, że ,,.glacjały", "interglacjały", a przede wszystkim "stadiały" 
i "interstadiały" wynikają ,z tego 'kompleksu. 

Pojęcie s t a d i a ł u w rozumieniu EJ u b 8 ·t a g e wiąże się nieodłącznie 
z pojęciem inteTstadialu. Jednakże ·teTm:irn stadiał jest używany' 
również dla oznaczenia; druższego postoju 'lodowca, jaIk <to jeszcze ma miej
sce w wyróżnianru tzw. stadiałów: leszczyńSldego, poznańskiego i pomor
skiego, 00 oczywiście lIlie przysparza większej jasności' i ścisłości 'termi
nologicznej. 

Istnieją dwie głóWlIl·e gxu!py poglądów lWi ' pIV.cllieg zmian 'kliJmatycz
nych w ostartnim wieku zimnym, a w :ko.nse!kiwencji - na podział tego 
piętra i jegQ terminologię. Inicja·torami tych różnych lPoglądów byli 
W. Soergel :i! A. Penek. 

'w. Soe.rgeI (l9.19J sądził, że 2!IIliany klimaltu odbywały się niejecmolicie 
i że wiirm składał .się z trzech części zimnych, ilrtóre oznaczył jadro wiirm: l, 
wiim II i wiirm II[. Myśl tę podchwYcił F. 'Zeuner (1'95·9~, pOwiązał system 
Soergela z krzywą a-a.diacy}ną Mila:n!kOWlcza 'dla oOStaJtnich 100 000 łat 
i upowszechnił. Ja'k stwierdził H. E.Wrlgtilt ·<10011) w sumiennym i jasnym 
prże.glądzie opinii o !klimacie Europy w pómym plejstocenie, system Soe
rgela-ZeUiIlera ' jest st.osoWany przede wszystkilm przez areheolog6w do 
'interpretacji osadów , jaskilniowych. Ta grupa poglądów była rozbudowy
warta w ostatnich latach na drodze szczegółowych 'badań profil.ów lesso
wych w Czechosłowacji (F. iPIroSeIk, ·V. ilnlek, ' l967), VI Arustrii ICK. Brun
naclrer, 1006). Na tym staiIlowlsku stoi wielu autorów w r6żn.ych 'krajach, 
a przede wszystkim H. Gross (19156, 19158, 1~9, 1966) . 

. A. Pen~k (1m2) naltomiast zainicjoWał pOgląd, 2:e w czasie wiirmu pa
nował jeden. cykl Iklima tyczny, z małymi fluktuacjami, !które miały miej
sce - jalk sądził Penek - !podczas odwrotu lodowców. Za jedn<*ią kli
matyczną ostatniego !piętra zimnego wypowiada się chyba większość geo
grafów i geologów. a przede wszystkim J.lBiidel (19513, 19610), K. Brunnac
ker (19M), J. Fink (1'959), H.GTaul (1952) i lP. WoLdstedt 0956). 

SprawdziaiIlem poglądów są 'badania wiirmu ze w71ględu na irltensyw-. 
ność' różnic klimaJtyczn.ych, 'zwłaszcza termicznych, .pomiędzy posZ'e'zegól-' 
nyn:ri "stadiałami" i "interstadiała·mi". ,Nie :można lekceważyć znaczenia 
świadectwa "stadiałów", :których doniosłość :podkreślano na in.:tiym miejscu 
(J. Dy1ik '1'96114, 196i1b, 1967). Niewątpliwie jedlna'k przede wszys1kim wy
niki badań "interstadiałÓW" dają najlepszą podstawę opini:i! ogenerahlej 
,jednoliłości lubwieloczłonowości ostatniego wieku ·zimnego. Decydujące 
znaczenie dla poglądu w tej sprawie ma rozmieszczenie ,,:illIterstadiałów" 
w cZasie trwania omawianego piętra i wielkość ich a~1itud termicznych. 

Najwięfk:szą trudJnlOŚĆ W uzyskaniu' rozwiązania stanawi~ do niedaWna 
uderzające różrUce W poznaniu "mterstadiałów" w różnych !lcrajach, 
a !przede wszyStikim W p6łnocno-zachodniej Europie, :w Dan:ii, Holandii 
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i Wi;elkiej !Brytanii - z jEdnej strony, a ,z drugiej - w EuroPie Srodko
wej, zwłaszcza w południowych !Niemczech, w Austrii i w Czechosłowacji. 

W NW .Europie wyró2m.iono 4 ,,interstadiały" rozmieszczane symetrycz
nie w stosunku do osi czasu osta:1m.iego piętra zimnego, a mianowicie 
allerOd i boIling w ~yłik:owej części tego piętra oraz amersfoollt i 'brorup 
we względnie bliskim sąsiedztwie eemu. Omawiane ,.:i!Ilterstadilały" są zba
dane szczegółowo i wyczeI'lpująoo na podstawach palynologicznyc'h, pedo
logicznych oraz w opM'oiu o analizę osadów mineralogicmych. WszysUkie 
te "interstadiały" !POSiadają mak!omite i lbaT<iro lic'me da towarua bez-
względJne uzyskane metodą Ci'. , 

W Srodlkowej Europie natomiast niemal do ostatnich czasów wyróżnia
no wyłącznie gOttweig i paudorf, z iktórych żaden nie miał odpowiednika 
w "interstadiałach" wyróżnionych w NW EUl'Ofiie. IstOita l1"óżnicy nie po.
legała więc na r.óżnych iIl8:zwach, ale 'była to ·róimica meryłtoryczna. 
W obydwu omawianych otJsza.raoh stwierdzono "interstadiały" r67Jne ze 
względu lIla ' ich pozycję chronologiczną i na właściwe :im cechy Iklima
tyczne. 

Stwierdzenie tej różnicy Skłaniało Illiejednokrotnie do zastanowienia 
się nad jej przyczyną. Nasuwały się wobec tego altema.tywy: ałbo Ikamy 
z wspomn.ialllych obszM'ów posiadał w !plejstocenie odrębny przebieg 
zmian klimatycznych, a~bo też zagadnienia "interstadia~6w", 'zwłaszcza 
starych i najstarszych, nie 20Stały w jedIlaIIrowym s1qm.iu poznane w jed
nej lub w drugiej grupie wymieni<myoh Ikrajów. Była wreszcie ·trzecia 
możliwość, ami.anowicie, że w żadnej z tyoh ,gropzaaw8ltlBOwanie w per 
znaniu "inrterstadiałów" nie osiągnęło wystarczającego poziomu. Rozwój 
badań w latach osta,fmioh aż po 100'7 r. wykazał dostatecznie jasno, że 
słusma jest właśnie 1lmecia z wymienion)1Ch aMlematyW. Stało się to 
w rezultacie postępu ibadań zaróW100 w Środkowej Eu'l'qpie, zwłaszcza 
w Austrii, Czechosłowacji i w Polsce, jak też w NIW !Europ'ile, a przeide 
wszystkim. w Holandii. . 

W przeciwieństwie do "interstadiału" paudorf, który nigdy :nie na
stręczał poważniejszych zastrzeżeń i, 'źródłem Iklopotów, licznych dyskusji 
i nieporozumień hył gottwei.g. Pojęcie "mtemadiału" g6ttweig wprowa
dzone przez F. Zeunera (1964) było przedm.ic;nem zażartych dyskusji przez. 
lat niespełna 30. 'Wreszcie sprawa jego wieku, a w !konsekwencji jego 
skreślenie ·z· Listy ,,:im:terstadiałów" :została p.rzesądmn.a na podstawie da-
1lowania Ci' idoikananego w Gtron:ilnlgen. (:1 .IFmIk:, '119612, 1'964a). Zgodnie·z daw
nymi pOglądami G. GOtzingera (1936) stwierdzOlno eemSk.i wiek domme
manego "interstadiału". Stillfrled A ~lędn.ieP!K ll.JJI zawiera w spągu 
bruna tną glebę eemsfką, podczas gdy wytej połoixm.e ,gleby humusowe 
reprezenrtują wahnienia wCze9nowiirmśkile amermoort i brOrup (J. Fink, 
1964b; V. LaOOk, 1964; !K. Valoch, 1967). . 

i.R6wn:ieŻ i H. Gross (1966) zgodził się z faktem likwidacji "inJterstadia
łu" gottweig, skor'O gleba ikqpa1na. w samym Gottweig, w spągowej części 

1 OIPta'tnio K. Valoch (llI6'1) zakwev1dOnował paraleJ.lzację ,paudorf z Stlllfrled B i ·w kon
Sekwencji zaproponował zarzucen1e terminu "pauliorf" na rzecz Btillfried B. Uzasailitienie 
'opiera na wieku /beZwzględnym 1 na ch8HlkrDe1'H g1eb Ik~alnycb. StrOlP gleby kopalnej w slIIID.)"m 
Paudorf jest datowany na 30000 lat, gdy StiLlf'1'ied (El mJ.ejci się w granicach 26 000 - J8 000 lat 
wstecz .od chwili obecnej. Gleba typu paudorf powstała w dogadn1ejszych warunkach klJma
tycznych nit gleba typu stUltrled B. 
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Stiłlfried A 11 w innych mlejscowościach należy, jak Illie2lbicie stwierdzono, 
do eemu. Nie zrezYlgnował nartomiast H. Grossze swego poglądu o istnieniu 
"wiellkiego interstadiału" (Grossinterstadial), który proponuje nazywać 
MittelWiirm-Hattptinterstadial lu'b Interstadial-Komplex. przesuwając 
czas jego występowania w górę - od 47000 do 3'1 000 lat B.P. 

Ostatnio dokonano doniosłych oc:łkryć w Holandii, .gdzie wypeł!niono
lukę między interstadiałami broru.p i 'bolling, przyblilżając w ten sposób 
system stratygraficzny iNW Europy' do systemuśrod!rowo-europejskiego. 
Może nie ,będzie przedwczesna op:in.ia, że !praca 'Van lDer T. Hammena, 
G. ·C. MaarlevE!'lda, J. C. Vogela i W. H. Zagwijna (1967~ przynOBi rozwią ... 
zanie iProblemu przebiegu .zmiaIn klimatycm.ych podczas ostatniego wieku 
zimnego, co j€st równoznaczne z ustaleniem jego podziału. Odkryto 
w Holalldii dwa nowe mtterstad:iały: Hengelo datowane na czas 3t2 000.-
29000 aat B.P. i [)enElk:aę, 32000--29000 tlart; !B.P. Van Der Hamroen 
et al. (1967) obejmują je wspólną na-zwą "Im1terrpleniglacial", który to ko
reluje się 'z Paudortf lub StiłIrfried B. Autorzy qpracowali nową krzywą 
średnich :temperatur lipca poczynając od' qptimum klimatycznego osta1f:
niegoO .. interglacjału" do chwili (jbec:nej. Oparli się przy tym na ]n'tel'lpre
tacji poszczególnych ,,.interstadiałów", obecnie w liczbie sześciu. Własną. 
krzywą skoolfrantflowali! róWlnież z krzywymi paleoteIlllPera tur ~rząd:zo
!Dych przez I. N. RamolIta, C. Emilianiego et aL (,1'981) na podstawie 'rdzeni 
głębokomoOrskioh, a datowanych !przez C14 i Pa~~. . 

Odkrycie "interstadiałów" Den:ekamp i HengeloO odpowiada w !pewnym 
,stopniu lkoOncepcji H. Grossa o istnieniu środkowowUrrrulk:iego "intersta
diału", który miał trwać około 1!6 000 lat. , iSrod:kowowiirmskie ,,intersta
diały" holenderSkie trwały od okołoO 2000 lat (Hengelo) , do 3000 (!Dane
kamp), a o'bydwa wraz z zawarlym międtzy nim'il .. stadiałem" .nie !przelkra
czały około 1:0 000 lat. Należy r.ównież podlkreś~, że średnie temperatury 
Upca obydwu omawianych "intterstadiałów" nie !przekraczały moc nawet 
w ich optimach klimatycznych. Obszar Holandii w owym czasie lIlie po
siadał lasów i majdował się w strefiłe tundry. 

!Kł'zywa (VaJD Der Hammen et al. 1967, str. '92, fig. 8) !przemawia za 
jednością Iklimatyczną tOBtatniego wie!ku zimnego. (Wynika to z og6lnego 
przebiegu krzywej oraż ·z romti.eszczenia i wartości deplejszych tOSCylacji. 
czyli "interstadiałów". W generalnym obrazie tej krzywej widać, że QP8da 
ona od optimum eemSldego około 20°C do panjżej '5°C w okresie <koło-
56 ()()()..-15 000 lat :B.P., kiedy zaczyna się wznosilć do qptim.um holoceń
Skiego. Największe oscyla.cj'e, które !powlOdują odchylania od ogólnego

.ikierunku krzywej przypadają w stosunkowo bl:iskim sąsiedztwie eemu. 
Są to właściwie "interstadiały" amerafoort i brOl'UiP, w !ldórycll istm'lały 
lasy, nawet mieszane (lbrorup) i kiedy średnie temperarory lipca osiągały. 
-ił nawet !przelkraczały 15°C. "Lntersładiały" amemfoort i ,broru.tp urozma
icały i hamowały apade'k temperatu·ry, który się dokonywał od intergla
cjału do pebrl osta.tndego wieku zimnego w 'Wiirmie wstępującym lub 
wczesnym. Druga para .. intterstadiałów" , ,MIting i allerOd, z rośliIlillością, 
l€Śną i temperaturami lata powyżej lOoC i 7Jb1iżajęcymi się do 15°C, wy
stępowała w fazie 'Z8tępującej wiirmu, ikiedy temperatura wzrastała od 
fazy peł!ni do optimum Iklimatycznego w holocenie. Natomiast oscylacje 
Hengelo i Denekamp odpowiadające Paudorf czy Still!frled B są Q wiele 
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mniejsze ii !krótsze (fig. 1). BTak lasów w tym czaąi.e sprawia, że oznacze
nie tych oscylacji termirlem "interstadiałów" lIlie może pozostać bez zna!ku 
zapytania. 

"INTERSTAlDIIAŁ Y" 'iW POIJSCE 

Zestawłenia A. ISrodcm.i:a (19160, 19.61), E. "Rii:hlego 1(19615), J. E. MojSkie
go IC19611, 19615}, J. MalinowSkiego (1965) i S. Z. 'Różyckiego (1:96'7) nie 
podają podpiętra amersfoort. Powszechnie zn.aJne w Polsce są cieplejsze 
podpiętra, !które można skorerować IZ brorup, iPaudonf, 'bolling i aUerOd. 

Ocłpowiedn:ik brOrup występuje wkilRru!nastu stanowiskach w Karpa
tach {A. Sl'ocloń 1900, 1961, 1964, 1967; K. Birkenmajer, A. Srodoń, 196~, 
ale 'many jest również na obszarach wyżyn poludnilOWych i w środ.kowej 
Polsce (Z. Borówlk·o-Dłużaikowa, B. HaUClki 1957; A. PaSzewski, 19419; 
S. Gilewska, L. Słuchlik, 1'958; M. Ralska.,.JasiewicZlOwa, '1·9i56; J.Raniecka
-Bobrowska, 1:9.54; A. Sl'Iodoń, 1'960; E. RU'tlkowski, 19611; IZ. Jańczytk-Ko
pikOwa, 3. E. MojSki, 1964; iZ. Borów!k:()-IDłużakowa, 1964). Osadyorga
niczne tego podpiętra są najlepiej poznane' w qparciu o florę kqpalną, 
głównie na drodze B!IlB.1izy pyJlkowej. Wiele stanowisk brOrup oIk.reślono na 
podstawie ~ia odpowiednich gleb kopalnych, zwłaszcza w iPrze-· 
krojach lessowych (J. Jersalk, 1965; J. Malinowski, 119615,; J. E. Moj$ki, 
19615a:). B. Mani!kowSka (196&) stwierdziła panadto glebę !kqpa1ną poza ob
szarem lessowym wśród osadów peryglacjalnych wypełniających 'zagłę
bienia bezodpływowe. iBrorUiP, w . Polsce !posiada 'również datowanie na 
podsta·wie· Ci" a między inlnymi z miejscowości!Konin:~. 'Rurtkowski.~ 19611; 
J. C. Vogel, W. H .. Zagwijlll, 1967) oTaz Wadowice i Zator {!A~ Srodoń, 1'9641). 

Liczne są stanowiska !korelowane z paudor:f, !który występuje w postaci 
osadówol"ganicztlych, zwłaszcza w Kałlpatach (A. SOOdQń, 19610, 1961, 
19&4) lub J~ko g~eby ikopalne na dbsza·rachlessoWyoh IrJ. JersaJk, 1965; 
J. Malinowski, 1~65; J. E. Mojski, 196'5), Pr~'ikilrku laty piszący te słowa 
odIkrył w R.ogomie~między Łoclozią i. Łowiczem, osady organicme; w któ
ryoh rozpoznano florę wskazującą na lekką .oscylację cieplejszą. Sytuacja 
stratygraiiczna tych Q8adów,a zwłaszcza ·stosunek do osadów mineralnych 
z . charaktterystyc:mymi stru!ktturami pery.glacjalnymi nie pozwalały na 
mliczenie tej oscylacji ani do najmłodszych, ani do najsta~ch ,;iin:ter
stadiałów" .(J. Dylilk, 1961). Obecnie·w świetle pracy Van !Der Hammen 
et al. ('l96'71) staje się prawdopodobna' korelacja fRogoźna z Henogelo lub 
Dene!ka·Il1!P, gdyż flora wSka,zuje .na taki WZl"06t temperatury, który me 
stworzył wanmlk:6w sprzyjających rozwojowi lasu. 'Podohn.e stanowisko 
zajmuje 'B. Mani!kQwska t(11900" która obak Rogoma wymienia jeszcze 
kilka mnych stanowisk w okolicach Ład-zi. Oatowanie metodą Ci4 wyko
nane dla !kilku próbek ze stanowisk ·karpacikich !potwierdza ich 'kor·elację 
z iParudorf {A. Srodoń, 1964). 

Najmniej liczne dQtąd są staJrlOWjska, w !których stwiierdzono bolling. 
A. Srodoń (1960) wymienia 5 stanowisk w Kal'lp'atach z osadami organicz
nymi, których flora nie została jeszc·ze dostatecznie 7Jbadana. Osady gytii 
w Kaninie mają datowanie Ci4 I~E. RutlkowSki, 1961; .J. C. Vogel, W. H. 
Zagwijn, 196'7). Najlepiej .zbadane są osady ·z Witowa (.M. CJlmielewSka, 
W. ·Chmielewski, 1960; M. Chmielewska, K. Wasylikowa, -1961; K. Wasy
liikowa, 19'64). ,stanow:isko to posi.aq.a szczegółowe analizy palym.ologiczm.e, 
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a .przy pomocy metooy-Cilj oznaC2JOll.O tam wilelk spą.gu i stropu osadów 
bolling. Poza innym stSlIlOWiskami zawierającymi· osady organiczne 
(K. Wasylikowa, 1'964), znane są również odjpowiednie dla tego "intersta
diału"·gleby kopalne~. DyliJkowa, 19611,1'967). 

!Najlepiej po:zm.a.ne iJ najliezniejsze są staDow.iska allerOd7Jlde. Obok 
przeważającej lic~by osadów organicznych '(W. Szafer, 1952; A. Srodoń, 
1960, 1961, 1964; K. Wasylilkowa, 1964) 2ID.ane są róW1Dież gleby kopalne 
typu Usselo (lM. Chmielewska, K. Wasyliikowa, 1961; J. Jersalk, 1965; 
B. Mani!kowska, 1966; A. Dylikowa, 1961, 1'967). Alleroo w Witowie po
siada datowanie Cilj jego spęgu i strq>u (M. Chmielewska, K. Wasyliko-
wa,I961). " 

S2Jldoowo podane omówienie "interstadiałów" ostatniegO piętra zim
nego nie zawiera żadnych wiadomości .o odpowiednikach amersfoort. 
Pierwszą wzmiankę na ten temat m<rima mlaleźć u IS. 'Ib. . .Andersena. (19611), 
który część :profilu w rHoI"OSZkach !koło Mielnika, opwblilkowaneg-o przez 
K. Bitnera (1954), in,terpretuje " jako możliwy odpowiedJnilk "interstadiaru" 
amersfuort. JESt dziwne, że aro K. Bitner, aro n·ikt iriny w 'P.o1sce nie 
ustosUJllkował się do op:inii S. 'Ib. Andersena. . 

Osady wypełniające ·zagłębileI1.ie w Józefowie koło Rogowa w dkolicach 
Łodzi znane są z szeregu publikacji (J. Dylik, 1961a, 1961b. 1"963; Z. Klaj
nert, 11965; M. SobolewSka, 1966). Au'tor zintel'1Pretował górny torf w Jó
zefowie jaHro odpowiednik "interStadiału" amersfoort (lJ. Pylilk, 1965,:19.6'7). 
W żadnej jednak z wymienionych prac nie . zostało prz~rowad.zane wy
czenpujące uzasadnienie charakteru i Wieku "interstadiału" józefows'kie
go. Dlatego też aprawa jest podjęta ponownie. 

UZASADNlIENIE KORELACJI "I:NTERSTAlDIAŁU" JÓZEIFO'WSKlEGO 
I "I!N1l"ERSTAlOIAłJU" IAlMERISFOORT 

Dla gómego tortfu w Józefowie posiadamy dwie daty uzySk~ metodą 
Ci': 32 87;5±~ ·850 lat BP. - Houston 14·71 i> 37 000 l1:at~.P.,-GlRO 4095. 
JednaJkże iStnieje szereg powodów, dla których nie można wziąć pod"uwa
gę młodszej z wymienionych dat. Qruga zaś, ~óra podaje tylko młodszą 
granicę przedziału, jest niewystarczająca. 

Strop górnego torfu :znajduje się w odległości niespełna 1,5 m od 
współczesnej powierzclmi (lig. 2). W tor!ffi.e widoczne są liczne korzenie 
roślin, między mymi sosny. Nie ma witęc żadJnej wątpliwości, że uległ on 
znac'ZDej ikonrtaminacji, że do starego węgla dostała się pewna ilość mło
dego a!ktyw.niejszego węgla. Nawet na głębokości 7 m w Amersfoort 
stwierdził W. H. Zagwijn 2, że kiedy wiek drevma określoo.o na 64 000 lat 
B.P,. to otaczająca je trakcja humusowa wy1kazała wiek zaledwie 45000 
lat B.P. Oczywiście, 'był lto wynik penetracji młodej suhstancji organicz
nej, !która swobodniej dosta·wała się do luźnej masy humusu niż do zwar
tej masy drewna. S. Th. Andersen, który widział oci'lrrywlkę w Józefowie, 
zauważył tam Ikorzenie wdzierające się do toDfu położonego ·blisko po
wierzchni, wyraził opinię 3, że w OIkreśleniu wisku tego osadu należy zre
zygnować :z datowania CiIó. 8". Th . .AIlldersen (\11961) podaje też za .De 

I Informacja listowna z dnia 25.Vl.d.* r. 
I Informacja Ustowna z dnia 11~,1963 r. 

Kwartalnik Geologlcmy - 11 
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Virl.eseni, że tOjo domiesz!ki_mlade
go.: w,ęglaodmładza !Próbkę· dat6... 
weną na, 3-7 OO(Hat lB.iP. o. 5 000 lat;. ; 
IX>-~a .stal1'szego, ;cieaktywn~" 
gQ . 'Węgla me p~Uje . takich 
efeIkiów. Trzelba aż ;'10011/0 domiesz· 
ki starszego węgla, alby . próbka. o 
l1'Z€CzywiBtym wieku 37000 .lat 
B.P. 'otrzymała datowMl:ie starsze 
o p 000 lai. 

\POżoStaje Więc o.pareie si~ IlCf, . 
iJitologie,mej ~.l:izie osadów milne
.Il"ft.lnych występ.ując~h w pr~u . 
J6zefowa,. ~. TOZW~u ~ągłoQŚci. 

. .rozwoju rośllJIm.ości . i Ill;l anamie 
diagramów pyłkowych, . 

!AIIlaliza struktu.ry· osadów do
prowadziła do. lWiIliosku, że JW ja
kimś ' czasie !PO'osadzand.u gómego 
torfu JW Jązefowie powstało .tam . 
wre1ikie pingo (J. Dyłik, 1965). (Po 
jego degradacji zagłębienie 2lO6tało. 
pdkryte osad~i Ikongeliflukcyjny;'; 
mil, złJOżraDymi z ,ma'teriału o T6żn.ej '. 
fra!kcji - od !pyłu do killruceinty- '. 
metrowych lkamieni. Cały ten ma-

4-- -,-+ .. _ . ' ''''-:''''''': -.---:....- ,__ : teriał nosi ślady erozyjnej działal~ _-=---=- g -:=-=-_ ~ . nOlŚCi wiatru, Q wśród lkarmem Viy-
_ __ __ _ _ . _ _ stępują licm.e eologliptolity. Na 

?"'?" , " ~ . .\. '-,:,. \=-:=-- osadach kangellilukcyjn..ych. spo .... 
. c . \ . ~ 'I . ' .~ . o :, ' 0 • • ' czywa sena osadów sto1rowych . 
, . 7~' i, '.~ Lu - : : ·.\0.::....;., ·. a-y1n:tńcmie wa.r8~~ch; · W" 

. ' 't)r ·~,' ' \b tą..:.... " \.' ~.\' ~.: !których występują na przemien 
5-' ' '. . :. '" .• ' .... warstewąti mułu i piasku. S1lruik-

Pig. ~. OdkJrywłta nr 4 IW Józefowie . :tura tłych ,osadów jest zalburzona " 
!La coupe 00 4 A Józefl1w w ,rezultacie rozwoju lodu segre-
1 - -lM! holocez\ski; 2 - piaSki.i muł- • gacyjnego - pęcznienie mroZQwe 
~~~o:Tm~~~j~w~e~ 3 tod ' "- ł loou miElkcyjnego, który spo-
ame1'&foorcld; li - gyti.az warstew: wodował powstanie lIlIOWej gene-
kam1 4r<lIbBECo piaskU, 8 - gytia, ••• l.iJ D ]'ik 11\1Q09 196"")' . 
7 - tli mulasty; 8 - tórf eelJlllki; .racll pmga ~ .' yJ. ,'I7U'1J, .u • 
I - .Ił; .lO ..., utwory 8lin1aBtO-pi88Z- Ost.a;tn'ittn sbropowym oOSadem jest.· 
~tourbe ho4oe6ne; .2'':'''' saMe et cienika warrstwa materiaru podob-' 
~:,n d! =:l1=:~r~; ' ~ -;cxrr:; lIlJe'gO do lemu~ , 
d'Amersfoort; li - gyttia avec des iOsady m...-. .... e]!ilflrukcyilru:> i sto-
~lłes 'lentU1aJ de eab~; 41 -:' .. gyU'1a; . D.VIUf6. r--
7 - Rrgi;Je ilt\DOneuse; B .....; tourbe kowe rytmiCZDil.e wall"stwowoBlle. 
~==~~n~:rgJ.le; ~O - materlel jaIk rrÓWi11ież starsze 00 nich eoLqg-

. liptolity i rurme ślady ilDtensywnej 
erozji eolic.ZIllej :zostały żalicZOIlle do fazy pebn!i. ostafmri.ego !piętra zimnego 
na podstawie za2lI1llczan.ych cech litologicznych. Poniżej górnego torfu me 
ma już ł.adlnych śladów intensy'W1nyoh procesów pery.g1a,cjaklyeh. Wynika 
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Fig. 3. Diagram pyJJkóWy dOlnych osad6w z odkl"ymi w J6zef<lwie wg M. 8000- ' 
le'Wskiej~ ,1966 
D.iagramme , pooil'i:nique' des depOts Inferieurs de J6ref6w d'apres M. Sobo
lew.ska, 1966, 
~' - ',gytia; 2 :.... 'torf ~r8sowany; 3 ;... \f.orf lu.tniejszy; 4 - gytia słabo 'Pi_czysta;, 
5 - łwlr' z plaskiem . . 
1 :.... gytiia; Ż -....:. .~urbe -press8e; 3 - tour'be plus meuble; 4 - gytt!a falblement 
sableuse; 5 - ' ~avler sableux 

więc jaSno, że gÓI!ny t.cxrIf jest stad"szy od pełni wiinnu. J€Ś1i więc repre
'2IBntuje an ,,mterstadiał", lIla co wSkazuje niSki - ca l00!e - udział NAP, 
,to vi ,grę !wchodzić może jedynie któryś 'z najatarszych"interstadiał6w". 
Teri sam lWII)iosek wynika' z da.towania be1JW'zgJęd!nego, gd-yż wiek ponad 
37 000 lat wyklucza 'WSzystkie znane "interstadiały" młodsze od b:riirup. 

GÓl'llly, torf leży, n:a: gytii, pod którą z kolei znajduje się dolny tor.f; 
niewąltpliwie : eemski (fig. 3; M. iSobolewSka, 196'6). Seria organiczna jest 
ciągła w od!kl'ywce :nr 9, skąd zebrano pról*i do analizy opracowane.j , 
przez M. Sobolew8ką. Natomiast ciągłość ta jest przerwana przez cienką , 
WM"Stwę iłu w OOkrywce nr 4, skąd rpoobodzą pr6łJld, na których oparty 

. jest diagram pyl!koW}r górnego ttorlu. , J,uż sam fakt ,bliSkiego sąsiedztwa 
osadów eemskich i/ ciągłości osadów organicznych od ostatniego inter
,glacjału do górpego tol"fu sugeruje, że reprezentuje on naj starszy "inter-
stadiał". . . 

. Ciągł-Ości osadów oIlganicznyc'h widot::znych w odikrywce nr. 9 ' odp~ 
wiada r6WnileŻ ciągł<lŚćrozwoju ,roślinoścl, co widać doSkonale na diagra.:. 
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mie pyłkowym wY-kananym przez M. Sobolewską (fig. 3). Powyżej stref 
d-h autol'lka wyróżniła, zgodnie z nomenklatuil"ą Jessena i IMiltihersa, stre
fę i. Według współczesnych poglądów {B. Th. AlIlIclersen, 1961; W. H. Za
gwijn, 1'961') interglacjał eemski. kończy się w strefie h. 'Z diagramu M. Bo
bolewskiej można Wi«odczytać, że 1"OIŚlilnność rozwijała się meprlZeI'Wa
nie od. eemu do wstępą.jącej fazy wUrmu. Porównanie dia·gramu wg 
M. Sobolewskiej z diagramem górnego Itorfu pozwala stwierdzić (strefa i 
w spektrum osadów ol'lganicmych w odkrywce nr 9 - fig. 3 ora·z diagram 
pybkowy z ocImywki ilU' 4 - fig. 4) ciągłość rozwoju rioślilIlina9ci od eemu 
przez pierwszy stadiał aż do do1ll1ej części najsta,rszego "interstadiału" 
wiirmskiego włącznie. 

W strefie i diagramu na filg. 3 i w dolnej części diagramu na fig. 4 
obserwuje si.ęgwaJitowny WZJ.'()St ~lin zielnych i poważne znaczenie 
Betula i zwłaszcza Pinus .. Ważne miejsce zajmują Calluna, wydatnie wzra
stają Graminaceae, Cyperaceae i Artemisia. Omawitane części dia,gramów 
pyłkowych odpowiadają pierwszemu ~,stadiałowi". 'ostatniego piętra zim
nego, EW I, wg W. H~ Z~ijna (19fH). AUrtor·ten dzieli stadiał EW I na 
EW la, w którym ZSlIl.ika-ją roślilny ci-apłolubne i wśród roślin zielnych 
ważD.e miejsce zajmuje Ericales, zwłaszcza Calluna, oraz EW Lb, w kt6rym 
Ericales maleje, a wzrastają Gramineae d. Cyperaceae; w tym samym cza
sie miało miejsce maksimum Salix przy lDiSkkh warta§ciach Alnus i Quer
cus oraz Dryopteris .thelopteris i Nympheae (W. H. Zagwijn. 1964, p. 
28-29). 

PodobiieństWlO apektr.ów iPy)ikowych w Amerafoox:t 1(lfiJg. 5 i 6) i w J 6-
zefowie jest memal uderzające. Warto również zauważyć, że na początku 
EW la występują IW Amersfoort, np. wiercenie 3 i l, piaSki (cover sand), 
co ·znajduje odpowiednik w J 6zefowie w ~rywce nr 4 . 

.. W "interStadiale" amersfoort (EW II) opada kxzywa roślin zielnych 
i ro2poczyna się domilDacja lasów brZ'OZ'Owo-sosnowych. <Na początku "in
terstadiału" EW Iia krzywa, sosny qpada i zjawia się maksimum BetuZa; 
Salix 'zani!ka, a Quercus i Alnus występują w małych il<lŚCiach. Później, 
w EW He l, Pinus ariąga pierwsze maksimum. 'Krzywa Betula opada i cie
płolubne trochę wzrastają. p.óźniej Pinus silę znmiejsza·, a Betula wysuwa 
się na /pierwsze miejsce. Wreszcie w dTUigiej części, EW lIIb 2, Pinus ~ą
ga drugie maksimum, Quercus się .zmniejsza i Picea w2l1'aBta do niewrelu 
procentów. 

Opisane spełk:t·rum pyłkowe najstarszego "interstadiału" w Amersfoort 
odpowiada głÓW!llym ~echom charakteryStycznyin diagramu .,interstadia
łu" j6zefowskiego, z tą ty1lko !różnicą, że diiatgil'am Józefowa jest ni~y 
u góry, gdyż :nie posiada odpowiedJn:jJka :najwyższej EW llb 2. Natomiast 
jeSt w mm .zarejestrowana pozostała, przeważająca część. "interstadiału" 
amersfoort oraz poprzed:zającygo mjstarszy "stadiał" ostatniego zimneg'o 
piętra. 

PRAiWDOPODOBIEŃST,WO 1iNlNYCH STtAlN'OWISK 
"LNTERSTA!D1:AŁU" JÓZErowBKiIOOO (AMERSFOORT) W 'POLSCE 
'. '. 

A. Srodoń (1964) 'zastanawiając się nad ,brakiem najstarszego podpię
traC'il€lpłego wyraża przypuszczenie, że jego ślady uległy zniszczeniu 
w rezultacie intensywnej denudacji w Karpataeh i li ich podnÓŻy. W.ta-
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beli poróvmawczej stratygrafii późnego plejstocenu , w Danii, Holamlli 
i Polsce ciżowej 'zamacza miejsca iRodeback"'AmersIoort, stwierdzając 
rÓWlllocześnie brak dacych (lA.. Śrocloń, 196''1:). 

Q 100 ZODkrn 
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Fig. 7. Rozmieszczen'ie stan'owisk ,.interstadiału" amersfoort (opraco.
wane, oa ,podstawie, materla1ÓW': S; Th. Andersen. 1961; Z. Jan
czyk-X<lplkowej, 1965; B. ManbkOWSlkliej, 1~66; D. Mania, :1967; 
K Valoch, 196'7; oJ .. C. Voge! i W .. H. Zagwiin, 1967) 
BeparUUon 'des ll<lcaJirtes de sous-etage .AI:ner6fooort (D'apres: 
s. Th. Andersen, 1961; Z. Jańczyk-Kopikowa, 1965; B. Mani
kOWE, 1966; K. Valoch, 1967; J. C. Vogel et W. H. ,zagwijn, 
1967 et ~Uoteur) , 
1 - lMoel'llboofd,2 - Amersfoort, 3 - Wanaum, ł - SolBO, I -
Heming, ,8 - R~aek I, '1 - BrOrup Hptel ~, 8 - NłkbOlllng, 
8 - Hllritsheide, .tO - Orel, 11 - Nedden Alverlbergen, 12 - ZeU 8m 
lJm, ilI3 ..... ()ł)erfelllalbrunn. 111 - DolnU VOstonlce, 'llI - BrllD-Malomet1ce" 
18 - Kallaka, 17 - J6zelów; 118 - Hor~zld. 119 - Modf1ce, 20 - Ascbers
leben 

Kró1lk:otTwał<lŚĆ amersfoort, a w konsekwencji mała miąższość ' osadów 
odpowiednich przemawiają za prawdopodobieństwem hipotezy A. Sl"()(io.. 
nia o ,zniszczeniu śladów rtego ,,interstadiału" w Kar,patach.Zrozumiałe 
jest wobec tego, że obszary niżowe Polski są pod tym w~lędem szczęśliw
sze. Osady ,józefowskie są znakomiiym dowodem. ZachowBiIliu górnego tor
lu sprzyjał<> jego położenie w zamlmiętym 'zagłębieniu, gdzie denudacja 
była ograilliczana, 
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~rafil .w H91"OS21k:ach (K. Bitner, 1954) 'przecina :również ..zaglębie,nie 
daW1tl.egP jeziora, w kt6ryan. ~bywała się · ni~erw:~e akumulacja bez 
śladów denudacji. Po serii eemSk.iej, :tj .. pO. ~ CaJlrin'Ui8 i !PO wzrości~ 
Pinus - zgOOaUe z stwierdzeniem S. Th. Andersena (1961, 1964 ol) - wi
doczą.e są 2 maksima NAP. Po pierwszym.z nich 'Zjawiają się·kolejno ma
ksimiun Betula .i. ip-óźniej Pinus. Cechy te wraz :z IbliSkim 'i! be2!pOŚrE!idnim 
(po.nitej) sąsiedztwem "rozw6ju rOO'lin!ilości eem.,ki.ej przemaWiają za słusz
nością :interpretacji 5.Th. !Andersena, ' który uważa tę część ' dojJa·gramu za 
odpoWiednik wczesnego amer~rl. Po, dxugini' 'lp.aksimum INlAPnastępuje 
wedłUg;tego autora ciepłe podpiętro ,brijTUlp., ' 1'~ : ; 

Diagram Kalisk jest talkże oparty. iIl.a próbkach pobranych z plejstoceń
skich osadów jeziornych •. . Spektrum pyłlkovvej,eElt podobne do obra'zu 
z Horoszek. W llliEiprzerwanej. ~i xOzwijał~ Bię ,roś.~ć eemska i póź
niejsza. Po fazie h osta'tniego ,piętra ciepłego ~'{~) 'naStępuje ochłodzenie 
wyrażone !przez zanik dlJ."zew liściastych, vą:rost ' iglastych, zwłaszcza BOSIly, 
i przez pojawienie się Artemisia oraz wzrost Gmmineae' i w nmiejszym 
stqpniu Cypemceae. Późniejszy spadek roślin zielnych ' i maiksimum Be
tuZa omacZa lekkie , ocieplenie, 6rlóre Z.Janczyk-Kopiilrowa (1'964, 1965) 
paróWlD.uje - nie bez zastrzeżeń - 'z interstadiałem Rodeback-Amersfoort. 
Należy dod8Ć,że byłby to wczesny amersfoort, ,EW Ha według tennino
logili W. H. ~j.na. 

B. Manikowska(l966) wyróżniła kilJka gleb lkapalnyclJ. w ,<Okolicach 
Łodzi. Obok ,glelbz. "interstadiału Pilicy", eemskiej,brOl"U!P i allerOd 'wska
zuje na prawdqpodobieństwo::gleb odpowiadających amersfoort. W Zielo
nej G6rze na osadaoh eemSkich ' ~zywają IpiaskiJ ·&takowe, llrt6rezapew
ne powstały podczaS pierwszego "stadiału'; wlirmskiego. Bezpośrednio za
legający toń ma wobec tego sytuację podobną do górnego Jfmtfu w Józe
fowie. Profil gleboWy m na gliniastym stoku 'zagłębienia rozwijał się 
w tym sam.ymczasie, w !którym ddlronywała się akumulacja osadów eem
skiCh i wczesnowi.irIrulkich. W kanseikwencji Wl1lioskuje B. IMani!kowska, że 
gleba 4 :powstała w eem i rozwijała się aż do pierwszego. "in1:erstadiału" 
wiinnskiego {amersfoort) włącmie.StaJ:'Sza gleba w JeziorOm, zdaniem . 
autorki, nioże ,być również odpowiednilkiem pierwszego '"interstadiału". 
Gleby eemSkie .okolic Łodzi najprawdopodobniej rozwijały się dalej we' 
wczesnym wiirmie łącznie 'Z pierwszym "interstadiałem" i dopiero pOtem 
Zostały zagrzebane. " 

StalllowiSka gleby ktlpalnej w Zielonej G6rze i w Jeziorku znajdują 
się w zagłębieniach bezodpływowych, podobnie j$: osady organiczne 
w Józef9wie, Horos71kach i w !Kaliskach. Właśniie w tych warunlkach, ;bez 
intens.yWniejszej denudacji, 'zachowały się ślady j6zefowskiego "intersta
diału". W dal&zych badaniach należy zwrócić uwagę - obok przedstawio
ny<!h waTUI1ków zalegania osadów organicmycll i gleb Ikqpalnych - na 
małą miiąŻszość osad,ów i słabo rozwinięty !p.rofil glebowy oraz ich bez
pośrednie i bardzo 'bliSkie sąsiedztwo z osadami organicZ,Ilymii !kopalnymi 
,glebami eemu. .' ' . 

Inatytut Geograf1i!my. Uniwersytetu Łódzkiego 
'Ł6di. uL Skłodowsldej-Curle 1'1 
'Nadesłano dnia 8 .sierpnla 1968 r. 

41 Informacja lJBtowna z dma JJ.W.'l8N r. 
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Les d&tat:ions ,par Cl', la ;repwrtjtdon des structures péri-g1acil8b:es, 'la 1!oll'tin'U'Ïoté 
de dépôts et cel!],e de ila végetation du l'Eemien et 1'8Ilalogie des diagrammes pa1!lin~
ques de Jô7A!iOvil et d'Amersfoort foournissent Iles épreuves que ola tourbe supérieure 
à JO'Def&w ,a été fonnée pendallit le sous-âge d'Amersfoort, 

Les datés Cli obtenues pour œtte tourbe à Houston, Texas - 312 875±2 850 -
,à Groningen ~ >: 37 OQP. ,-7 .~~"s,onrt ~~ .. t~~~Qu.~tefl à , ~el!l~' F.!l~,: ~~P.4 
contaminatl:oJi de 'la t-oUllbè ~tuéft jl'u ''t~IÎi;Ï;ri'à~ très '~' dè 18: 'sür':rrke 're~~ 'èst 
une des plu,s lmportante.!i; ~\4~.èTe: d~~i ',pIJus; :,~.;'3J'900',,~;:,~~t ~'~iner 
l'AllerOd, 'le lBoHin,g et &le ~uc:krl De laisSant que deux sous';'ètages à ChoiSir, -c'est
-à-dire Ile Brërup ou ,l'Amersfooort. 

Au-dessous de 'la t-outbesupérieur~'iFn~ a aucune t'raœ d'action des proC'e6SIUS 
périglaciaires .plus intenses qui" au (lQrttr.a4"e. sont ~ès abondlUltes au-dessus da 'la 
~ourbe. r,.a ~t.lQn ~? m8Jtériet?rg~~U~ ~ d~'dl~e·~~~h:~în:~,~,~.d,~ 
l'Eemien jusqu'au ,sommet'de;]a ~be supêrieûre:Us' dépôts ~i"g,ai1!l'9:ues témaign~t 
aussi d'une végétation qui SieSt ; déVêi~ ~Ei -sâh-s au~e'intelrrupiion iiè.!i 
l'étage Eenlien. 'La conclu9Ïoo paraït'lttedôutllhle 'eh tàœ. d#i.i~t qUe jteSdiagr~mlnés 
!polliniques de la loca.lité classiqtt'e 'ô'Ânu!!lfsfbOÎf et éleUé ~' J.6t,éÎÔw ~,!."it.' itiut-A';'fâ-H 
identiques. ' , 
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