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J6zef Edward MOJSKI

Stratygrafia
mezoplejstocefiskich osadéw lodowcowych

WSTEP

W podziale czwartorzedu wg E. Rithlego (1965a, 1965b) mezople]sbocen
obejmuje interglacjal kromerski, zlodowacenie poludniowopolskie i inter-
glacjal mazowiecki, a wiee dwa olkresY cieple, przedz1elone okresem zim-
nym, lodowcowym Do tego ostatniego nalezeé maja zgodmie z pogladem
E. Riihlego majnizsze warstwy osadéw lodowcowych, jakie znmane sg w
czwartorzedzie Polski. Podzial stratygraficzny osadéw zlodowacenia’
poludniowopolskiego nalezy u mas do trudniejszych zagadnienn geologii
czwartorzedu i jednoczesnie do zagadniefi mniej znanych, aczkolwiek od
pewnego czasu coraz bardziej aktualnych. Dotychczasowe badania, prze-
prowadzone mniejednokrotnie na bardzo skgpych obserwacjach i po;edyn-
czych fakitach, doprowadzily do sformulowania réznych stanowisk i [pogla-
déw. Mozna je przedstawi¢ w zarysie nastepujaco:

1. Najnizsze warstwy lodowcowe nalezg do zlodowacenia poludniowo-
polskiego. Byto to pierwsze zlodowacenie, ktérego lgdoléd objat caly obszar
kraju i jednoczesnie bylo to zlodowacenie u nas maksymalne. Zlodowace-
nie starsze od poludniowopolskiego nie doprowadzilo do transgresji lgdo-
lodu ma obszar Poldki, albo tez lgdoléd objal jego majbardziej péinocna
czeSé, przylegla do depresji dzisiejszego (Morza Baltyckiego. Stanowisko
takie reprezentuje E. Riihle (1965a, 1965b, oraz Atlas geologiczany Polski —
dJ. E. Mojski, E. Riihle, 1965).

2. Ponizej osadéw lodowcowych zlodowacenia potudniowopolskiego
wystepujg na znacznej czesci obszaru kraju osady lodowcowe zlodowace-
nia starszego. S. Z. Rézycki (1962, 1967q, 1967b) nazywa: je zlodowaceniem
podlaskim, a zasieg jego ladolodu prowadzi w przyblizeniu przez Mielnik,
Modlin, Wyszogréd i dalej ku INW. Zlodowacenie podlaskie jest wg S. Z.
Rozyckiego oddzielone od zlodowacenia poludniowopolskiego interglacja-
lem przasnyskim, reprezentowanym przez osady jeziorne w Przasnyszu
i Wegorzewie, a ponadto przez pospolicie wystepujace w dorzeczu dolne-
go Bugu osady rzeczne (Z. Michalska, 1961, 1967; J. Nowak, 1969; K. Stra-
szewska, 1968), rozwiniete w kilkku cyklach akumulacyjnych. -

. 3. Zlodowacenie poludniowopolskie poprzedzone bylo zlodowaceniem
odefh starszym, ktérego osady glacjalne majg rozprzestrzenienie podobne
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do osadéw zlodowacenia poludniowopolskiego, a wiec wystepujag w Pol-
sce érodkowej, a nawet i potudniowej. Poglad taki powstal gtéwnie dzieki
badaniom J. Czarnockiego (1931) nad czwartorzedem ‘Gér Swietokrzyskich,

ale rozwinigty zostal w wielu pracach po 1945 roku (K. PozarySka, 1948;

B. Halicki, 1950; W. Pozaryski, 1953, 1966; A. Jahn, 1956 i in.) pmwadzo-
nych glowme w przelorme Wisly przez wyzyny érodkowopoldlne i na Wy-
zynie Lubelskiej. Jednakze koncepcje tego rodzaju spotkaly sie podzniej
niejednokrotnie z zastrzezeniami natury ogélnej, mimo ze konkretne pro-
file, opisane np. przez ‘W. Pozaryskiego z doliny ‘Wisty, nie sg dotychczas
inaczej zinterpretowane.

4, Poczawszy od 1961 r. autor poczgtkowo wspélnie z ‘A: J. Nowickim
(J E. Mojski, A. J. Nowicki, 1961, 1964; J. E. Mojski, 1965a, 1965b) uzna-
je poglad, w mys] ktorego wyste}mwame osad 6w lo-d-owcowych zlodowa-
cenia starszego od poludniowopolskiego jest w NE czeci kraju bardzo
prawdopodobne, na co wskazuje szereg faktéw natury paleogeograficznej
i litostratygraficznej. Dopdki jednakze nie zostang odkryte zdefiniowane
pod wzgledem paleobotanicznym utwory interglacjalne w jasnej sytuacji
‘stratygraficznej, tak dtugo nalezy umownie dzieli¢ zlodowacenie potudnio~
wopolskie na dwa stadialy przedzielone okresem.interstadialnym. Poglad
taki uznany zostal za majbardziej realny, ale i ostrozny, w wyniku anahzy
wielu nowych profili osadéw plejstocenskich pochodzacych z wiercen, wy-
konanych w przewazajacej czeéci przez Instytut Geologiczny, a zwiaszcza
przez Zaklad Zdjeé Geologicznych IG,. a ktére to profile byly jednoczesnie
dla Z. Michalskiej i K. S’tI‘aSZGWSkIEJ gléwng podstawg do nieco odmien-
nych wnioskow.

Zestawienie i szerolkq analize pogladéw ma temat zlodowacenia naj-
starszego znalezé moima w artykule R. Galona i L. Roszkowny (1967).

W miniejszym artykule przedstawiono nowe przekroje i profile osadow
plejstoceniskich z obszaru potozonego na potudnie od domniemanego zasig-
gu zlodowacenia podlaskiego. Profile te poréwnano z odpowiednimi pro-
filami sgsiednich regionéw. Otrzymane wyniki wnosza nowe, Istotne ele-
menty do dyskusji nad wiekiem majnizszych osadéw lodowcowych w Pol~
sce,

STRATYGRAFIA MEZOPLEJSTOCENSKICH OSADOW
LODOWCOWYCH W DORZECZU SRODKOWEGO WIEPRZA

W latach 1964—1967 Zaklad Zdjeé Geologacmych Nizu IG wykonal
w obszarze miedzyrzecza Wisly i Bugu, na péinoc od Wyzyny Lubelskiej,
kilkadziesigt otworéw wiertniczych majgcych na celu blizsze poznanie ge-
ologii osadéw trzeciorzedu i czwartorzedu. Do wazniejszych nalezalo wy-
konanie wiercefi m.in. nma przekrojach przez doline Wieprza w Sernikach
(z inicjatywy prof. E. Riihlego) i w Luszawi> kolo Lubartowa oraz prze-
kroju w Ferdynandowie na NW od Kocka. Ponadto wykonano szereg
otworéw w innych miejscach. Na fig. 1 podano lokalizacje wazniejszych
otworéw ma tle nowego obrazu budowy geologicznej powierzehni pod-
czwartorzedowej.

Prébki z wiercen, ktérych ogromna wigkszo$é osiggnela strop kredy,
poddano badaniom granulome'tryczno-«pebrograﬁcznym ‘W rezultacie otrzy-
‘mano bardzo dokladng nie tylko jakoSciows, ale i ilo§ciows charaktery-
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Fig. 1. Mapa geologiczna poludniowego Podlasia (bez utworéw czwartorzedowych)
Geologic map of South Podlasie (except for Quaternary deposits)

1 — neogen, 2 — paleogen, 8 — kreda z danopaleocenem, 4 — najwazndejsze obnizenia
dolinne w powlerzchni podczwartorzedowej, 5 — mniejsze obmnigenia dolinne w po-
wierzchni podczwartorzedowe], 6 — Wysoko$é powlerzchni podczwartorzedowej w m -
nad poziom morza, 7T — przekroje i profile opisane w tekfcle: A-Ferdynandéw,. B-Lu-
szawa, C-Serniki, D-Kolonia Bronistawow

1 — Neogene, 2 — Palaeogene, 3 — Cretaceous and Dano-Palaeocene, 4 — most im-
portant valley depressions in the Quaternary substratum, 5 — smaller valley depres-
sions in the Quaternary substratum, 6 — situation of Quaternary substratum in metres
above sea level, 7 — cross sections and iprofiles described in the text: A — Ferdynan-
d6éw, B — Luszawa, € — Serniicl,' D — Kolonia Bronistawéw

styke osad6w plejstocefiskich, a czesciowo i trzeciorzedowych, co znacznie
ulatwilo precyzyjne ich rozpoziomowanie i postawienie bardziej Scistych
wnioskéw dotyczgeych genezy, korelacii i wieku poszezegblnych warstw.
Wyniki badanh laboratoryjnych prowadzonych pod bezpoSrednim kierow-
nictwem J. Rzechowskiego sg czeSciowo tylko opublikowane {B. Gron-
kowska, J. E. Mojski. 1969: Z. Leszkiewicz-Biedowa, 1967; J. E. Mojski,
J. Rzechowski, 1967a, 1967b; R. Racinowski, J. Rzechowski, 1968, 1969;
J. Rzechowski, 1965, 1966, 1967, K. Rywocka-Kenig, 1968), a w catosci
znajdujg sie w Zaktadzie Dokumentacji Geologiczne]j IG.

W Ferdynandowie. Luszawie i w Sernikach, a takze w innych mie opi-
sywanych tu blizej lub wcale profilach osady plejstoceriskie starsze od
interglacjalu mazowieckiego posiadaja wiele cech wspélnych. W znaczniej-
szych migzszosciach i w pelniejszym rozwoju wystepuja zawsze w po-
grzebanych dzi§ dolinach, wycietych w podiozu czwartorzedu do gtebo-
kosci ponad 100 m (fig. 2). Litologiczno-stratygraficzny profil osadéw da-
je sie stosunkowo tatwo korelowaé, a datowanie ich oparte jest m.in. na
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Fig. 2. Przekroje geologiczne przez osady czwartorzedu w dolinie Wieprza w Lu-
szawie (A) { w Sernikach (B) kolo Lubartowa
Geological sections through the Quaternary deposits within the Wieprz Ri-
ver valley at Luszawa (A) and Serniki (B), near Lubariéw .

a — ity, b — mulki, ¢ - piaski, d — zwiry, e — rumosze, f — torfy, g — gytie 1 kredy
jeziorne, h — gliny zwalowe, 1 — opokl 1 margle; kreda: 1 — gobrny mastrycht;
trzeciorzed: 2 — eocen, oligocen; czwartorzed: zlodowacenie po-
tudniowopolskie: 3 — osady lodowcowe fazy dolnej stadiatu sernickiego, 4 —
osady rzeczne interfazy stadlalu sernickiego, 5 — osady wodnolodowcowe fazy g6rne]
stadistu sernickiego, 6 — osady [lodowcowe fazy go6rnej stadialu - sernickiego,
7—8 — osady rzeczne réinych facjl seril plerwszej, drugiej i trzeciej interstadialu lu-
szawskiego, 10 — osady wodnolodowcowe 2z transgresji lgdolodu stadiatu kockiego,
il — osady lodowcowe stadialu kockiego, 12 — osady lodowcowe typu szczelinowego
stadialu kocklego, 18 — osady wodnolodowcowe z reces)l ladolodu stadiaiu k4:n.~.l:.ie-go,_____>
14 — osady stokowe Stadiatu kockiego; interglacjai mazowiecki: 15 —
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fakcie, ze zaré6wno w Sernikach (W. Karaszewski, 1954; M. Sobolewska,
1956), jak i w Ferdynandowie (Z. Janczyk-Kopilkowa, 1963) wystepuja
migzsze osady jeziorne interglacjatu mazowieckiego datowane przy pomo-
cy analizy pylkowej. : _ , '

Osady plejstocenskie, starsze od interglacjalu mazowieckiego, wyste-
pujgce w Ferdynandowie, Luszawie, Sernikach i w profilach sgsiednich,
podzielono ma pieé jednostek stratygraficznych: poziom gliny zwalowe]
dolnej, poziom miedzymorenowy dolny, poziom gliny zwatowej srodkowej,
poziom miedzymorenowy gérny i poziom gliny zwalowej gémej.

Glina zwalowa dolna, w migzszoéci 2,5-+7,3 m, wystepuje w dnie po-
grzebanej formy dolinnej bezposrednio ma powierzchni skal mastrychtu
w Luszawie i w Sernikach. Glina zwalowa jest szara, ma stosunkowo mato
zwiréw, a w Luszawie wystegpuje w niej kilka przewarstwienn mulkowo-
-piaszczystych, swiadczacych, ze glina tworzyla sie tam w srodowisku
wodnym. W skladzie petrograficznym zwiréw, badanym dla wszystkich
otworéw we frakcji 0,441 cm, przewazajg skdly osadowe pochodzenia
skandynawskiego i wapienie kredowe lokalne. Zawarto$¢ tych ostatinich
w Sernikach maleje ku gérze od 74,7/a w czesci ‘dolnej, do zera w stro-
pie. Glina zwatowa dolna przykryta jest w Sernikach piaskami i Zwirami
wodnolodowcowymi o migzszodei 1,3 m, a w Luszawie nie warstwowanym
mulkiem waphistym o.miazszoéci 0,7 m. '

. Ponad gling zwalowg dolng lezg osady’délnego poziomu miedzymore-
nowego, wyksztalcone w postaci nadzwyczaj “monotonnie rozwinigtych,
drobnoziarnistych i réwnoziarnistych szarych piaskéw kwarcowych, z nie-
wielkg domieszkg ziarm wapiéni gérnokredowych i skat krystalicznych do
2 mm $rednicy. Jak wykazaly badania ltologiczro-petrograficzne i mi-
neralogiczne, sa to osady rzeczne. 'W- Sernikach dolny poziom migdzymo-
renowy wystepuje w migzszosci 58,4 m i dzieli si¢ na trzy serie akumu-
lacji rzecznej. Dolna z:nich ujawnia ponadto tréjdzielnose, a gérma dwu-
dzielnoéé, co w kazdym przypadku zaznacza sie spadkiem ku gérze war-
tosci Md. Niewielka domieszka Zwiru, w tym réwniez zwiru wapiennego
wystepuje jedymie w warstwach spagowych kazdego z trzech cykli sedy-
mentacyjnych serii dolnej. Najbardziej wysortowany piasek drobnoziar-
nisty wystepuje w serii srodkowej. W dolnym poziomie miedzymoreno-
wym w Luszawie brak jest sladéw jakiejkolwiek podzielnosci, przy migz-
szoéci osad6w wynoszacej 41,056 m. Analiza warunkéw sedymentacji §wiad-
czy, ze byly one ustabilizowane i sprzyjaty rozwojowi proceséw szybkiego,

—

osady rzeczne, 16 — osady Jjezlorne; zlodowacenie frodkowopolskie:
17 — osady lod'owcowe, wodnolodowcowe 1 rzeczne; zlodowacenle pdéinocno-
polskie: 18 — osady rzeczne; holocen: 19 — osady rzeczne

a — clays, b — silts, ¢ — sands, d — gravels, e — hiliside wastes, £ — peats, g —
gyttjas and lacustrine chalks, h — boulder clays, i — opokas and marls; Creta-
ceous: 1 — Upper Maestrichtlan; Tertiary: 2 — Eocene, Oligocene; Quater-
nary: South-Polish Glaciatiomn: 3 — glacial deposits of the lower phase
of the Serniki Stage, 4 — fluvial deposts of the interphase of the Serniki Stage, 5§ —
glacifluvial deposits of the upper phase of the Serniki Stage, 8 — glacial deposits
of the upper phase of the Serniki Stage, T8 — fluvial deposits of various facies of
the first, second and third serles of the Luszawa Interstadial, 10 — glacifluvial depo-
sits of the continental glacier fransgression during the Kock Stage, 11 — glacial
deposits of the Kock Stage, 12 — glacial deposits of fissure type of the Kock Stage,
13 — glacifluviel deposits of the continental glacler recession of the Kock Stage, 14 —
slope deposits of the Kock Stage; Mazowsze Interglacial: 15 — fluvial
deposits, 16 — lacustrine deposits; Middle-Polish Glaciation: 17 — glacial,
glacifluvial and fluvial deposits, North-Poiish G laciation: 48 — fluvial
deposits. Holocene: 19 — fluvial deposits
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny przez osady czwariorzedu w Ferdynandowie kolo Koc-

ka na poludniowym Podlasiu

Geological cross section through the Quaternary deposits at Ferdynandéw,
near Kock, southern area of Podlasie

Kreda: 1 — gbrny mastrycht; czwartorzed: zlodowacenlie polud-
niowopolskie: 2 — residua osad6w lodowcowych stadialu sernickiego,
osady rzeczne interstadiatu lumwsklego, 4 — osady rozlewhkowo-'mcme seri ierw-
szej interstedialu iuszawsklego, 5 less aluwilalny fazy chiodne] imterstadi -
szawsklego, 8 — osady rzeczne seni:l drugiej 1 trzecled interstadiatu luszawskiego, 7 —
osady wodnolodowcowe stadialu kockiego, 8 — osady lodowcowe stadialu kockiego;
interglac) az mazowiecki: 9 — osady rzeczno-jeziorne, 0 — osady rzeczne
facji korytowe] i facjl starorzeczy; zlodowacenie frodkowopolskie:
osady wodnolodowcowe 2z transgresji dgdolodu stadiatu maksymalnego; 12 —
oaady wodnolodowcowe, zastolskowe 1 lodowcowe stadialu maksymalnego, 13 — osa-
dy wodnolodowcowe Z reoesji dqdolod.u stadialu maksymalnego.
Objasnienia litologiczne przy tig. 2
Cretaceous: 0 — Upper Maestﬂchﬂan; Quatermary: Sou'th-Pinh
Glaciatlion: 2 — residua of glacial deposits of the Serniki Stage, 3 — fluvial
deposits of the Luszawa Interstadlal, 4 — fHood-tluvial deposits ot he first series
of the Luszawa Interstadial, 5 — afluvial loess of the cool phase of the Luszawa
Interstadial, 6 — fluvial deposits of the second and third series of the Luszawa
Interstadiall, 7 — glacifluvial deposits of the Kook S% e, 8 — glaclal deposits of the
Kock Stage; Mazowsze Interglacial: 8 vial-lacustirine deposits, 10 —
fluvial deposits of channel facies and dead chanel facles; Middle-Polish
Glaclation: i1 — glacifluvial deposits of the continental glaclier transgression
during the Maximum stage, 12 — glacitiuvial, glacial and lce-dammed lake deposits
of the Maximum Biage, 18 — glacifluvial deposits of the continental glacler recession
dur. the Maximum Sbege
Lithological explanations as in Fig. 2.

ale spokojnego grmnadzem.m si¢ osadéw, przy miemal zupelnym braku
erozji zaré6wno bocznej, jak i wglebnej. Jak wynika z badan J. Rzechow-
skiego i B. Gronkowskiej, seria gérna poziomu miedzymorenowego dolnego
w Sernikach tworzyla sie najprawdopodobniej w warunkach peryglacjal-

nych.

Najwyzszg czesé dolnego poziomu miedzymorenowego tworzg wodno-
.lodowcowe piaski ze Zwirem i glazami do 10 cm Srednicy. W Sernikach
zaznacza sie dwukrotny wzrost udzialu zwiréw ku gérze profilu. Migzszosé
osadéw wiodnolodowcowych wynosi do 4,5 m.
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Dolny poziom miedzymorenowy przykryty jest érodkows gling zwalo-
wg. Znajduje sie¢ ona w Sernikach i w Luszawie (migzszo§é¢ 2,25--4,25 m),
a residua jej oraz starszych utworéw czwartorzedowych wystepuja w spa-
gowej czesei profilu w Ferdynandowie. Srodkowa glina zwalowa nie rézni
si¢ makroskopowo od gliny dolnej. W. otw. 8 w Luszawie stropowa jej
cze$é jest bardzo stabo wapnista i zabarwiona na ndzawo, stanowi, by¢
moze, dolng czes¢ poziomu B profilu glebowego. .

Srodkows gline zwatows badz jej residua przykrywaja w Semikach,
Luszawie, Ferdynandowie i w innych stanowiskach osady rzeczne ré6z-
nych facji, osady rzeczno-jeziorne i prawdopodobnie osady jeziorne gér-
nego poziomu miedzymorenewego, o migzszoéci od 50,75 m w Ferdynan-
dowie do 58,8 m w Luszawie. Osady te sg wyrazmie wlozone w osady
starsze. W oparciu przede wszystkim o profil Luszawy gérny poziom mie-
dzymorenowy mozna podzieli¢ na cztery serie.

Seria pierwsza, liczac od dotu, rozpoczyna sie w Luszawie i w Ser-
nikach piaszezysto-zwirowymi i zwirowymi osadami rzecznymi facji ko~
rytowe]j, powstalymi ze zniszczenia srodkowej gliny zwalowej i zapewne
innych osadéw lodowcowych i wodnolodowcowych tego poziomu. W cze-
ici spggowe]j osady te majg charakter bruku z giazami do 10 cm Srednicy.
Seria pierwsza przechodzi ku gérze w piaski o medianie malejacej stop-
niowo ku stropowi, gdzie piaski przykryte sy mulkiem i item prawdopo~
dobnie facji starorzeczy. Mulki i ity przedzielone s3 w Ferdynandowie
warstwg piasku drobnoziarnistego, a §lady takiej rozdzielno$ci widoczne
sg rowniez w Sernikach. W obu wymienionych miejscach migZzszo§¢ mul-
kow i ilé6w wynmosi ponad 25 m. Natomiast w Luszawie facja starorzeczy,
przykrywajaca facje korytowa, liczy zaledwie 2 m migzszosci. 1O ile osady
dolnej i Srodkowej czesci serii pierwszej mogly powstawaé w warunkach
klimatu borealnego, bgdz nawet umiarkowanego, to osady stropowe reje-
strujg fale ochlodzenia, poniewaz w Ferdynandowie sa one zbudowane
z lessu facji aluwialnej (J. E. Mojski, 1968; J. E. Mojski, J. Rzechowski,
1967 a). : .

Seria druga wystepuje jedynie w Luszawie, gdzie zbudowana jest na
og6l z materialu drobniejszego miz seria pierwsza. Jedynie w spagu wy-
stepujg zwiry, w ogromnej przewadze wapieni kredowych ‘o ksztalcie
dyskoidalnym i érednicy do 15 cm. Migzszo$¢ osadow serii drugiej wy-
nosi 9,8 m. _

Seria trzecia znana jest we wszystkich trzech przekrojach. Rozpoczyna
ja warstwa piaszczysto-zwirowa, miejscami o charakterze bruku. Zwiry
kredy i skat skandynawskich (do 6 cm srednicy), s dobrze obtoczone,
W profilu otw. 8 w Luszawie, polozonego w poblizu zbocza kredowego
pogrzebanej doliny, wystepuja ome w duzej ilosci az do stropu serii trze-
ciej, §wiadczge tym samym o stalej erozji bocznej i niszczeniu zboczy do-
linnych. W pozostatych miejscach, powyzej warstwy piaszczysto-zwirowej,
wystepujg piaski przechodzace ku gérze w mulkdi i ity z pojedynczymi zwi-
rami, o genezie rozlewiskowo-jeziornej. Migzszosé osadoéw seril trzeciej
osigga w Sernikach okolo 13 m, w Luszawie 28 m i w Ferdynandowie
okoto 15 m.

Serie czwartg gornego poziomu miedzymorenowego stamowis osady
wodnolodowcowe. Spoczywajg one niezgodnie na osadach starszych. Ce-
chujg sig stabym stopniem obtoczenia ziarn kwarcu i duzym udzialem zwi-
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6w spekanych mrozowo. W. zwirach przewazajg skaty pochodzernia skan-
dynawskiego. Osady wodnolodowcowe w Sernikach osadzaty sig czeSciowo
subglacjalnie. Migzszoéé serii czwartej wynosi do okolo 11 m.

Tabela 1
Wskainiki glazowe dla wainiejszych stamowisk mezoplejstocefiskich glin zwalowych w dorzecza

§rodkowego Wieprza
(wg B. Gronkowskief, K. Rywockiej-Kenig, J. Rzechowskiego)

Stanowiska
Wiek Ferdynan- Luszawa , Serniki Kolonia
déw B 8 | 7 A | C |Bronislawéw
. 2
- OK 0,77 0,86 0,90 1,005 098
g 28 xw 17 1,27 1,25 1,28§ 1,17
g ——
g g 2
5| O/K 1,50 1,30 0,81 38
208 _ - g _ _
o g g1 xw 069 | o0& | 131 F|
= —
s1g| 8 :
$|3|5| ox 1,28 - 0,89
2 § K/W 0,79 | 1,86

Osobng facje goérnego pamomu miedzymorenowego tworzg -osady je-
ziorne. Wystepuja one w profilu otworu wykonanego w Kolonii Broni-
stawéw, 3 km ku NE od Serokomli (fig. 1). Pod gling zwalowq gérng zlo-
dowacenia poludniowopolskiego (tab. 1) i podécielajacymi ja piaskami
wodnolodowcowymi serii czwartej gérnego poziomu miedzymorenowego
leza tam mutki torfiaste ma glebokosci 33,85--37,3 m. Analiza sporowo-
npyr-kowa- wykazala obecnosé sporomorf tylko w dwdch problkach, a mia-
nowicie z giebokosci 33,85+34 m i 35,8--36,05 m. ‘Wystepuje tam Pinus
(46 i 20%), Betula (7,5 i 28,5%), Picea (1,5% tylko w prébce géme]), Saliz
(1% jw.), Corylus (1% j. w), Quercus (1% ttylko w prébee dolnej) i Alnus
(0,5%0v tylko w prébee dolnej). Ponadto wystepuja w probece dolnej poje-
dyncze ziarna Pterocarya, Sequoia (?), Ulmus i Tilia. Cyperaceae jest wig-
cej w probce gornej anizeli w dolnej, podobnie Gramineae i Pediastrum.
We wszystkich szesciu prébkach jest bardzo liczny plankton. Wediug orze-
czenia mgr I. Grabowskiej: ,,Na podstawie wynikéw analizy sporowo-pyl-
kowej oraz po konsultacji z mgr. Z. Janczyk-Kopikows, mozna uwazaé, ze
zbadany materiat pochodzi z osadéw czwartorzedowych ze splycajgcego
sie zbiornika, o czym Swiadczy duzy procent (do 40) wystepowania glonu
Pediastrum w majwyzszej probce”. Mulki torfiaste lezg na szarych pias-
kach drobnoziarnistych i Srednioziarnistych, a te z kolei (na gleb. 46,3 m)
na eocensko-oligocenskich piaskach glaukonitowych.

Goémy poziom miedzymorenowy przykryty jest we wszystkich trzech
przekrojach gorng gling zwalowa. Jest ona szara, zwiezla i malo.glazonos-
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na, w czym upodabnia sie do glin starszych. Jej migzszoéé wynosi od
2,85 m w Sernikach do 10 m w Luszawie. Wskazniki glazowe obliczone
dla profili nie zwietrzatych daty wartosci do siebie podobne (tab .1, fig. 4),
co stwarza wazing przeslanke dla korelacji i §wiadczy o jednakowym wie-
ku gliny zwalowej poziomu gérnego we wszystkn(:h trzech przekrojach,
w profilu Kolonii Bronistawéw i innych nie opisywanych tu lprqﬁlaoh
sgsiedniich.

LUSZAWA 7 ‘ - LUSZANA 8 : FERDYNANDOW B
P 1 o
02 Q0 6BY l?l‘l“i
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Fig. 4. Zmienmno§é skiadu petnograhcmego Zwirbw w md;ekrt()rych wazniejszych pro-

filach glin zwalowych zlodowacenia poludniowopolskiego w &rodkowe] czefoi
dorzecza Wieprza (wg B. Gronkowslde]j, K. Rywockiej-Kenig i J. Rzechow-
skiego).
Variation in petrographical composition of gravels in some more important
sections of boulder clays of the South-Polish Glaciation in the central part
of the Wieprz River basin {(aceording to B. Gronkowska, K. Rywooka—Kemg
and J. Rzechowski)

— sklad petrograticzny Zwiréw we ira.ked! 4—10 mm, II — wskaZniki glazowe, W —
wapiende paleozoiczne, K — skaty krystaliczne, O/K — stosunek skal osadowych-do
krystalicznych, K/W — stosunek skal krystalicznych do wapleni, P,1 — glina zwalowa
fazy dolnej stadiatu sernicklego, P38 — glina zwalowa fazy gérne] stadialu sernic-
kiego, Py — glina zwalowa stadiatu kockiego
I — petrographical composiiton of gravels in 4—10 mm fraction; II — boulder indices,
W — Palaeozoic limestones, K — crystalline rocks, O/K — sedimentary rock/crystal-
line rock ratio, K/W — crystalline rock/limestone rock ratlo, Pgd — boulder clay of

the 1owér phase of the Serniki Stage, P,a — boulder clay of the upper phase of tha
Serniki Stage, Pk — boulder clay of the Kock Stage

Glina zwalowa poziomu gérnego bywa miejscami zwietrzala. Zjawisko
to bardzo wyraZznie zaznacza si¢ w Ferdynandowie. W profilu otw. A gli-
na zwalowa jest zupelnie odwapniona do glgbokosei 2 m, a wtérna kon-
centracja weglanu wapnia (poziom B, gleby) znajduje sie ma gtebokosci
okoto 4 m. Okruchéw skat weglanowych we frakejach drobniejszych brak
jest do glebokoséci 3 m. Udzial wapieni kredowyu{m we frakeji 4--10 mm
spada w stosunku do gliny nie zwietrzaltej wielokrotnie, a wapieni paleo-
zoicznych brak jest zupelnie do glebokosci 5 m. Podobne cechy ujawnia
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profil otw. C w Fendynandowie, z tym Ze zwietrzenie obejmuje tam gline
zwalowg w calobci. Niejednokrotnie zwietrzenie widoczne jest wyraznie
juz przy obserwacjach makroskopowych, jak np. w profilu w Kolonii
Bronistawéw, gdzie gérna glina zwalowa, wystepujgca w migzszosci 8,8 m
jest odwapniona do-glebokosci 2,3 m. Do tej glebokodci rozwiniety jest
wyraZny poziom iluwialny profilu glebowego. Pozostala czesé profilu gli-
ny zwalowej ma zabarwienie ciemnoszare, a w dole szarozielonawe.

Gorna glina zwalowa w Sernikach =zastgpiona jest czesciowo przez
mulki ze zwirami, ily i piaski powstale prawdopodobnie w szczelinie lodu
stagnujacego w warunkach ustalonego rezimu hydrologicznego (J. Rze-
chowski, 1965).

Ponad gérnym poziomem gliny zwalowej wystepuja pospolicie piaski
i piaski ze zwirami wodnolodowcowe. Lezg one badZz w piytkich i waskich
rynnach rozcinajgcych gline zwalows, jak to ma miejsce np. w Luszawie,
badz tez tworzg na glinie rozlegly pokrywe typu sandrowego, ktéra np.
w rejonie Ferdynandowa osigga migzszosé do 7 m. _ ;

Osady wodnolodowcowe pokrywa miejscami warstwa zbudowana
z utworéw stokowych pochodzenia kongeliflukeyjnego, do 3,25 m migz-
szoSci. W Sernikach warstwa ta zbudowana jest z mulkéw szarych, smugo-
wanych, w stropie piaszezystych, z pojedynczymi zwirami i nieobtoczo-
nym rumoszem wapieni i margli. Do cech definiujgcych malezy zle wy-
sortowanie (So od 2 do ponad 4), identyczne jak w glinie zwalowej. Udzial
okruchéw wapieni kredowych jest o wiele mniejszy niz skat pochodzenia
skandynawskiego i zwigksza sie dopiero w gbérnej czesci warstwy. Cechy
takie $wiadczg, ze pokrywa stokowa powstala gléwmie z niszczenia gliny
zwalowe]j lezacej wyzej na stoku, a w swej czesci gérnej réwniez ze skal
budujgcych stok kredowy, czeSciowo odstoniety przez ruchy masowe. Po-
krywa stokowa jest najmlodszym utworem, jaki w opisywanych miej-
scach malezy do zlodowacenia poludniowopolskiego. Powyzej wystepujq
osady rzeczne, rzeczno-jeziorne i jeziorne interglacjalu mazowieckiego,
w Ferdynandowie, Sernikach i innych profilach datowane przy pomocy
analizy pylkowej. Profile osadéw starszych od interglacjatu mazowiec-
kiego, wystepujacych w Ferdynandowie, Luszawie i w Sernikach, przed-
stawiono w postaci rozwinietej na fig. 5.

Przedstawiony w duzym skricie profil osadéw plejstoceniskich star-
szych od interglacjalu mazowieckiego w Ferdynandowie, Luszawie
i w Sernikach powtarza si¢ w swych réznych elementach w wielu innych
profilach dorzecza srodkowego Wieprza i razem z mimi tworzy nowy re-
gionalny reper stratygraficzny dla czwartorzedu w Polsce. Trojkroine
nastepstwo pelnych cykli sedymentacji lodowcowe]j, przedzielonych okre-
sami sedymentacji rzecznej, uzasadnia prébe okreslenia rangi stratygra-
ficznej poszczegblnych pozioméw oraz ich korelacji z inmymi profilami
mezoplejstoceriskich osadéw lodowcowych w Polsce i z ich odpowiedni-
kami poza granicami kraju.

' Ramga stratygraficzna pozioméw lodowcowych moze byé najlatwiej
okreélona poprzez poznanie warunkéw paleogeograficznych, w jakich
powstawaly osady dolnego i gémego poziomu miedzymorenowego. Sy-
tuacja geologiczna i badania laboratoryjne osadéw dolnego poziomu mie-
dzymorenowego Swiadczg, ze sg to osady akumulowane przez rzeke. Aku-
mulacja rozpoczela sig¢ po — przynajmniej czesciowym — zniszczeniu
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osadéw lodowcowych i odbywala sie stosunkowo szybko przy braku erozji
wglebnej i bocznej. Zaznaczajgca sie 'w Sernikach cyklicznosé akumulacji
spowodowana byla zapewne krétkotrwalymi tylko przerwami, poprze-
dzonymi, byé moze, sedymentacja w zbiornikach zamknigtych. Gérna
cze$é osadéw rzecznych powstala prawdopodobnie w warunkach pery-
glacjalnych. W osadach mie znaleziono szczgtkéw flory i fauny. Caloéé
obserwacji zdaje si¢ wskazywaé, Zze dolna seria miedzymorenowa powstala
" przynajmniej podczas interfazy, jaka rozdzielala dwa fazowe wahniecia
tego samego ladolodu. O tym, ze dolna i Srodkowa glina zwalowa pow-
staly z wytopienia jednego ladolodu, $wiadczy nie tylko duze (makrosko-
powe) podobiefistwo gliny obu pozioméw, ale przede wszystkim bardzo
Zblizone warto§ci wskaZnikéw glazowych (tab. 1).

FERDYNANDOW ~ LUSZAWA  SERNIKI

Fig. 5. Syntetyczne profile geologiczne
osaddéw zlodowacenia potudniowo-
polskiego w Ferdynandowie, Lu-

- szawie ¢ Sernikach
Syathetic geological sections of the
South-Polish Glaciation deposits
at Ferdynandéw, Luszawa and
1 — ity Jezlorne 1 ity =zastoiskowe,
2 — mulkl, w Ferdynandowie réwniez
-lessy aluwialne, 8 - plaski, & — Zwi-
ry, 5 — gliny zwalowe, 8 — waZniej-
sze powierzchnie erozyjne, Pgl —
dolna faza stadialu sernicklego, Pg2 —
interfaza stadlatu sernickiego, Pgd —
goérna faza stadlalu sernickiego, Pjl—
Pj3 — serla plerwsza, druga 1 trzeela
akumulacji rzecznej interstadiatu Jlu-
szawskiego, Py — stadial kocki.
i — lacustrine and ice-dammed lake
clays, 2 — siits, at Ferdynandéw also
alluvial loesses, 3 — sands, 4 — gra-
vels, § — boulder clays, 6 — more
important erosional surfaces, Pgl —
lower phase of the Serniki 'Stage,
Pg2 — Iimterphase of the Serniki
Stage, Pg3 — upper phase of the Ser- 4
niki Stage, P|1—P]3 — {first, second T
and third series of fluvial accumu- EiNiE
lation of the Luszawa Interstadial,
Pr — Kock Stage

s @

Osady gémego poziomu miedzymorenowego sg réwniez osadami rzecz-
nymi, z wyjgtkiem pokrywy wodnolodowcowej w stropie. Procesy aku-
mulacji odbywaly sie cyklicznie, czego rezultatem jest powstanie trzech
serii nalozonych mna siebie, ale i czeSciowo wlozonych wskutek wzmozonej
erozji wglebnej, dziatajgcej na poczatku okresu akumulacji kazdej serii.
Woéwcezas tez dziatala erozja boczna. Rozwdj ku gorze kazdej serii osadéw
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. : Tabela:2
Polska T - Niz Niemiecki | Zachodnie ‘obszary curopejskic] czeéci ZSRR
N. L K.riggr, .
E. Riihle 1. E. Mojski . Cepek (1967) A.L (f;‘;’;‘k)_‘f’mn 'G.I Gorecki | L.N. Wozniaczuk
© (1965) (§rodkowo-wschodnia czesé Polski) | -~ & “¥P¢ e IV (1964) (19652, 1965b)
(1965, 1967)
intergla- o | interglaéjet iwanow-| interglacjat lichwi{
cal | interglaciat mazowiecki interglacial hol- | g (Bibirewo, | ski (dolnokry- m‘:l;?‘“qa-* lichwit-
mazo- . sztyfiski . Zydowszczyma) |  wicki) :
wiscki
stadiat kocki ) .
(dodowscenie poludaic- slodowaoenie | slodowacenio bere- | 1o owacenie okskie| Ziodowacenie okskie
g wopolskie s.s.) Eistery Zyliskie gbrne '
§ interglacjal bialo-~
‘@ | zlodowa- | Zlodowa- : _ - ” seria wenedska osa- |  wieski (osady ty-
B cenie cenie | interstadiat juszawski cieply okres Voig- ;nerglacjsﬁ déw rzecznych; pu rostawskiego,
5 potudnio-| Poludnio-| (interglacjat — ?) stedt (l(i)cmki) seria solikamska | zazwyczajuwaza-
p= wopol-|  wopol+ : osadéw rzecznych| nego za intergla-
skie skie cjat odincowski)
stadiat 5
: kres Helm _ .
sernicki f::: rﬁ;ﬂa "’:ntfz:m:zl;amj zlodowacenie bere- | zlodowacenie bere- | zlodowacenie na-
(zlodowacenie faza dolna|  zwalowymi zyfiskie dolne zyfiskie rewskie
podlaskie 7) y :
imerglack! | interglacjat (kromerski — 7) cieply okres Artern 'S
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starorzeczy $wiadezy o kazdorazowym ,starzemiu sie” rzeki. Procesy
akumulacji odbywaly sie w diugim okresie czasu, poniewaz w gérnej cze-
Sci osadéw miedzymorenowych zanika udzial materialu lodowcowego na
korzysc okruchéw skal lokalnych, odstonietych w wymiku denudacji. Po-
wyzsze uwagi §wiadezg o istniejgcych wowezas dogodnych warunkach dla
rozwoju proceséw rzecznych na skale zblizong do obecnej. Mozna wiec
przypuszczaé, ze warunki te odpowiadaly przynajmmiej diugiemu inter-
stadialowi z zaznaczonym w dolnej czeSci przejéciowym pogorszeniem sie
warunké6éw klimatycznych, co objawito sie sedymentacjg lessu w Fenrdy-
nandowie. Pemia interstadialu przypadia zapewne u schylku akumulacji
drugiej serii i podczas aﬂcumulacﬂ trzeciej serii osadéw rzecznych. Brak
dostatecznych szczatkéw dlory i fauny umiemozliwia blizszq charakte-
rystyke zmian warunkéw klimatyeznych tego okresu. Flora z Kolonii
Bronistawow jest, niestety, zbyt skgpa, aby mogla stuzyé¢ za podstawe
do tego rodzaju wnioskéw.

Przyna jmnie] interstadialny charakter dkresu w ktorym powstal
gorny poziom miedzymorenowy, moze 'byé pdtmendzony faktem, ze sklad
petrograﬁczny okruchéw skalnych w goérnej glinie zwalowej jest wyraZnie
rézny od skladu takich okruchéw w obu glinach dolnych, oddzielonych.
od siebie: ty]!ko interfazg. Daje to podstawe do wypowiedzenia pogladu,
ze w czasje powstawania osadéw goérnego . poziomu  miedzymorenowego
nastqpﬂ prawdopodobnie prawie zupelny zanik ladolodu skandynawskie-
go, poniewaz lagdoléd, ktéry pozostawil gérng gline zwalows, objgl inny -
obszar alimentacji anizeli 1gdol6d poprzedni.

Nalezy ponadio zwrécié uwage na podobiefistwo typu i nastqpstwa
osad6éw oraz proceséw, jakie istnieja pomiedzy goérnym poziomem miedzy-
morenowym i interglacjalem mazowieckim. Akumulacja osadéw inter-
glacjalu mazowieckiego odbywala sie cyklicznie. Serie osadéw Zwirowo-.
-p1aszczystych ikazdego cyklu sg wlozone w osady starsze, ale }ednoczeéme
i nadbudowujg je. S. Z. Rozycki (1961) wyréznik cztery serie osadéw
rzecznych interglacjalu mazowiedkiego. Migzszosci kazdej serii co naj-
wyzej doréwnuja odpowiednim migzszosciom gérnego poz1omu miedzy-
mMorenowego w dorzeczu $rodkowego Wieprza. Rozmiary erozji ngelbnej-
i bocznej réwniez sg podobne, a w kazdym razie nie s one w1e'ksze w in-
.tea'glacjale mazowieckim. Juz te chofby analogie éwiadiczg, Ze osady gér-
nego poziomu migdzymorenowego mogty powstawaé nawet w warunkach
interglacjalnych.

Przyjmujac, ze dolny poziom miedzymorenowy odpowiada interfazie,
a gbrny poziom migdzymorenowy odpowiada interstadialowi, nalezy dol-
ng i érod!kawq gline zwatows uznaé¢ za odpowiednik dwu faz jednego sta-
diatu, a gérng gline zwalowy za odpowiednik drugiego, miodszego stadialu
zlodowacema potudniowopolskiego w dorzeczu $rodkowego 'Wieprza. Sta-
dial pierwszy zlodowacenia potudniowopolskiego nalezy w nomenklaturze
regmna]neJ nazwaé stadiatem sernickim, dzielge go ma faze dolng, inter-
faze i faze gbérng. Stadial drugi, mlodszy, malezy mazwaé stadialem koc-
kim, a interstadial oddzielajacy oba stadiaty — interstadiatem luszawskim
zlodowacenia poludniowopolskiego (tab. 2). Wszystkie nazwy  wzieto od
miejscowosel, w okolicach kitérych odpowiednie osady wystepujg w maj-
pelniejszym rozwoju. -

Kwartalnik Geologiczny — 10
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WIEK NAJNIZSZYCH POZIOMOW OSADOW IJODOWUOWYCH :
W SRODKIOWO-WISCHODNIEJ POLSCE

W stratygrafii osadéw mezoplejstocenskich jednym z majwazniejszych
probleméw dyskusyjnych jest wystepowanie interglacjatu, jaki dzielitby
osady lodowcowe tego wieku na dwa zlodowacenia. Jest zrozumiale, ze
interglacjat taki powinien byé¢ zdefiniowany nie tylko rozmiarami i diu-
goscig trwania odpowiednich proceséw, ale przede wszystkim dostatecznie
udokumentowanymi stanowiskami paleontologicznymi. Préby idace
w tym kierunku czynione byly od dawna (m.n. B. Halicki, 1950), ale
ostatnio cate zagadmienie stalo sie nader aktualne, dzieki prébie zdefi-
niowania ,interglacjatu przasnyskiego” (S. Z. Roézycki, 1967a, 1967b)
w profilach Wegorzewa i Przasnysza. Oba profile posiadajg opracowania
paleobotaniczne osad6w jeziornych, wystepujacych w migzszodei kilku-
dziesieciu metréw (W. Selle, 1960; P. G. Krause, H. Gross, 1941). Autorzy
opracowan oba profile uznali za przynalezne do interglacjatu mazowiec-
kiego.

Nie wmikajge w zagadniemia paleobotamiczne, nalezy zauwazyé, ze
w rozwazaniach mad wiekiem osadéw jeziornych wystepujacych w obu
profilach nalezy mieé na uwadze nastepujace dkolicznosei: )

1. Odwiert w Przasnyszu nie przebit calego czwartorzedu. Jak moina
wnosié¢ z innych profili w tej czesei kraju, w Przasnyszu brak jest przy-
najmmiej kilkudziesieciu metréw warstw spagowych. Ich zbadanie moze
zmienié wszelkie dotychczasowe interprefacje dotyczgce wieku warstw
w Przasnyszu. '

2. Lokalizacja otworu w Przasnyszu nie jest blizej znana. Utrudnia
to w znacznym stopniu analize stosunkéw wysokosciowych poszczegdl-
nych warstw i ich korelacje z profilami sgsiednimi. '

3. Odstepy pomiedzy badanymi prébami wynosity przynajmniej 2 m,
co utrudnia konstrukcje poréwnywalnych diagraméw pylkowych i takze
ich interpretacje.

Zastrzezenia powyzsze nie zmniejszaja znaczenia obu profili dla re-
gionalnej stratygrafii plejstocenu. Jednakze moga byé wzasadnione
watpliwoéci, czy w obecnym etapie rozpoznania profil Przasnysza moze
byé reperem dokumentujagcym mowy okres ciepty w plejstocenie Nizu
Polskiego. Profile zaréwno Przasnysza, jak i Wegorzewa wymagaja wy-
. konania nowych odwierté6w i szeroko zakrojonych badaf zaréwno tereno-
wych, jak i laboratoryjnych.

Facje rzeczne, nalezgce wedtug Z. Michalskiej (1967) i K. Straszew-
skiej (1968) do interglacjatu przasnyskiego, skladajg sie z osadéw o migz-
szoSci nie przekraczajgcej 25 m, zlozonych w kilku cyklach sedymenta-
cyjnych, Jedynie w otworze Tyszki kolo Ostrowi Mazowieckiej migzszosé
interglacjalnych (wg Z. Michalskiej) osadéw rzecznych osigga 50 m. Ge-
neza tych osadéw okreslona zostala przez Z. Michalskg i K. Straszewsks
na podstawie szczegélowego profilowania i sytuacji geologicznej. Jednakze
przeprowadzone ostatnio szczegélowe badania litologiczno-petrograficzne.
profili Tyszek i Sielca koo Ostrowi Mazowieckiej (J. Rzechowski, praca
w przygotowaniu do druku) wykazaty, ze profil tych osadéw jest bandziej
skomplikowany i skiada sie z warstw o bardzo réZznorodnej genezie.
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Biorac pod uwage calo$é materialow mnalezy stwierdzié, ze osady rzecz-
ne interglacjatu mzaanysluego i zdarzenia, jakie wowezas miaty miejsce
w obszarze pélanoc:nego i wschodniego Mazowsza nie sg pelniej rozwiniete
anizeli osady rzecme i towarzyszqce im zjawiska w dorzeczu srodkowego
Wieprza podczas interstadiatu luszawskiego. Analogia ta dopiero wéowczas
nabiera wladciwego znaczenia, jesli zwrécimy uwage, Ze pozycja straty-
graficzna osadéw interglacjal-u przasnyskiego i interstadialu luszawskie-
go jest identyczna. (W obu przypadkach osady te leza pod osadami lo-
dowcorwym1 starszymi od _interglacjalu mazowieckiego i ma dwoch prze-
waznie cienkich warstwach gliny zwatowej. Analogie mie polegaja ]edyme
na podobienstwie profilu litologiczno-stratygraficzanego, ale — co moze
istotniejsze — na podobnej sytuacji paleomorfologicznej, w jakiej osady
wystepuja. Ot6z wszedzie lezqg one w dolnych czesciach dolinnych, glebo-
kich obnizeh pow1erzclmm podezwartorzedowej. Najnizsza glina zwatowa
spoczywa przewaznie bezpoérednio na pomerzchm podczwarborzedowe;
('Sermkl Luszawa, Ostréw Mazowiecka i wiele innych). Jezeli wiec dwa
na]mz.sze poziomy gliny zwalowej na Mazowszu mnaleze¢ majg do zlodo-
wacenia podlaskiego, kiérego ladoléd dotart jedymie do linii Mielnilc-Mod-
lin, to trudno jest wytlumaczyé powyzsze analogie. 'W Swietle profili
przedstawmnych w rozdziale poprzednim, jak réwniez badan J. Nowak
(1969) na obszarze Wysoczyzny Siedleckiej, nalezy wysungé poglad, ze
osady lodowcowe starsze od interglacjalu mazowieckiego w obszarze po-
miedzy péinocnym Mazowszem i obszarem sSrodkowego Wieprza powstaly .
podczas tych samych okreséw zimnych i nalezy je zalicza¢ do tych samych
jednostek stratygraficznych. Czy jednostky tg dla obu najnizszych pozio-
méw glin zwalowych bedzie zlodowacenie podlaskie, czy tez stadial ser-
nicki zlodowacenia pokwdn-iowopolskiego — 1o sprawa w tej sytuacji mniej
istotna i otwarta dopdki nie bedzie definitywnie rozstrzygnieta ranga stra-
tygrarﬁwma osadéw przykrywajacych te gliny. Dotychczasowe fakty
$wiadczg, ze osady te odpowiadaja przy-na]mmeJ interstadiatowi. Z po-
wyzszych uwag wynika réwniez wniosek, ze wzdluz strefy dolnego Bugu
nie mogla przebiega¢ granica maksymal.nego zasiegu ladolodu najstarsze-
go zlodowacenia badZz stadiatu.

Profil stratygraficzny osadéw zlodowacenia poludzuow-opolshego z do-~
rzecza Srodkowego Wieprza zdaje sie powtarza¢ rowniez i w innych cze§- -
ciach Nizu, dokladniej zbadanych w ostatnich latach. Mozna tu wymienié
wschodnia cze$¢ Kotliny Plockiej (S. Skompski, 1969), gdzie w profilach
osadéw zlodowacenia potudniowoplskiego wystepujq osady lodowcowe
dwoéch stadialéw przedzielone osadami rzecznymi interstadialu .troszyﬁ-
sklego Osady rzeczne osiggajgq kilkudziesieciometrowe migzszoéei i za-
wieraja detrytus roslinny. Dzigki licznym otworom wiertniczym ich sy-
tuacja zostala poznana stosunkowo dokiadnie. Jeszcze lepiej poznany in-
terstadial zlodowacenia poludniowopolskiego wystepuje w osadach dorze-
cza Widawki (M. D. Baraniecka, 1967; Z. Sarnacka, 1967), gdzie udoku-
mentowany jest mie tylko wnikliwg analizgq zmian warunkéw paleogeo-
graficanych w czasie zlodowacenia potudniowopolskiego i licznymi profi-
lami geologicznymi, ale rowniez stwierdzeniem réznego skladu petrogra-
ficznego osadéw lodowcowych obu stadialéw. Warto réwmiez zwrécié
uwage, ze osady stadiatu dolnego i osady interstadialne zaréwno w obsza-~
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rze K-otl.my Plockiej, jak i w dorzeczu Widawki wypelniajq réwnie gle-
bokie jak i w dorzeczu Wieprza doliny w powierzechni podczwartorzedo-
wej.

KORELA‘CJE Z NIZEM NI[EIMIEICLKIM 1 O(BISIZA.’RAEIM BIAE.ORUSI

Rozwijajgce sie prace wiertnicze i badania osadow czwartorzedowych
Nizu Niemieckiego i zachodnich obszaréw europejskiej czesei Zw1azku
Radz1eck'1~ego dostarczyly wielu nowych i istotnych faktéw dla poznania
geologii i stratygrafiii starszego plejstocenu. Fakty te nie sg réwniez bez
znaczenia dla rezultatéw badafi. przedstawionych w'poprzednich rozdzia-
ach.

Jak wymika ze wstqpnego synte'tycznego opracowania A. 'G. Cepka
(1967) w obszarze Meklenburgii, Brandenburgii i Marchii, pomze] osadéw
interglacjatu holsztyriskiego (mazowieckiego) wystepuja dwa poziomy glin
zwalowych. Poziom gémy (Grundmorine EII; obere Elster-Gruwdmorane)
Jjest odpow1ed1mklem calego zlodowacenia Elstery w tradycy]nym jego
rozumieniu. Natomiast poziom dolny nalezy do okresu zimmego Helme,
oddzielonego od zlodowacenia Elstery cieptym okresem Voigstedt (Voig-
stedt-Warmzeit). Poziom dolny skiada ﬁe z kilku (do trzech) warstw g]my
zwatowej, przedzielonych bardzo migzszymi (de 100 m) utworami pia-
szczysto-llastyrm (Beckensedimente). Utwory piaszczysto-ilaste majg czg-
Sciowo tylko charakter 16w warwowych badZ piaskow wodnolodowcowych
' natomiast w przewadze pochodzy z rozmywanm luznych osaddéw trzecio-
rzedowych. Poziom dolny glin z'walowych i osadéw je. dnelqcyvch wypelnia
do 250 m glqbokle dolinne rozciecia powierzchni podczwartorzedowej. Po-
_ziom dolny i poziom gérny gliny zwatowej roadzielone sa utworami po-
dobnymi, a ponadto osadami morskimi (Schlieven kolo Szwerina), badz
pokrywami wietrzeniowymi {(poziomy zglinienia z faung pémokromersky
w Vm.gstedt) $wiadczacymi o interglac Jalmych warunkach okresu Voigsteddt.
Oba poziomy gliny zwalowe] réimig si¢ skladem petrograficznym narzut-
niakéw, co zaznacza sie gléwme W Znacznie wiekszym udziale lupkéw
paleozomznych w poziomie dolnym. Dolinne rozcigeia powierzchni pod-
czwartorzedowej sq rezultatem proceséw erozy jnych, dzialajgcych w okre-
sie potegelefiskim (tab. 2). Procesy erozyjrne uwarunkowane byly neotek-
tonicznymi ruchami skorupy ziemskiej.

Obszar Biatorusi i Litwy ponizej interglacjatu lichwiniskiego, korelo~
wanego przez ogol ‘badaczy z interglacjalem mazowieckim, zalegaja pow-
szechnie dwa poziomy lodowcowe przedzielone osadami wodnolodowco-
wymi, rzecznymi i jeziornymi. Osady te wypelniajg gtebokie i waskie,
pogrzebane obnizenia dolinne w powierzchni podczwartorzedowej, co zo-
stalo poznane majdokladniej w dorzeczu Berezyny. A. I. Moskwitin (N. I.
Kriger, A. 1. Moskwitin, 1961; A. I. Moskwitin, 1965, 1967), G. I. Gorecki
(1964) i L. N. Woznjaczuk (1965a, 1965b) sq zdania, ze osady rzeczne i je-
ziorne powstaly w warunkach interglacjalnych. Ma o tym S$wiadczyé
sytuacja geologiczna osadéw, ich facja i warunki klimatyczne, w jakich
one powstaly. Stad A. I. Moskwitin okres dzielacy oba okresy lodowcowe
nazywa interglacjatem borysowskim, a L. N. Woznjaczuk — interglacja-
lem biatowieskim. Obaj badacze podajg szereg stanowisk florystycznych
tego wieku. 'Wreszcie G. L. Gorecki w imenglaqale biatowiesko-borysow-
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skim umieszcza dwie serie migzszych osadéw rzecznych, jakie wystepuja
pospolicie we wczesnoplejstoceniskich dolinach Nizu ’Wschodmoeurope,]-
skiego, a zwlaszcza w dorzeczu Kamy, Berezyny i gérnego Niemna. In-
terglacgal borysowski (biatowieski) przedziela¢ ma osady dwéch zlodo-
wacen, starszego, nazywanego zlodowaceniem berezyhskim bgdZ narew-
skim i mlodszego, mnazywanego zlodowacmnem okskim, berezyriskim
sérnvm (tab. 2). '

wvavnniast wedlug innych geologéw i paleobotanikéw osady dzielgce
oba pozmmy lodowcowe starsze od interglacjatu lichwinskiego malezeé
mogg co najwyzej do interstadiatu i([D. I. Polugajew, 1967; L. T. Puzanow,
W. G. obodenko, 1967), poniewaz przewazajg w nich facje wodnolodow-
cowe i zastom!kowe a flory kopalne nie lezg w jasnej sytuacji stratygra-
ficznej, badZ tez sy innego wieku. Migzszo$é osadéw interstadialnych jest
stosunkowo bardzo duza, poniewaz np. w dorzeczu Berezyny jest ich po-
nad 100 m, co stanowi przewazajgcy czesé calego profilu osadéw czwar-
torzedowych w tym rejonie.

Na tab. 2 przedstawiono prébe korelacji profilu mezoplejstocefiskich
osadéw lodowcowych w Polsce Srodkowo-wschodniej z podobnymi osada~-
mi Wschodmej czesci Nizu Niemieckiego i Bialorusi. Przy poréwnaniu

kajg okre§lone analogie, a zwlaszeza:

1. Podzial osad6w na trzy poziomy, z ktérych dolny i gérny wyksztal-
cone sg w facji lodowcowej i Wodmolodowwwej, a poziom Srodkowy w fa-
cji wodnolodowcowej, rzecane] i jeziornej.

2. Mlazszosé osadéw poziomu §rodikowego jest zawsze wicksza anizeli
migzszosé obu pozostatych pozioméw.

3. Wszystkie osady wypelzma]a, doliny-w powierzchni podezwartorze-
dowej. Glebokoséé dolin: wynosi 100--250 m.

4. Profil czwartorzedu w takich obnizeniach dolinnych rozpoczyma-sie
przewaznie gling zwalows, miejscami tylko podécielong cienks warstwa
utworéw piaszezysto-zwirowych. Brak jest wyraZniejszych sladéw osadéw
rzecznych, jakich nalezaloby spodziewaé sie w takiej wiasnie sytuacji geo-
logicznej. Stwarza fo- istotne przestanki do przyjecia-tezy, ze obnizenia
typu dolinnego powstaly w rezultacie intensywnej i szybkiej erozji wgteb-
nej uwarunkowanej intensywnymi, ale zapewne krétkotrwatymi piono-
wymi ruchami skorupy ziemskiej.

Zakiad Zdjeé Geologleznych Nigu .
Instytutu Geologicznego
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.BOSHSYVK JI. H. (19656) — O:.naneoreorpatdim Pyccroii paBHHHAE B pam!eM wiekcTonene.
Mar. Hay9HO-TeXH. KOH(pep. MuHCK. mex. mHC-Ta. MHHCK.

¥Osed Dpsapn MOVICKH
CTPATUTPA®VT MEOILIENCTOLEHOBBIX JIEJHUKOBEIX OTJIOKEHMI

Pesome

‘Omaol B3 ¢aMBIX BAXHEIX IPo6iIeM CTpaTarpadme YeTBEpTHIEEIX OTIIOXEeHEH TMonepnma aBns-
€TCA [IeNieHAe | BO3PACT CAMKX HEXHHX JIE[HUKOBLIX TOPH3OHTOB, 3a/IEraroNux Ha HE3MEHHOCTH.
DTH TOPE3OHTH! JOIKEE OTHOCHTHCS WK K FORKHOMOIECKOMY OieICHERNIO, WK X “HOpIECCROMY
osemeneHnIo, Gonee ZpeBEEMY WeM NpPEHEIYIIee M OTHENCHHOMY OT HETO INITACHLICCKHM HHETED-
TIAAAIIOM.

ITocnepgeme Gypossie paﬁom Teonormueckoro VIHCTHTYTA, BHIIOIHEHHERE B BOCTOMHON 9acTH
nenTpanbHOH TTONBINN, NOCTABWIH: JONONHHTENBHBIC MATCDHANEI [JIA ONpEIEICHUA BO3pacTa
CaMBEIX HEXHHEX JICHHHKOBHIX TOPHM3OHTOB H COIYTCTBYIONIMX MM oOTNOXcHHYM, OcobeHHOE 3HA-
YeHAe HMEIOT Pa3pe3H YeTBepTHYHBIX oTHOXeHEd B Depmrmanpore, Jliomaere u B CepHEKax,
B cpepHel wacTH Gaccelina pexm Bemm (dur. 1). YerBeprmumnie oTiORKeHHd, Gonee craphie 3eM
Maszopenkeil (FONMITHEHECKEN, JRXBMHCKHM) MHTEPCTANEAJ, 3ANONHAIOT 3/A€Ch NONYETBEPTHYIHEIC
JonmHEI rayorHOl cBerme 100 4. Hapx HEMEA 3aeraioT 03¢pHEIS OTIOXEHHA MA30BEIKOrO HETED-
cTaJEAJla, JATHPOBAHAKE METOXOM CIOPONELILIEBOro- amamma (B Pepmemangose — 3. SHIEE-
-Kommxona, 1963; B Cepmaxax — M. CoGonema, 1956).

JlaGopaTOpHEIe MCCICHOBAHAS HECKONLKHX THICHY 00pasmos H3 THX CKBAKHH, IIPOH3BCCHEIC
noa, pyeosoncreoM SI. JKexorcroro B T'eonormaeckom VIHCTHETYTe, KOTODHE OXBATHIK TDAHYJIO-
Me'rpmecxni meprorpaieckuil, MHHEPAIBHBIX COCTAB, XUME3M OTNOXeH™H, d)morpa(bmo
3epeH KBapha H BX OKATAHHOCTH, IO3BOJIIH, JICTAIILHO Pa3JIeluTE 3TH OTIOKEHNHS HA OTACNLEELe
TOPH3OHTH! H YCTAHOBHTh HX YEHE3HC H YCIOBES o6paaonam

Bee . OIeHCTONEHOBEIE, ‘oryoxenns, Gonee CT&PHIe YeM MasoBermcmit BHTCPCTa/HAT, OTHECEHE!
X JOXHONONBCKOMY OjleficHeHHio. OHE 3aIeraroT B TPeX TOpE3CHTAX. Hukewii ropa3ONT, HA3BAH-
Bt CEpHUKCKMM CTA[HATIOM, COCTOHT W3 m;yx a3 H ' pasmensiomett HX mepd)asm Hwxasas

" dhasa TpPEACTABRICHA BaJyHHEIME' IHHAME ‘mormmocTEIo' Mo 7,3 M (dmr: 2, cuolt 3). Hrrepdasy



Streszezenie 405

COCTABJISFOT- PEYHEIE IIECKH MOIIHOCTHIO A0 58,4 (dmr. 2, crolt 4), OTIOXWBIIFECS B YCIOBRAX
xomozEoro xmaMara. Bepxras ¢a3a CepHHKCKOrO CTaHANA COCTOHT M3 OCAJIKOB JICHHMKOBEIX BOZ,
¥ BAIYHHLIX TJHH-MONIHOCTHIO A0 9 m (dur. 2, ciiok 5 m 6). i

OTIIOXKCHAs CEPHAKCKOTO CTANHANA TEPEKPRITEL TPEMS CEPHSTME PA3ITHIHBIX dra:mﬁ PEIHEIX
OTHOMEHEH JEOIIAaBCKOTO wHTepcTaymaria. Pasped RaxNoH cepdm mmnnaercn pycroBoi daal:meﬁ
(rpaBmii ¢ meckoMm), 2 3aRARIMBAETCA IPe0DIaNaHEeM CyTIIMHKOB HITH ‘ake TIMH DOMMEHHOHK (bamm
¥ damue peunolt cTapAmel (dmr. 2, cnoit 7,8, 9; dur. 3, cuok 4, 5, 6). Kmamaradeckmit ONTEMYM
HMeJI MECTO B KOHIE BTOPO# aKKyMy SIME ¥ BO BPEMS aKKyMYJIIIHH TPEThLEH nmepcra,lmamnoﬂ
CEpHH. MOIIEOCTs HHTEpCTaNMATLHEIX OTIOKEHEH pasHa 58,8 #, K mIomaBckoMy RETEPCTAIEAIY
OTHOCATCH TAKOKE CYLJIHEKH B TODdEI 3apaCTAIOEro Gaoceﬁna B Konomm Bpomrcnasys (dur. 1)
¢ Pinus, Betula, Picea B C 3epEaME IBUILIEL Gonee Teunomoﬁmmx BepesbeB (B. PpaSOBm)

Bepxauit rOPE3OHT IOXHONOILCKOYO onenemx, HA3BAHHKI KONKCKEM CTAIEAIIOM, Ipef-
CTaBJIcH NECEAME C TPABHEM nennnxonmx BOJ:(, 4acTo m,me'rpemmn B KpOBIIe BAIYHHEIMM TIH-
BAMM ¥ HEPArTIIAATLHEIME mononmm TOKPOBAMHA Momsmcrbm no 24, 25" (¢umr. 2, cioit or 10
zo 14; ¢ur. 3, cnoit 7 m 8). B cpoelt nensme::pemoﬁ 9acTH naJIymia.a TImAHA HMeeT IPEMEPHO OfH-
HAROBEIE BAJIYHHEIC MOKA3ATEH, €M SCHO OTIHMACTCA OT BANYHHEIX TJIMH CEPHELCKOTO CTAaJHANA
(rabn. 1, dur. 4).

Pa3spes oTIOReHHH IORHONONBCKOTO ONEMeHEHEA B Gacceiine CPEITHErO TETeHuS Benma (¢dar. 5)
B, CBOHX l"JIaBHHX qACTAX NoH0o0eH. paspesy craprueif, ueM Maaonemﬁ mepnmmr, 9acTH mieh-
cromexa, 3aneraton:ero B HIDKHEM  TEUCHUH Byra H B ceneponoc-rownoﬁ 'xacm Maaonma Bro
Aaet ocsosy 214 KOppeIsay coo‘rnmmymllmx omoxem m Oka3amo Ha Tabm. 2. us TaKoH
EODDEJIAITHHE -C COCEACTBYIOMMME Teppn'ropmm BEITEKAIOT . cnemomue naxneﬂmne aEAIOrEA:

1. IlaeHCTOLCHOBEIE - OTNOKEHH,: - Gonne CTApHE FeM - MA30BEIKAN, MHTEPIIANHEAT, ASNITCH
HA TPH FOPH30HTA; B3 KOTODHIX HWXHHEU ¥ BEpXHHM 00pa3oBaEHEX JICAHUEOBOH H BOJHO-NICAHAKO~
BOM dampelt a cpempAii TOpHIORT (monmncmm HMHTEpCTANHEAT, nmacnmcmit (?) AETepriIAmMAAN)
PedHOK W O3epHOM danmeit.

2. MOmHOCTS OTIOKEHHI CPETHErO TOPH30HTa Beera Gonbine, ZeM MOIMHOCTE JBYX OCTalIb-
HEIX TOPHE30HTOB.

3. Bce OTHOXCHAS 3aMOJHSIOT AOMHEET B [IONYCTBEPTHMnuUM uOBEPXHOCTH. i JyOHHA JOIMH
moctaraer 100—250 M. S

4. Pa3pe3 4eTBEPTHYHELIX: OTIIOXCHHEY B TAKAX BOAZWHAX THOA JNOJIMH HATAHACTCA JAIIC BCErO
BaJIHHOM I/TMHOM, TOJHKO MECTAMHE MOJICTAIACMOM TORKEM CJIOEM HECKOB H rpasda. OTCyICTBYIOT
' Gomee OTHETIHBEIC CIIEARl PSTHEIX OTJIORKEHHNH, KakHe MOXHO 65110 641 OEXBAATL HMEHHO B TAKOM
TeOJIOTAYECKOM HOJOKEHHH. DTO CO3[3€T CYIIECTBCHHEI® NPEAUOCHUKE ZANA NPHEATHS . IO-
JOXKEHHS, 9TO BUAJMHHI JOJHMHHOIO THIA B OCHOBAHWH 4YeTBEDTHIHBIX o-moxemn, nopobuEe
ONHCAHHKIM BhDIE, 00pasoBANECHL B pesyisraTe GRCTpOl riiyGEEEOX 5po3mm, obyciroBnennol
METEHCHBELIM, HO KPATKOBDEMEHHKIM IOJHATHEM 3eMHOH KODEL

Jozef Edward MOJSKI

STRATTGRAPHY OF MESO-PLEISTOCENE GLACIAL DEPOSITS

Summary

Both division and’ age of the lowermost glacial horizoris, found to occur within
the lowland area, are the most important problem in the Quaternary stratigraphy
of Poland. ‘These ‘horizons: are referred either to the South-Polish Glaciation, or to
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{the Podlasie Glaciation, older than the former one and separated from it by the
Przasnysz Interglacial.

Drillings recently made by the Geological Institute in the ceniral part of the
eastern regions of Poland yielded new materials necessary to determine the age of
the lowermost glacial horizons and of the accompanying deposits. Of particular
importance are here Quaternary sectlons at Ferdynandéw, Luszawa and Serniki,
within the area of the Middle Wieprz River basin (Fig. 1). Here, Quaternary deposits,
older than those of the Mazovian (Holstein, Likhvin) Interglacial, fill in several,
more than 100 m deep valleys incised into the sub-Quaternary surface, These depo-
sits are overlain with the lacustrine sediments of Mazovian Interglacial, dated by
means of a spore-and-pollen analysis (at Ferdynandéw — by Z. J anczylk-JKopikorwa,
1968; at Serniki — by M. Sobolewska, 1956).

Laboratory examinations of several thousand samples of these d.nl]mgs were
made in the Geological Institute, under the leadership of J. Rzechowski. The exami-
nations comprised petrographic, mineral and grain size compositions, chemical nature
of deposits, physiography of quartz grains ,and rounding degree, allowing the author
{0 subdivide the deposits examined into horizomns, and to determine their genesis and
conditions of origin.

Pleistocene, deposits, older than those of the Mazovian Interglacial, are related
10 the South-Polish Glaciation. They occur at three horizons. The lower horizon, the
so-called Serniki Stage, consists of two phases and of one separting interphase. The
lower phase is represented by boulder clays, up to 7.3 m in thickness (Fig. 2, bed 3).
The interphase deposits are built up of fluvial sands amounting to 58.4 m in thickness
{Fig. 2, bed 4), laid down under cool climate conditions. The upper phase of the
Serniki Stage is represented by glaeiﬂuwal deposxts and by boulder clays, up to

9.m thick (Fig. 2, beds 5 and 6).

The deposits of the Serniki Stage are overlain with three series of various facles
related to the fluviatile deposits of the Luszawa Interstadial. The sequences of
each of these series begin with a channel facies {(gravels with sands), ending with
predominating silts or even clays of flood and of old channel facies {Fig. 2, beds
7, 8 and 9; Fig. 3, beds 4, 5 and 6). Climatic optimum fell on the decline of the
second accumulation and the accumulation of the third interstadial series. The
thickmess of the interstadial deposits amounts to 58.8 m. To the Luszawa Interstadial
belong ailso silts and peats of an overgrowing basin at Kolonia Bronistawéw i(Fig. 1),
disclosing Pinus, Betula, Picea anid pollen grains of more thermophilic trees (B. Gra-
bowska).

The upper horizon of the South-Polish Glaciation, called the Kock Stage, is re-
presented by sands with glacifluvial gravels, by boulder clay, frequently weathered
at the top, or by periglacial talus covers, up to 2425 m in thickness (Fig. 2, beds
10 to 14; Fig. 8, beds 7 and 8). In its unweathered part the boulder clay is everywhere
characterized by similar boulder indices, this being fits characteristic feature that
differs it from the boulder clays of the Serniki Stage (Table 1, Fig. 4).

On the whole, the section of the deposits related to the South-Polish Glaciation,
found to occur in the area of the Middle 'Wieprz River basin (Fig. 5), is similar to
that of the part of Pleistocene, older than tha Mazovian Interglacial, in the Lower
Bug River area and within the north-eastern region of Mazovia, Tlns is a basis {o
correlate the respective deposits, as shown in Table 2.

Such a correlation with the adjacent areas allows us to draw the following
conclusions:

- 1. The Pleistocene deposits, older than those of the Mazovian Interglacial, may
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be subdivided into three horizons, the lower and the upper of which being developed
in glacial and glacifluvial facies, the middle one (Lmuszawa Interstadial, Przasnysz
Interglacial?) — in both fluvial and lacustrine facies;

2. The thickness of the middle horizon is always greater than that of both re-
‘maining horizons; .

3. All the deposits fill in the wvalleys incised into the sub-Quaternary surface.
‘The depths of these valleys range from 100 to 250 m;

4. The Quaternary sequence begins in such valleys mainly with boulder clays
mderlain, at places, with a thin bed of sands and gravels. Any more distinct traces
. of fluvial deposits, which could be expeoted to cocur under such geological condi-
tions, are absent, This is an important evidence that permits us to accept a thesis
that the wvalley-type lowerings, like those described above, found to occur in the
Quaternary substratum, are the result of a quick and deep erosion stimulated by
an intense although short-lived uplifiting of the earth crust.
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