UKD 558.551.008.1:553.042:551.768.3:666.51.002.3:666.94.002.3 (43_8.131;2734.301. 31)

Krystyna WYRWICKA

Surowce weglanowe malmu Gér Swieiokrzyskich-
—ich zastosowanie i perspektywy

WSTEP

Utwory malmu sg podstawows bazg surowcéw weglanowych w Polsce.
Stanowig one 51% wszystkich udokumentowanych zasobéw, z czego oko-
lo 45% przypada na region Swietokrzyski. IGléwnymi odbiorcami su-
rowcow weglanowych w tym regionie sg przemysly: cementowy, wapien-
niczy i budowlany. » o :

Historia rozwoju przemystu wapienniczego i budowlanego siega tu
czaséw bardzo odleglych i do dzi§ w wielu miejscach eksploatacja prowa-
dzona jest systemem chalupniczym, na maly skale lub przez przemyst
spéidzielezy. 'W planach perspektywicznych do 1980 r. przewiduje sig
likwidacje przemystu chalupniczego i zastapienie go kombinatami cemen-
towo-wapienniczymi. Kombinaty te bedg wymagaly nie tylko odpowied-
nio duzego zaplecza surowcowego, ale réowniez takiego fypu surowca,
ktéry przy kompleksowej eksploatacji spelnialby wymagamia odbiorcy.
Stawia to przed stuzba geologiczng zadanie ukierunkowania dalszych
poszukiwan, poszukiwan nie tyle zasob6éw, co surowecéw o wielorakim za~
stosowaniu. ) .

Kontynuujagc program regionalnych badan surowcowych rozpoczety
przez Zaklad Z16z Surowcéw Skalnych IG w 1964 r.,autorka przeprowa-
dzila w latach 1966/68 analize jakoSciows i oceng przydatnosci przemysto-
wego wykorzystania utworéw weglanowych malmu obrzezenia Gor Swieg-
tokrzyskich, Syntetyczne wymiki tej amalizy z podkresleniem perspektyw
~surowcowych dla przemystu materialéw wigzgcych sg trescig niniejszej
pracy.

W pracy wykorzystano wyniki 1330 analiz chemicznych wykonanych
do dokumentacji geologicznych zt6z oraz 194 amalizy chemiczne punkto-
wych probek pobranych przez auborke w trakeie badan terenowych. Wias~-
nosci fizyczne wybranych typéw litologicznych okreslono na podstawie
wynikéw badan 62 prébek. W niniejszej pracy stosowana jest aktualna
nomenklatura stratygraficzna, obok ktérej, w mawiasach, podano dotych-
czasowa. :

Przydatno§é przemyslowsg utworéw weglanowych okrelajg, ujete
w normy panstwowe i przedmiotowe, wymagania poszczegdlnych uzyt-
kownikow.
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Wymagania przemystu wapienniczego normuja gtéwnie zawarto§é we-
glanéw (tzw. weglanowosé) i krzemionki, Wapienie do produkeji réznych
rodzajéw wapna winny zawieraé 90—97,5%/0 weglanéw (przy zawartosci
MgO od 0,28—5,73%) i krzemionki od 0,7—2,0%¢ Si0O,. Najwyzsze wy-
magania stawiane sg surowcom do produkeji wapna palonego, natomiast
najnizsze — wapieniom do produkeji wapna: rolniczego.

Miarg przydatno$ci surowcoéw dla przemystu cementowego jest odpo-
wiedni sklad chemiczny oraz zaleznoSci miedzy poszczegblnymi skladni-
kami wyrazone modutem krzemianowym — MK, modulem glinowym — .
MG i wspélezynnikiem nasycenia — MN. Najbardziej przydatne do pno—
dukcji cementu sg wapienie margliste (stanowigce tzw. surowiec zup
o zawartosci CaO od 42—45%, MgO ponizej 1,0% i SiOy od 12——15"/y
Wapienie o wyzszej zawartodei CaO (stanowigce tzw. surowiec wysoki)
przemyst cementowy réwniez wykorzystuje, dodajgc w procesie wytwor-
czym surowce korekcyjne, jak margiel, ily 4 ilowce (tzw. surowce niskie)
oraz ostatnio pyly dymnicowe.

O przydatnosci utworéw weglanowych dla budownictwa i drogowni-
ctwa decyduja natomiast ich wilasnoéci fizyczne: wytrzymalosé na scis-
kanie, ciezar objetosciowy, msm'khwoéc, porowatosé, Scieralnosé i mro-
zoodpornosé W budownictwie ogélnym i drogowym moga byé stosowane
wapienie o Wytrzymalo$ci na Sciskanie w granicach od 60—1200 kiG/cm?,
cigzarze objetosciowym 1,8—2,9 g/em3, $cieralnodei 0,25—90,75 cm, na-
sigkliwosei 0,5—300%0 i od!pomwm na zamrazanie 10——25 cy|k11 Do pro~
dukeji kruszywa nadajg sie te utwory, ktére cechuje wy't'rzymalosé na
Sciskanie w gramcach 40—1600 kG/cm?, nasigkliwosé 1—10% i zawar-
todé siarczanéw i siarczkéw w przehczemu na SO0y — maksimum 1,0%.

Uwzgledniajgc kryteria jakosciowe wyzej wymmenmnych odbiorcéw
zastosowano podzial utworéw weglamowych na #rzy nizej wymienione
grupy surowcowe:

Wapienie — o zawartosci powyzej 50%¢ CaO. Obejmujg one su-
rowce dla przemystu walpienniczego i budowlanego.

Wapienie margliste — o zawartoSci 42—50% CaO. W grup1e
tej mieszczg sie surowce zupelne i surowce wysokie dla przemyshi cemen-
towego.

Margle — o zawarto§ci 18—42% CaQ, stanowigce wylacznie suro-
wiec niski dla przemystu cemeunﬁowego
- Nalezy w tym nme;scu wy]aémé ze wyiksztalceme litologiczne utwo-
réw weglanowych nie moze stanowi¢ podstawy do okresdlenia przydat-
noSci dla przemystu cementowego i wapienniczego, poniewaz — jak to
wykazala amaliza danych zawartych w dokumentacjach i pracy Cz. Pe-
szata (1964), a co potwierdzily analizy chemiczne prébek podstawowych -
typéw litologicznych, pobranych przez autorke w trakcie badan tereno-
wych — miedzy poszczegblnymi typami litologicznymi nie ma wyraz-
nych réznic jakosciowych, a przeciwnie, ten sam {yp litologiczny osadéw

Uyg—— 810 _49_35 MG =-AW0 _,4 30
ALO; + Fe,0, Fe,0,

CaO (1,65 - ALO, + 0,35 - Fe,0)
2,8 - Si0,

MN = = 0,82 — 0,95
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Fig. 1. Mapa litologiczno-chemiczna malmu obrzezenia Gor Smetokrzydkmch {gra-
nice malmu wg mapy geologicznej, wydanie B)
Lithologic~-chemical map of the Malm deposits of the marginal area of the
Swietokrzyskie Mountains (boumdmes of the Malm deposits according to
a geologic map, edition- B)
1 — waplenie (powyzej 50% CaO), 2 — waplenie margliste (42—50% CaO); 3 — margle
(18—42% CaO0); 4 — ilowce (ponizej 18% CaO); 5 — utwory rafowe i przyrafowe (wa-
pienie, waplenie margliste, utwory zdolomiiyzowane); — chalcedonity 1 utwory
piaszezysto-margliste; 7 — dyslokacje: a — stwierdzone, b — prawdopodobne; 8 —
zloza opracowane dla przemyshi: a — cementowego; b — wapienniczego; ¢ — bu-
-dowlanego 1 innych (znaki o jasnym polu — zloza nie eksploatowane, znaki o czar-
nym polu — zioza eksploatowane)
1 — Hmestones (CaO more than 50%), 2 — marly limestones (CaO — 42—50%), 3 — maris
(Ca0 — 18—22%), 4 — claystones (CaQ less than 18%), 5 — reef and near-reef forma-
tions (limestones, marly limestones, dolomitized formations), 6§ — chalcedonites and
arenaceous-marly formatjoms, 7 —~. dislocations: a — ascertained, b — probable, 8 —

deposits documented for industry: a — cement industry, b — lime industry, ¢ —

building industry and others (sig:ns having light fields — unexploited deposits, signs .
having black fields — exploited deposits)

ma rézny sklad chemmzny ‘Wiasnosciami hrzycznynn poszczegélne typy
-litologiczne rézma sie natomiast znacznie.

Poza wymienionymi wyzej trzema podstawowyum grupami SuTOWCO-
wymi wydmelono ponadto: weglanowe utwory rafowe i :przyrarfowe ktére
z uwagi na silnie zréznicowany chemizm- nie -kwalifikujg sie do Zadnej
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z grup, oraz chalcedonity, utwory piaszczysto-margliste i itowce — dla
pelnej charakterystyki malmu. .

Stosujac powyzszy podzial utworéw weglanowych wykonano mape
surowcows malmu obrzezenia Gér Swiegtokrzyskich (fig. 1). Przedstawio-
ne przez autorke profile poszczegéinych, udokumentowanych zi6z na tle
ogblnego schematu stratygraficznego (fig. 2 A, B) sg ilustracjg do tabel
z wynikami badan chemicznych. W tabelach przedstawiono sklad che-
miczny surowcéw oddzielnie dla kazdego pietra, matomiast udzial pro-
centowy poszczegblnych grup surowcowych obliczono w stosunku do ca-
lego badamego profilu. Graficznie przedstawiono tylko te profile, ktére
majg ciggly dokumentacje chemiczng.

OHARAKTERYSTYKA OSADOW MALMU

Surowce weglanowe i utwory towarzyszace oméwione sa w kolejnodei
stratygraficznej wedlug podziatu ustalonego na I Kollokwium Jurajskim
z 1964 r. Dla ulatwienia w mawiasach podano stare nazwy stratygraficzne.
Ze wzgledu na odrebnoéé facjalng pétnocno-wschodniego i potudniowo-za-
chodniego obrzezenia, przyjeto w niniejszej pracy skrétowy podzial na
czes$é wschodnia i zachodnig obrzezenia. -

Oksford dolny (dywez i newiz) i §rodkowy (argow). Osady
tego wieku odslaniajg sie w miejscowosciach: Podgrodzie, Przepasé, Wy-
szmontéw, Drygulec i Adaméw w rejonie Opatowa. Sa to gruzlowe wa-
pienie¢ ggbkowe, silnie zwietrzalte, tworzace biohermy lub lawice wéréd
wapieni o charakterze przyrafowym, miejscami zdolomityzowane (L. Ma~ .
linowska, 1967). Miejscami w osadach tych wystepuja krzemienie. Stwier-
dzona migzszo§¢ wynosi 20 -m. '

Tabela 1
_Skh_:d chemiczny utworéw oksfordu dolnego i frodkowego (dywez, newiz 1 argow) w %% wagowych
Typ litologiczny
Wapienie -
Farametry Rafow Dolomi- | Peli- " Peli Margliste | nity * -
owe | Plytowe tyzowane | tyczne yc?no-
oolitowe
Ca0O 55,2 51,8 42.9 54,6 55,2 46,1 0,2
MgO 0,6 0,6 10,2 0,4 0,9 0,3 n.o.
Si0, 0,6 4,0 0,7 0,7 0,2 13,8 98,7
Fe,03 0,1 0,8 0,6 0,4 0,2 1,9 0,2
AlLO; 0,1 0,7 . 0,5 0,2 0,3 0,5 0,2
SO; 0,5 0,6 0,1 0,1 0,1 01 n.o.
Straty prazenia 430 41,5 4,3 43,4 43,0 37,1 0,5
Tloé¢ analiz 1 2 1 1 1 1 1

1.0. — nie oznaczono, * — dane z publikacji S. Z. Rézyckiego (1947).



Tabela 3

Skiad chemiczny surowcéw weglanowych oksfordu gémego (astarf)
w %% wagowych

: . { . ' . . . Tiza Baltow— s Ruda g
Strzalkd ) bica IT Li S
W Marylin ‘Wierzbica Blaziny | Tarnéwek ipnik ielna troza
Typy surowcédw i ich procentowy udzial w profilach
3 . s s . ’ . S . 5 o« s s .
Wapienie | Wapionie | Srednia | g, ;e | Wapienie | Srednia | gy, ponie | Wapionie | gy | Srednia | | wapienie | Wapienie | Wapienie | Wapienie "
20,1% margliste | wazona 82,49 margliste | waZona 74%, margliste 3,29 wazona |Wapienie 6,9% 26,5% 100% 1009,
9,4% surowca 17,6% surowca 22.89% surowca ;

1 CaO 52,4 49,4 51,5 54,6 45,7 53,0 53,1 46,4 349 50,6 52,3 54,1 54,5 53,8 52,3
MgO 0,7 1,0 0,8 0,4 0,5 0,5 0,8 0,9 0,8 0,8 0.4 0,6 0,9 0,6 0,5
Si0, 3,1 5,4 3,8 1,0 12,4 29 22 10,4 21,2 54 2,0 1,2 0,5 2,0 40
Fe, 03 0,2 0,5 0,7 0,3 1,7 0,5 0,3 1,1 1,7 0,5 0,1 05 0,2 0,2
AlLO; 1,0 1,3 1,1 0,3 3,0 0,8 0,9 33 6,5 1,7 0,8 0,6 » 0,6 0,7
S0; §lady $lady $lady ,| $lady 0,02 §lad 0,2 0,3 0,2 0,3 brak 0,3 n.0. 02 | 01

Straty praZzenia 42,0 40,6 422 43,6 37,0 424 42,8 37,5 29,0 40,8 43,4 43,3 434 42,9 41,3
Iloé¢ analiz 4 2 6 52 15 67 82 34 7 123 4 7 7 133 30
* — prébki punktowe
Tabela 5

Skiad chémiczny surowcéw weglanowych kimeryda
w %% wagowych

Strzalk6w | - Wierzbica I | Baltéw — Tarnéwek | Gliniany
: Typy surowcéw i ich procentowy udzial w profilach
Pammetry Wapieni | npgl | Srednia | yeye | Wapleme | g | Sredoin | g | Wapienie | Srednia | g ey,
. margliste 45,5% wazona 9,6% margliste 199% wazona 22,39 margliste wazona margliste *
25% surowca - ' 28,6% surowca 70,8% surowca
CaO 43,3 23,9 30,8. 50,8 45,0 33,9 43,4 52,2 4.4 46,4 49,2
MgO 1,2 2,0 1,7 0,7 : 1,2 1,7 1,2 0,8 1,5 1,3 0,7
Si02 13,5 34,3 . 31,3 5,6 12,4 24,7 14,1 2,9 12,3 929 ‘8,0
Fe203 0,9 2,1 1,6 1,2 1,2 2,5 1,8 0,3 " 0,7 0,6 1,2
Al O3 3.5 10,2 7.8 1,1 3,8 7,5 4,2 1,3 3,9 3,1 [ 0,6
503 0,5 0,6 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,6 0,5 0,3
Straty prazenia 35,2 24 | 270 . 38,6 36,1 28,5 - 349 42,0 37,2 37,8 39,5
Iloé¢ analiz ) . 6 - 9 15 4 35 11 50 11 39 50 5

* prébki punktowe



N
x

Portland

1200

1150

y a

e - r
170-300m

m

/

K

1100

10504

1000+

8501

900

WIEK | NW A
550
) SE
- 300
S V0 Strzatow  Wierzbica 1 7%%?:3;(
* S lw ’”
~
B
b
< g i5is
250 o
3 o o
S T
Y 200
g
[
o |5
- : Ruda Kos -
Eiv 100 deha St
~ '?E: Lipnik
< 50 - T T 1T
3 T =
s | BE= 07 [ - -

Fig. 2. Profile przebadanych serii weglanowych malmu na dtle
schematu stratygraficznego z obrzezenia- wschodniego (A)
i zachodniego (B)
Cross sections of the Malm series examined shown on
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50% CaO); 3 — margle (18—42% CaO); 4 — krzemienile

1 — limestones (CaO more than 50%), 2 — marly limestones
Ca0 — £2-50%), 3 — marls (CaD — 18—42%), 4 — flints
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Mtodsze od wyzej wymlemionych biate i kremowe wapienie przewarst-
wicne ztupkowanymi wapieniami marghstym1 odstaniajg sie miedzy miej-
scowosciami Stoki 4 Baitow.

Tabela 2
Skiad ehemimy surowcéw weglanowych oksfordn gérmego (raurak) w %% wagowych
Ruda Koécielna | Lipnik |  Krzemianki
Typy surowcbw i ich procentowy udziat w profilach
Pacametry Wapienie Wapienie Wapienic *
margliste * 73,5%
Ca0 49,1 s42 85
MgO 0,6 : 0,8 0,6
Sio; ' 10,5 1,4 . 1,7
Fe 03 0,6 B 0.9 0,2
AlLO; 0,2 i 0,8
SO; brak n.o. g 0,1
Straty prazenia 389 23 428
Iloéé analiz 1 ' 84 12

préhkipunkfowe’no — nie oznaczono

w pél:nocnym kraticu obrzezenia wystepuja chalcedonity (S Z. Rézyc-~
ki, 1967) odstaniajgce si¢ w okolicy Odrzywotu, Gapinina i Luboczy.

Duza zmiennoéé skladu chemicznego, czesto obserwowana w obrebie
jednego odstoniecia (partie zdolomityzowane, krzemienie), czyni omawiane
utwory wapienne nieprzydatnymi.dla potrzeb przemystowych. Lokalnie,
dzieki duzej twardosci i wytrzymalosci na sciskamie, stosowane sg one
w budownictwie i drogownictwie, IO skladzie chemicznym wapieni orien-
tujg analizy pojedynczych prébek przedstawione w tabeli 1.

Oksford gorny (raurak). Url:wury tego wieku sg najslabiej po-
znane. Grubolawicowe, kremowe wapienie z krzemieniami odstaniajg sie
w Woli Lipienickiej i Kuzni koto Wierzbicy (J. Dembowska, 1953). Rézne
typy wapieni organogenicznych z plaskurami czarnych krzemieni w stro-

_ ) Tabela 4
Wilasnofci fizyczne wapieni oksfordu gérnego (astart)
: Typy litologiczne wapieni
1 Parametry ; ,
. ; . Oolitowo-
(od — do i $rednio) Pelityczne ot Detrytyczne
| Wyirzymalo$¢ na Sciskanie - 130—950 295785 - 295—1105
1 w stanie suchym kG/cm3 |. 359 526 690
{ Cigzar objetosciowy g/cm3 2,13— 2,56 2,06— 2,51 2,21— 2,66
2,3 2,3 25 °
Porowatosé 7,25—-21,11 9,06—26,10 6,88—18,15
w. % 16,0 162 . 10,1
1 Nasigkliwosé 2,05— 9,85 1,66— 3,95 - 1,03 7,44
w % 6,0 3,1 3,0
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pie, o migzszosci okolo 30 m (W. Pozaryski, 1948), odstaniajg sie¢ w prze-
tomie rzeki Kamiennej w Baltowie. W rejonie Opatowa wystepujq w dol-
neg czesci wapienie skaliste z krzemieniami, a w gérnej — wapienie
lytowe z przewarstwieniami wapieni ooh*towych Te ostaitnie odslaniajg
sie w Krzemiankach, a eksploatowane sg w Lipniku. Sktad che.m',lc'zny wa-
pieni gémorauracklch przedstawiono w tabeli 2.
* Na podstawie nielicznych analiz chemicznych i op1sbw l'iitologlcznych
utwory weglanowe gérnego rauraku — wystepujace w rejonie Opatowa —
oraz caly raurak — od okolic I}zy, Radomia do Nowego Miasta — zali-
czam do grupy surowcowej wapieni. Natomiast wapienie skaliste z krze-
mieniami rauraku dolnego z rejonu Opatowa maja podobny charakter
jak utwory olksfordu dolnego i §érodkowego.

Oksford g 6 rmy (astart). Utwory astartu, stanowigce odrebng gru-
pe facjalng, nalezg do majlepiej poznanych we wschodnim obrzezeniu.
Migzszoét osadbéw astartu waha sig od 200 m w rejonie ‘Wierzbicy (J. Dem-
bowska, 1953), 160 m w rejonie Tizy i Baltowa (W. Pozaryski, 1948) do
40 m w rejonie Opatowa (J. Samsonowicz, 1934). Pomimo duzego zrozni-
cowania litologicznego wapienie astartu charakteryzujg sie bardzo jedno-
litym skladem chemicznym (tab. 3). Z wyjgtlkiem 85~cio metrowej serii
twardych wapieni marglistych z krzemieniami, wystepujgcej w rejonie
Wierzbicy, ubwo astartu zaliczam w caloéci do grupy 'wapremi 0 Zawar-
tosei CaO — Weglanorwoéé w obrebie tej grupy zmienia sie w od-
wrotnym 'lmlerunku miz migzszo§é. Na poludniu, w rejonie Battowa i Opa-
towa, $rednia zawarto$é Ca0 wynosi 52—54%, matomiast ma poinocy,
w reJome Wierzbicy, wskutek wickszego udziatu widadek marglistych,
wymnosi 50—53%.

Obecnie wapienie astartu elmploatowane sq 'w Marylinie (tabl. I, fig. 4)
jako surowiec wysoki dla przemystu cementowego. W rejonie inatoewa
(Stréza i Ruda Koécielna — fig. 2A i B), na pélnoc od Battowa i w re-
jonie I'zy — mimo udokumentowanych duzych zasobéw zaréwno dla
przemysiu wapienniczego, jak i cementowego — wapienie astartu wy-
rorzystywane s3 w minimalnym stopniu przez drobny przemyst spol-
dzielezy i prywatny do wypalu wapna i dla potrzeb budowlanych.

Wapienie astartu reprezentowane sq przez trzy giéwne typy litolo-
giczne (tab. 4) réznigce sie wyrafmie wytrzymaloscia na sciskanie.

K1mery=d charalktea-yzu]e sie maprzemianlegtoscig warstw wapieni,
wapieni marglistych i margli, niekiedy z wkladkami muszlowcéw. Te na-
przemianleglo§é dobrze widaé np. w zlozu Wierzbica I (tabl. II, fig. 5).
Miagzszosé osadow k1meryndu W péinocnej czedei wynosi 300 m. IW dolnej
czeSci przewazaja wapienie o zawartosci CaQ 50—51%« i wapienie mar-
gliste zawmrajace 45—489%/p CalO, natomiast margle wystepujg podrzednie.
W sumie dolng czesé kimerydu mozna zaliczyé do grupy surowcowej wa-
pieni marglistych o Sredniej zawartosci CaO 43—45s. W gérmej czesci
udzial wapieni i wapieni marglistych maleje tak, ze wystepuje tu grupa
surowcowa marngli.

Mniejsze zréznicowanie wykazuja utwory kimerydu w po&u;dmowej
czesei. W zlozu Battow-Tarnéwek przewazajg wapienie marngliste o zawar-
tosci Cal0 od 42—46%. W rejonie Opatowa Srednia zawarto§é CaO w tej
grupie surowcowej wynosi 49%/¢ — (tabl. 5). -
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Aktualnie wapienie margliste i margle kimerydu eksploatowane s3
w poinocnej czeéci obrzezenia, w Wierzbicy I, dla potrzeb przemystu ce-
mentowego.

Portland. Wystepowanie utworéw portlandu stwierdzono przy po-
mocy wiercen wzdtuz pénocno-wschodniego skrzydia antykliny gielniow-
skiej w rejonie Przytyka i Deby. Sa to osady z przewaga substancji ila-
stej i materialu terygenicznego. Osady te zaliczam lacznie do grupy itow-
cow (fig. 1).

OBRZEZENIE ZACHODNIE

Odrebno$¢é facjalna obrzezenia zachodniego w stosunku do wschodnie-
go zaznacza si¢ juz w majnizszych ogniwach malmu przewagg zmacznej
migzszosci osadéw wapiennych nad marglistymi i dolomitycznymi.

Oksford dolny (dywez i newiz) i §rodkowy (argow). Osady
tego wieku poznane zostaty tylko w czeéci poludniowej, o czesci $rodko-
wej brak informacji, natomiast w czeéci pétnocnej — poczawszy od De-
borzyczki — pojawiajg sie juz chalcedonity i utwory piaszezysto-margli-
ste. Oksford dolny na poludniu reprezentuja wapienie ggbkowe z margla-
mi o lgcznej migzszosci 5 m (Cz. Peszat, 1964), oksford srodkowy — wa-
pienie ulawicone o migzszodci dochodzacej do 180 m (Cz. Peszat, 1964; J.
Malinowska, 1967). Sg to cienkolawicowe wapienie zwiezlte i grubolawi-
cowe wapienie plamkowe wodslaniajgce sie w kamieniolomach: Siedlce,
Wola Morawicka, Morawica, Debska: Wola, Tokarnia i Gniezdziska.
W obrebie calej serii wystepuja rozproszone krzemienie. _

Utwory oksfordu dolnego z poludniowej czeSci, zawierajgce 44—49%¢
CaQ, zaliczam do grupy surowcowej wapieni marglistych. W profilu zloza
Gozdziec stanowig one 3,8% zloza i zawierajq 46,1% CaO. Natomiast wa-
pienie oksfordu $rodkowego, zawierajgce od 52—54% CaQ — tabela 6,
zaliczam do grupy wapieni. Stanowig one 60,4% ztoza Gozdziec.

Tabela 6

Skiad chemiczny surowcow weglanowych oksfordu dolnego i srodkowego (dywez, newiz, argow)
W %% wagowych .

. 2 Nida—
Chigeltly Guzdziec —Lurowizna
) Typ surowca i jego procentowy udzial w profilu '
Parametry -
Wapienie | Wapienie | Vapicnie | Srednia | o .o.o
100% 60,4% margliste wazona 28,49,
3,8% surowca
CaO 54,7 52,8 46,1 52,4 52,0
MgO 0,4 0,7 1,1 0,7 0,7
Sio; 0,9 3,0 1,7 3,5 3,8
Fe,0; 0,1 0,2 0,4 03 0,6
- ALO; 0,4 0,5 1,8 0,6 1,1
SO; 0,1 04 0,9 0,4 0,2
Straty prazenia 43,4 42,3 31,7 42,1 41,8
Tloé¢ analiz 46 27 . 1 28 22
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 Z braku danych, jedynie na podstawie analogii z obrzezeniem wschod-

nim, utwory oksfordu dolnego, jak i Srodkowego péinocnej ezeéci zachod-
niego obrzezenia zaliczam do grupy osadéw rafowych i przyrafowych,
charakteryzujgcych sie zmiennym chemizmem.

Wapienie argowu wykorzystuje na duzg skale przemyst wapienniczy
w Checinach, Siedlcach, Tokarni i Morawicy. W Woli Morawickiej eksplo-
atowane sg jako kamienn budowlany — ,,marmury”; w Mieczynie na kru-
szywo do betondéw. Poza tym wapienie te spelniajq wymagania przemystu
chemicznego, cukrowniczego, hutniczego, budowlanego i drogowego. Eks~
ploatacje dla tych celéw prowadzg wylgczmie spéidzielnie we Wrzosdwcee,
Goérze Poddanskiej, Matkowej, Dybkowej, Lipiej i Gumienicach (tabl. II,
fig. 6). W poélnocnej czedci obrzezenia dla celéw drogownictwa eksploa-
towane sq chalcedonity. L

Oksford gdrmny(raurak). W poludniowe]j czesei zachodniego obrze-
zenia — miedzy Tokarnig a Chmielnikiem — wystepuja trzy odmiany li-
tologiczne: wapienie przejSciowe, wapienie skaliste z krzemieniami oraz
wapienie ulawicone (Cz. Peszat, 1967). L.gczna migzszo$é tych osadéw oce-
niana jest na 400 m. Wapienie przejSciowe, skladajgce si¢ z wapieni peli-
tycznych i marglistych z krzeimieniami, odstaniajq sie w zlozu Gozdziec
(fig. 2). Wystepujgce mad nimi wapienie skalisbe zawierajg 52,6% CaO.
Goémg czesé rauraku stanowia wapienie utawicone oraz wapienie margli-
ste. W profilu Nida-Lurowizna bezposrednio na uttworach oksfordu &rod-
kowego lezg wapienie skaliste zawierajgce 53,8% CaO, przykryte wapie-
niami marglistymi, zawierajgeymi 40,8%/¢ CaO, Udzial wapieni marglistych
w profilu tym wynosi tylko 8,1%.

_ Tabela 7
Skiad chemiczny surowcéw weglanowych oksfordu gérnego (ruarak)
w %% wagowych
Nida—Lurowizna e Gotzdziec
Typ surowca i jego procentowy udziat w profilu
Parametry . . | Wapienie| Srednia '. . | Wapienie | Srednia
Vgp;me margliste | wazona V\;z;p;ime margliste | wazona
% . 8,1% surowca 1% 8,1% surowca
Ca0 53,8 40,8 52,5 52,6 43,7 50,5
MgO 0,7 0,8 0,7 0,1 0,7 0,6
SiO; 1,5 15,8 2,9- 3,5 16,2 6,6
Fe;03 0,4 1,5 0,5 0,3 0,8 0,4
AlLO; 0,4 5,6 0,9 0,7 2,8 1,2
y SO; 0,2 05 | 02 0,4 0,7 0,5
| Straty prazenia 42,9 34,9 42,1 42,1 35,4 40,4
| Tloéé analiz 49 8 57 | 14 7 21

Sklad chemiczny osad6w rauraku przedstawiono w tabeld 7. Udzial wa-
pieni marglistych jest w sumie bardzo maly, tak ze osady wapienne oksfor-
du gérnego potudniowej czedci omawianego obrzezenia zaliczam w caledei
do grupy surowcowej wapieni zawierajagcej CaO w granicach 50,5—52,5%.



Skiad chemiczny surowcéw weglanowych oksfordu gérnego (astart)

Tabela 8

w %% wagowych
. , . N . Sototéw
Cieblowice Sulejow I Rogaléw . Bukowa Gniezdziska—Lesnica Gtrny Sobkéw
Typ surowca i jego procentowy udziat w profilu
Parametry - .
e Wapienie | Srednia Wastesiia | Wt Wapienie | Srednia . . | Wapienie | Srednia . . | wapienie | Srednia P N—
ggl:me margliste | wazona :&fme lzp:ime margliste | wazZona W:p1ime margliste | wazona W:p;ime margliste | waZona V&::)p;ime a;n:me
* 16,9% | surowca % 4% 18,5 surowca | 557% 6,9% | surowca 56:4% 5,3% | surowca 9% ’
Ca0O 53,5 44,0 52,3 54,3 54,3 47,0 50,9 54,0 45,2 53,5 53,4 44,6 52,6 4.4 53,3
MgO 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 1,5 1,8 0,6 0,9 0,6 0,5 0,9 0,6 0.6 0,5
Si02 1,1 6,2 1,7 1,1 0,8 8,4 4,4 1,5 12,2 . 2,2 2,7 14,0 34 1.3 3,1
Fe203 0,2 0,9 0,3 0,2 : 0,2 1,1 0,3 0,2 0,7 0,2 6,1
ALO; 0,7 3,0 0.9 0,4 } 0,7 0,7 04 0,5 3,1 0,7 0,7 3,4 0,9 0,3 } 0,6
SO; 0,2 0,9 0,3 0,2 0,2 0,6 0,4 0,1 0,4 0,1 0,2 0,7 0,2 0,1 n.o.
straty prazenia 43,2 39,3 42,6 43,4 43,2 38,7 41,0 43,2 36,9 42,8 42,7 35,8 42,0 43,4 41,8
Ilosé analiz 18 29 47 33 7 8 15 129 15 144 62 5 67 18 3
Tabela 9
Skiad chemiczny surowcéw weglanowych kimeryda
W %% wagowych
Cieblo- . , . . . Wymy-
wice Sulejéw 1 Rogaléow Gniezdziska — Lesnica Sokotéw Gérny Sobkéw 6w
) Typ surowca i jego procentowy udzial w profilu
R 5 s 5 Sredn
. . | Wapienie rednia L . . | Wapienie rednia . . | Wapienie rednia . . | Wapienie | Srednia ..
1;’168‘15‘%10 w;%";me ‘margliste I;doa;gole wazZona Wa;plime Wap;ime margliste If”‘rfle wazona Waplime margliste Marogle ‘wazona W;I;“;me margliste | wazona vvlags/me
»5% J 19,39 6% | surowca | 61:7% | 13.6% | 299, 1% | surowca | 3%2% | 2619 | 28% | surowca ; 8,5% | surowca o
Ca0 37,0 50,7 46,3 37,3 42,2 53,6 53,5 47,9 38,7 47,9 53,1 459 37,6 49,2 - 54,0 49.4 53,5 52,5
MgO 2,4 0,5 1,1 1,8 1,4 0,4 0,6 0,9 2,2 0,9 0,8 1,0 21 0,9 0,7 0,8 0,7 0,5
Si02 19,0 4,9 9,4 19,1 14,4 1,9 2,4 7,6 15,6 7,6 2,1 10,4 20,4 6,7 1,2 7,3 1,8 2,8
Fe203 2,3 0,6 0,8 1,5 1,1 4 0,2 0,6 0,9 0,6 0,2 0,4 1,4 0,5 01 23 0.9 0,6
Al,O; 8,7 2,1 4,0 6,9 5,6 0, 0,8 3,5 8,1 3,5 0,8 3,8 5,6 2,4 * » 2 1,1
SO; 0,9 0,7 0,5 1,0 0,8 0,2 0,2 04 0,6 0,4 0,4 0,7 1,1 0,6 n.o. n.o. n.o. 0,1
Straty praZenia 30,9 40,6 37,9 31,9 34,6 42,6 42,6 38_,5 32,2 38,5 42.8 374 32,2 40,0 43,2 40,0 42.8 423
Tloéé analiz 5 15. 15 43 73 21 16 23 5 44 12 11 1 24 14 8 22 12




Tabela 10
Sklad chemiczny surowcéw weglanowych portlandu (bonon)

W %% wagowych
Stawno | Brzustéwka
Typ surowca i jego procentowy udziat w profilu
Parametry Lo B Srednia
W:;();;me Msa‘;il e wazona | Wapienie *
4 ’ surowca
Cao 51,7 32,4 39,8 53,4
MgO 05 1,2 0,9 0,7
Si02 3,6 24,2 16,4 0,8
Fea03 0,8 : 3,6 2,5 0,5
Al,O3 1,8 - 6,8 4,9 0,5
SO;3 0,2 0,3 i 0,3 0,1
Straty praZenia 39,2 28,2 322 43,2
Tos¢ analiz 10 15 25 1

* prébka punktowa

Tabela 11
‘Wiasnoécl fizyczne wapieni malmu
Oksford argow-raurak | " Oksford gérny (astart) | Kimeryd
Parametry Typ litologiczny wapieni ’
: plytowe skaliste | detrytyczne | kredowate | margliste | pelityczne oolitowe oolitowe | margliste
Wytrzymato$é na 1050—1480 | 730—1459 n.o. n.0. n.o. 178—1490 203271 n.o. n.0.
$ciskanie w stanie 1297 17 . ' 587 233
suchym w kg/cm?2
cigzar objetofcio- 2,56—2,66 2,50—2,76 2,61—2,66 2,18— 2,63 2,40—2,56 1,98— 2,70 | 2,22— 3,32 2,5 2,6
wy w gfcm3 2,6 2,6 2,6 2.4 2,5 2,4 2,3
Scieralnoé¢ na 5,27—6,65 3,54—8,91 4,20—6,90 6,10— 8,0 6,60—6,70 | 4,70—10,0 3,50—10,40 n.0. 0.0,
bebnie Devala 5,7 5,9 5,6 7,5 6,7 64 7,3
w % . 4
Porowatosé w % 1,85 0,01 1,84—2,61 |18,96—21,98| 5,53—6,96 | 0,01— 7,29 | 9,52—16,30 8,9 3,7
2,2 20,5 6,2 34 ° 12,9 ’

n.0. — nie oznaczono
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W rejonie Malogoszczy wystepuja wapienie skaliste przechodzgce
© W spagu i stropie w wapienie plytowe, o lgcznej migzszosei okolo 200 m
(H. Swidzinski, 1831). W rejonie Opoczna i Sulejowa wystepuja réwniez
wapienie skaliste, ale zawierajgce bardzo liczne krzemienie, czesto ulozo-~
ne w poziomy {W. Barczyk, 1967). Wystepowanie krzemieni znacznie ob-
niza wartosé surowcowsg wapieni rauraku pélnocnej czesci obrzezemia, mi-
mo ze zawierajg one ponad 54%e CaO. '

Ogélnie mozna powiedzieé, ze raurak z pélnocnych czeéei obrzezenia
wschodniego i zachodniego reprezetuje ten sam typ osadéw. Natomiast
w poludniowych czesciach obu obrzezen — jest zréznicowany; w obrze-
zeniu zachodnim raurak ma duzg migZzszo§é i niewielkg zmienno$é che-
mizmu, we wschodnim migzszod¢ osadéw jest kilkakrotnie mniejsza,
a zréznicowanie litologii i chemizmu osadéw duze.

Wapienie rauraku wykorzystuje gléwnie spéldzielezy przemyst wa-
pienniczy w Chmielniku, Dezyderowie i Chatupkach oraz drogownictwo
w Ptaszniku. W okolicy ‘Opoczna eksploatacje dla potrzeb przemystu wa-
pienniczego zarzucono, poniewaz wapienie zawierajg tam za duzo krze-.
mionki. :

Oksford gérny (astart). Utwory astartu podobnie jak w obrze-
zeniu wschodnim sg silnie zréznicowane litologicznie, Ich wychodnie Sle-
dzi¢é mozna wzdluz calego zachodniego obrzezenia. Miedzy Tokarmig
a Chmielnikiem w 200-metrowe]j serii wielokrotnie powtarzajg sie wapie-
nie pelityczne, kredowate, zbite, litograficzne, organogeniczne, ulawicone,
rafowe, onkolitowe, pizolitowe i wapienie z krzemieniami. (Cz. Peszat,
1964). W rejonie Sulejowa wystepuja w 80-metrowym profilu dwie za-
sadnicze odmiany: wapienie oolitowe w dolnej czesci, a kredowate i miej-
scami margliste w gérnej (tabl. III, fig. 7).

Osady wapienne astartu cechuje duza jednorodno$é chemizmu (tab. 8)
i wysoka weglanowosé, dzieki czemu zaliczam je do grupy surowcowej
wapieni o zawartoéei CaO od 50,9—54,4%. Zr6znicowanie weglanowosci
przebiega podobnie jak w obrzezeniu wschodnim. Na poludniu, w profi-
lach Sobkowa i Sokotowa, przecigina zawartosé CaQ wynosi 53,3—54,4%;
w profilu ‘Gniezdziska-Lesnica — 52,699 Ca0, dalej w kierunku péinocnym
w profilu Rogaléw srednia wynosi juz tylko 50,9%/6 CaO; w profilu Sule-
jéw II obserwujemy ponowny wzrost Sredniej zawartosci do 54,3% CaO,
ale w majbardziej péinocnym profilu Ciebtowice juz tylko 52,3%u CaO.
Zmniejszenie sie ogdlnej weglanowosci jest wynikiem stopniowego —
z poludnia w kierunku péinocnym — udziatu wapieni marglistych w po-
szczegblnych profilach.

*  Wapienie astartu wzdluz calego zachodniego obrzezenia — az do Su-
lejowa wilgcznie — stanowig dobry surowiec wapienniczy. Eksploatowane
sg one przez lkombinat w Bukowej i Sulejowie. Liokalnie eksploatowane sq
" na ttuczen drogowy, np. w Gluchowie i Celinach.

Kimeryd. Wychodnie kimerydu ciggng sie waskim pasem od Wy-
mystowa do Sokolowa. W okolicy Sobkowa (w serii liczagcej 170 m) wyste-
pujg od dolu: wapienie oolitowe z wikladkami wapieni cienkoplybowych,
wapienie margliste z lfawicami muszlowymi i margle z ilami i muszlowca-
mi (H. Swidziriski, 1931). Podobnie wyglada profil kimerydu w okolicy
Przedborza (H. Swidzinski, 1935). W rejonie Sulejowa wystepuja wapienie
oolitowe, gruzlowe, zbite oraz margle i muszlowce o lgcznej migzszosci
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118 m, re!prezent'u]ace kimeryd dolny i Srodkowy (W. Barczyk 1961). Na-
tomiast gérny knneryd reprezentuje tu 200-metrowa seria iléw margh-
stych, mangh, wapieni marglistych, muszloweéw i ifowecéw nawiercona
w Zarzecinie i Stobnicy (J. Kutek, 1962).

Generalnie utwory k::merydu stanowig i zroznicowany litologicznie
i mniejednolity chemiczmie kompleks surowcow wapienno-marglistych,
z wyjatkiem kimerydu dolnego. W profilach zl6z Wymysléw i Sobkéw:
(tab. 9) Srednia.zawartosé ‘Ca0 wynosi 52,5—568,5%, wobec czego zaliczam
te utwory (lacznie z wapieniami astartu) do grupy surowcowej wapieni.
W profilu Sokotéw Goérny i Gniezdziska-Le$nica przewazajg osady mar-
gliste, w zwigzku z czym we.glanowoéé spada, a zawartos¢ CaQ wynosi
odpowiednio 49,2 i 47,9%. Zaliczam je w calosci do grupy wapieni margli-
stych. W profilu Rogalow i w rejonie Przedborza w dolnym kimerydzie
ponowmie wystepuja wapienie o zawartoéei CaO 52,7—53,6%o.

0Od Sulejowa do Tomaszowa Mazowieckiego zaznacza s1e wyrainy po-
dzial osadéw kimerydu na dwie grupy surowcowe — wapienie margliste
i margle. Srednia zawarto§¢ CaO w wapieniach marglistych ma odcinku

Sulejéw — Cieblowice wynosi 46%, a w marglach — 37%s.

Aktualnie wapienie klmerydu eksploa'bowane sg w-Sobkowie i Rogalo-
wie przez przemyst wapienniczy.

Portland (bomm) "W rejonie Tomaszowa Mazomecluego na]mzszy-
bonon reprezen'tugq ciemne ity mikowe na przemian z manglami i szarymi,
wapieniami w stropie (J. Lewinski, 1933). WyZszy bonon reprezentuja
Waplen1e odstaniajgce sie w Brzustowce koto Tomaszowa Mazowieckiego
i w Stawnie kolo Opoczna. Migzszosé tych wapieni okres$la J. Kutek (1962)
na 28 m, a migzszo$é serii itowcowo-marglistej na 63—102m. -

W profilu bononu wystepuja wiec dwie grupy surowcow (tab. 10) —
wapienie o zawartosci CaO od §1,7%, 53,4%« oraz margle ktérych wegla-
nowo§é maleje ku spagowi; zawartos¢ CaO zmienia sie od 38% do .27%.
Wapienie zna]du]q zastosowanie tylko do wypalu wapna i eksploatowane
sg w Brzustéwce i Stawnie (tabl. HI, fig. 8).

*

Podstawowe wlasnosei fizyczne wapieni wszystkich pieter zach-odniego
obrzezenia przedsta’wm’no w tabeli 11. Najwieksza Wytrzymal,oécna; ma Sci-
skanie chara'kteryzu]q s1e wapienie oksfordu (argowu i rauraku). Podobne
wiasnoéci majg wapienie pelityczne gérnego oksfordu (astartu). N atomiast
pozostale wapienie cechuje duza zmiennosé wiasnosei f1zycznych nawet

'obreb1e tych samych odmian litologicznych.

WNIOSKI

Analiza jakodci skal weglanowych malmu i poréwnanie wynikéw tej
analizy -z wymaganiami przemystowymi umozliwiajg okreslenie perspek-
tyw, a tym samym kierunkow poszu!lnwan bazy surowcowej dla przemy-

. stu wapienniczego, cementowego i budowlanego. Perspektywy te rysujg

sie nastepujgco: .

— Dla przemystu wapienniczego najwigksze (perspefktywy SUrOWCOWe
stwarzajg; wszystiie pigtra malmu w poludniowe]j czesci zachodniego ob-:
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rzezenia, od Rogalowa na poludnie, astart i dolny kimeryd -w .rejonie
Przedborza oraz astart wschodniego obrzezenia Gér Smebukrzyskmh —_
od Itzy w kierunku. potudniowym.

— Dla przemystu cementowego najwielcsze perspektywy istniejg w pét--
nocnych czesciach obu obrzezen, a poszukiwania powinny koncentrowaé
sie na kontakcie wapieni astartu i wapieni marglistych kimerydu na pét-
noc od It2y i na péinoc od Sulejowa.

— Dla przemyslu materialéw- bundowlarnych i drogowych najwieksze
szamnse rozwoju stwarzajg utwory oksfordu i rauraku w-poludniowej czedei
zachodniego obrzezenia iG6r Swigtokrzyskich.

— Najlepsze jakosciowo wapienie moggce znalezé zastosowanie w pro-
dukeji tlenku glinu wystepuja w obrebie astartu wschodniego obrzezenia
oraz oksfordu, rauraku i astartu potudniowej czesci zachodniego obrzeze-
nia ‘Gér Swigtokrzyskich.

Zaklad Zi6Zz Surowcbdw Skalnych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 11 listopada 1988'r.
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Kpucraaa BEIPBULIKA 3

KAPEOHATHOE CBIPBE MAJIBMA CBEHTOKIIMCKHX I'OP,
Er0o MPMMEHEHHE H MNEPCIEKTHBbI

Pe3iome

KapforaTHOe CHphe MalNbMa #BIAETCH OCHOBHOM 6a3zol kapGomaTtHOro cripes ITomsmmm.
Ero yCTaHOBICHHEIC 3aIIACHl COCTABJISIOT INOYTH NOJIOBHHY 3allacoB BCel cTpaHbL. B MamsMe mMe-
JOTCH TaK®Ee caMile GOJbIIHe NEePCIEKTHRH PACIIEPEHAS CHPheBOH Ga3kl A9 NpOM3BOACTBA BSAKY-
IEX MHHEPAJLHBIX BEIIECTB H NOTpebHOCTEH CTPORTENLCTEA.

3a KpHTepH KadecTBa CHIPhS IpHEATA KapGoHATHOCTH (comepxanme xapbomaros Ca B Mg)
¥ M3MEHYMBOCTH XMME3MA B pa3pese. BRINeNeHO TpH CIIEAYIOMME CHIPLEBHIE TDYIIEL:
~ m3BecTHAKH (OTNHOXKERE copepxanyae casame 50% CaQ), cocTaBIONINe CHIPLE IS H3BECTKO~

BOM H CTPOHTENLHON UPOMBOINICHHOCTH,
~— MepremacTee mIBecTAkA (42—50% CaO), cocTasjfioN e OCHOBHOE CHIPBE I IEMEHTHOH

NPOMBIILICHHOCTH,

— meprema (18—429%, CaO), cocTaBnsoimEe Onpe/IeIAIoNiee Chiphe AN NEMEHTHOH IPOMBIILICH=

HOCTH.

Pa3MeIeHAe DTHX TPeX CHIPHEBRIX IPYIN, a TakKe IPOMBIIUICHHO Gecmones’seix prdoOBEIX
OTNIOXKEHHHN, XaINeJOHKTOB B NEeCIAR0-MEPTENACTRIX OTIOXEERH mokazano Ha ¢ur. 1. CHpBEBHE
paspess: Ha (oHe CrparErpadmdeckolf cxeMEl mpeAcTaBIeHLl Ha ¢ur, 2.

XuMEYECKAH COCTaB KapOOHATHEIX OT/IOXKEHMH (CHPLEBBIX IPYHH) CEBEPO-BOCTOYHOrO obpaM-
JleEHa CBEHTOKIACKHX Iop npeAcTapieH B Tabn. 1—3 # 5, a dpusmdeckne cpoficrsa B Tabi. 4. Xu-
MHEYECKHI COCTAB OTJIOXCHHY ¥oro-3anaguEoro oSpamieHHs mpeacrasieH B Tabnm 610, a ¢u3n-
YecKHe CBONMCTBA H3BECTHAKOB B TaGmmme 11. :

TlepcoeKTHBE! DACIIHPEHAR CHPBLEBOX 6asnl AN OTHENBHHIX OTPAciell NPOMEBIILICHHOCTH
CTIEYIOTHE: ’

Jina m3BeCTKOBOE NPOMBINUICHHOCTH caMoe GONbIIEI® CHIDHEBhie MEPCHEKTHBEL CBA3AHBL CO
BCEMH 3TaXaMH MAJIbMA B I0XHOM YaCTH I0TO-3aHafHOr0 OOpaMIIeHHS, aCTapTOM H KHMEPHIIKCM
B OEpecTHOCTAX ITmen6oxa, a Takke ¢ ACTAPTOM FOKHON YACTH CEBEPO-BOCTOYHOTO OGpaMIICHHA.

Jns meMeHTHO# NPOMBIIUIEHHOCTH CaMble GONbIIME NEPCOEKTABH CBA3AHH C CEBEPHEIME
gacTaMu 06oEx obpamnenwii, rnapERM O0pa3oM C IPRHHNCH acTapTa H KEMMEpEUKA.,

Jns mpOMBITINERHOCTA CTPOMTENLHEX H AOPOXHEIX MATEPHANOB caMbie GonbImme IIAHCHL
Pa3’BETHA CBSBAHEL C OTIORKEHHAMHA OKCHOpAA H popaka B JOXKHOM YaCTH (OTO-3amafHoro obpam-
JICHES,

Krystyna WYRWICKA

MALM CARBONATE RAW MATERIALS OF THE SWIETOKRZYSKIE
MOUNTAINS, THEIR USE AND PERSPECTIVES

Summary

Malm carbonate rocks are the main basis of the entire carbomate raw materials
of Poland. Their documented reserves cover almost a half of the whole reserves
of this kind in the couniry. The Malm deposits disclose also the best perspectives
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as concerns the development of the maw material basis for building purposes and
for industry of binding materials.

As a criterion for raw material quality was isken here the content of Ca and
Mg carbonates, as well as a variation in chemical properties within the section. Three
raw material groups have been distinguished here:

— limestones (deposits with more than 50% Ca0) — that are mineral raw
materials for lime-burning end building industries,

— marly limestones (CaQO: contents from 42 to 50%d) — that are main minezal
raw material for cement industry,

— marls (CaO contents from 18 to 429/¢) — that serve as correction raw materi-
al for cement industry.

The distribution of these three minersl rew material groups, as well as of the
industrially useless reef formations, chalcedomites and arenaceous-marly deposits
{s shown in Fig. 1. The sections of the mineral raw materials are presented, together
with the stratigraphical scheme, in Fig. 2.

Chemical compositions of carbonate formations (mineral raw material groups)
of the north-eastern eargin of the Swictokrzyskie Mountains are presented in
Tables 1—3, and 5, and physical properiies — in Table 4. Chemical compositions of
carbonate formations found to occur in the southe-western margin are given in
Tables 6—10, and physical properties of limestones — in Table 11. '

The perspectives of developing the mineral raw material basis in wvarious
industrial branches are as follows: ‘ .

— for lime-burning industry, the highest perspectives may be expected to
appear in all Malm stages, within the southern part of the south-western margin;
in the Astartian and Kimmeridgian deposits found to ocour in the vicinity of Przed-
bérz; as well as in the Astartian deposits of the southern part of the north-eastern
margin, ' .

' — for cement industry, the highest perspectives exist in the northern parts of
both margins, mainly at the Astartian-Kimmeridgian boundary,

— for building and road construction material indusiries, the best development
chances are in the Oxfordian and Rauracian deposits in the southern part of the
south~western margin.



Fig. 3.

Fig. 4.

TABLICA I

. Skarblca, Nieczynny fom wapieni astartu.

a — wapiefi pelityczny, gruziowy, drobnolawicowy, drremowy, b — wapiefi
pelityczny, litograticzny, z6Hy, ¢ — wapief pelrtycmo—oohtowy, pasmowy,
d — wapiei drobnooolitowy, e — wapiefi -onkohrtorwy biaty, £ — wemief
pehtowy, gruziowy

‘Skarbka. Derelict quarry of Astartian limestones

a —. fine-bedded, modular, pelitic limestone, cream-coloured, b — yellow,
pelitic, lithographic limestone, ¢ — banded, pelitic-oolitic limestone, d —
fine-oolitic limestone, ¢ — white, oncolite limestone, f — mnodular, pelitic
limestone

Kamieniolom Sniadkéw w Marylinie — $ciana wschodnia. - Astrat,

a — zwietrzelina, b — wapien detrytyczny . -k.remowy, ¢ — wapief marghsty
przewarstwiony ilem, d— wapiefi pelityczny. gruzlowy, biaty, e — wapiefi
pelityczny, skalisty, biatoszary

Stone quarry Sniadikéw in Marylkin — eastérn wall. Asbtartian -

a — weathered material, b — detrital limestone, cream~-coloured, c— marly
limestone intercalated with clay, d — white, nodular, pelitic limestone,
e — white-grey rocky pelitic limestone
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Fig. 4
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Fig. 5.

Fig. 6.

TABLICA IT

Kamieniotom Wierzbica, §ciana wsehodnia. Kimeryd

a — zwietrzelina, b — margiel szary, ¢ — margiel 26ity, d —— wapiei marg-
listy szary i memnoszary, laminowany, przewarsthmy marglem, e— wapiefi
oolitowy, f — wapief pelityczno-oolitowy (pasmiowy), g — wapiehi peli-
tyczny, drobnotawicowy

Stone quarry. Wierzbica — eastern wall

a — weathered material, b — grey mar], ¢ — yeuow marl, d — grey and
dark grey Immnated marly limestone mtecrcalated with marl, e — oolitic
limestone, . ba,nded' peli.hc-ooht-xc limestone, g — fine~-bedded pelitic
limestone. Klmmendgwn

Gumienice, Wapief skalisty eksploatowany "do budowy drég. Oksford
Gumienice. Rocky limestone exbloi-ted for road construction. Oxfordian
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Fig. 6
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TABLICA III

Fig. 7. Deba. Fragment Sciany z widocznymi pionowymi Zlobkami krasowymi
Deba. Fragment of a wall showing wvertical karst grooves
Fig. 8. Brzust6éwka., Wapief pelityczny, ptytkowy, eksploatowany do wypatu wapna.

Bonon
Brzustéwka. Platy, pelitic limestone exploited for lime burning. Bononian
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