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Korystyna WYRWlCKA 

Surowce węglanowe malmu Gór Świętokrzyskich-
- ich zastosowanie perspektywy 

'WSTPlP 

utwory malmu są podstawową bazą surowców ,węglanowych w Polsce. 
Stanowią one 51% wszystkich udokumetn:towa,nych zasobów, z czego oko
ło 4fłl/o iPrzypada na reg.Lon świętoik:rzySk.i. Głównymi odbioreami su
rowców węglanowych w tym regionie są przemysły: cementowy, wapien
niczy J budowlany. 

Historia rozwoju IPrz-emysłu wapien'll!i.czego i ,budowla!nego sięga tu 
czasów hardzoodległych i do dziś w wielu miejscach eksploatacja prowa
dzona j-est systemem chałupniczym, lIla małą skalę lub przez przemysł 
sp6łd~ielczy. 'W plaJIlach perspek'tywic:mych do 1900 T. iPl'IZewiduje się 
liIkwidację iPrzemysłu chałupniczego i zastąpienie go kombinatami cemen
towo-wapienn.iczymi. Kombinaty te będą wymagały nie tylko odpowied
nio dużego zaplecza surowcowego, ale również takiego · typu surowca, 
który przy lrompleksowej e}{ą>loatacji spełiniallby wymagania odbiorcy. 
Stawia to pned słuiJbą geologiczną zadanie uikierunllrowan'iia. dalszych 
poszukiwań; poszu!kiwań nie tyle :zasobów, co surowców o .wieloraJkim za:'" 
stosowaJIliu. 

Kontynuując program regionalnych 'badań surowcowYch l'01JpOCZęty 
przez Zalkład ZłÓŻ Surowców Skalnych lO w 1964 T.,auwka przeprowa.
dziła w latach 1966/168 analizę jaJkościową i ocenę przydatnoBc:i przemysło
wego wylrorzy9tania utwor6w węglanowych malmu obrzeżenia Gór Swię
takl-zyskich. Syntetyczne wynilki tej analizy z podkrEŚleniem perspektyw 

. surowcowych dla pr.zemysłu materiałów ~ących są ·treścią niniejszej 
pracy. 

W pracy wykorzystano wyni~i: 1330anaUz chemiczny oh wykonanych 
do dd.kumentacji :geologi(::znych ·2Jł6ż oraz 194 analizy chemiczne punkto
wych !próbek pobranych przez autor{kę w traikcie badań terenowych. Włas.

. ności fizyczne wylbranycll typ6w lliologicmycl1 określono na podstawie 
wyników ·badań 62 próbek. W niniejszej pracy stosowana jest $tualna 
nomenklatura stratygraficzna, -obok !której, w nawiasach, podano dotych
czasową· 

Pirzydatność przemysłową utworów węglanowych określają, ujęte 
w normy państwowe i oprzedmiotowe,wym~gania. poszczeg6llnych użyt
kowników. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 13, Dl' J, U. r. 
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Wymagania przemysłu wapienniczego normują głównie zawartość wę
glanów {tzw. węglanoWIOŚć) i !krzemionki. Wapienie dopr.odulkcji .rÓŻnych 
rodzajów wapna winny zawierać 00-9'7,&1/0 węglan:ów l(przy zawartQŚCi 
MgO <xi ()p&-5,730/ .. ) i !kr.zem.imlki od O,7-2,'(1J/a ~. Najwyższe wy
magania stawiane są surowcom do produ!kcji wapna palonego, natomiast 
najllliższe - w8/pieniom do produkcji wapna rol'nkzego. 

Miarą przydatności surowców dla iprzemysłu cementowego jest ·odpo
wiedni skład chemiczny ora'z .zależności między poszczególnymi składniL
kami wY'l'aOOine modułem mzemianowym - MK.1, mocltiłem glinowym - . 
MG i wsp6łczytnniikiem nasycenia - MN. Najbardziej przyda1me do pro
dukcji cementu są wapienri!e margliste (stanowiące tzw. surowiec ZUipełny) 
9 zawartości caO od 4a2.-ĄI5%, IMgO .poniżej 1,(Jl/o i Si~ od 12"-15%. 
Wapielllie o wyższej zawa.r1;(iści CaO (sta-now.iące tzw. -Surowiec wysdki.) 
przemysł cementowy . rÓWlllież wykorzystuje, dodając w ' procesie wytwór
czym surowce ikorelk:cyjne, jak margiel, iły il Uowce (tzw. surowce niskie) 
oraz ostatnio pyły dymnicowe. 

O pr.zydatbności utworów węglanowych dla budownicItwa i dI'ogowni
ctwa. decydują natomiast ioh własności fizyczne: wytrzymał<lBć na ścis
kanie, ciężar objętościowy, :n.asiąl}cliwOŚć, porowatość, ścieralność i mro
zoodporność .W budownictwie ogólnym i drogowym mogą być stosowane 
wapienie o wytrzymarości na ściskame w granicach od 00---,12100 lkG/cm2, 

ciężarze objętościowym 1,8-2,9 ·g/cm3, ścieralna§ci 0,25---0,7'5 cm, na
sią!kUwości (),5r---'3(}ó/o i odJporinagei na. z:amrażalllile 1~2-5 cY'kli. Do pro
<iukcji kruszywa .nadają się te utwory, które cechuje wytrzymałość na 
kiskanie IW gral.I1li.cach 40-1600 ikG/cm2, na~Iirwość -1-l()O/0 i zawar-
1:.o9ć siarczanów i siarczków w przeliczeniu na SOs - maksimum 1,00/0. 

Uwzględntiając k.ryterla jakościowe wyżej wymienianych od'biorców 
zastosowano podział utworów węglanowych na Itrzy .niżej wymienione 
grupy su.rowcowe: ' 

W a ip i e;n i e - o zawartaści powyżej 5f)G/a CaD. Obejmują one su
rowce dla !przemysłu waPienniczego i budowlanego. 

Wa'pienie m -argliste- o zawa~i 42-50°/. CaO. W grupie 
tej mieszczą się surowce zupełne i su·rowce wysokie dla przemysłu cemen
towego. 

Ma r g l e - () zawartości l~% CaO, stanowiące wyłącznie suro
wiec niSki dla. przemysłu cementowego. 
, Należy w tym miejscu wyjaśnić, że wykształcenie litologiczne utwo
rów ' węglanowych nie może stanowić podstawy do ,określenia przydai
nośclI dla przemysłu cementowego i wapienniczego, ponieważ - jak 1;0 
wykazała analiza danych zawartych w dOikumentacjach i pracy Cz. iPe
szata (.1964), a co potwierdziły analizy chemicme próbek podstawowych 
typów litologie mych. pobranych pr7JE!'Z- autorkę :w ·trakcie -badań tereno
wych ~ m'i;ędzy poszczególnymi typami 'litologicznymi nie ma wyraź
nych różnic jalkOOciowych, a przeciwnie, ten sam typ litologicmy osadów 

Si~ l ' MK = _--'--=-_ = 1,9 - 3,5 
~' 

MG=--' =1,4 - 3,0 
F~O. 

NN = Cao (1,65 • A1,o. + 0.35 • F~OJ = 0,82 _ 0,95 
2.8· SIO. 
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Fig. 1. Mapa Ilitologiezno-cbemicma madmu obrzeżeDila· Gór świętokrzySld(;h (gu-
nice mał-mu wg mapy geologicznej, wydanie B) 
Liotbo'logic-chemlca!J. map ($f. the !Malm deposits ot the m8ll'gitwiJl 'area ot tbe 
Swi~e Mountta1Ds (OOtmdaries ol -tbe M8d.m deposilts acooi:diDg f.() 
a geDloglc map, edition · ~ 
1 - wll&ll!enl.e (powyteJ 50% CaO); Z - wapdenis margliste (u--ljO'l(, CaO); 3 - margle 
(Illl--U'l(, CaO); 4 - iłowce (poniZej 18'l(, caO); fi - utwory rafowe i przyraf.owe (wa
pleme, w~lente marg119te, utwory zdoIomi.tyzowane); 6 - chalcedonity 1 utwory 
piaszczyeto-ma~te; 7 - dyslokacje: a - stWierdzone, b - prawd~odobne; 8 -
zlota ~racowane dla prZ«nys}u: a - cementowego; Ib - wapienniczego; c - bu

. dowlanego ·l innych (znaki o Jamym palu - zło:tll nie eksploatow8DII, znaki o czar-
nym polu - złoża ekaploatowane) . 
1 - l1me!rl:ones (CaO more than 50%), 2 - marIy l1mestones (CaO - ~O%), 3 - marI. 
(CaO - ll1---ł2'lb), .. - claystones {eaO .less than ·1'%), 5 - oreet and near-reef forma
tłons (l1mestones, marIy l1mestODeB, doloml.tlzed. formations), 8 - chaIcedonites arui 
arenaceous-marly tOrmat101l6, 7 - . dlslocatłons: a - ascerta1ned, b - prooable, 8 -
deposite dOcumented for lndustry: a - cement industry, b - Ume industry, c -
bu1Jd1ng lndustry and others (sl.gn6 havlng l1ght field!! -unexpIolted deposits, signs 
having blac'k flelds - explol,ted deposits) 

ma różny Skład chemicmy. Własnościami flzycznymi poszc.zegóLne -typy 
-litologiczne róimią się natomias.t :znacznie. . 

!Poza wymienionymi wyżej trzema podstawowymi grupami surowco
wymi -wydZ'i~lono ponadto: węglanowe utwmy rafowe j przymfoWe, które 
z uwagi ,na silnie . ,zróżnicoWany chemizm-nie- ·kwalifi!kUją się do żadnej 
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z grup, oraz .chalcedonity, utwory piaszczysto-margliste i iłowce :....- dla 
pełnej cha,rakterystylki: malmu. . 

Stosując powyższy podział utworów węglanowych wylkona·no ma.pę 
surowcową malmu obrzeżenia: Gór Swi~h (fig. 1). Rrzedstawio
ne przez autortkę profile poszczególnych, l.l.do!kumentowanych złóż na tle 
og6lJnego schematu stra:tyg!'aficznego (fig. 2 A, B) są :i:lustracją do ta'bel 
z wynikami. bada,ń chemicznych. rw tabelach przedstawiono skład che
miczny surowców oddzielnie dia ikamego ,piętra, natomiast udział prQ
centowy poszczególnych grup surowcowych obliczono w stosu!Iliku do ca
łego ,badanego !Pl'Otfilu. Grarficznie przedstawiono tyliko te profile, które 
mają ciągłą dokumentację chemiczną. 

OHiA.RAlKToERYSTYKA! OSIA!DÓW MALMU 

Surowce węglanowe i utwory towarzyszące omówione są w kolejności 
stratygraficznej według podziału ustalonego .na I Koll<l1kwium Jurajskim 
z 1'9'64 r. Dla ułatwienia w !nawiasach pOOmo stare nazwy Btratygł"aficzne. 
Ze 'Względu na odrębność facjalną półn:ocno-wschodn.iego i połud:niowo-za
chodniego obrzeżenia, przyjęto w niniejszej pracy Skr6towy podział na 
część wschodnią 11 zachodnią obrzeżenia. 

~IIE !WSClHODmE 

Oksfo'l'd doln.y (dywez i newiz) i śr'odlkowy (argow). Osady 
tego wieku odsłaniają się w miejsoowościach: 'Pod,gl'Oldde, Przepaść, Wy
szm.ont6w, Drygulec i Adam6w w rejonie Opatowa. Są iI;o gr.uzłowe wa
pienie gąbkowe, silnie zwietrzałe, tworzące biohenny lub ławice wśród 
wapieni o charalk:terze przyra:rowym, miejscami roolomittyzowane 1(lL. Ma- . 
linowska, 19(71). Miejscami w osadac'h tych występują !krzemienie. Srtwier
drona miąższość wynosi 00 ·m. 

Tabela 1 

SkłacI dlemłcmy utworów oWonlu cIoIDe&o i .belkow., (dyw •• ne'!fz l argow) w %% wagowyeb 

Typ litologiczny 

Wapienie · 

Parametry 
·Dolomi- Peli- Peli- Chalcedo-

Rafowe Płytowe tyzowane tyczne tyczno- Margliste nity • 
oolitowe 

Cao 55,2 51,8 42,9 54,6 55,2 46,1 0,2 
MgO 0,6 0,6 10,2 0,4 0,9 0,3 n.o. 

SiOl 0,6 4,0 0,7 0,7 0,2 13,8 98,7 
Fe203 0,1 0,8 0,6 0,4 0,2 1,9 0,2 
Al:z03 0,1 0,7 0,5 0,2 0,3 0,5 0,2 
S03 0,5 

I 
0,6 0,1 0,1 0,1 0,1 n.O. 

Straty prażenia 43,0 41,5 44,3 43,4 43,0 37,1 . 0,5 

DOOc; analiz 1 2 1 1 1 1 1 

n.o. - nie onwc:mno. • .- dane z publikacji S. Z. R6t)odt1eao (1947). 



Strza.łk:ów 
°l 

Parametry 
Średnia Wapienie Wapienie 

20,1% margliste ważl;>na 

9,4% surowca 

Cao 52,4 49,4 51,S 
MgO 0,7 1,0 0,8 
Si02 3,1 

°5,4 3,8 
F"203 0,2 0,5 0,7 
Ah0 3 1,0 1,3 1,i 
SOl ślady ślady ślady 

Straty prażenia 42,0 40,6 42,2 
Ilo~ analiz . 4 2 6 

• - próbki punktowe 

I Stmlłków 

ParametrY Wapienie Margle 
margliste 45,5% 

25% 

Cao 43,3 23,9 
MgO 1,2 2,0 
Si02 13,5 34,3 
Fe20] 0,9 2,1 
Al20 ] 3,5 10,2 
SOl 0,5 0,6 

Straty prażenia 35,2 

I 
22,4 

I10ść analiz 6 9 

• próbki punktowe 

Skład chemicmy surowców węglanowych oksf'orcIu górnego (uc.rt) 
w % % wagowych 

Marylin I WlCl'Zbica n 

Typy surowców i ich procentowy udział w profilach 

Wapienię 

82,4% 

54,6 
0,4 
1,0 
0,3 
0,3 

ślady 

43,6 
52 

Średnia Wapienie Wapienie Wapienie Margle 
margliste ważona 74% margliste 3,2% 

17,6% surowca 22,8% 

45,7 53,0 53,1 46,4 34,9 
0,5 0,5 0,8 0,9 0,8 

12,4 2,9 2,2 10,4 27,2 
1,7 0,5 0,3 1,1 1,7 
3,0 0,8 0,9 3,3 6,5 
0,02 ślad 0,2 0 0,3 0,2 

37,0 42,4 42,8 37,S 29,0 
15 67 82 34 7 

Skład chemiczny surowców węglanowych kimerydu 

" % % wagowych 

I Wierzbica I 

Średnia 
ważona 

surowca 

50,6 
0,8 
5,4 
0,5 
1,7 
0,3 

40,8 
123 

' 0 

Tabela 3 

I 

Iłża I BałtÓW-\ Upnik I :lna\ I Stróża 
Błaziny Tarnówek 

Wapienie Wapienie Wapienie Wapienie 
Wapienie· 6,9% 26,5% 100% 100% 

52,3 54,1 54,S 53,8 52,3 
0,4 0,6 0,9 0,6 0,5 
2,0 1,2 0,5 2,0 4,0 

0,1 
0,5 

0,2 0,2 
0,8 0,6 \ 0,6 0,7 

brak 0,3 n.o. 0,2 0,1 
43,4 I 43,3 43,4 42,9 41,3 
4 7 7 133 30 

Tabela 5 

Bałtów - Tarnówek , Głiniany 

Typy surowców i ich procentowy udział w profilach 

Średnia Wapienie Wapienie Margle Średnia Wapienie Wapienie Średnia Wapienie 
ważona 9,6% margliste 19% ważona 22,3% margliste ważona. 

margliste • 
surowca 28,6% surowca 70,8% surowca 

-
30,8 ° 50,8 45,0 33,9 43,4 52,2 44,4 46,4 49,2 

1,7 0,7 1,2 1,7 1,2 0,8 1,5 1,3 0,7 
31,3 5,6 12,4 24,7 14,1 2,9 ° 12,3 9,9 ° 

8,0 
1,6 1,2 1,2 2,5 1,8 0,3 0,7 0,6 .1,2 
7,8 1,1 3,8 7,5 4,2 1,3 3,9 3,1 0,6 
0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,6 0,5 0,3 

27,0 38,6 36,1 28,5 34,9 42,0 37,2 37,8 39,5 
15 4 35 11 50 11 39 50 5 
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Młodsze od 'wyżej wymienronych, białe i kremowe. wapienie przewa!rst
wl.()1D.e złupkowanymi wapieniami mal"glistymi odsłaniają się między miej
scowościami Stdk:i 'iI BaM6w. 

Tabela 2 

Skład chemiezoy surowców węglanowych oksfonłu g6mego (raurak) w % % wagowych 

Ruda. Kościelna I Lipnik I Krz.emiaDki 
Typy surowców i ich procentoWy udział w profilach 

Parametry 
Wapienie 

I 
Wapienie 

I 
Wapienie • 

margliste • 73,5% 

Cao 49,1 S4,2 53,5 
MgO 0,6 0,8 0,6 
SiOz 10,5 1,4 1,7 

~03} 0,6 
0,9 

0,2 
A1z0 3 0,2 0,8 
S03 brak n.o. 0,1 

Straty prażenia 38,9 42,8 42,8 
ność analiz 1 84 12 

w północnym krańcu obrzeżenia, występują chalcedon.ity (5. Z. RÓŻyc
ki, l~ odsłaniające się w okolicy Odrzywołu, G8!Pinlrta i Lu~. 

Duża, zmienność Składu chemicznego, często obserwowana w obrębie 
jednego odsłonilęCia (partie zdolomityzowane, Ikrżemienie), czy!Di omawiane 
u1twory wapienne niEp1'zyda·tnymi , dla potrzeb prnemysłowych. Loka'we, 
dzięłki dużej twardości i wyirzymała9ci na ściSkanie, stosowane są one 
w budoW1llictwl.e i drogownictwie. O Skład2:i1e chemicznym wapieni orien
tują analiZy pojedynczych próbek !przedstawione w tabeli 1, 

Oksford g,óil"ny (raurak). - Utwary .tego wi~ są najsła'biej po,
znane. G:ru!boławicowe, kremowe- wapienie '~ !krzemienjami odsłaniają się 
w Woli L:ipienidldej i K.uźni!koło iWrierzbicy (J. Dembowska, 1900). Różne 
typy wapienii! organogenicznych z płaskurami czamyc'h krzemieni w stro-

Tabela 4 
WIasDoKi fizyczne wapieui oksfordu g6rnego (utarł) 

Typy litologiczne wapieni 
Parametry 

I 
Oolitowo-

I (od - do i średnio) Pelityczne -detrYtyczne Detrytyczne 

WytrzymałoŚĆ na ściskanie - 130-950 295-785 295-1105 
w stanie suchym kG/cm3 359 526 690 

. Ciężar obj;tościowy g/cm3 2,13- 2,56 2,06- 2,51 2,21"- 2,66 
2,3 2,3 2,5 

Porowat~ 7,25-21,11 9,06-26,10 6,88-18,15 
w% 16,0 16,2 10,1 

I Nasiąkliwość 2,05- 9,85 1,66- 3,95 1,03- 7,44 
j w % 6,0 3,1 3,0 
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pie, o miąższości około 3() m '{VI. Pożarrysld, 194&), ods'I:ania'ją się IW prze
łoOmie rzeki Kamiennej w Bałtowie. W rejonieOpa·towa występują w dol
nej części wapienie skaliste z ikrzemien.ialni, a w górnej - wapienie 
płytowe z przewarstwieniami wapieni oolil1:owych. Te oStatnie odsłaniają 
się w KrzemiaJIlkach, a eksploatowane są w'Lipniku. Skład chemiicmy wa
pieni gómoraurackich przedstawiono w tabeli 2 . 
. ' Na podstawie nielicznych analiz chemicznych i opisów l'i!tologicznych 
utwory węglanoOwe górnego raura:ku - występujące w ·rejonie Opatowa -
oraz cały ,raurak - od .okolic Iłży, Radomia do Nowego Miasta - zali
czam doO grupy surowcowej wapieni. Natonllast wapienie skaliste z krze
mieniami rauralku dollnegoO z rejonu Opatowa mają pod.obny oharakter 
jak: utwory dksfordu d01InegoO i środkoOwego. 

OksfoOr.d g óll"ny (astart). UtwoOry astartu, stanIOWiące odrębną g,ru
pę facjalną, należą do najlepiej poznanych we wscllodnim .obrzeżeniu. 
Miąższość Osadów astartu waha się od '200 m w rejonie Wilem'bicy (J. Dem
bowska, 195'3), 100 m w rejonie 'Iłży i Bałtowa I~. Pożaryski, 1948) doO 
40 m w rejonie Opaotowa (J. Samsonowicz, 1934). Po.rnimo dUżego 'zróżni
cowania· litologicznego wapienie astartu cbaralrleryzują się bardzo jedno
Htym składem c!hemi.cmym (taib. 3~. Z wyją1kiem SS-ci.o metrowej .serii 
twardych wapieni marglistych z Ikrzemieillj.lami, .występującej w rejonie 
Wierzbicy, utwoOry astartu. zaliczam w całości d.o grupy wapieni .o zawar
tości CaO - 5fjJ/o. Węglanow06ć w obrębie tej grupy zm.ien.ia się wod
wrotnym ~ lOiż miąższość. Na południu, w rejonie lBałtowa i Opa
towa, średnia zawartość CaD wynosi 60--6441/0, IMotomiast na północy, 
w rejonie Wierzbicy, wSkutek ,większego udziału lWik!ładek marglistych, 
wyrnos:i. 50---(;341/0. . 

Obean:ie wapienie astaTItu ~loatowalne są -w Maxyliinie i('tabl. l, fig. 4) 
jako surowiec wysoki dla IPl'Zemysłu cementowegoO. W rejonie Opa.t<Ywa 
(stróża i Riuda lK<l\ŚCielllla - :f!ig. 2A ;i B), na !północ od Bałtowa i w !re

jonie nży --..:. mimo uqakumentowanyoh dużych zasobów za·rÓWlllO dla 
przemysł.u wapiennilCzegoO, ja'k i cementowego - ,wapienie asta.rtu wy
koOrzystywallle są w -roinimalnym stopniu przez drobny jprzemy$ spół
dzielczy i prywa·tny do wypału wapna i dla potrzeb budowlanych. 

W8!P'ietrle aBtaor.tu reprezentowane .są przez tmy główne typy litolo
giczne (tab. 4) różniące się wyramte wyhzymałością na, ściskanie. 

K i -ID e r y d charakteryzuje się naprzemianległlością wa'rstw wapieni, 
wapieni marglistych i margJi~ niEkiedy z wIldadikami muszlowców. Tę na
przemianległość dobrze widać n.p. w złożu Wierzbica I (tab!. II, fig. 5). 
Miąższość osadów kimerydu w !p6łn.ocnej części iWyIlosi 300 m. rw dolnej 
części przeważają wapienie .o zawaŃ<lŚC'i caO 5().-61i1/o i wapienie mar
gliste zawierające ~/D caO, rnaJtomi.ast margle wystQPUją ;podrzędnie. 
W sumie dolną część kimerydu można 'zaliczyć do .gru,py surowcowej wa
pieni IllM"glistych o średniej zawartości caO 0--4511/ •. W gÓl'lD.ej części 
udział wapieni i wapieni marglistych maleje tak, że występuje tu grupa 
surowcowa margli. 

Mniejsze zróżnicowanie wykazują .utwory kimerydu w południowej 
części. W ·złożu !Bałtów-Tam6wek przeważają wapienie mal'lgliste {) 'zawai'
tości caO od 42-460/0. W rejonie Opatowa średnia zawa~ Cao w tej 
grupie surowcowej :wynosi 4J9fJ/o -/(tab!. 5). 
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Aktualnie wap1:eniemargliste i ma.rgle !kimerydu ~loatowane są 
w północnej części .obrzeżenia, w Wier:z:bicy l, dla iPatrzeb przemysłu ce
mentowego. 

p Q r t l a n d. Występowanie utwoOrów portlandu stwierdzono przy po
mocy wierceń wzdłuż półnoon.o-wschodoniego skrzydła a:n,tylldiny gie1niow
skiej w (l'ejonie Przytyka i! Dęby. Są to osady z !przewagą substancji ila
stej i materialu tery;genicznego. Osady te zaliczam łącznie d.o ,grupy iłow
c6w (fig. ą 

OBRZEZENIE ZACHODNIE 

Odrębność facjalna obrzeżenia .zachodniego w stosunku do wschodnie
go zaznacza się już w Inajniższych ogniwach malmu przewagą znacznej 
miąższości.; osadów wapiennych nad ma,r,glistymi idolomitycmymi. 

OksfoOrd doln'y {dywez i newi2i)i środkowy (argow:). Osady 
tego wiEllru poznane zostały tylko w części połudlniowej, Q części ś,rodko
wej -brak informacji, nartomiast w części północnej - począwszy od Dę
borzyczki - pojawiają się już chalcedanity i! utwory iPiaszczysto-margli
ste. OksfoI'ld dolny na połudJniu reprezentują wapien.ię :gą1:Jkowe z margla
mi () łącznej miąższości 5 m (Cz. Peszat, 196'4), aksfoI'ld środkowy - wa
pienie uławioop,e o miążswśoi dochodząc'ej do 180 m (Cz. Pesza.t, 1964; J. 
MalinoWSka. 1967). Są rto denkoławioowe wapienie zwięzłe i gruboławi
eowe wapienie plamkowe odsłaniające się w kamieniołomach: Siedlce, 
Wola Morawicka, lMorawica, DębSka Wola, Tokarnia i Gnieździska. 
W obrębie całej serii! występują rozproszone krzemienie. . 

Utwory ·oksfordu doOlnego z !J?Oł'udniowej części, zawiera·jące 44' 4rJ1ł/" 
CaO. zaliczam do grupy surowcowej wapieni m8!r.gllstych. W profilu złoża 
Goździec stanowią one 3,S0/0 złoża i zawiera.ją 416,'1'/0 CaO. Natomiast wa
pienie .oksfordu środkowego, zawierające od 52ł---64°/0 caO - -ta:bela 6, 
zaliczam do grupy wapieni. Stanowią one 60,410/0 'złoża Goździec. 

Tabela 6 

Skład chemiczny surowc6~ węglanowych oksfordu dolnego i §rocIkowego (dywez, newlz, argow) 
w % % wagowych 

~y I Goździec I Nida-
I-Lurowizna 

Parametry 
Typ surowca i jego procentowy udział w profilu 

Wapienie Wapienie Wapienie Średnia. Wapienie 
100% 60,4% margliste ważona 28,4% 

3,8% surowca 

Cao 54,7 52,8 '46,1 52,4 52,0 
MgO 0,4 0,7 1,1 0,7 0,7 
SiOz 0,9 3,0 11,7 3,5 3,8 
Fez03 0,1 0,2 0,4 0,3 0,6 
Alz03 0,4 0,5 1,8 0,6 1,1 
S03 0,1 0,4 0,9 0,4 0,2 

Straty prażenia 43,4 42,3 37,7 42,1 41,8 
Dość ana1iz 46 27 l 28 22 
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' z brallru danych, jedynie na podstawie analogii z obrzeżeniem wschod
nim, utwory oksfoIXiu dolnego, jak i środkowego północnej części zachod
niego obrzeż,ania 2:alilCzam do grupy osadów ra<fowych i przyraf,owych, 
charakteryzujących się zmiennym chemizmem. 
, Wapienie argowu wykorzystuje na dużą skalę przemysł wapienniczy 
w Chęcinach, Siedlcach, Tokarni i Morawicy. W Woli Morawickilej eksplo
atowane są jallro ikamieńbudowlany - "mannu'l'y"; w Mieczynie na !kru
szywo do betonów. iFoza tym wapienie te spełniają wymagania przemysłu 
chemicznego, cuJkrawniczego, butniczego,budowlanego i drogowego. Eks
ploatację dla !tych celów prowadzą wyłącm.ie spółdzielnie we Wrzosówce, 
Górze Pocldańskiej, Maćkowej, Dył*awej, JLipiej i Gumienicach (ta.;bl. II, 
fig. 6). W północnej części obrzeżenia dla celów drogownictwa eksploa
towane są chalcedonity. 

O!k s f o r d g Ó tr 111, Y (!l"auIl'aik). W /POłUdfnJiiOwej części zachodniego ohrze
żenia - między Tokarnią a Ołnnielnikiem - występują trzy odmiany li
tologiczne: wapienie prze)ściowe, wapienie skaliste z krzemieniami oraz 
wapienie uławicone (Cz. Peszat, 1967)~ Łączna 'miąższość tych osadów 0ce
niaM. jest na 400 m. 'Wapienie przejściowe, składające się z wapieni peli
tycznych i margliBtfch z krzemieniami, odsłaniają,się w złożU Goździ,ec 
(f]g. 2'. Występujące nad nimi wapienie Skaliste zawierają 00,641/0 CaD. 
Górną część rauraiku stanowią wapieni.e uławicone oraz wapienie ma,rgli
ste. W profilu Nida-Lurowizna bezpośrednio na uttworach dk9.fordu środ
kowego leżą wapienie skaliste zawrerające 53,80/0 CaIO, przylkryte wapie-
iliami marglistymi, zawierającymi 4!O,afJ/a CaO. Udział wapieni marglistych 
w profilu tym wynosi tylko 8,le/o. 

Skład chemk:zoy sorowców w'ęgIanowyeh oksfordu górnego (marak) 
w % % wagowych 

Nida-Lurowizoa I Goździec 

Tabela 7 

Typ surowca i jego procentowy udział w profilu 

Parametry Wapienie Srednia Wapienie Średnia 
Wapienie margliste ważona 

Wapienie margliste ważona 
63,5'Yo . 8,1% surowca 27,7% 8,1% surowca 

i 

Cao 53,8 40,8 52,5 52,6 43,7 50,S 
MgO 0,7 0,8 0,7 ' 0,1 0,7 0,6 
8i02 1,5 15,8 2,9 , 3,5 16,2 6,6 
Fłl203 0,4 1,5 0,5 0,3 0,8 0,4 
Ah03 0,4 5,6 0,9 0,7 2,8 1,2 

S03 0,2 0,5 0,2 0,4 0,7 0,5 
Straty prażenia 42,9 34,9 42,1 42,1 35,4 40,4 

; Dość ana1iZ 49 8 57 14 7 21 

Skład chemicmy osadów .rauraku przedstawionow :ta,beli! 7. Udział wa
pieni ma1"glistych jest w sumie Ibardzo mały, tak że osady wapienne oksfor
du górnego południowej części omawianego obrzeżenia zaliczam 'W cało6ci 
do grupy surowcowej wapieni zawierającej caO w granicachOO,5---52,SC'/0. 



Parametry 

Cao 
MgO 
Si(h 
FC203 
Al20 3 
S03 

straty prażenia 
llość analiz 

Ciebło-

I wice 

Parametry 

Margle 
16,5% 

Cao 37,0 
MgO 2,4 
Si02 19,0 
Fe203 2,3 
AI20 3 8,7 
S03 0,9 

Straty prażenia 30,9 
DoŚĆ aJlJlliz 5 

Ciebłowice 

Skład ~ lIIf01R'J6w węalanowych obforda aómeIo (8If.art) 
1f % % WBgOW)'ch 

I sUlej6wlll Rogalów 
·1 

. Bukowa 

Typ suro~ i jego procentowy udział w profilu 

Tabela 8 

I Gnieździslca ...... Leśnica I Sotoł6w I bkó G6rny So w 

Ś dnia l Srednia Srednia Srednia 
Wapienie 

Wapienie 
Wapienie 

Wapienie 
Wapienie 

Wapienie 
Wapienie 

Wapienie 
:ażoJJJl I Wapienie Wapienie 

margliste W8Ź0JJJl 
Wapienie margliste ważoJJJl margliste ważona margliste 

33,4 
16,9% surowca 100% 19,4% 18,5 surowca 88,7% 6,9% surowca 56,4% 5,3% surowca 40,9% 9,8 

53,S 44,0 52,3 
0,6 0,6 0,6 
1,1 6,2 1,7 
0,2 0,9 0,3 
0,7 3,0 0;9 
0,2 0,9 0,3 

43,2 39,3 42,6 
18 29 47 

Sulejów I 

Wapienie 
Wapienie margliste Margle 

20,1 19,3% 60,6% 

50,7 46,3 37,3 
0,5 1,1 1,8 
4,9 9,4 19,1 
0,6 0,8 1,5 
2,1 4,0 6,9 
0,7 0,5 1,0 

40,6 37,9 31,9 
15 · 15 43 

54,3 
0,5 
1,1 

0,2 } 
0,4 
0,2 

43,4 
33 

54,3 47,0 50,9 54,0 45,2 
0,5 1,5 1,8 0,6 0,9 
0,8 8,4 4,4 1,5 12,2 . 

0,7 0,7 0,4 
0,2 1,1 
0,5 3,1 

0,2 0,6 0,4 0,1 0,4 
43,2 38,7 41,0 43,2 36,9 
7 8 15 129 15 

Skład chemlemy nrowc6w węgbmowyeh kbnerydu 
1f % % wagowych 

53,S 53,4 44,6 
0,6 0,5 0,9 
2,2 2,7 14,0 
0,3 0,2 0,7 
0,7 0,7 3,4 

I 
0,1 0,2 0,7 

42,8 42,7 35,8 
144 62 5 

I Rogalów I' Gnieździska - Leśnica I Sokołów Górny 

Typ surowca. i jego procentowy udział w profilu 

Średnia Średnia Wapienie Wapienie I 
WI1Ż9JJJl 

Wapienie Wapienie margliste Margle 
ważoJJJl 

Wapienie margliste Margle 

surowca 61,7% 13,6% 
20% 

4,7% surowca 30,2% 
26,1% I 

2,8% 

42,2 53,6 53,S 47,9 38,7 47,9 53,1 45,9 37,6 
1,4 0,4 0,6 0,9 2,2 0,9 0,8 1,0 2,1 

14,4 1,9 2,4 7,6 15,6 7,6 2,1 10,4 20,4 
1,1 0,2 0,6 0,9 0,6 0,2 0,4 1,4 
5,6 0,4 0,8 3,5 8,1 3,5 0,8 3,8 5,6 
0,8 0,2 0,2 0,4 0,6 0,4 0,4 0,7 1,1 

34,6 42,6 42,6 38,S 32,2 38,S 42,8 37,4 

i 
32,2 

73 21 16 :z3 S 44 12 11 l 

52,6 54,4 53,3 
0,6 0,6 0,5 
3,4 1,3 3,1 . 
0,2 0,1 } 0,6 0,9 0,3 
0,2 0,1 n.o. 

42,0 43,4 41,8 
67 18 3 

I Sobków 

Średnia Srednia Wapienie 
ważona 

Wapienie margliste ważona 
surowca 

81,7 
8,5% surowca 

49,2 54,0 49,4 53,5 
0,9 0,7 0,8 0,7 
6,7 1,2 7,3 1,8 
0,5 

0,7 2,3 0,9 2,4 . 

0,6 n.o. n.o. n .o. 
40,0 43,2 40,0 42,8 
24 14 8 22 

Tabela 9 

I 
Wymy-
słów 

Wapienie 
100% 

52,5 
0,5 
2,8 
0,6 
1,1 
0,1 

I 
42,3 
12 



Parametry 

Wytrzymałość na 
ściskanie w stanie 
suchym w kgfcm2 

ciożaI objętościo-

wy w gfcm3 

ŚCieralnoŚĆ Da 
bębnie Deva1a 
w% 

Porowatość w % 

11.0. - nie OZllllCZODO 

Tabela 10 

SkIacl chemiczDy sUrowc:6w węeIanowycb porilaDdD (boDon) 

w Yo % wagowycb 
o 

Sławno ~ Brzustówka 

Typ surowca i jego procentowy ud2'Jał w profilu 

Parametry Średnia 
Wapienie Margle 

ważona Wapienie * 
40,3 59,7 surowca 

Cao 51,7 32,4 39,8 53,4 
MgO 0,5 1,2 0,9 0,7 
Si02 3,6 24,2 16,4 0,8 
Fe,.0 3 0,8 3,6 2,5 0,5 
Al2.03 J,8 6,8 4,9 0,5 

S03 I 0,2 0,3 0,3· 0,1 
Straty prażenia 39,2 28,2 32,2 43,2 
Dość analiz 10 15 2S 1 

• pr6bka punktowa 

Oksford argow-raurak I Oksford górny (astart) 

Typ litologiczny wapieni 

płytowe I skaliste Id.etrytycmel kredowate I margliste I pelitycme I oolitowe 

1050-1480 730-1459 n.o. D.O. D.O. 178-1490 203-271 
1297 1171 587 233 

2,56-2,66 2,50-2,76 2,61-2,66 2,18- 2,63 2,40-2,56 1,98- 2,70 2,22--- 3,32 
2,6 2,6 2,6 2,4 2,5 2,4 2,3 

5,27---6,65 3,54-8,91 4,20-6,90 6,10- 8,0 6,60-6,70 4,70-10,0 3,50-10,40 
5,7 5,9 5,6 7,5 6,7 6,4 7,3 

1,85 0,01 1,84-2,61 18,96-21,98 5,53-6,96 0,01- 7,'J9 9,5i--16,30 
2,2 20,S 6,2 3,4 12,9 

Tabela 11 

I KimeIYd 

I oolitowe I margl.iste 

D.O. D.O. 

2,5 2,6 

D.O. D.O. 

8,9 3,7 
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W rejonie Małogoszczy występują wapienie skaliste przechodzące 
w spągu i stropie w wapienie płytowe, o łącznej miążs2JOŚCi dkoło 200 m 
(H. SwidzińSk:i, 1001). W rejonie Opoczna: i Swlejowa występują rowmeż 
wapienie skaliste, ale zawiera.j4Ce bardzo liczne krzemienie, często ułożo
ne w poziomy (.VI. Barczy'k, 1'967). iWystępowanie 'krzemieni znacznie ob
niża wartość surowcową wapieni rauraku pómoonej częśd obrzeżenia, mi-
mo że zawierają one pOnad 54G/. caO. . 

Ogólnie można; powiedzieć, że raura'k z pómoonych części obrzeżenia 
wsch<idniego i 'zachodniego reprezetuje ten sam typ osadów. Natomiast 
w południowych częściach obu OIbrzeżeń - jest zróżnicowany; w obrze
żeniu zachodnim rauraik ma dużą mi<ążs.zo5ć i niewie1lką zmienność che
mizmu, we wschodnim miąższość osadów jest IkillkSlkrotnie mniejsza, 
a :zró.mioowarue litologii i chemizmu Osadów duże. 

Wapieniie rauraku wykorzystuje głównie SpÓłdzielczy przemysł wa
pi€lOlIticzy w Chmielniku, Dezyderowie i Chału.Pkach Ol'aiZ d1r<l'gOWlIlictwo 
w Ptaszn:iJku. W oikolicy Qpoc2JIla eksploatację dla potrzeb przemysłu wa
!pienn:i.czego za·rzucono, po!lli~ wapienie' zawierają tam 'za. duro Krze-, 
miooki. 

O k s:f o r d g ó 'r n y .(astart). Utwory astaT'tu podobnie jak ·w obrze
żeniu wschodnim są silnie zróżnicowane litologicwe. Ich wychodni:e śle
dzić mo:lma wzdłuż całego zachodniego dhrzeżenia. Między T(jkamią 
a Chmielnikiem w 2OO-metrowej ser.i!i wielo!krotlnie powtał'Za.ją się wapie
nie pelityczne, kredowate, zbite, litograficzne, organogeniczne, uławioone, 
rafowe, oo!lroUtowe, pizolitowe i wapienie z !krzemieniami. (Cz. Peszat, 
1'964). W rejonie Sul:ejowa występują w 80-IOOtrowym profilu dwie ~
sadnicze odmi.alny: wapienie oolitowe w dQlnej części, a kredowa!te i miej-
scami margliste w górnej (tabI. fir, fig. ,7). ' 

Osady waa>ienttle astartu cechuje duża jednorodn~ chembmu (tab. 8) 
i wysoka węglaILOW<lŚć, dzięki czemu za'liczam je do grupy surowcowej 
wapieni o zawartości eaO od OO,9t-54,4Il/ •. Zr6żnicowanie węglanowości 
przebiega podobnie jak w obrTA:!'Żeniu wschodnim. Na południu, w profi
lach Sobkowa i Soilrołowa, iPrzecię1lnazawar.tość CaO wynosi 53,3-54,4G/o; 
w profilli ~źd:zisk:a-iJeśnica - w.,tJG/. eao, dalej w ikienmku pó}nlOC!Ilym 
w profilu Rogalów średnia wynosi już -tylko 50,911/0 CaQ; w profilu Sule
j6w II obserwujemy par1O\Wly wzr{)St średniej zawartości do 54,3% caO, 
ale w najba,rdziiej p6lnocnym profilu Ciebłowice już tylko 52,3G/0I caO. 
Zmniejszenie się ogólnej węglanowości jest wy;nildem stopniowego
z południa· w kiertmlru północnym - udziału wapieni marglistych w po
szczególnych p.rofi:lach. 
, Wa..pienie astartu wzdłuż całego zachodniego .obrzeżenia - aż do Su
lejowa włącmie - stanowią dobry surowiec wapienniczy. Eksploatowane 
są' one przez Ilrombinat w Bukowej i Sulejowie. 'LokaJn-ie.eksploa"towane są 
na tłuczeń drogowy, fIlIP. w Głuchowde i Cel.ilnach. 

K i m e r y d. Wychodnie kimerydu ciągną się wąskim pasem od Wy
mysłowa do Sdkołowa. W okolicy Sobk:owa (w serii liczącej 170 m:) wystę
pują od d6ł:u: wapienie oolitowe z w!kładlkami wapieni cienlk:qpły1lowych, 
wapienie margliiSte z ławicami muszlowymi i margle z iłami i muszloW'Ca
mi ~. ' SwidzińSki, 193'1). Podobnie wygląda profil -kimerydu w okolicy 
Pw:!diborza (iB. Swidzińsk:i, 1935:). W rejonie Sulejawa ~ują wapienie 
oolitowe, gruzłowe, zbi-te oraz margle i muszlowce o łąc1JD.ej miąższości 
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118m, rep~entujące ikimeryd daIn.y i środkowy (W. -Barczyk,19611~. Na
tomiast gómy~imeryd reprezentuje =tu 200-metrowa seria iłów ma·rgli
stych, margli, wapieni IllaI"glistych, muszlowców i iłowców .nawiercona 
w Zarzęcinie i Siobnicy (J. Kute'k, 1962). 

Generalnie utwory kimerydustanowią i zróżnicowany litologicm.ie 
i niejed!nolity cbemicznie !kompl€!ks surowców wapie:runo-marg1.:istych, 
z ' wyjątkiem ikirnęrydu dolnego. W profilach złóż Wymysłów i Sobków: 
(tab. 9) średnia · zawartość 'caO wynosi '52,5-00,510/0, wobec czego zaliczam 
te utwory (łącŻIlie z wapieniami astarłtu} do grupy surowoowej wapieni. 
W !profilu lSdk:ołów Górny i GnieździSka-Leśnica przeważają osady mar
gliste, w zwią2Jku z czym węglimowość spada, a ,zawartość CaO wynosi 
odpowiednio 49,2 i .47,9G/o. Zaliczam je w cał(!ŚC~ do grupy wapieni margli
stych. W profilu Rogalów i w rejonie P:rzedborza w dolnym kitneryd.zie 
ponoW!Ilię występują 'WSJpienie o zawartości CaO 52,7--53 .. SO/0. 

Od Sulejawa do Tomaswwa Mazowieckiego zaznacza się wyraźny;po
dział osadów kimerydu na dwie grupy surowcowe - wapienie margliste 
i margle. Srednia zawa'rtość CaO w wapieniach marglistych na odcinku 
Sulejów - Ciebłowice wynlOSi 46%, a w marglach - 370/0. 

Aktu,alnie wapienie kimerydu eksploatowane są w 'Sobkowie i Rogalo
wie !przez przemysł w8lpi~zmiczy. 

Po r t 1 a n d tborum).· W ·rejonie Tomaszowa Mazowi€Ckieg.o najniższy 
bonon reprezeD'tują ciemne iły mikowe na !przemian z ma'l'glami i szarymi, 
wapieniami w stropie .(J. LewilńSki, 1'003'). Wyższy banon reprezentują 
wapien-ie odsłaniające .się w Brzu8tówce Ilroło Tomaszowa Ma-zowlieclkiJego 
i w Sławnie Ikoło Opoczna. Miąższość !tych wapieni określa J. Kutak (1962) 
na 28 m, a miążs2lOŚć seriri iłowcowo-marglistej na 63-102 m. 

W profilu 'banonu występują więc dwie grupy surowc6w(tab. 10) .~ 
wapienie Q zawartości CaO od '&1,7%, '53,4Cl/o oraoz ma.rgle,lktórych węgla
n.owość maleje !ku .. s!pągowi; zawartość :caO ,zmienia się od 38"/0 do .. 2·70/0. 
Wapienie majdują: zastosowanie tylko do wypału wapna i eksploatowane 
są w Brzustówce i Sławnile ('ta'bl. IiII, fig. 8). 

* 
Podstawowe włą.snO'ŚCi !fizyczne wapieni wszystkich pięter zachodriiego 

Qbrzeżenia przedstawiono VI tatbeli 11. Największą wy.trzymała9ciąna ści
łkanie- charakteryzują się wapiie!l1ie oksfordu (a·rgowu i rawaku). Podobne 
własna9ci maJą wapienie- pelitycme gÓl'Inego ·oksfordu (astartu). Natomiast 
powstałe wapienie cechuje duża .zmienność 'własności fizycznych, nawet 
w 'Obrębie tych samych odmian litologicznych. 

WNIOSKI 

Analiza jakości; skał węglanowych malmu i por.6wnanie wyn.iJków tej 
ana1izy·z wymaganiami przemysłowymi umożliwiają dkreślenie perspek
tyw, a tym: saroym. lkie-rulIllków poszu!lciwań .bazy su~owcowej dla przemy
słu wapieIllIliczego, cem-entowego i budowlanego. Perspektywy te- rySUją 
się następująoo: . 

~ Dla prze;mysłu wapienniczego największe perspektywY surowcowe 
stwa·rzają; . ~wszYs.tr:J.qle ·piętra malmu w południowej .części zacbodniego .. ob-· 



l'zeżenia, od Rogalowa na, południe, a;tarl i domy Ik:imeryd.,· w.: ,r.ęjonie 
P.rzedborza oraz asta-ri wschodnią<> obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich -
od Iłży w kiertJ.łIrlru połudn~. 

- Dla przemysłu Qelllęnrf;owegonajwd,~eperspeiktywy istIl1eją w pół
nocnych częściach obu .obr.zeżeń, a poszuikiwania powilmy Ikanc'en.ltrować 
się na kontaokcie wa,pieni asta·rtu i wa.pieni marglistych lkimerydu na pół
noc od llży i na północ od Sulejowa. 

- Dla przemysłu ' materiałów ' budowlanych i drogowych największe 
SZaa1se'xozwoju stwarzająutworyaksfordu i rauralku w południowej części. 
zachodniego obrzeżenia Gór ŚwiętoikrzySkich. , 

- Najlepsze jakościowo wapienie mogące maleźć zastosowanie w pro-. 
d'Ukcji tlenku glinuwyst~ują w obrębie astartu wschodniego obrzeżenia 
oraz oksfordu, rauraku i astartu południowej częścilzacbodniego obrzeże
nia Gór Swiętakrzyskich. 

rz:akład Zł6* Surowc6w Skalnych 
IIll5tytutu Geolog'fcZnego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 111 listopada 1S68 ' r . 

PI$MIENNICTWO 

BARCZYiK W. (1001) - ' Jura sUłejowska. Acla 'gedl pol" 11, p . 3'-:-102, m 1. WaT-
szawa. , 

D.ElMBOWSKA J. (1'96a) ~ Górna fura między iRaduniem ·i Jastrzębiem. Biul. Inst. 
Geol., [bn.J, p. oo.~. lWI8I1'SZ8W8. 

KiUToEK J. {19(2)- G6rny kdmeryd 1: dolny wołg pn.-zaChodndego obrzeżenia mezo-
1lOi<:znego Gór ' S~ętokrżYsJri,ch. Ada ' geal. jpO'l., 12, p. 445--ł5I2lI, nr 4. 
Warszawa. 

~lŃSK.I J . . (1. ~ Bud()wa geruogiczna -i 'llkształtowande powierzchn.i. oko],Lc 
T~zowa Ma.z.owiecirlego. Spraw. Państw. roSt- Geol., 7, p. 300-415, 
ni- 3~'rWarszawa. 

MAL'INowSKAL (196'7~ - 'BiostratMi-afia osad6w ddmego i środkowego Oksrordu' 
obrzeże'ma Gór Swdętokrzysk.ich. !Bi'llil.. :r:nst. Geol., 209', p. 53-ll!!. Wax-' 
SZ8wa. 

PESZA T Cz. (19641) - UWlogioa }uroaj,S!tich Skał wę81anowych między Tokarnią 
.i. ChmielnliJldem. Acta geol pol, Ił, lp. l~, nil" 1. Warszawa. 

iPOżARYSKI W. (1948) ...... Jura i kreda między Radomiem, Zawichostem j Kraśni-. 
ki:em. 'Biul. 'Państw. Inst. Geol., 46. Wlt11łZ8wa. 

ROzYOKI S. Z. (1947)-- Jurajskie Skały krzemionkowe nad Pilicą i ich znaczenie 
: ,, ' praktyCiri.e. BiUl. iPań:stw: iilSl ' deot., nr 29; ,p. ~13. Wars:Uvwa. ' 

SAMSONO\WCZ J: ' (119&l1f ...:..:. ' ()lbjaśn~eri!ie :am:~ O,pat6w.og6Jlne.j ' mapy geo.logiez
lIlej !Pal:Ski W 'SkaiLi l: lm 000. !Państw. 'Inst. Gedl. Waxszawa. 

SWIDZIŃSKI H. {1931) - Utwory ' jurajskie ' między Małogoszczą ą CzarT1A Nidą. 
,~ra'Yl. ;.~ńs~ .. ~~.,~~, ~! _~ , 7~,~, ~~, ~~zawą. 

'ŚWlDZ~SK;t H. n~) ~ .~~~ geolo~cP.l.Y pk;ąlic Przedpor~a '. nad Pilicą.: SP1!1W~, 
Pa~. , Inst. Geol .• 8" p .. 1. ...... 2Ąp.r 3 ,'WvsZjlwa. 



368 

KPBCTIIHll BLlPBHUKA 

KAPOOHATHOE CLIPLE MAJlLMA CBEHfOKIIIHCKUX rop, 
ErO IIPHMEHEHHE H IlEPCIlEIC'.mBLI 

Pe:UOMe 

Kap60HaTBoe C&lpJ.e MBJIl>Mll JIB1lJIe1'CJI OCHOBHOJ: 6a:wJ: xap6oHaTBoro C&lpU nOJIhIIIIL 

Era YCT8HOBJIImIIIoIe 3IlDBCIoI COCT8.BJIJIJOT no'll1l DOlIOBBBy 3IIDBCOB BceI: C'l'JIIIBW. B MB.lII.Me lIMe

IOTCR 'l'IWKC caMJoIe 60JIbIlDlC JIWCU«IBBW pac11DipCiIlUI C&lp1oCBOJ: 6a:n.r ~. npoB3B0.tm'BIl BU;Y

max lIOIHepanbllLlX BCID;CCTB B nOl'pd)B:ocreI: CTpOH'I'CJJLCTBa. 

3a KPJlTCpBil: U'!eCTBa C&lpU npBBJJ'l'a mp60BaTBOCTb (CO,ll;epll8BBC Up6OBaTOB Ca B Ma) 
H B3MCll'DIBOCTIo XllMB3Ma B pa3pe3e. B!.I,D;eneHO ]'pH CJJe,Il;YIOID;IIe CLIpJ.eBHe rpymn.I: 

- H3BCCTHJOOI (OTlIO:areJIIUI CO,ll;epllll.m;Jle CBLDUe 50% CaO), COCTaBJIJII()ID C&lpLC ~ B3BCCTlto

BOA H crpOJlTCJIbHoI: npO.MldIlllJCB]lOCTH, 

- MeprenBCTHe B3BecTBDH (42-50% CaO), COCT8BJIJIIO~ OCHOBHOC c.&IpJ>e ~ QeMeHTHol 

npoMlJlIIJleHHOCTH, 

- MepreJJH (18-42% CaO), COCT8BJIJIIOm;He onpe,D;eJJJIIOm;ee ChlpLC,II;.IUI QeMCHTBoI: npOMHIIlJleH

HOCTH. 

Pa3Mem;emre 3TJIX Tpex C&Ip:&eBlolX rpynn, a TUKe DpoMLDIIJIeHHO 6ecnoJIe3JD,IX P.m.a 
OTnom=mdt, X8JID;C,II;OHHTOB H Dec'I8JIo-MepreJlBCTlolX OTJIO:ECHBil: nOK838Jlo Bll (mr. 1. CI.lploCBlolC 

pa3pe3Ll Ha «PoRe Crpamrpa(llI'lCClCol: cxeMLl npe,D;CTaBJlCHLl Ba (lIlT. 2. 

:xm.m'IeCXB:It COCT8B Up6oBll'I1l1>lX OTlIOJEellBil: (CLIpLCBLIX rpynn) ce&epo-BOCTO'lHoro 06paM

JIeHIIII CBeJrrOKIDHCKIIX rap npC,II;CT8BJICH B TlL6n. 1-3 B 5, a (lB3Jl'feCXHe CBOitcTBa B Ta6n. 4. XiI
MIl'IeCI!:BA COCT8B OTlI03:eHBiI: IOro-38IIII,II;HOro o6paMlIClIIIJ( Dpe,II;CTaBlIeH B Ta6n. 6-10, a (IB3H
'Iecme CBolCTBa B3BeCTHJD[OB B Ta6.mm;e 11. 

nepcnCXTBBLl PIlCIJIRPCllllJl C&lpLCBOI: 61l3Ll ,II;.IUI OT,II;em.m.JX OTpacnel: npOMWIIJIeHHOCTH 

ClIe,IIYIOID;IIe: 

Ana 1I3lICCTJ[0B01: DpoMLlDIlICHHOCTH CaMoe 60JIbllDilc C&Ip:&eBLle nepcnCl:TllliJ"t CBJI38lILl co 

BCeMH 3TIl3:aMH MlUIIoMa B IOlIDIol1J8CTB lOl'O-3aIIa,lJ;oro o6paMmmm. aCTaPTOM H OMepll,ll;]ltCM 

B OxpecTHOCTJlX DmC,D;60a:a. a TUlI:C C acrapTOM IOlIDIOI: 'IIlCTIl c:eBepO-BOCTO.mOro 06PaMlIClUDL 

Ana QeMCJITBoI: DpoMLIIIIJICHHOCTH CaMLlC 6om.IIDlC I&pcueIlliBbI CBlD8lIId C CCBepBLlMB 

'IaCTlIMH o6oBX o6paMlICBd, rnaBHLlM 00pB30M C ~cit aCTapTIL B DMMepIl,ll;lllCll. 

Ana npoMLlIIIlICBllOCTH CTpOBTeJDdD>IX H ,ll;OPOllDlLlX MaTepHaJIOB CaMLlC 601lhlIlHe IDalICLl 

pa3BJ1TB11 CIIJJ3aHLl C OTlIO:ECHHllMH oxc(Jop,D;a B popam B IOlIDIoA '!aCTH IOro-311l1a,11;11Oro OOpaM

nCllllJ(. 

Klrystyna WYRWlIOKA 

MALM CAllBONATE RAW MATEBlALS OF THE aWIJp'OKBZYSIDB 
MOUNTAINS, TBBIB USE AND PBRSPBCTlVES 

Summail."Y 

Malmcubonate irOClaI are the mBlin basis of .the entire .oarbanaate raw materials 
of 'Poland. The.i:r documen,ted reserves ·oover a!lmost a :half of the :whole reserves 
of ·this kind in the coumry. The MaIm deposits disclose ad.so ,the be9t 'perspect4vea 
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as conocems the development of the l'IflW material basis far building purposes and 
far hldustry of .~ materilW. 

As a criterion for il'IlW maJterial quali.ty· wa:s taken here the .conten1 of Ca and 
Mg carbonates, as well as a vadation ID -chemical properties 'WIithin the ~ Three 
raw material. groups have been ddstmgu1sh:ed here: 

- Jimestones (deposits with mare iIlhan 5CY'/0 cao) - that are mineral Il"aW 
materials for lJ1me-.bummg eOO buil1idmg industries, 

- mar1y lHroestones (CaO oonteMs from a to 5C1'/l; - that are main m.tne.al 
raw materi:al tor cerne.m ind.ustry, 

- mamls (c&oconrtents 'from la to 4"./,). - that serve as CQlU"eclion raw materi
al for 'Cemenlj; industry. 

'l'he distribution of t ·bese three mineral raw materie1 groups, as well as of the 
i'lldu5'trlailily usel-ess ~ ;fw.mations, chalcedoo4tes and arena<.'elOUs-malily deposits 
d.s shown in 'Fig. 1. The sections of ~he m1nel'«l raw materials are presented, together 
witth thestrat',graphioa.l se~, in F.irg. 2. -

Chemical I(l()[Qp09iti()ns of -carbonate formati~ ('mineral raw material. groups) 
af the oortb-easter-n margin Of the SWi~zy8k:ie iMoUDtadns are presented in 
Tables 1~, and 5, and physdoa!l. proper.tl.es - .in Table 4. Chemical ~s of 
<l&t'bo:nate f011lllatio.ns folllld t() occur !in the southe-westem margin are given in 
Tables 6-10, and \physical properties of iEmestoo.es - to Table 11. . 

The perspectives of developing the mineral raw material. basis in v:arious 
indlJstri.a!L branches- are as follows: 

- /for l!me-bum.ing mdustry, the highest perspectives may be expected to 
appear :in all Malm stages, within the southern part of :the sowth-westem margin; 
in the Astartian and-!Kimmer.Idgian deposits found to ()cour in :the vicinity_ of Plrzed
b6rz; as weH as in 1he AstaIrtien deposits CJf :the -southern part of the nor.th-eastern 
mergin, 

- for ocemeot dndustry, the b1ig.hes1; perspectilves exist :in. the DOII."thern parts of 
both margins, mainly at the Astarltl.an-KWmeridgian boundairy, 

- for building and :road constrtlctiOiD· m8lte'l"iai1 imiustrles, the best development 
chances are in the Oxfordian '8nd lRauracian deposits in cthe southem part of the 
south-western mlU"gm. 



TAlBL'ICA I 

.Foig. 3;. Skarbita. Nieczynny l()lll wapiJeni astar·tu. 
·a·- wapieil .pelltyczny, gruzi.owY, drobnoMwtoowy, ikrernowy.b - lWapien 
,pet1f.tyczny, ll'tograficzny, Z6lty, c - w~pie{J. pelityezno-;.oolltowy, pasmowy, 
d - wapieii. drobnooolitowy, e - wapi.en onkolirtoWy, bialy, f - ~·~ ... ieil 
~litowy, gruzlowy 

Skarb~a. Darel.ict· qUm'il"Y ()of .Astartian :Limestones 
a - fine-bedded, 1ll000000r, pe1itic 'limestone, ·cream-coloured, b - yeHow, 
pel!Ltic, iLithographdc liimestone, c -:- banded, ,pel.iJtic-ooli/tic :!lanestone, d -
f.ill'lle-oolitic ilimeS'tione, e - white, on-coUte [imestone, f --' nodU!l.ar, pelitic 
J.imestone 

Fig .. 4. K~ien.ipJioan. Sniadk6w W ~y[dni.e - sciana ·wsohodnia. Astrat. 
.a - zwietrzelina, 1) - IWapieil detrytycznY';k.r.emowy,,q - wapieti. margilisty 
przewar.stwtooy Hem, d- wapieii. pelirtyc7JnY. gr.uzloWy, bilMY, e --,- wapieii. 
peli-ty>czny, skalisty, bi:aloszary 

stone q\llaiTtry'Sndadtk6w in lMaryili.n - eastern fW'aM. Alsbartilan 
a - weathered materia!l,- b - detrital dJmert.on-e,e.ream-coloured, C-'- marly 
ilimesrtone mtercaaated with ·clay, d -' wb!.te, n'Od·IiJ..aD:, .. pelitic :timemoo.e, 
e '-:-;" whit'e-grey rocky \peJ.itic llimestone 
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Fig. 3 

Fig. 4 

Krystyna WYRWICKA - Su rowce wllglan-owe malmu G6r Swllltokrzysklch 
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FIe. 5. Kamieni~om . Wierzbica, Aciana wsc~ia. KUneryd 
a - zwietrZelina, b --, margiel ,szary, c- margled: Z6Hy, d - wapiefl marg
liosty szary i clemnoszary, laminowany, pr:iewarstwfcmy marglem, e- wapiefl 
oolitowy, f -:- wapiefl pelityezno-oolitowy (P!l'SDlowy), g - wapiefl peli
tyczny, drobnolawklowy 

stone quarrY. Wierzbica - eastern wall 
a - weathered material, b- grey marl, (! - yeJl9w ma1'l, d - grey and 
dark grey E'inated lI!.a'1"ly llime9tione. intercal8:t~\vith mad, e - oolitic 
.umeston~, . f - bilnd,ecr, iPditic-oolitic' ~estone, .~ '- fine-bedded pe'litLc 
!J.imestone. Kimmeridgaail · 

Fig. 6. Gumienice. Wapiefl skaHsty ek:sploatowany "do budowy dr6g. Oksford 

Gwnienice. Rooky limestone exj,1}oi·ted foOr TOad construction. Oxfordian 
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FoLg. 5 

Fi.g. El 

Krystyna WYRW·ICKA - lSurowce wllglanowe malmu G6r Swilltokrzysklch 
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Fig. 7. D~ba. Fragment Bciany z widocznymi pionowy:mi Zlobkami k.ras()wymi 

D~a. Fragment of a wa:ll showing V<e1'·tical karst grooves 

Fig. 8. Brzust6wka. W.apieil pelityczny, plytkowy, ek>sploatowany do wypalu wapna. 
Bonon 

Brzust6wka. Platy, pelitic lJ:imestone exploited f-or 'lime burning. Bonon1an 
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Fi·g. 7 

Fig. S 

Krystyna WYRWIICKA - Surowce w41glanowe malmu G6r Swi41tOkrzysklch 
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