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Halina wAżNY 

Stront w utworach węglanowych cechsztynu Polski 

WSTl!łP 

stront jest pierwiastkiem, ':który według ,wielu badaczy może ułatwić 
wyjaśnienie szeregu zagadnień geologicznych, ttakiOO, jak facjalne wa­
nmlki sedymemacji osadów, stopień ich prZlE!Ulian w etapie dii8geDezy 
Oor~z niektóre problemy biogeochemii. Do tego celu niezbędne są badania 
nad rozm1.eszczeniem strontu w skałach, minerałach i wodach natural-
nych z różnych środowiSk geochemiczny oh. ' 

Zagadnienie zacihowama się strontu w skałach IfÓŻllego typu rozpatry­
wanOo już wiel:e lat temu, lecz dOo niedawna IIljewiele było w li'teratul'Ze 
danych !na ten ttemait., W ostatnich latach pojawiły się prace, kit6reobclk: 
informacji .o rozmiesmzeniu Sr rw skałach i! minerałach zawiera.ły także 
dane Q zachowaniu się tego pierwiastlka w osadach współczesnych i wo­
dach ze środowiSk morskich i kontynentalnycll. 

W celu wyjaśnienia wa.run!ków ikoncentracji stro.rrtu w osadach węgla­
noWych cechsztynu z terenu 'Polski, przebadano jego zawarl<x§ć w prób­
kach skał węgIa.nowych z szeregu wrerceń oraz rozpaif;rrono je na tle 
wyników IZ innych rejonów występowaonia tej formacji .. 

Dane dotyczące rozmieszczenia strontu w utworach węglanowych 
cechszty!nu oparto na wyniikadh analiz około 4!50 1P1'6bek:. Pochodzą one 
z 20 otworów wier.miczych usytuowanych w strefach hrBnYch basenu ' 
cechsztyńskiego na terenie PolSki ,(!fig. 1). Najlepiej reprezentowany był 
obszar PolSki północnej i! północno-zachodniej. 

S'J.'IRONT W DtAGENETYC21NYM P!RJZEMl'ESZCZAlNllU SIĘ 
SUBSTAlN'CJI 

Dla przestudiOowania aJktywności migracyjnej st'rontu w procesach dia­
genetycznych <l6ad6w węglanowych do badań wytypowano profile, w ikt6-
rych występowały .zall"6wtno osady wapienoe, jalk i dolomi1tyozne. W pro­
cesach diagenezy Skład chemiczny <JSadów węglanowych może ulegać 
7!lllia.n.OUl w wyniku dążenia do T6wnowagi z otaczającym śroclowłsldem. 
Szybkość reakcji jest zwykle ibardzo mała, lecz na. przestrzeni geologicz­
nego czasu mogą zajść znacm.e zmiany w chemizmie osadów. Wielkość 
nadkładu oraz teIIljperatuTa xeakcje te przyspieszają. O uidziale pie.rwiast-
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Fig, 1. - Za&ęg Utotacji ~hsztyn.uw Pd!:sce - (Wa: -J : pn.. 
,bor*'1ego,l968) - - - -
Exteri.t of -Zećhstein tlithofaciesm. -piOOanu .'(il-CCOrd1ng 
to J, PoborSki, 196a) -

l '-'" .utofacJa - chlorkowa (saJmam~) -z solamr _':':"K; i ",;, 
litafacja chl.orkowa bez soli Mg-K; 8 - l1tofacja chlor~­
kowa z prawdopodobnym wy!łtępOWan1e,m soli Mg~K; 
" - l1tofacJa węg].anowo-9laroz8lllowa 1 l1toralnaj -5 ~ 
dolomity; 6 - w~len1e 1 dolomity; ~ - -otwory wiert­
nicze: <l - L.enal'towlce, II - Łososlowlee, 3 - MagUuilzew, 
4 - Lu.k6w.. 5 - 2:abrak, 6 - Tłwlzcz, 7 ...... OGEtyn ' '1\ : 
B - Olllztyn li; -9 - Kętrzyn 2, -lO - Kętrzyn l, UoJ. -- Bal'lo­
szyce, U - Gollda:l. 13 - Wejberowo., 14 - Chłapową, 
16 - Jamno l, 16 - Jamno Z; -J,7 .:... .Jamno a, '18 - Ustronie 
iMorsk1e, J9 - Gościno, lIG - Kamień Pomorlik1- -
J. - chlorlde (sal1narY) łl.tbotao:les witb Mg-K -s81ts; II - ­
chlarlde lithofacies wlthout Mg-K salt;s; 3 __ - cb.,lorlde 
lithofacJes with probabie occurrence ot Mg-K salts; ,,_-_ 
carbonate-Blilphate and l~ttoral llthofade8; 5 _ dolom,Ite&; 
., - llm,eston-es and 401omlte6; -1-20 - bore holes: l -
l,enartow1oe, 2 - ŁoIIOBtowk:e, 3 - illlagIloUSZew, ł-- Łuk6w, 
5 - Zebralt, e - Tłuszcz, 7 - 018ztJ'Q lo II ,.,.. OlsztY'll 2, _ 
• - Kętrzyn 2, 'ID - Kęłrzyn l, 11 - Barłoszyce, 0loi - : 
Gołdap Ja - Wejherowo, 14 - -Chlapowo, 016 - .Jtmno -l, 
18 - Jamno 2, 17 - .Jamno 3, Ul '7" Ustronie M01'8kle, 
~9 -' Go/iclno, 20 - Kam1eń Pomorsk1 : 
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k6w śladowych, W tym i strontu, W diagenetycznym przemieszczaniu się 
substancji w osadach można sądzić na podstawie badań porównawczych 
roztnieszczenia tyoh pierwiastków w mmerałach -autogenioznyc'h i ska­
łach, w !k't6rych wystlWują. Możliwość migracji !pierwiastków :W _ cHagene­
tycz:nym !przeobrażaniu si~ substancji zal;eży" -od fizyczno-cltemicmych 
wlasności pierwiastków i ioh zwią7jk6w, oraz -od filzycZlllo-cllemic~nych 
właściwości środowiska, w !którym zachodzi migt'acja. Decydującą rolę 
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odgrywają reakcje jonowej wymiany, na które najbardziej :wpływają ta-
ide czynniki środowiska jak: . . 

1 - obec:n~ wymi.ermyCih Slcl~ów w fazie ruc'hliwej, 
2 - akltywoość janaw wodorowych i potenejał oksydacyjno-reduk-

cyjny, 
3 - og.ólny cbemiczny skład środowiSka, 
4 - ciśnienie i temperatura; . . 
A. Biir,H. J. Te.ndello (jideE. T. Degens, 1005) stwierdzjJH, że na j0-

nową wymianę doniosły Wpływ !posiada polaryzacja. jonów. Efe!k:ty pola.­
ryzacyjne w 'grupie pierwiastków alkalicmych wzrastają od Li+ do Cs+ 
i od M.g2+ doBa2+. Pierwiastiki ohemic~, :które nie posiadają powłoki 
elektronowej typu gazów szlacheilnydh, polaryzują się w większym stop­
niu niż pierw1as1lki z powłoką cha!l'akterystyczną dla gazów nieakrtywnych, 
;np. Z'Il1'H w porównaniu z Ca2+. A zatem przy reakcjach jonowej wymiany 
działanie polaryzacyjne ma większe znacżeni.e n1ż wie1!k<lŚć promienia jo­
nowego !pierwiaB1lka. Wedq G. V.Olillngera, H.J. !B:issella i K. H. Wolfa 
(196'7) zmiany w zawartościach pierwias1!ków i ich iJzotapów w utworach 
podlegających diagenezie są najczęściej zwdązane z prze:rnianą, relk.rystali­
zacją i przypuszczalnie ze wzrostem uziarnienia. Są one spowodowane do­
prowadzeniem pierwiastków śladowych 1(1&2+, MJn2+, &2+) do roztwOl'lÓW 
mrterstycja1nych, matriks lU1b spoiwa, gdzie mogą ucze.stniczyć w !proce­
sach diagenetycznych. Pierwiastki te, jaik. :również i Mg2+ są doprowa­
dzane do świeżego materiału we wczesnod.iagenetycznym etapie dolomi­
tyzacjt 

F. G. Stehli i J. Hower (1'961) !przedstawili następując l szereg pier­
wiastków dbecnych w sieciach 'Węglanu wapnia: Mg2+ Sr + Mn2+ Ba2+. 
Według tych autorów w ikażdym przypadku diagenetycznej zmiany wy­
daj'e się mieć miejsce wyraź,ne obniżanie się koncentracji pierwdastików 
śladowych. . . 

H. E. UsdQWSki (1962) wysnuł interesującą koncepcję o !prrem.ianie 
aragonitu w kalcyt w oolitach. Autor ten sugeruje, że skład środowiSka 
wodnego pozostaje ten sam od czasu tworzenia się ooUtów a·ż do osadze­
nia się spoiwa. Zatem jedne j drugie powinny posi~ ,ten sam skład 
pierwiastków śladowych. Analizy W)1Ikazały, że spoiwo zawiera wyższe 
zawarta9ci 'Mg, Fe, Mn i! Sr. Auif.or sugeruje, że podczas przemiallly oolitów 
z.ostają uwolnione te !pierwias1lki śladowe, !które ,były :związane z Ikalcy­
to'wym cementem lub uruchomione iPrzezroztwory m'terstycjalne. W dal­
szym swym wywodzie autor tan udowadnia, że w czasie iProcesu tl'ekry­
stali!zacji pierwiastki śladowe zostają wydalone. F. R. Si!egel (1'961) stwier­
dził, że !przemiana a!l'agonitu w kaJ.cytzachodzi 'tylko wtedy, gdy wi.ęk­
szośćstrontu jest już uruchomiona. Badania 'E. T. Degensa 1965) wyka­
zały~ że współczesne słodkowodne osady wapiume posiadają niższe za­
wartości stron1tu Illirż: osady wapieni morskich, 00 'związane j'est z wyższą 
zawartością stl'antu w wodzie ·morskiej. Według ttego autora !procesy dia­
genetyczno-epigen.etyczne ' cał!lrow.icie lZDlieniają Skład pierwotny, dopro­
wadzając do utraty strontu przez utwory węglan()we marskie, na ko-
rzyść utwo'rów lądowych. . 

,Formy migracji strontu w l"o2Jtworach okl'leślooe są właściwQ9ciami! 
jonu Sr2+ (Illiski potencjał jonizacji, stosU11kawo wysoka energia hydra­
tacji), od !których zależY zdolność pierwias1!ka do twotrzenia roztworów 
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rzeczywistych. Oprócz tych czynniików !krystalochemicznych na formy 
mi!gI'acji strontu wpływa taJlcie czynnik ·iklimaJtyczn.y; Bonieważ !formy 
pierwotne występowania strontu w osadach iklimaiu suchego i wilgotnego 
są różne, :to i procesy diagenetycznego przemieszania się Sr w tych osa­
dach :będą Siię różndć. W osadach wysychających 2Jbiomik6w ,typu !Zlbiornika 
cechs21tyńskiego ziarna autogeniczneg'O celestynu pozmtaną niezmiemone 
lub w warunikach sprzyjających, niejednolitych pod względem fizyczno­
-chemicznym w o.sadzie, ulegają ·rozłOżeniu. Uwolniony strQllt l110że po­
nownie ulec Wy trącemu w osadzie w· wa1"OO!kach bardziej sprzyjających. 

,Epigenetyczna koncentracja strontuIDOŻe mieć miejsce ju,ż po lityfi­
kacjiJ osadów, w wyniku wyługowania strontu prrez wody podziemne re 
skał wzbogaconych w ten pierwiastek. ,W następstwie tego :procesu stront 
zostaj,e prrenosZOlIly i osadzony w warstwach poziomu macierzystego lub 
w warstwach sąsiednich. 

IZOMORFIZM CA-sR JAKO CZYNNIlK iW'~RUNKUJĄCY 
ROZPROSIZENl'E ~'I1RON'TU W OSAlDACH 

Stranlt na:leźy do pierwiastków iI"OZtPIIoSzonyoh. Jego!kJa.rlk: dla skorupy 
ziemskiej wynosi 0,,0340/0 ~A. P. Winogradow, 1962). Zgodnie z danym] 
1. Greena (196'9) klarlk strontu dlagłÓWlnych typów skał osaId.owych waha 
się w dość .znacznych granicach Iftaib. 1). Najwyższe za,waIltości tego pier­
wias1lka są charakterystyczne dla skał siarczanowych i węglanowych. Bod 
względem własnaśc.i chemicznyoh stront najbliżej spokrewniony jest 
z wapniem, lecz znacznie mniej ro1lPOwszecłmiony od tego pierwiastka. 
Znana jest ogóma zaleim.QŚĆ strontu Od wapnia l(\fig. 2). Stwierdzono, że 
istnieją dwie modyfiikacje węglanu strontu: modyfi!kacja a-6:rfCOa (nisko­
.temperatuł'owa, -romłbowa') i ~ (wysokotemperaturowa, heksagonal-
1IUł). Eksperymentalnie stwierdzono, że występujące w przyrodzie węglany 
rombowe strontu (stroncjanit) i wapnia I(ail"agonit) dają szereg ciągły roz­
tworów stałych I(J. M. Cod, S. :L. GethaI'ld - fide A. iMogharaibi, 1968). 
W warunlkach naturalnych proces ten. jest ograniczany, tym niemniej 
osadowe, a szczeg.ólnie hydrotermalne aragonity częstO zawierają do 
5+6% sro. U. iM. Oxbw-gh, R. E. Segnit, H. D. HollaiDd (1959) wy!kazali 
dQświadc'zalnie, że ara·gonit przyjmuje do swej sieci sześć razy więcej 
stron tu lIliż kalcyt. W tym wypadiku przyczyna tikwi w wymiarach 
promieni j~h, Pr-omileń 'Sr 1(1,20 A) jest więlkszy ni~ promień Ca 
(1,04 AJ ('tah. 2), a ortorOmbawa stn.uk!tura aragonitu iPrzyjmuje większy 
kation chętniej niż strulktura trygana1na kalcytu. lPodobnie przedstawia 
się sytuacja z gipsem i anhydrytem. Trudność, z jaką stront wcl10dzi 
w struktury tak szeroko rozpowszechnionych w przyrodzie minerałów, jatk 
kalcyt ii gips, sprawia, że \pierwiastek 'ten może tworzyć własne minerały 
strantowe. Tym niemniej współosadzan.i-e się strontu z mmerałami wBtP­
nia i jego nag.I'omadzanie się rw węglanowych osadach moMkichma do­
niosłe znaczenie w geochemii tego pierwiiBs1!ka. Należy tuzazn.aczyć, że 
koncentracja strontu w tatkich osadach zależy w .znacznym stopniu od 
proCesów biochemiOŻllych. Pomimo że wylkazano iromonfizm strontu 
i potasu, odgrywający tak znaczną ,rolę w procesach magmowych, 10 jed­
naik w skałach osadowych nie zna1eżiono minerałów potasu, w ikt6rych 
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Tabela 1 

Skały 

I l łupki, llinY I ~owe 
Autor 

piaskowce . 

0,0026 0,0177 0,0495 L Green (1959) 
0,002 0,03 0,061 K. K.~, 

K. H. Wedepohl (1961) 

Tabela 2 

Krystalochemiezile wlamolcl Sr i plenriastk6w z 111m spokrewnionydt wg J. Greeaa (1959) 

l Sr I Ca I Ba I K I y I La : I Pb 

Nr porządkowy 38 20 56 19 39 57 82 
Szereg 2 2 · 2 · 1 3 3 2 
Cię.tar atomowy 87,63 40,08 137,36 39,10 88,92 138,92 207,21 
Promień jonowy 

(A) 1,20 1,04 1,38 1,33 0,97 1,04 1,26 . 

Liczba koordy-
DaCji 8 . .8 8 8 6 8 8 

Potencjał joni~ 

ucji 5,68 6,10 5,20 4,32 6,50 ' . 5;-60 7,40 
Współczynnik 

'pionowego 
podstawienia 125 137 115 ·100 160 147 170 

Współczynnik I energii sieci 426 477 378 98 ·967 . 900 . 480 

strom podstawia ten pierwiastek w . i1aściacll wylkry:wa:1nych. !Poza możli­
wością występowania strontu w minerałach wapnia, pierwiastek ten na­
gromadza się izomol'1ficznie w ,barycie ~v w lWśCiach od 110/0 ,i po­
wyżej. Obecność strOlIlltu w minerałach ilastych,. takich jak monr1imocylonit 
(do le/o) i hydromi!ki (do 0,1-/0), można wyjaśnić właściwościami sol'lpCyj­
nymi tych minerałów,. chociaż znaczenie sorpcji dla konC€!D!tracji Sr 
w skałach osadowydh nie Z<lBtało dostatecznie wyjaśniooe. Wiadomo, że 
w skład m1n.erał6w ilastych sł:rontnie wchodzi w postaci izomor.ficmej 
domieszki Minerały te posiadają żłożone struJk!tUTy wielowarstwowe, pod­
legające prawu ściślejszego rozmieszczenia artomów wewnątrz pakietów 
(E. T. Dege.ns, 1965). Wobec czego duże jony Sr2+ lilie mogą 'wchodzić w te 
struktury nie naruszając ich, w p.r2eci.wieństwie do joi1ów mniejszych, 
jak Mg2t, [.i2+ i in. Klałik:owe zawa.r.1i<ś:i SIr w iłach mogą w większym 
stopniu zależeć od sorpcji kattionów Sr2+ przez ujemnie naładowane czą­
stec2lld ilastego żelu. Porządek sorpcji zależmy od energii hydratacji., wy­
raża się nastcpljąco: Mg < ea < Sr < 'Ba. Badan. pelagicznych iłów 
Oceanu Spak:ojnego wykazały, że sorbują one. tylko 1310/01 ogólnej iloQŚci 'Sr 
(E. D. Goldberg, G. O. S. Arrhenius, '1958). 
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Fakt, że .najwyższe 'zawartości. strontu w utworach ilastych cechsztynu 
występują w poziomach zasobnych ':IN siarczan wapnia, pozwala sądzić, że 
podstawowa masa strontu związana jest z minerałami tego zwią'7Jku. 

Fl«~ 2. Współzależność \koncentracji "'WIII.p­
rua i '9tronItu 
!InterreJ.ation al ca1.cium and 
stronłium cooeentratioos 

41 

SEIDYIMiIDNa'ACYJlNY 'ETAP W GEX>C1HiEMlI lSTRION'mT 

Sr% 

Proces nagromadzania się strontu w skałach a38dowych w pie-rwszym 
etapie charakteryzuje się ługowaniem ·tego Pierwi.astika ze Skał magmo­
wych i osadowyc!h, jego przenoszeniem wodami. powiel'lZclmiowym.i i na­
grunad2laniem w zbiomikach wocł.nytili. - morskich i jeziornych. Według 
danych licznych badaczy wody ll"Zeczne, jak nal~ałQ oczekiwać, wyróż­
niająsię baTdz.o niSkimi zawał'ltoścl!ami strontu (O,OQOOOx-O,OOOOxO/o), da-
Ie!kimi ad !Ila~. . 

Według M. A. Głagolewej ~1'9518) iPierwiastikil Cu, Ca, Ba" Sr migrują 
w wodach ;rzek !rÓW!IlliInIn,ych !przeWl8!Żnie w f<mmie roztworów rzeczywis­
tych. W ogólnej .ilOŚCi mi.grującego stronItu ud.ział Itych roztworów wynosi 
87 ,5-;-98,~/ .. , zaś udział zawiesin 1, 7+125,%. W Il"Z€!ltach rejon.ów górzys­
tyCh ilość zawieSin dochodzi do ~/o. Ich r.wa w migracji Sr wzrasta za­
tem w klimacie; suchym i gorącym, przy !przewadze wietrzenia fizycznego 
nad chemic·mym. 

W wodach morskich w porównaniu z m;ecmymi znacmie zwiększa się 
stosunek SIO/CaO, 00 świadczy Q absolutnym nag·rom.adzaniu się Sr, jak 
i wzroście w stosunku do wapnia. E. Aln'gm'O, K. Gale, B. N. .Andersen 
(1'96'6) badając zróżnicowanie się zawartości Sr w wodzie morskiej stwier­
dzili, że jest ooa o 1'3°/ .. niższa w wodach p61noonego ·Aitlantytku niż w wo­
dach obszaru tropikalnego. \Poza .tym stwierdzili zmianę stosunłku Sr/CI 
w IProfilu wody, który do niedawna według wielu badaczy anglosaSkich 
uważany był za . stały. IWedług q>inii tych autorow pierwszym cZymli­
kiem, !który ma wpływ na zmianę tego stosunIku (Sr/Cl), jeSt czynniJk 
biologiczny. . 

Wiadom, że planikton modle ,być aktyWlD.oym podłoilem: dla absorpcji 
stronłu. Zatem wody odIkrytego morza, fIN ~6rych stront nagromadza" si;ę 
w czasie długWh okresów wieku geologicznego, stają się podsta'WOwym 
źr:6d.łem tego !pierwiastka. Następnie .stront w wynilku procesu chemicz­
nego wytrącania się w ,postaci siarczanów oraz procesów :biogenicznych 
i sorpcyjnych przechodzi w osady basenów sedymentacyjnych. Stanowią 
one istatę sedymentacyjnego etapu nagromadzania się sti"ontu w 088-
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dach, stając się· przyczyną powstawania: -rozprosron.ych iklartkowych za­
wartości tego pierwiastka w skałach osadowych. Chociaż ,zawartość $.tron-· 
tu w wodaoh morskich jest IQardzo. wysoka i~O,001ae/o wg-A. P .. Wmogł'a­
dowal w poróWIIlBlI1iu z rzecznymi, stront wystEWuje w nich wil<lŚciaC'h 
dalekich od nasycenia. Be~rednie, C'hemiczne wytrącenie się tego pier­
wiast1ka może zajść jedynie rw warunlkach specyficznych - w basenach 
ewaporytawych suchych stref !klimatycznych. Podstawowe osobliwości 
tego procesu stały się jasne, dzięki wielu pracom eksperymentalnym nad 
na·turalnym paoowaJIliem wód ·z zatdk morskich -o wysOkim zasoleniu oraz-
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Fig. 3. Zmiany zawartości stron·tu i siarczanu Ca w proce­
sie zagęs2'JCZłlitUa się wody morskiej wg J. K. Zebe:r­
,cowej i I. iI. Woł!lrowej 'Q1986) 
Obanges m 'oonł.ents ol st:ron.ti.um and ol oa:lcium 
sulpbate durillg the prooess ol mar:ine wa.ter (lOIl­

·ceIl!f:ratdon a<:oord:in.g !bo J. CK. Zeber,oova and l. ·1. 
VoIikova (1966) 
II - faza węglanowa; iI.I - faza glQ;lSowa; LII - faza hal1-
towa; IV - faza s.\.arczan6w !Mg; V - faza 8011 K; VII -
faza biszofitu 
I - carbonate IPhase, III - gy.psum phase, ILI - haUte 
phase; IV - magnesium su1pbate phase; V - K-salt 
phase; VI- biscłl.ofite lPbase 

badaniu trwałych osadów roorskich.Z danych tych wyniJka (I. K. Zeber­
oowa, I.. I. WoJtkowa, 1'9(16), że maksimum warUIllków dla wytrącania się 
strantu vi jpOStaci celestynu nast'PUje w momencie nasycenia ·roztworu 
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gipsem, 1j. w końcu węglrunowego i na początku siarczanowego stadium 
hallogen,ezy (fig. 3). Gęstość roztworu w tym ozasie wynosi średnio 1,212, 
a zasolenie '8+l50/a NaCI. Przy dalszym zasoleniu wody w stadium siar­
-czanowym, osadzanie się celestynu zachod.zi jednocześnie z gipsem lub 
anhydTyttem, lecz jego udział jest coraz mniejszy. IW przYlpadiku, kiedy 
<OSady siarc~owe są anhydrytami, znaczna częać Sr wchodzi izomorficz­
nie w struktury :tego mmerału, a własne minerały Sr już silę lIlie 'tworzą. 
W etapaoh !krystalizacji następnych minerałów ud.ział stronttu jest coraz 
nmiejszy, co ,spowodowane jest wyczerpaniem się zapasów strontu w wo­
dach basenu. Nie bez maczenia pozostaje f~t, że !przy wy9dki.ej koncen­
tracji jonu chlovkowego stronlt !pOZOStaje w roztworze, w !ZWiązku z dużą 
rozpuszczaJJnmcią jego 'soli! chlortkowych. !Nowych danych z zakresu Wlpły­
wu środowiSka na I'Iozkład strontu i jego biochemiczną kontrolę dostar­
czyli A. Hallam i N. B. Price 1(11968.) badając skorupki małżów. !Według 
tych badaczy w zewnętrznyt:h !poziomach Skorupek zawartości Sr wahają 
się w 'granicach 910+2'6160 ppm. Ponadto stwierozili oni! negatywną Iko­
I'Ielację między zawar.tością strontu i temperaturą i brak jalkiejkolwiek 
zależności od zasolenia. 

G. Faure, J. H. Croc!ket, lP. IM. Hurley (19671), podobnie jak podani 
wyżej aUJtorzy, badając wody za'tdk:i ~Hudson. określili w lIlich zawartość 
Sr w ilościach 1,9+6,1 Wrn, podczas gdy w skorupkach małżów waha się 
ona od '1007 do 1506 wrn. 

ROZMlI'ESZOZENlJE SItRJONr.IIU W OSAlDAKJH WĘGiI1M«)WYCH 
CEOHSZTYINU 

Utwory węglanowe cechsztynu to najczęściej ,0000y dolomityczne i do­
lomi:tyczno()-lW8!Pienne. Zaledwie w 10 z 210 przebadanych profili cechszty­
nu obok uitworów dolomitycznych . występują czyste osady wapienne. 
Zgodnie z danymi 1. Ga-eena (1969) ktLaIik stroO'tu. dla !imł węglanowych 
wynosi! O,M95% , według K. K. Tu'rekia.na i K. H. Wedepohla (1961) -
0,061°/& (tah. 1). Jak: wynika z 1a:beH 1, !Zawartości te znacznie przelkra­
czają średnie koncentracje stronltu podane przez wy7Je-j wymienionych 
autorów dla osadów klastycznych, takich jaJk !piaSkowce i łup!ki. Siosun­
kawo wysokązawartolŚCią Sr charakteryzują się także. skały siarczalIlowe 
(anhydryty, gipsy), w których zawa,fltość ,tego pierwiast!ka często ooiąga 
1 G/It• S:rednio :W osadach :tego :typu 'zawartość stroniu wynosi O,'l}'/o\ 
w utworach siarczanowych cechsztynu z obszaru Niżu Polskiego - 0,341/0. 
Przy tym w pierwotnych gjpsach występuje mniej strontu nlż w pierwot­
nych anihydrytach, 00 moŻlll.a wyja5nić łatwiejszym udziałem Sr w sie­
ciach krystalicznyoh anhydrytu w por6wnallliuz gipsem. SredlIlia zawa,r­
tość strontu w skałach węglanowych cechsztYlZlu na terenie Polski wy-
nosi O,l':J2G/o. . 

'W ilastych skałach węglanowych występuje 'ZWjllkle więcej Sr niż 
w czystych węglanach. Nielkiedyzawa'rtCJść strontu w :tych skałach osiąga 
killka !pJ.'\ocent. W utworach dolomityt:Zrli(Hllarglistych oeohsztynu w p:m­
filu Ba.rtoszyce lIG-l' stwiero7JOlIlo 1,241/0 ISr. Moim zdalIliem (!H. Ważny, 
1968b) wyższe iko.ncen:tracje strontu w niektórych marglistych IPOziomach 
węglanowych cechsztynu są ,związane z późniejszymi procesami w sta­
dium diag·enezy i pa.crtd.iagenezy utworów !permskich, w których na dużą 
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Skalę zachlOidziły procesy wyługowywania z warstw halotgenlkowych 
i węg1alnowych. Wzrost IZawa'l'1ia§c:i strontu, w miarę rozwojIU sedymen­
tacji węgl8lIlowej ooohB~u i zw~zon.ym udziałem domieszek sub­
stancji ilastej obserwujemy na !przykładzie profilu geochemioznego Łu­
k6w IG-I (fig. 4). Udział strontu w osadach rośnie sukcesywrue ku górze, 
osiągając ma!ksimum na gramcy osad6w wapiennych i ilastych. R6wno­
cześnie stwierdzono zamaczający się w tym!kierun!ku wzrost ilaści ce­
lestynu w osadzie. 
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Fig. 4. Zmiany zawartości strontu w oead~h ~hs7Jl;ynu 
· z oOtwCll"U wdertniczego Luków m-l 

Changes in st1"ontl1um COtlłtents in the Zecbstei.n 
d~posits pierced by Ibore OO1e Luków m-l 
1 - osady Uaste; :I - osady wljglanowe; S - osady pias­
kowcowe; A - -lU 1PPIJl; B -1100 ppm; C -1000 ppm 
1 .:... clay depositB; 13 - ca.rboD.ate dąlOlillt8: li - sandstone 
depoalots; A-lO ppm, B - IWO Wlm; C - 1000 ppm 

Zmienna§{: w zawartościach Sr we wszystkioh odmianach węglanów 
na teteniie Polski. . jest bardzo duża, przy czYm wyra:źnie zaznacza się 
wpływ iŚrodow.iska na rodza·j i wykształcenie !każdego oz nich i koncen­
trację Sr. Zaobserwowano, że wysok~ koncentracji Sr bardziej zależy 
od ·lokalnych wa.ru:nków środowiSka w okresie sedymentacji danej serii 
osad6w i usy1;uow8!Il.i.a ich w profilu, niź od samego charakteru o.sadu. 
Stwierdzano następnie, że niektóre poziomy sedymentacji węglanowej 
cechsztynu są .szczególnie uprzywilejowane w ten pierwiastelk, niezależnie 
od tego czy są to osady dolomityome, czy waplleJme. Na terenie syneklizy 
perybałtyokiej osady węglanowe Wen-a zawderają 0,.09-;-0,230/0 Sr, osady 
dolomitu płytowego O,0'54+0,~% Sr, podczas gdy poziom dolomitu głów,,:, 
nego 1(lŚrodikowy) zawiera tylko O,034°/cr-O,'084% tego pierwiastka. IN'ależy 
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zaznaczyć, że w poziomie tym najczęściej występują dolomity. Być może, 
to zrómioowa~ie zawartości i! częstotliwości występowania Sr zostało spo­
wodowane procesami !późniejszymi w stadium diaogenezy, w ilclórym tto 
okTesie przebiega większa9ć procesów dolomityzacji. IZ !krzywych l"O'likła­
du strontu w poziomach węglanowych cyłklu WerTa i Leine, gdzie poziom 
najczęściej występujących zawariości jest prawie stały, wynika, że oba 
te poziomy .ulegały !przemi.a!oom późniejszym w stQpniu podobnym, mniej­
szym niż ,to się zaznaczyło w poziomie dolomitu głównego (H. Ważny, 
196&). Z przedstawionych wyżej faktów wynika, że w czasie !przeobra­
żeń, ja:kim ulegały osady węglanowe cytklotemu II-go (dolomit główny), 
nastąpił !pewien ubyt€lk strontu. Jak wspomniano llPmedJnio, największa 
ilość strontu ·zostaje wprowadzona do osadów węglanowych podstawiając 
waopń w stru!kturZie aragoniłtu. i w mniejszym stopniu w ikalcycie. Badania 
współczesnych ,osadów węglanowych wykazały, że aragonit zostajoe wytrą~ 
clIDy przed kalcytem (p. E. Cloud '1960; C. F. Kahle 1965; L. A. Ross 
i Oam.a Shinya, 1'961; C. V. Campbell, .11962 - fide A. Mogh~a,bi, 1'968) 
i że ulega przeobrażetniu w czasie diagenezy w!ka1cytt lub dolomit. Zatem 
pierwotne osady węglanowe posiadały prawdopodobnie wyższą zawart<>ść 
stl"ontu, !która podczas przemiany diagenetycznej (dolomityzacja) uległa 
częściowemu odprowadzeniu. Uruchomiony !podczas przemian stront ul~ 
gał wytrąca,niu w warstwach sąsiadujących z podlegającymi diagenezie 
poziomami. S:rozególnde wyq-a6m:i.e daje się 10 zaobserwować' w pobliżu 
kontaktu tych osadów z Osadami siarczam.owymi, w których stwierdzono 
wielokl'lotlli!e stosunkowo duże nagromadzenia celestynu, dające niekiedy 
koncentracje zna.cmlie !przewyższające l°/G zawartości Sr w skale. 

])owodów na' zmienną Izawartość Sr w skałach węglanowych, spowo­
dowaną przypuszczalnie' przemieszczaniem się tego pierwiaSbka w czasie 
przemian· diagenetycznych, dostarczyły ·materiały z killku wierceń, w któ­
łYch abak ,oea.dów wapile.nnych występowały osady wapiE!'lmO-dolomitycz­
ne; W profilach tyc'h stront osiąga maksymalne koncentracje w !partiach 
skał wapiennych (niekiedy są to wapienie organogeniczne), w ktt6rych za­
wartość jego waha się w granicaoh 0,00+0,5121'/0, średnio 0,32°/ .. Sx. W ty­
pach skał pośrednich, określonych jako wapienie dolomitycme lub dQlo­
mj)ty wapniste, waha się ona w gralllicaohO,OO7+O,51l)O/ .. Sr, ś·rednio 
0,1250/ .. Sr. W dolomitach nat.omia·st stront osiąga' ilroncen'tracje cztero­
kTotnie n.i.ższe iIrlż w osadach wapiennych, tj. średnio 0,08°/ .. Sr i(!tab. '3). 
Na powS2JE!Chno5ć !procesów dolomityzacji w osad.ach górnej jury !Niżu 
PolSkiego zwraca uyvagę w sweJ !pracy iK. Radlicz 1(1967). Według ttego 
autora macZDąl"Olę w· iPl"OCesach dolomityzacji odgrywają solruniki. wy-

. zwolone 'z wysadów solnych, lecz zasięg ioh dmałania nie wytJm-acza zbyt 
daleiko poza .rejon 'bezpośredniej odziałalJna§ci haldkinezy. Penetracja roz­
tworów dolomilty-zujących zachodzi za.r:6W1IlO w kieT\liIlk,u poziomym, jak 
i pianowym V! gł~b osadu, poprzez szczeliny i stylolity. 

Utwory węglanowe w profilach cechsztynu Polskli. póhlocn~zachod­
niej są reprezentowane przez osady dolomiltyczne. p.l".zy tym w rejolIlie 
strefy dyslokacyjnej K06zalina (R. Wagner, 1968) w spągu cechsztynu są 
to dolomity m:ikroiiamiste. Dolomit główny jest W)1Ikształcony jako be­
żowy i sza'ry, m~kroziarniSty, silnie impregnowany anhydrytem, nato­
miast !poziom stropowych wapieni dolomitu !płytowego ,stanowią szare 
dolomity rzadko lamilnowane Suhstancją ilastą, w stropie jasnobeżowe 



332 Halina Ważny 

Tabela 3 

Rozrzut l średDie zawartości procemowe strontu w skablch węglanowych cecbsztynn Polski 

Skały . 

Rejon wapienne wapienno- dolomityczne . 
-dolomityczne 

max·1 - I min. max·1 I min. max·1 I min. x x x 

Północno-wschodnia 

i wschodnia Polska 
(otw. wiertn. 3-14) 0,52 0,32 0,02 0,55 0,125 0,007 0,40 0,08 0,01 

Północno-zachodnia Polska 
(otw. wiertn. 15-20) - - 0,50 0,13. 0,001 

Wschodnia monoklina 
przedsudecka 
(otw. wiertn. 1-2) - - 0,32 0,122 0,03 

z OIrlkoHtami. Ogólnie dla całego rejonu stwieoozono stosunk!Owo wysoką 
koncec:trację strontu - w gralllicach 0,000+0,5°/" średnio 0,'13% Sr. Naj­
wyższe średnie rmwarrości strontu wyStępują w osadach dolomitu głów­
nego. Nie bez znaczenia pozostaje tutaj falkt, że dolomity z tego poziomu 
są zwykle silnie im,pregnowBlIle anhydrytem i laminowane substancjami 
.ilastymi. Najczęściej są 'to osady stref płytkich i, być może, lnie małą rolę 
w ich budowie odegrały organizmy. Te zaś, jak już wspPm:n.iano, budują 
;swe szkielety .głównie z swbstancji aragoni1;owej i kalcyłtowej, zawierają­
.ceJ .znaczne 'koncentracje strontu. ·Ta łatwość przyswajania strontu przez 
.Ol"garuZJńY ;ma : związek z dużym pd.k:rewieństwem geochemicznym tego 
·.pierwias1lka z wapniiE!m. Stąd jego stała obecn<Eć w strukturach -wapnio­
wych i p<lŚl'Iednio w $ałaC'h zbudowanym z or:gwzmów. 

. Podobnie wySdkie ja!k w rej,oniePolSki !pómocno-zachodniej zawar­
tości stronltu wykazują dolomity z rejOnu monokliny . przedsudeckiej -
w profilach cechsztynu Lenarlowice i Łososiowice, śred!niio O,W Sr 
w !pierwszych i O,l!5°/() Sr w drugim otworze wiertniczym (H. Ważny, 
1967). Poniewa·ż tworzyły się one również w strefie .brzeż'Ilej ·basenu 
.coohsztyń8kiego, nie jest 'WY'kluczoille, że stanowiły one pierwotnie wa-
.pilEmie organogenicme typu rafowego, !które w wyniku .przeobrażeń dia­
genetycznych uległy dolomityzacji. Ponieważ procesowi temu 'towarzyszy 
uruchomienie szeregu pierwiastków, w tym d Sr, należy się liczyć z pew­
ną strattą strontu w st.ósumku do jego pierwotnej tkoncentracji. Fakt, że 
koncentracja strootu mimo uruchomienia rw procesie :p;rzeobrażeń pozo­
.stała wysoka, ma przypuszczalniezwiąze!k ze składem chemicznym wód 
międzywarstwowych, ,w !którym· dominował prawdopodobnie jon siar­
.czanowy. Można o tym sądzić, badając utwory zalegające poniżej i po­
~j l'02lpatl'ywan,ych osadów węglaJlOWYch, ·które staJnowią utwory an­
·hydrytowe. ŚWiadczy o tym rÓWlnież faJkt impregnowania a!nhydryrtem 
.osadów dolomitycznych, zwłaszcza w jp02Jiomie dolomitu !płytowego. Za­
tem wzrost sulifa'tyzacji wód podczas ich przeohodzenia przez osady gipso­
nośne s,pawodował wytrącenie się rtrudnor~uszcza1nego celestynu obok 
Alnbydryltu w osadach węglaru>wych. A. P. 'WilIlograoow, T. F. Borowik-
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. Romanowa (1945), N. M. Strachow, I. D. Borniema&Starynlkiewicz (1946) 
na przykładzie badania hal.agenicznych osadów .baszkirskriego BmedU'1'alu 
(fide J. I. Gonczarow, 1967) również zaobserwowali, że najwię!ksza kan­
centracja Sr .jest związana z su'lfaty.zowanymi dolomitami, przy czym 
zawartość strontu wzrasta do kontaktu d.olomitu i anhydrytu. Według . 
tych autorów średnie zawal't<Jści stroatu w d.olomitach Przedu.ralu wieku. 
kungurSkieg.o wY'Iloezą 0,370/0. Jeszcze wyższymi zawartościami :tego pier­
wiastika chara~teryzują się wapienie i dolomity kuJn~ra obszaru wołżań­
sko-uraJskiego, w !których .wedługdanycll S. IM. Kalf;czenlkowa; ~1959) za- . 
wartość Sr średnio wynosi 1G/o. Wyjątiem z .ogólnej prawidłowości są 
skały węglanowe cechsztynu z Niemiec. Według danych A. Herrmana 
(19tH) dolomity z tych osadów zawierają tyJaro 0,033·/0 Sr. Celestyn nie 
występuje w tych Skałach, a zarwarrtości siarczanów są ba·rdzo niSkie. 
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Fig. 5. Histogramy zawar.b08ci strontu w c~ch sedymentacji węgla­
nowej cechsztynu Polski północnej i północno-zacllodniej 
Histagrams of sttontium contents ID tbecarbonate sed!menta­
tion .cycles of the Zechstein deposits in .the erea ar Norlh and 
NoI'th-West Poland 

Na uwagę zasługuje fakt, że w osadach węglanowych tworzących się 
w strefach głębszych brzeżnej partii basenu cechsztyfukiego lila terenie 
PolBkd (profile Ols2Jtyrn. lG-l, Barlioszyce 'JG..:l, Ustronie lJG-l, Gościno 
IG-1) zawartości stron'tu są o wiele niższe niż w etrefach płytkiego morza 
i wynoszą średnio O,fY1Ifjf)/o. Przypuszczalnie pozostaje to w związiku z od­
miennymi warunkami facjalnymi środowiSka sedymentacji 

Kwartalnik Geolo,lcltlY - • 
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Badania wykazały, że zawartość strontu zmienia· się w !profilach osią­
gając maksilmum w poziomach margliBto-węglanowych cechsztynu i par­
tiach skał :węglanoWych impregnowanych anhydrytem. lub gipsem. Fakt 
ten pozwala !Pl"zypuszczać, że rozmieszczenie strOrlltu w tych osadach jest 
uzależnione od. 'zawartości w.nich siarczanu wapnia. (Moim ,zdandem kon­
centracja ta ma charakter wtórny. W !profilach, w Mórych występują za­
równo osady wapienne, jak i dolomityczne, stwierdzono odwrotną kore­
lację pomiędzy zawartością Sr iI Mg, tj. obniżającą się koncentrację 
stron.ltu wraz 'ze :wzrostem zawartości ma:gn.ezu. Uzyskane wyWki ,badań 
wskazują na: ubytek strontu spowodowany przemieszczan.i.em się tego 
pierwiastka w czasie przemian diagenetycmych. Efektywn<liŚĆ tego pro­
cesu zwiększa stosumrowoo duża zdolność migracyjna strontu i jego PQ­
da tność na ługowanie ·ze sikał węglanowych. Pierwi.astek ten może więc 
stanowić wslm:mi!k .geochemic'ZIlY przy odtwarzaniu diaganetyc.mej hilr 
torii tych osadów. 

Występujące w profilach z rejonu północno-zachodniej Polski osady 
dolomityczne ćharaikteryzują się wysoką koncentracją stronltu (U~130/o). 
P,rawdopodobnie ma ona charakter ~metyczny i jest !ZWiązana z -obee­
tIl<llŚCią celestynu w tych utworach . .A!rgumentem potwierdzającym to 
przypuszczenie jest.fakt powiązanda malksymalnych koncentracji Sr z do­
l<Jm.itami zsulfatyzowanymi i ze wzrostem jej !przy IkOOltalkcie dolomitów 
i anhydrytów. 

~liOOny kształt diagramów częstotliwości oraz stały poziom najczęś­
ciej występujących 'zawartości, w poszczególnych cytklach sedymentacji 
węgla.n.lOwej cechsmynu su'garuje, re u1egały one późniejszym iprzedbra­
żeniom w 7Jbliżonym stopniu l(!fig. 5). Zaobserwowano, że konc·entracja 
stron'tu w utworach węglanowych cechsztynu w 'znacznie większym stop­
niu zależy od lokalnych waruIików środowiska niż od charakteru ,osadu. 

Zaklad. GeochemU 
Instytuotu Geołogicznego 
Warszawa, ul. RakowieCka 4 
Nadesłano dJr1a 18 października IISl·r. 
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Xamma BA.)I(Hb! 

CTPoHI.(HR B ICAPOOHATHhlX! OTJlOXCE.HmlX:QEXIIITERHA B nOJIIdIIE 

Pe3IOMe 

:Qem.IO BBCTO~eA: pa60TI.I JlBJ.UlJIOCb onpe,n;eJIeHHe CO,D;eplKaBWl C'lpOIlQlUl, a TaDte m.IJrCBe­

BBe YCJIoBld!: KOBD;eB'qJan;HH :.Toro 3JJCMeBTa B xap60BaTHlolX OTJIOlKCBIIlIX n;CXIIlTclłHa Ba TepPH­

TOpBH nOJIbDDL )J;8BłILIe, KacalOID;Hec.H pacnonolKeHH.H C'Ip~ B xap60BllTHlolX OTJIOlKeHHJlX 

n;exJll'I'CJbIa, DOlIY'lem.I DO JlC3YJIbTaTBM 1UIllJIH30B OKOJIO 450 06p8.3D;oB. OHH 6IdJIH B3JIThI H3 20 
pa3pe30B 6ypom.IX cmalKHB, pacnOJIO:EeBll&lX B 6eperoBl>IX 1JaCTJIX ~OBOro 6acceibm 

(q,Hr. 1). CaM:oe 60m.moe KOJlH'IeCTBOHCCJIe,D;01lllBB&JX npo6 OTHOCHTCJ[ K ceaepBOa B ceaepo~ 

-3aD8,lJ;lIoa 'łaCTH nOJIbDIB. Kap60BaTBl>Ic OTJIOlKeHH.H n;cxIIITeitBa :.TO ~ BCero ,D;OJIOMHTOBl>IC 

B ,D;OJIOMBTOBo-H3BeCTICOBl>Ie DOpO,lJ;&I. B n;eJIJIX B3Y'1eBWI ~OCTH MHrPan;HH C'lpOIlQlUl B upa-­
n;eccax ,llIIlll"CIIC3a xap60BaTHlolX OTJIOlKeHHA:, oco6oe BBHMaBHe 6LIJIO 06pam;CBo !fa pa3pe3l>I, 

B J:OTOplilX B8XO,D;ATCA: K8.IC ,D;OJIOMHTOBlde, TaJ: B H3BeCTKOB1de OTJIOlKeHH.H. PC3YJIbTaTld IUIllJIH3OB, 

cpe.!UIIIC BCJIH1DIBId CO,lJ;epmuDlll B pacnpe,lI;eJIeHHe KOBD;ell'I'P8D;BB npe,D;CTaBJIem.I B Ta6JI. 3. Cpe,D;BCO 

CO,D;epDBHe CTpOBD;H.H B OOm;eM ,D;JI.H :op60BllTHlolX Dopo,D; n;exmreJłBa B nom.me paBBO 0,132%. 

Hcc.ne,n;0BBBB.H DOJ:a3aJIB. '1.1'0 KOBI(eB'lpIlI.lIDJ C'l'p0BD;H.H ,D;0CTHraeT MaXCHMYMa B MepI'CJIIICTO­

-xap60BaTHlolX ropH30BTllJt nexmreba H B DapTWIX xap60BaTHlolX DOpo,D; cBJiIO'IeIDIJIMH Il1II'II,D;l)BTIl 

JIJIH rBDCa. 3TH,D;aHHl>Ie DOD3l>IBaIOT, 'lTO pacnpe;o;eJIeHHe C'lpOBD;H.H B 3TBX OTJIOlKCBIIJIX 311Bl1CHT 

OT CO,D;ep~ B BBX cym.q,aTa ~, a XO~ BMeeT BTOpll'lBbIil: xapurep. 

B pa3pe3aX, B XOTOplolX 38JIeI'aIOT DX H3BeCTKOB&re, TU: B ,D;OJIOMHTOB1de OTJIOlKeHH.H, OTMe­

'ICBll 06paTBa.H XoppeJIllQllJJ MeZ,D;Y CO,lIepDBHeM C'lpOBD;H.H B MaI'IlBJł, T.e. O,D;llOBpeMeHHO c YMeB&­
JDeBJleM KOBD;eBTPan;HH C'lp0BD;H.H yaeJIH'IHBII.eT CO,lJ;epzaBBC MaI'lIIIlI. 3TO ClIlJ,D;eTeJII>YC1' 

o y6l>IBaBBH C'lp0BD;H.H, DPJI'IHIIoa 'lero B03MOllJlO .HBJI.HCTClI JIerJ:OCTh ~'IHBlIBIIlI :.Toro 

3JIeMeBTa B3 Kap60BaTHlolX DopO,D; B npon;ecce ,D;OJIOMBTH38II;HłL 

)J;onOMHTOB1de OTJIOlKCBBJI. 38JICI'8IOID;HC B pa3pe3BX CCBCpO-3~ pajlOBOB nOJILIIIH, 

OTJDI1lIUOTCJI OTHOCJlTCJIbBO Bl>Icoma J:OBI(eBTpan;u:eA: C'lpOBD;H.H, XOTOpu paBHll 0,130%. OBa 

CXopec BCCro BOCRT 3JJBI'CBeTlI'IecKHiI: xapurep B CB.H38B8 C BłlJIH'lHCM B 3THX OTJIOlKeHHJlX n;e-

MeBTa. 

0rMC'łCB0, '1.1'0 KOBI(CBTPIII.lIDJ -CTPOBD;H.H B xap60BaTHlolX OTJIOlIreBHJJX n;eXIIl'l'eiłBa B 3Ba'lll­

Te.lI&B0 6oJIblIIeA: CTeIreBB 311Bl1CHT OT JIOxam.m.ix YCJIoBd cpe,lJ;Ii[, 'leM OT xapaxrepa OTJIOllreBldł. 

noJIY'lCllB&IC B pe3YJIbTaTe BCCJIe,D;OBaBHA: ,D;a.IIBLIC DO,D;TBep,lJ;HJIH npHrO,D;llOCTb C'IpOBD;H.H 

mm: reoXJlMll1JeCICoro DOKll3llTeJIll npB BOCIJpOlI3JIC,D; reJIC3IICa xap60BaTHlolX OTJIOlKCBHll:. 
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HaUna W.AfZNY 

STRONTIUM IN ZECBSTEIN CARBONATE DEPOSITS OF POLAND 

S-umma·ry 

The purpose of ·the present work was to determine strontium contents and ·tc 
explain the ooncen.wation· ·conditi'Ons of this chemical element in the Zechstein 
carbonate deposits ·of Pollmd. 'Data concerning strontitm distribution in these 
deposd:ts were based on the Il'esu:lts obtaiined from anailyses of about 450 samp1es 
taken from 20 bore holes iSltuated within the marginalJ. zones 'Of the 'Zechste:in basin 
(Fig. 1). Samples mtaJysed :for this 6bwiy were ,taken maintly lin the northern and 
tl!01'th-western areas ,cd· iPoland. The .carbonate deposits'of IZecbs·teIn a.ge are, fer 
the most part, ;represented 'py dolomite. and ·dolomite-Mmestone ronnations. To 
exp1a:in ·the activity of the strontium migraticn . dumg ,the ·diaeeneti.oc pl-ocesses of 
cKbonate deposits, ·particu1:ar attellltion was .paid ro the prof~les which were rep­
resented by both dolomite Imd lHmestone deposi·ts. The 1I.'eSu11ts of analyses, mean 
contents and dispe.1'Si.on of -concentration Me shown in iFf,g. 3. The mean contenis 
of strontium amount, ltaken genera-llJ.y lfcr the Zechstein carb~te deposits of Poland. 
to O.lW/ •. 

The examinations have ·also delD.oau!trat.eci. that the ma:x:im'\lm <lOlliCeD.traticn of 
stronti.um can be observed ;Iio occur in the Zecbstein' mat"ly-carbanate eeries, and 
in the carbonate Il'OCIks impregnated with anhydrite 'Or gyplrum. These data suggest 
tha.t the distribution of sWonttum in' these deposits d'EllPeiIlds upon· t·he contents of 
·calcium sulpbate, and :tlhat the concen.trati~ is of secondary nature. 

In cross reotions, where both lime9tone and dolomite deposits appear, an inverse 
correlatien· .has' been observed to occur between .the -contents of 8tronti'lml and 
magnesium, i.e. ·a decrease in amee.n.trati-on of strontium with the oiOiCrease in 
magnesi'UIlll' content. Tbi:s prc:nres a diminution of strontium, probably due to an 
easy rem-oval 'Of this chemical element from the ·OK'bona·te roOks during ;the process 
'Of dolomitizati-on. 

Dol-omite deposits, found in .the north-western areas of Pola:nd, are distin.gulshed 
by a .rela-tivelJ.y .hi.g'h is'tron,tium concentration that amounts here too 0:1300/ •• Most 
probably, it is of epigenetic lCba.racter, and may be trelated to ·the 'presence of 
celestine. 

It ·has also been 'Observed that !the con·cen·tration 'Of strontium m the Zechstein 
carbonate deposiis depends more considerably -upon the con.ditiODlS of ·the environ­
ment, than upon -the natwre of depoS'lts. 

The l'esults 'Obtained have pt'oved :that strontium, a geochemical index, iI.s hLgbly 
valuable in .the Il'eCOlll'struati'On of the diagenesis 'Of carbonate deposits. 
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