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Zasolenie skat karbonskich péinocnej 6zeé§i
Lubelskiego Zagtebia Weglowego

WSTEP

Oddzial Gérnoslgski Instytutu Geologicznego w Sosnowcu od 1964 r.
prowadzi badania geologiczne we wschodniej czeSei wojewédztwa lubel-
skiego, na obszarze polozonym miedzy Parczewem na péinocny a Dotho-
byczowem na poludniu. Celem tych badan jest poznanie profilu utworéw
karbonskich i ich nadkiladu oraz innnych zagadnien geologii tego obszaru.
Prace te od 1967 r. objely wykonanie i opracowanie ponad 20 otworéw
wiertniczych, w kilku z nich przeprowadzono réwniez badania hydrogeo-
logiczne (J. Porzycki, Z. Dembowski, X. Derdzinska, A. Rézkowski, 1966;
J. Porzycki, G. N. Kotlicka, 1967).

W 1967 r. rozpoczelam badania majgce na celu okreflenie skladu kom-
‘pleksu jonowo-solnego skat karbonskich péinocnej czesci Lubelskiego Za-
glebia Weglowego, tj. obszaru od Parczewa na péinocy do Kumowa na
potudniu. Badania wykonalam na prébkach pochodzgcych z osadéw kar-
bonskich pieciu wybranych otworéw, zlokalizowanych niemal w linii pro-
stej z péinocnego zachodu ma poludniowy wschéd. W otworach tych wy-
konano bezposérednie badania hydrogeologiczne oraz pobrano z nich wody
do analizy chemicznej (fig. 1). Zbadano 43 prébki, ktére litologicznie re-
prezentowane byly przez piaskowce, mulowce i ilowce, nalezgce do namu-
ru i westfalu. Prébki pobrane zostaly z glebokosci 627--1300 m (fig. 3, 4).

Badania wykonalam jednolitg metoda ekstrahowania skal woda desty-
lowansg, co pozwolilo na poréwnanie uzyskanych wynikéw, zaré6wno mie-
dzy poszczegblnymi otworami badanego obszaru, jak i z wynikami analo-
gicznych badann przeprowadzonych przeze mnie na terenie Gérnego

laska.
ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Omawiany obszar lezy na poludniowo-wschodnich krancach plat-
formy wschodnioeuropejskiej. W podlozu osadéw karbonskich wyste-
pujg utwory staropaleozoiczne o slabym zaburzeniu i o ogdlnym zapa-
daniu w kierunku potudniowo-zachodnim (J. Porzycki, G. N. Kot-
licka, 1967).
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Na]starsze ogniwa osadéw karbonskich zaliczane do wizenu lezg tu
niezgodnie i przekracza]aco na zerodowanej powierzchni utworow' star-
szych. Migzszosé tego ogniwa wzrasta stopniowo z p61nocy na polu-
dnie. — od kilku metréw do 150 m w okolicy Kumowa i Dorohueczy oraz
do 430 m w kierunku poludniowo-zachednim (J. Porzycki, G. N. Ko-
tlicka, 1967) 'Sg to w 90% osady typowo morskie, wyksztalcone jako
wapienie organogeniczne, krystaliczne, z liczng. faung (K. Bojkow-
ski, 1966).

ORADZYN FODLASKI

Fig. 1. Mapa sytuacyjna badanego ob-
szaru
Situation map of the area in
.study
{3 — miejsca przeprowadzonych ba-
darfi; 2 — (linia przekroju; 8§ —
przybliZony zasieg plaskowcow alb-
skich
1 — areas of study; 2 — ilme of I—la 2

cross section; 3 — approximate HRUBIESZOW
extens of Alblan sandstones o 3 -~

Na utworach wizenu lezq= zgodnie -osady mamuru. Dolna cze$é na-
muru reprezentowana jest jeszcze w duzym sbopmu przez utwory po-
chodzenia morsk1ego Sg to przewazme szare ilowce i mulowce z licz-
:nym1 wkladkami i lawicami wapieni, ktérych ilo§é wyraznie maleje
w gore profilu. Wystepu]e jednak takze znaczny procent utworéw lim-
nicznych. Miazszo§¢é omawianego ogniwa waha sie od 80 m w czeSci
pélnocnej (okolice Parczewa) do 160 m kolo Kumowa na poludniu.
Osady namuru gérnego charakteryzuja sie  juz przewagg osadoéw je-
ziornych i rzecznych, reprezentowanych gléwnie przez mulowce i ilow-
ce z lawicami pmskowcéw M1azszoéé namuru’ gérnego na omawianym
obszarze wynosi od 120 m w czeSci péinocnej do 220 w poludniowej
{J. Porzycki, G. N. Kotlicka, 1967). Z lawicami piaskowcowymi zwigza-
ne jest wystepowanie w6d ktore zna]du]a sie tu pod znacznym ciénie-
niem (fig. 2).

Osady westfalu reprezentowane sg gléwnie przez osady Kklastyczne
Z przewagg w profilu utworéw mulowcowo-itowcowych nad piaskow-
cowymi. Wedtug J. Porzyckiego (J. Porzycki, G. N. Kotlicka, 1967)
obecna mmzszoéé tych osadéw mie jest pelna, gdyz ulegly one czescio-
wemu zniszezeniu w wyniku erozji dzialajgcej tu przez diuzszy czas po-
przedzajgcy sedymentacje jury. Migiszosé tego ogniwa wykazuje bar-
dzo szybksy redukcje w kierunku péinocnym i wynosi od okolo 500 m
ma poludniu do 150 m na linii Parczew—Michalow—Sawin az do cal-
kowitego ich braku w skrajnie péinocnej i pdéinocno-wschodniej czesci
omawianego obszaru. W profilu tych utworéw wystepuje kilka warstw
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wodonoénych zwigzanych. z drobnymi wkladkami i przewarstwmmaml
piaskowcéw, lecz ogélnie caly kompleks charakeryzuje sie stabg wodo-
przepuszezalnoscig i malym zawodnieniem.

Bezposrednio na osadach karbonu (westfalu) leza utwory ]ury, re-
prezentowane przez piaski 1 piaskowce doggeru -0 maksymalnej migz-
szoSci 40 m, ktérych wystepowanie ograniczone. jest jednak do skrajnie
polnocnej .1 pénocno-zachadniej czeSci omawianego rejonu oraz przez
osady malmu wystepujace na calym obszarze (T. Niemczycka, 1966). Te
ostatnie wyksztalcone sa w postaci wapieni organodetrytycznych, piasz-
czysto-oolitowych, czesto rafowych z cienkimi wkladkami dolomitéw, pia-
skowcow i 2.1ep1enc6w $.3czna migzszosé jury wynosi od 50 m na potudniu
do 167 m w czesci péinocno-zachodniej (okolice Brzeznicy). Wody tu wy-
stepu]gce zwigzane sg glownie z systemem spekan i szczelin. i znajdujag
sie pod znacznym ci$nieniem. Zasilanie tego poziomu jest do§é utrudnio-
ne ze wzgledu na znaczna gleboko$é jego wystepowania, jak i duzg odle-
glo$é od wychodni tych utworéw.

Osady ki'edy wystepujg na calym omawianym obszarze i reprezento-
wane sg przez. krede srodkowa, i gorng (A. Krassowska, 1966). Jest to ma-
to urozmaicona, seria kredy piszgcej lub wapieni biatych, kredopodobnych
oraz margli. Odmienne wyksztalcenie posiadaja lokalnie wystepujace osa-
dy albu. Reprezentowane sg one przez osady -piaszczyste i :piadkowcowe.
glaukonitowo-kwarcowe. Migzszo$¢ ich WYnos1 od kilku do 19.m w rejo-
nie Parczewa. Zasieg wystepowania tej serii zaznaczono w przyibh-zemu na
f1g 1. Ogélna mlazszoéé osadéw kredy wynosi od 410 m w czesci péhmc-—
nej do 665 m w- rejonie Kumowa—Dorohuczy. Caly kompleks kredy pi-
szacej stanowi warstwe wodomeprzepuszczalm i izolacyjng dla osadéw
nizej lezqcych Jedynie wspomniane wyzej piaskowce albu stanowig war-
stwe wodonosna, ktore] wody . znajdujg sie w zwigzku hydraulicznym
z nizej lezgcym poziomem jurajskim. Na osadach kredy lezg w postaci
lzolowanych platéw osady trzeciorzedowe, wyksztalcone jako ily, piaski
i piaskowce niekiedy margliste, zaliczane do miocenu morskiego. Caly
omawiany obszar pokryty jest osadami czwartorzedowymi o miazszo§ei od
kilku do 60 m w rejonie.Parczewa. Utwory te reprezentowane sg przez
lessy oraz piaski réznoziarniste z wkladkami multkéw i zwirkéw. Wyste-
pujace tu wody posiadajg przewaznie charakter swobodny i w wielu wy-
padkach stanowia Zrédlo alimentacji dla stropowej, zwietrzalej serii utwo-
réow kredy (J. Porzycki, Z. Dembowski, X. Derdziriska, A. Rézkowski,
1966).

CHEMIZM WOD PODZIEMNYCH

Chemizm wod podziemnych omawianego obszaru poznany zostal na
podstavne kilkunastu analiz chemicznych wody pobranej z otworéw
wuerlmczyc!h oraz pewnych wskamikéw uzyskanych metodami geofizycz-
nymi.

Jak wynika z analiz chemierych Wody’, og6lna mineralizacja wod
podziemnyech tego obszarw "adanej glebokosci okolo 1000 m jest sto-
sunkowo nieduza, gdyz oscy.. -- okelo 1 g/l, a.jedynie w dwu przypad-
ka o stwierdzono podwyzszonq jej wartosé do 3,6 g/l. Nalezy przy tym
zwrécié uwage;: ze badane  wody: zawijeraly duzy procent- jonéw- OH, co
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Fig. 2. Schematyczny przekréj geologiczny
" Diagrammatic geological section

1 — piaski; 2 — piaskowce; 3 — kreda; 4 — margle; § — waplenle; 6 — tupki, mulowce 1 wegle; 7 — uiwory przepuszezalne
i wodonofne; 8 — utwory na ogbét wodnonieprzepuszczalne; 9 — utwory dobrze przepuszezalne 1 wodonofne (wystepowanie wody
zwigzane z systemem szczelin i spekani); 10 — utwory stabo przepuszczalre i stabo zawodnione; 'l — zawodnieni= zwlgzane
z wystepowam?m pia)skowcbw; 12 — miejsca oprébowania; Q -<' czwartorzed; K — kreda; J — jura; Cw — karbon (westfal);
Cn — karbon (namur . +

1-— gands; 2 — sandstones;.3 — chalk; 4 — marls; 5 — limestones, 8 — shales, siltsiones and coals,; 7 — .permeable and
water-bearing formations, - 8 — generally non-permeable formations; 9 — highly permeable and water-bearing formotions
(occurrence of water is related: to fissure and fracture system); 10 — low-permeable. and feebly water-bearing formations;
11 — water content connected with sandstone occurrence; 12 — sampling site; Q@ — Quaternary, K — Cretaceous, J — Jurassic, -

Cw - — Carboniferous (Westphalian), , Cn — Carbonlferous (Namurian)

Otw 1 ' Otw 1a _ Coow: o
o7 L1020 30 40 50 60 70 80my gy 010 20 30 4omy op 010 20 30 40 50 60 70my
100> 8,26 Kr jdbé—% 07—k '

200 200 |
300- 300
400- 400
5001 oo EB A0 A

e 10,56-)

60H M s0-0 600-

. 25,08-Cw

700- v 700 £

Otw. 3 .
_ 20 30 40 5060 70 80 90 100 10 120 130m
2278 13,8 - Kr '

1001
2004 . . . Otw. 4 :
300, oo, L1 20 30 4 5 60 70 80 90° 00 19 120 tme
400] 700
. | e . [ ‘vTv v
500 o ———— i -

700/

Ty W EE ) B Y

'.E_‘ig.‘:a. Wykresy mineralizacji wod podziemnych
Diagrams of ground water mineralization

Bz

Skisd cliemiczny w inv/l: 1 ~ HCO3 , 2 — S04 , 3 —Cl, 4 — CO3 , 5 — OH , 6 — Ca2 ™"
zacji w mv; Kr — kreda; J — jura; Cw — karbon (westfal) 2 '

Chemicai composition in mv/l: 1 — HCO; , 2 —S§02 , 3 —Cl, 4 — CO;, 5 ~ OH , 6 — Ca®
in mv, Kr — Cretaceous, J — Jurassic, Cw — Carboniferous (Westphalian)
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Wykresy mineralizacyi kompleksu jonowo-solnego osadéw karbofiskich

. Diggrams_ of mineralization of ionic¢-salt complex of Carboniferous deposits

1 — mulowee, 2 — piaskowcs, 3 — ity i iloupki, 4 — wale, skiad chemiczoy w fv/100 g skaly, S — HCO3, 6 — S04 , 7—C1_, 8 —Ca2T, 9 — Mg®T, 10
o+ D . . : :
—Na +K ‘ :

1 — siltstones, 2 — sandstones, 3 — clays and clay shales, 4 — coals, chemical composition in mv/100 g of rock, 5 — HCO3 , 6 — soz ", 7-a , 8- catt,
9— M, 10— Nat4k?
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przemawialoby- za .tym, iz pierwotny ich sklad ulegl zmianom przypusz-
czalnie pod wplywem cementu uzytego do cementacji dolnych odcinkéw
otworéw. - Rozpatrujac jednak uzyskane wyniki analiz mozna’ wyciggngé
ogblne wnioski, ze chemizm woéd z utworéw poszczegélnych: formacji roz-
ni sie zar6wno skladem chemicznym, jak i ogdlng mineralizacjg (fig. 3).

Wody z utworéw kredy posmda]q -0g6lng mineralizacje okolo 0,5 g/l,
z tym ze w .poludniowej czeSci obszaru mogg lokalnie przekraczaé te
warto$é, dochodzge do 1 g/l. Sklad chemiczny tych wéd charakteryzu]e
sie procentows przewaga Jonow HCO3— nad pozostalymi anionami,
a wsrod kationéw zaznacza sie zmienno$é i rywalizacja w dominowaniu
miedzy jonami Ca?* i Nat + K.

Ogélna mineralizacja wod z utworéw jury ]est wyzsza niz w6d
z utworéw kredy, gdyz waha sie w granicach 1+2 g/l, a w skladzie ka-
tionowym ustalila sie przewaga jonu sodowego nad pozostatymi.

-Najslabiej rozpoznany jest chemizm wo6d utworéw karbonskich.
7 czterech wykonanych dla tych wéd analiz chemicznych dwie odno-
szg sie do wod mieszanych, z karbonu i jury lacznie, a tylko dwie pozo-
stale charakteryzujg wody karbofiskie, przy czym wyniki analiz sg
bardzo rozbiezne. Wymiki badan geofizycznych wskazujg, ze w wick-
szo§ci mineralizacja wod karbonskich do gtebokosci 1000 m nie prze-
kracza ma ogél wartosci 10 g/l, a w wielu przypadkach jest nawet
nizsza.

Wedlug X. Derdzmskle] i A. Rézkowskiego (J. Porzycki, Z. Dem~
bowski, X. Derdziniska, A. Rozkowski, 1966) szybko§é wzrostu minera-
lizacji wraz =z glebo-kosma najwolniej przebiega w utworach Kkredy,
a najszybciej w utworach jury. Strefa aktywnej wymiany wéd podziem-
nych, charakteryzujgca si¢ wystgpowaniem wod stodkich typu wodo-
roweglanowo-wapniowo-sodowego 0 mineralizacji do 1 g/l, wedlug wy-
mienionych wyzej autoréw siega do gilebokosci 500 m i obejmuje prze-
waznie calg serie osadow kredy. Strefa utrudnionej wymiany przekracza
gleboko$é 1000 m i reprezentowana jest przez wody typu wodorowe-
glanowo-chlorkowo-wapniowo-sodowego lub chlorkowo-sodowego. Podob-
ny poglad wypowiadajg H. Jarzgbek-Galgzkowa i B. Wrotnowska (1967).

WYNIKI BADAN ZASOLENIA SKAEL

Pewnym przyczynkiem do poznania geochemicznych warunkéw S$ro-
dowiska, w ktérym wystepu]a omawiane wody sg wyniki badan zasolenia
skal. Badaniami objeto w pierwszej fazie tylko utwory karbonskie z pie-
ciu wybranych otwordéw wiertniczych, jako serii majstabiej poznanej pod
wzgledem hydnochemicznym.

 Z ogélnej liczby 43 przebadanych prébek — 10 prébek pochodzito
z otworu nr 1, 9 prébek z otworu nr 2, po 7 prébek z otworu nr 3 i 4
i 10 prébek z obtworu mr 5, 21 prdébek reprezentowalo utwory westfalu,
a 22 prébki utwory namuru. Wéréd badanych skal przewazaly plaskowce,
ktére stanowily 80,4% ogolnej liczby badanych- prébek {26 prdobek pia-
skowcow, Z €zego 12 prébek reprezentowato westfal, a 14 namur), nastep-
nie osady mulowcowe — 10 prébek (23,3%) oraz ilowce — 7 probek
(16,3%), z czego 4 probki pochodzity z westfalu; a 3 z namuru.
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Badania wykonano na rozdrobnionych skatach, biorge do analizy frak-
cje ziarn < 1 mm (100 g) stosujagc metode ekstna.lwwama skat waodq de-
stylowang w ciagu 24 godz. Metode te oméwiono w pracach wczeéniej-
szych (G. N. Kotlicka, 1964; S. Kotlicki, G. N. Kotlicka, 1967).

OGOLNA MINERALIZACJA KOMPLEKSU JONOWO-SOLNEGO

Wyniki wykonanych badari wskazum, ze wielko$é ogblnej mineraliza-
cji badanego kompleksu waha sie w granicach 1,10--7,36 mv/100 g skatly.
Wiekszosé jednak przebadanych prébek (95, 3%) odmaczaEto sie minerali-
zacjg w granicach 1--4 mv/100 g, co przedstawia ponizsze zestawienie:

Ogélna mineralizacja

w mv/100 g skaly Liczba probek
ponizej 1 —_
1+2 10
2-=+-3 12
3+4 14
4--5 5
5+6 1
617 -_
powyzej 7 1

Wielko$é ogélnej mineralizacji kompleksu jonowo-solnego w calym
badanym profilu, wyliczona jako Srednia arytmetyczna oddzielnie dla
kazdego otworu, ksztalfowala sie w granicach 1,94--3,74 mv/100 g ska-
éy, a przy uwzglednieniu stratygrafii badanych prébek 1,74+-4,38 mv.

rednia warto&¢ ogélnej mineralizacji w mv/100 g skaly jest nastepujaca:

Otwor Dla calego profilu Dla wesifala Dla namuru
1 2,80 - ' 2,80 2,72
.2 1,94 2,04 1,74
3 3,74 3,38 3,22
4 3,28 4,61 3,03
5 3,28 3,556 2,93

Jak wynika z POWYyZszego zestawienia, wiekszym zasoleniem odzna-
czajq sig osady westfalu niz namuru, aczkolwiek roznice nie sg duze i na
obecnym efapie rozpoznania mie mozna faktu tego uznaé¢ za pewnik.
Poza tym uzyskane wyniki wykazaly na;]meksze zasolenie utworéw
karbonu w profilu otworu 3, a na]mme]sze w profilu otworu 2. Nie
stwierdzono zaleznos$ci ksztal‘towama sie ogdélnej mineralizacji kom-
plelesu solnego od glelbdk»oém wystepowania badanych prébek. Zauwazono
natomiast pewne réznice wielkoSci ogoélnej mmerahzacp kompleksu jo-
nowo-solnego, wynikajace z wyksztalcema litologicznego badanych pr6-
bek. Najwyzszym zasoleniem oznaczajg si¢ osady ilowcowe, nieco mnle]-
szym mulowcowe, najnizszym piaskowcowe.

Srednia ogélna mineralizacja w mv/100 g skaly przedstawm sie dla
poszczegblnych komplekséw nastepujgco:
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Otwoér Westifal Namur
piaskowce mulowce itowce piaskowce mulowce ilowce
1 2,93 3,47 —_— 1,30 3,08 3,10 .
2 1,687 2,80 2,7 1,75 — —
3 2,90 —_ 1,36 3,35 2,78 —
4 3,52 — 3,80 2,57 4,41 —
5 3,23 3,22 4,54 2,39 —_ 4,50
Srednio 2,687 3,16 4,62 2,27 3,42 3,80

Z otworu 1 przedstawiono 2 prébki piaskowcéw westfalu. Jedna wy-
kazala ogblng mineralizacje 1,8 mv, druga 2,26 mv/100 g skaly, wobec
czego przyjeto, ze Srednia ogélna mineralizacja kompleksu solnego tych
piaskowceoéw wynosi 2,03 mv/100 g skaly. Piaskowece namuru w tym pro-
filu, reprezentowane tylko przez 1 prébke pochodzgca ze stropowej czes-
ci tego ogniwa, wykazaly niskg mineralizacje kompleksu solnego —
1,30 mv/100 g skaty. -

Z otworu 2 analizie poddano 4 prébki piaskowcédw westfalu i 2 na-
muru. W pierwszym przypadku ogélna mineralizacja kompleksu solne-
go wahala sie w granicach 1,16--1,86 mv/100 g, przy czym 3 prébki mia~
ty wynik bardzo zbiezny, gdyz 1,82+1,86 mv, a tylko jedna mniejszy
(1,16 mv). Srednia arytmetyczna wynosi w tym przypadku 1,67 mv/100 g
skaly. W piaskowecach namuru ogélna mineralizacja kompleksu solnego
wynosila 1,32--2,26 mv, co daje $rednig 1,75 mv/100 g skaly.

W otworze 3 przebadano 2 prébki piaskoweéw westfalskich. Jedna
(strop westfalu) posiadala mineralizacje 3,54 mv, druga 2,26 mv. Sred-
nia wynosi 2,90 mv/100 g skaly. Namur reprezentowany byl przez trzy
probki piaskowcow, ktére charakteryzowaly sie mineralizacjg komplek-
su jonowo-solnego 2,68-+-4,16 mv/100 g, co daje $rednig 3,35 mv.

‘W otworze 4 mineralizacja kompleksu solnego wynosila 3,72 i 3,32 mv
(dla piaskowcdéw westfalu). Srednia wynosi 3,52 mv/100 g skaly. Dla pia-
skowcéw namuru (3 probki) dwukrotnie stwierdzono zbieine wrartosci
ogblnej mineralizacji (3,10 i 3,24 mv), a tylko raz znacznie nizszg, ktéra
wynosita 1,38 mv/100 g skaly. Srednia wartosé ogdlnej mineralizacji
kompleksu solnego piaskowcéw tego ogniwa karbonu wynosi tutaj
2,57 mv/100 g skaly. : :

Z otworu 5 pobramo dwie probki piaskoweoéw westfalu ze stro-
powej i spagowej czeSci tego ogniwa. W obu przypadkach minerali-
zacja kompleksu solnego byla zblizona, gdyz wyniosta 3,10 i 3,36 mv
(Srednia 3,23 mv/100 g skaly). Nalezy przy tym zaznaczyé, ze badane
piaskowce stanowily wkladki w osadach mulowcowych. W osadach na-
muru przebadano cztery probki piaskowea. Ogélna mineralizacja ksztal-
towala sie tu od 1,10 mv w najbardziej stropowej czesci tego ogniwa, na-
stepnie 2,04 mv i 2,46 mv do 3,98 mv/100 g skaly w partii spagowej.
Srednia arytmetyczna ogélnej mineralizacji kompleksu solnego piaskow-
cOw namuru w tym otworze wynosi 2,39 ‘'mv/100 g skaty.

Jak z powyzszego wynika, ogdélna mineralizacja kompleksu solnego
osadéw piaskowcowych wykazuje do§é duze wahania w poszczegdlnych
profilach, a §rednia dla wszystkich badanych piaskowcéw westfalskich
omawianego obszaru jest nieco wyzsza niz mamurskich, gdyz w pierw-
szym przypadku wynosi 2,67 mv, w drugim natomiast 2,27 mv/100 g
skaly. .
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Podobnie przeprowadzona analiza wynikow " zasolenia osadéw mu-
towcowych wykazala, ze zaréwno 'w’ osadach westfalu, jak i mamuru
charakteryzujg sie one wyzszg mineralizacjg kompleksu solnego niz osa-
dy piaskowcowe. Najwyzszg jednak mineralizacje kompleksu solnego
wykazaly osady ilowcowe. :

SKEAD CHEMICZNY KOMPLEKSU JONOWO-SOLNEGO

Sklad chemiczny badanego kompleksu solnego rozpatrywany byt pod
katek wystepowania szeSciu podstawowvch jonéw: HCO,~, SOZ-, Cl-,
Ca2t+, Mg?+ i Nat + K*. _

Rozpatrujgc procentowe wystepowanie poszczegdlnych jonéw zauwa-
za sie- wyrazng przewagg. jonu HCO;~ i Nat + K+ nad: pozostalymi
skladnikami (fig. 4). W skladzie anionowym widaé, ze na 43 wykonane
analizy w 29 przypadkach dominuje jon HCO;3—, zajmujac w 25 przypad-
kach ponad 50% ogélnej sumy amnionéw (50—77%), a w czterech anali-
zach mieco ponizej 50%. Drugie miejsce zajmuje jon SO;~. Najstabiej
reprezentowany jest jon Cl-, gdyz jedynie w jednym przypadku stwier-
dzono wiekszg jego zawarto$é, stanowigcg 62% ogdlnej sumy anionéw
(otwor 5, analiza 9). W sze$ciu przypadkach stwierdzono calkowity jego
brak lub tylko $lady jego wystepowania. ’

Jak z powyiszego wynika, charakterystycznym typem anionowym
dla badanego kompleksu jonowo-solnego jest typ wodoroweglanowo-
-siarczanowy przy minimalnej ilosci jonu chlorkowego. . Dalsza analiza
skladu anionowego wydaje sie wskazywaé, ze podwyzszona zawarto§é
jonu siarczanowego cechuje utwory piaskowcowe. Na 26 probek piaskow-
céw karboniskich w 12 stwierdzono procentows przewage jonu siarczano-
wego, w 1 — jonu chlorkowego, a w 13 — przewagg jonu wodoroweglano-
wego, z czego w dwoch analizach procentowa réznica miedzy jonem wo-
doroweglanowym a siarczanowym byla niezbyt duza — 13 i 8 mv.

Bardzo ustabilizowany sktad anionowy wykazuje kompleks jonowo-
-solny osadéw mulowcowych. We wszystkich badanych prébkach tych
osadéw zdecydowang przewage posiada jon HCOjz~, zajmujgc w kazdej
prébee ponad 50% ogblnej sumy anionéw. Drugie miejsce zajmuje jon
siarczanowy, stanowigc 20--40%p ogélnej sumy anionéw.

Mala ilosé przebadanych skal ilowcowych (7 prébek) nie pozwala
na wycigganie nawet najbardziej ogélnych wnioskéw tym bardziej, ze
wyniki analiz chemicznych sg do$é rozbiezne. W trzech wypadkach
stwierdzono wér6éd anionéw przewage jonu siarczanowego, a w czterech
wodoroweglanowego. W kazdym procentowa zawartosé dominujgcego
jonu wynosila ponad 50%o. :

Sklad kationowy jest zdecydowanie bardziej ustabilizowany niz anio-
nowy. Na 43 wykonane analizy w 41 przypadkach zaznaczyla si¢ wyraz-
na przewaga jonéw Nat + K+ nad pozostalymi skladnikami, z czego
w 38 analizach jony te stanowily ponad 50% (50--96%s) ogélnej sumy
kationé6w. W trzech pozostatych stanowily nieco ponizej 50%. W otwo-
rze 1: prébka 1 — 39,8%, prébka 4 — 46% oraz w otworze 2 préb-
ka 5 — 48,3%. . ,

W dwoéch analizach (otwér 3 — analiza 7 i otwér 4 — analiza 4) na
pierwszym miejscu wiréd kationéw uplasowat sie jon Ca?t.. Przewaznie
jednak zajmuje on pod wzgledem procentowym drugie miejsce (w 30 ana-
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lizach). Trzecie miejsce pod wzgledem procentowej zawartoici zajmuje
jon magnezu.

W tej sytuacji charakterystyczny typ chemlczny kompleksu jono-
wo-solnego przebadanych skal karbonskich omawianego rejonu stanowi
typ wodomweglamwo—marczanowo-sodawo—wapnlowy przy minimalnej
zawartosci jonow Cl~ 1 Mg?+,

WSTEPNE POROWNANIE WYNIKOW WYKONANYCH BADAN
OBSZARU LUBELSKIEGO I GORNOSLASKIEGO

Dla wyzej omoéwionych wynikéw badan zasolenia skal karbonskich
-pél‘nocnej czeSci Lubelskiego Zaglebia Weglowego brak materialu po-
rownaweczego, gdyz sg to, jak juz powiedziano na wstepie, pierwsze. rI:ego
rodzaju badania na tym terenie. Badania takie sa jednak prowadzone juz
od kilku lat na obszarze Goérnego Slgska. .Dla zobrazowania ogélnego
charakteru kompleksu Jonawo-solnego utworéw karboniskich rejonu lu-
belskiego przeprowadzono wigc analize poréwnawczg wynikéw badarh
z obu wyzej wymienionych obszaréw.

Na obszarze Goérnego Slgska przebadano miedzy innymi pelny profil
utworéw karbonskich w poludniowej czeSci Goérno$laskiego Zaglebia
Weglowego (rejon Brzeszez). Badaniami objeto 141 prébek (z glebokosci
1051260 m) reprezentujgcych warstwy laziskie, orzeskie, rudzkie, sio-
dlowe i brzeine (G. N. Kotlicka, praca w przygotowaniu do druku).
Wielkos$é ogélnej mineralizacji wystepujgcego tu kompleksu solnego wy-
nosita 0,97--36,34 mv/100 g. Najwiekszg 0gélna mineralizacje stwierdzo-
no na glebokosm 800900 m; Srednia arytmetyczna dla tego 1nterwalu
wynosi 30,9 mv/100 g skaly. .

W innym z przebadanych profili utworéw karbonskich, zlokalizowa-
nym takze w potudniowej czesci GZW (G. N. Kotlicka, 1964) stwierdzo-
no, ze wielkosé ogélnej mineralizacji kompleksu jonowo-solnego utwo-
réw karbonskich z gleboko$ei 100900 m waha sie od 1,3 do 10,3 mv/100 g
skaly, a ponizej dochodzita nawet do 20 mv/100. g skaly.

Poréwnujgc przytoczone wyzej wartosci zasolenia skal karbofskich
obszaru goérnoslaskiego i lubelskiego, gdzie maksymalne wartosci osiggaja
7,3 mv/100 g skaly, mozna wyciagngé og6lne wnioski, ze zasolenie skat
karboﬂskich pbinocnej cze$ci Lubelskiego Zaglebia Weglowego jest nie-
wielkie. Przy poréwnywaniu wynikéw badan obu obszaré6w zaznacza sie
réwniez istotna réznica zasolenia skat w zaleznosci od 11t010g11 Na obsza-
rze Gérnego Slaska stwierdzono w wielu Wypadkach wyzsze zasolenie
osadéw piaskowcowych niz mulowcowych i ilowcowych. Np. w rejonie
Brzeszcz najwyzszg mineralizacje kompleksu jonowo-solnego stwierdzono
w piaskowcach warstw orzeslkich na glebokosci 862865 m — 36,3 mv/100 g
skaly. Ogélna mineralizacja (wyliczona jako Srednia arytmetyczna) kom-
pleksu solnego wszystkich piaskoweoéw wystepujgeych w omawianym pro-
filu wynosita 10,8 mv, podczas gdy ilowcéw i mulowcéw tylko
4,5 mv/100 g skaly. W rejonie lubelskim natomiast osady piaskowcowe
charakteryzuja sie mmiejszym zasoleniem mniz osady mulowcowe czy
ﬂowcowe

Poréwnu]ac sklad chemiczny kompleksu jonowo-solnego obu obsza-
row widaé, ze w rejonie lubelskim przewaza typ wodoroweglanowo-smr-
czanowo-sodowo—wapmowy z nieznaczng zawartoScia jonéw Cl- i Mg+,
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podezas gdy na Gérnym Slasku mozna stwierdzié, stosujgc pewme uogél-

nienie, przewage typu chlorkowo-sodowego.

, Przeprowadzona wyzej préba poréwnania zasolenia skal karbonskich
rejonu lubelskiego i gérnoslagskiego, aczkolwiek oparta na niewielkiej

iloSci materialéw, wydaje sie jednak wykazywaé istnienie do§é wyraz-

nych réznic miedzy tymi obszarami.

WNIOSKI

Reasumujac wyniki badan zasolenia skat karbonskich w poélnochej
czeSci Lubelskiego Zaglebia Weglowego mozna stwierdzié:

1. Wielkosé ogdlnej mineralizacji kompleksu jonowo-solnego bada-
nych skal jest nieduza, gdyz na gtebokosci 627-~1300 m waha sie w gra-
nicach 1,10--7,36 mv/100 g skaly, podczas gdy na terenie ‘Gérnego Slaska
na tej glebokosci osigga nawet ponad 30 mv/100 g skaly.

2. Wiekszy stopieh zasolenia wykazuja skaly ilowcowe i multowco-
we, mniejszy natomiast piaskowcowe. Na terenie GZW stwierdzono
w wielu przypadkach odwrotng sytuacje, tzm. wieksze zasolenie pia-
skowcéw. .

3. Sklad chemiczny kompleksu jonowo-solnego przebadanych skat
charakteryzuje sie¢ przewaga typu HCO;~ (SO?-) — Nat (Cat),
w mmiejszej ilosei wystgpuje typ SOZ- (HCO;-) — Na* (Ca®t). Ten
ostatni stwierdzono dla kompleksu solnego skat piaskowcowych, w zad-
nym przypadku mulowcowych. Skalty ilowcowe oznaczaly sie zaréwno
jednym, jak i drugim typem chemicznym kompleksu jonowo-solnego.
W kompleksie solnym wszystkich przebadanych prébek zaznaczala sie
mala zawarto§é jonu chlorkowego, podczas gdy na terenie Gérnego Sla-
ska dominowanie tego jonu w kompleksie solnym skat karbonskich z tej
samej glebokosci jest wyraZme.

Badania mineralizacji kompleksu jonowo-solnego osadéw karbon-
skich w rejonie lubelskim zostaly dopiero rozpoczete, a uzyskane wyni-
ki stanowig pierwszy krok do poznania tego zagadnienia. Dalsze badania
winny wyjasnié wiele z poczynionych spostrzezen, jak réwniez wykazaé -
zwigzek i wplyw kompleksu jonowo-solnego na chemizm wod podziem-
nych wystepujacych w tym Srodowisku. Uzyskane dotychezas wyniki
badan stanowié mogg material poréwnawczy i wyjsciowy do dalszych
tego rodzaju badan na tym terenie.

Oddzial Gérnoflaski
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Blalego 5

Nadestano dnia 23 lutego 1968 r.

PISMIENNICTWO

BOJKOWSKI K. (1966) — Charakterystyka faunistyczna osadéw karbonu lubel-
skiego. Pr. Inst. Geol,, 44, p. 55—T79. Warszawa,’
JARZABEK-GAEAZKOWA H.,, WROTNOWSKA B. (1967) — Strefowofé hydroche-



Streszezenie 319

miczna wschodniej czeéci Nizu Polskiego. Prz. geol 15, p. 563—5817,
nr 12. Warszawa.

KOTLICKA G. N. (1964) — OkreSlenie zasolenia skal na podstawie eksirakiow
wodnych. Arch. Inst. Geol. {maszynopis). Warszawa.

KOTLICKI S.,, KOTLICKA G, N. (1967) — Wyniki badafi kompleksu jonowo-sol-
‘nego skat z profilu otworu Stomniki. Prz. geol., 15, p. 360—363, nr 8.
Warszawa.

KOTLICKA G. N. (w przygotowaniu do druku) — Mineralizacja kompleksu jono-
wo-solnego utworéw karbofiskich w rejonie Brzeszez na Gérnym
Slasku.

KRASSOWSKA A. (1966) — Zestawienie profili kredowych na Lubelszczy#nie.
Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

NIEMCZYCKA T. (1966) - Zestawienie profilow jurajskich na LubelszezyZnie.
Arch. Inst, Geol. (maszynopis). Warszawa.

PORZYCK! J., DEMBOWSKI Z, DERDZINSKA X., ROZKOWSKI A. (1966) —
Wyniki prac geologiczno-poszukiwawezych w Lubelskim Zaglebiu We-
glowym — Praca zbiorowa. Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

PORZYCKI J., KOTLICKA G. N. (1967) — Zarys budowy geologieznej i progno-
styczne zasoby wegla pélnocnej czefci Lubelskiego Zaglebia Weglo-
wego, Arch. I-ns1g. Geol. (maszynopis). Warszawa.

Teposeda Huna KOTIIHIIKA

3ACOJIEHHME IIOPOJA KAPEOHA
CEBEPHO! YACTH JIOBJIMHCKOT'O YI'OJILHOI'O BACCEMHA

Pesrome

B craThe OpeACTABICHEL PE3YINLTATH HCCIESNOBAHMN 3aconeHns OT/IoXeHnH Kkap6ora Jlrxo6man-
cxoro paitora Mexay IlapienoM Ha cesepe 1 XemvoM JIroGemuCkinv Ha Fore. JTO IEPBEIC PE3yib-
TaTH HCCIISHOBAHMY, HAYATRIX HA 3TOH TeppETopmE B 1967 r. MccnenoBanus mpoBedeHsl Ha 43
o6pasmax mopox xapGona w3 maTe BhiGpareex paspesos (bur. 3). MccnenopamsbmME o6pasmama
ABECH Tmecyamukd (26 obpasmos), amespormmropsie mopoxsr (10 o6pasmoB) B aprEUMTOBEIE
noponsl (7 o6pa3moB), OTHOCAIHECH K BecThamo B Hamiopy. O6pasmsr OEE 0TOGpaHEL C riry-
OmBrr 627—1300 4. Hiccnenopansa BEIIONHAIACH METOAOM SKCTPATMPOBAHES IOPOX, JHCTHILIA-
popaHHOU BOHOM.

Wccneposanarie NOPOALI KapboHA 3ameraroT Ha CPESAHHOM IUIOCKOM CTPATONAJIEO30HCKOM
dyanaMeHTe ¥ DEpeKPEITEl cepuell JODCKEX, MEJIOBBIX, TPETHYHEIX M METBEPTHYHLIX OTIOXCHMM,
CyMMapHas MOIIHOCTh KOTODBIX ZOCTHIacT HeCKONbKEX coT MerpoB (FO. IToxummxu, 1967). B reo-
JIOTHYECKOM pa3spe3e 3TOro paioHa BBRIACIOTCA BOAOHOCHHC I'OPH3OHTH YSTBEPTHYHEX OTJIO-
KeHrtt (JIOXaMLHO OHF CBA3AHH C KPOBEJLHON, BHIBETPEHHOM cepHeli MeJIOBEIX OTNOXeHHH) B B Tpe-
IMHOBATHIX M3BECTHAKAX IOpH (dur. 3). Menosnie OTIOXCHHS NPEACTABIAIOT coboif BogoEenpo-
HUNAEMYI0 CepHIO MOIIHOCTHIO B HECKOJILKO COTEH METPOB., Bepxmmit oTmen xapboma (secrdamns)
sBaserca ciabo o6BomESEEEN, Hamrame BOIEI CBA3aH0 371eCh ¢ HeGOMBIIAM KOIMYECTBOM MEJIKHX
OPOIUIACTEOB MECYAHHKA, OTIOXKEHAS HAMIOPA XAPAKTEPHIYIOTCH GONLIMM cONEpXAHHEM NeCKa
H IOTOMY 3JieChb H COJEpXEAaHHE BOAEI Gonsmoe.
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TloaseMusie BOAEL KO INIyOHHBI OkoNO 500 # MMelOoT MEHepamm3amgmo mo Ir/n Tmma HCO3
(SOZ_)—Ca“(Na*') D10 30HA AKTHRHOrO BOZOOOMeHA. 30Ha 3aTpYHNHEHHOTO BOXOOGMeHa
TPEANOIOXATETHHO NpeBocxosimas 1000 u upeacrasmera sogamu Tana HCO3; (Cl)—Ca2+ (Na*t),

Hccnemopagsst HOHOBO-CONIAHOTO KOMIDIEKCA TOPOX XapOoHA NMOKA3aIM, 4T0 OOmIas €ro Mu-
Hepaymsans xonebnerca B rpammnax 1,10—4,36 m8/100 2 roponsr. He mabmomanocs yBeHIeHAs
0b6meit MEEepaIM3anEY ¢ TIyouEOM,. B TO XS BpeMsd OTMe4eHA DA3HHNA B 3aCOJICHMH IOPOZ B 3a-
‘BHCHMOCTH OT HX JmTOonormea. Camas HE3kas 00mas MEHEpAIM3AHS OTHOCHTCA K MOHOBO-COIS-
'HOMY KOMILIEKCY HECYaNMCTEIX IOPOJK, 4 caMas BHICOKas K apr@UIATOBEIM mopomaMm (1ab. 3),

B XEMHYECKOM COCTaBE HCCIEAYEMOTO CONMHOTO KOMILICKCA OTMEYEHO HEHOCTOAHCTBO KATHO-
HOB, COCTOSIIEe B NPONEHTHOM NpemMymmecTse moHoB HCO3 mma SOz Hax ocramsHEME. Ko-
JIYECTBEHEED mepepec moHAa HCO3 onpenenEHEo HMeeT MeCTO B ancspn'ronm nopojax. B me-
CY4HMKAX H APTHIDIATAX IOPOHCXOJWT H3McHCHHME M nepesec moma HCO; mmm SO‘%_ Wom CI—
copepEATCA 37eck B HeGompnmioM xonmvyectse, COCTAB KaTHOHOB B TO XX€ BPEMS ABISEICH yCTa-
SmmmsEporaHEEM, Bo BceX HcciaemoBaHBIX ofpasmax mepeBec Ha cTopoHe Mopos Nat +K+, ma
BTOpOM Mecte Ca?+Mg2+ cocrasnser ReGomsmol nponeAT oT oGmel cymmEr kaTEOHOB (daT. 4).

ABTOp CpaBHHMBAaeT PE3yNLTATHl HCCIENOBAHWYM C PE3YNHTATAME AHAIOIAIHBIX BCCIICHOBAHEM?
IpOB3BENSHABIX paHee A BepxEecmiesckoit TepprTopEH (I'. H. Korimnxa, 1966). Kax cnenyer
H3 TPOM3BENEHHOrO CPaBHEHWA, 3aCOTICHEe KapGOHOBHIX mOpox JIxoOGmaHECKoro pailoHa MeEHLINe,
¥eM BEPXHECHIIE3CKOro palfoHa — B TO BpeMs Kak B mobOmmHCKOM paltome omo pasEo 7,36 me,
B palione Bepxmeit Cmnesud oHO mpesrrmaer 30 m8/100 2 mopoaer. KpoMe TOro B XMMHYECKOM
COCTaBe CONAEOTO KOMILIEKCA JEoBMECKOro patiora omuanpyer T HCO3~ (SOZ"')—NEJ.+ (Ca2t),
a B paliore Bepxneit Cuneamm CI —Nat,

Genowefg Nina KOTLICKA

SALT CONTENTS IN CARBONIFEROUS ROCKS OF THE NORTHERN PART
OF THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

The article presents the results of studies on the salt contents in the Carboni-
ferous rocks of the Lublin region, between Parczew in the north, and Chelm Lu-
belski in the south. These are the first results of the research works begun in the
area here considered in 1967. Examinations were made of 43 samples of the Carboni-
ferous rocks along 5 selected sections (Fig. 1, Fig. 3). The samples represented
sandstone “deposits (26 samples), siltstone deposits (10 samples), and claystone
deposits (7 samples), Westphalian and Namurian in age. The samples were taken
at a depth from 627 to 1300 metres. The examinations were made by means of
rock extraction using distilled water.

The formations dn study rest on a flat, Old-Palaeozoic substratum, and are

overlain with a series of Jurassic, Cretaceous, Tertiary and Quaternary deposits,
several hundred metres in thickness (J. Pomzy-kl., 1967). The series of this area
are characterized by the following water-bearing horizons: 1 — in the Quaternary
formations (a horizon locally connected with the top weathered series of the
Cretaceous formations), and 2 — in the Jurassic figssured limestones (Fig. 3).
The Cretaceous deposits make here an impermeable rock series, several hundred
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metres in thickness. The upper member of the Carboniferous (Westphalian) is
characterized by a low water content. Here, the occurrence of water is related
to some thin sandstone intercalations. The Namurian deposits reveal a greater-
sand content, and in consequence of this, the water content in this series is also
greater.

Down to a depth of about 500 metres, ground waters are minéralized as much
as 1 gA (type of mineralization: HCO; (SO&—) — Ca?+ (Na+). This is a zone of
the active exchange of waters. The zone of a low exchange of waters, that probably
rests below 1000 metres, is represented by waters of HCO; (Cl™) — Ca®+ (Nat)
type.

The researches on the ion-salt complex of the Carboniferous rocks have
demonstirated that general mineralization ranges here from 1.10 to 7.36 mv/100 g
of rock. Any increase in the general mineralization with the depth has not-been
observed. On the other hand, some differences have been noted as concerns salt
content in rocks, depending upon their lithology. The lowest general mineralization
has been found to ocour in the jon-salt complex of a sandstone serdes, and the
highest one - in the don-salt complex of a claystone series (Table 3).

The chemical composition of the complex in study is characterized by a change
in cations, which consists in a percentage predominance of the fons HCOj3;™ or SO&2—
over the other ones. The predominance of the ion HCO; appears distinctly in the
siltstone deposits. In the sandstones and claystones, the situation changes, and
either ion HCOj3 or fon SO,* prevail. Iion C1™ occurs here in @ small quantity.
On the other hand, the cation composition is fairly stable. Iion Na+ + K+ prevails
in all the samples examined, the ion Ca®*+ being at the second place. Ton Mgt+
appears in a small amount, as compared with the total sum of the cations (Fig. 4).

The author compares the results of the studies with those on analogous
researches made in the earlier period within the Upper Silesian area (G. N. Kot-
licka, 1966). It results from the comparison that the salt content of the Carboni-
ferous rocks in the Lublin region is lower than that of the Upper Silesian area,
sifice, in the Lublin region, it amounts to 7.36 mv, and in the Upper Silesian area —
more than 30 mv/100 g of rock. Moreover, the chemical composition of the salt
complex in the Lublin region is characterized by the predominance of the type
HOCOj;~ (S0£2-) — Na+t (Cs?+) and in the Upper Silesia area — by the predominance
of the type Cl— — Na+,
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