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Charakterystyka petrograficzna skał ilastych 
okolic Szczecina 

WSTĘP 

Praca rostała wykonana w zmiązku z o.pracowywani-em zjawisk osu­
wiskowych okolic Szczecina przez Zakla<i Geologii Inżynierskiej I.G. Ma­
teriał do badań po'brany został z osuwisk występujących na terenie 
sk,a[-py Slrolwińskiej, leżącej na przedmieściu Szczecina. OmaJWiane utwo­
ry zaliczane są do oligocenu i znane w literaturze pod nazwą iłów SE!!P­
tariowych. 

Megaskopowo' są to skały Q balrwach beżowych, brunatnofioletowych, 
ciemnoszarych i czarnych. 'W stanie suohym zwięzłe i twarde. W iłach 
tych często 'Występują skupienia /pięknie wykształconych automorficznych 
kryształów -gipsu, osią-gających niekiedy rozmiary rzędu !kilku centy­
metrów. Gips zwykle występU'je w szczelinach i spękaniach, bądź też jako 
akcesoryczny skł,adnik rozsiany w masie skalnej. 

Oznaczeni,a składu mineralnego przeprowad.zono następ:!ljącymi meto­
dami: ana1izy m1krosko.powej" termicznej różnicowej, barwnikowej i che­
micznej. 

WYNIKI WALIZ M'IK'ROSKOPO'WY'OH 

Badania mikroskopowe pozwoliły wydzielić trzy rodzaje iłów różnią­
cych się głównie strukturą. 
. I rodzaj - to 'skala ilasta barwy ciemnoszarej i ,czarnej o strukturze 
aleUT~pelitowej (L. B. Ruchin, 1953) i tekstua:ze lekko smużystej, pod­
kreślonej przez ułożenie drobnych ziarenek pirytu (ta'bl. I, fig. 1, 2:). 
Miejscami w szlifie obserwo.wać moma ,tekstury ~ywowe (taibl. I, tIig. 3). 
'Głównymi. składnikami skały są illit i mon.tmOll'Y'lonit - wykształcone 
jako ,cienkie łuseczki czy blaszki o żywych 'bail"Wach interferencyjnych: 
u Uli,tu Q reliefie wyższym, a IW przypadku montmory'locitu - niższym 
od 'balsamu kanad.j1Ijskiego. Rozmiary łuseczek i Ib1alSl2lek wyno.szą 0,04 mm. 
Następnym 00 do ilości skłaidnikiem jest kwarc o nieregu1arnych klJ'awę­
dziach. Przecię.tna wielkość ziarn Ikwarcu wyno.si 0,08 mm. Sporaldycznie 
spotyka się ostrokrawędziste ziarna s~aleni, rzadko wykazujące zbldźnia-
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czeni.a. Występujący W znacznych i'lościach kakyt tWOTZy drolbne ziarenk'a 
o <t> 0,17 mm. Gips twoczy duźe automorficzne kryształy o wielkości 
0,25 mm (fig. 4). Aikcesory.c2Jnie występują: piryt, który tworzy tu duże 
nieregularne skupienia lub też występuje w po'staci pojedynczych ziarn 
różnej wielkości, posiadających często kształty kuliste, niekiedy wypełnia 
on wnętrza: Qtwornic i innych szczątków organicznych (tabl. II, fig. 5, 6), 
chloryt, .glaukonit, turmalin, epidot, cyrkon, tlenk.i żelaza i substancJe 
organiczne. 

II rodzaj Teprezentują iły o harwie ,bru:n.atnofiolet,owej. !Pod mikro­
skopem ił ten chalI'a'kteryzuje się strUJkturą pelitową (> 9:0% .ziarn posiada 
wielkość < 0,01 mm), niekiedy o uwarstwieniu frakcjonalnym '(ta'bl. II, 
fig. 7), miejscami silnie za'burzonym. Sk,ałę two!rzy 2Jbity agregat mikro­
krystalicznie 'WYlk~zta,łc~nych :m.i:rlerałów ·Ilastyc'h. Wsp;lątaihejmasie igie­
łek tych, minerałów (ta})l. II; fig. ' 8) tkwią rozsia'he dlI'obne ziarna kwarcu 
i gipsu, Q !przeciętnej ,wielkości 0,1.2 mm. Oprócz wymienionych skła,dni­
ków widoczne są OlWalne skupienia drobnych :bladozielonawych łuseczek, 
charakteryzujących. się silm.ą dwójłOiffi:Ilością i sł,abym pleochroizmem. Jest 
to przypuszczalnie folidoid, który według K. 'Smuldkowskiego (1'957) sta­
nowi środkowy .crom. w .. serii reakcyjnej w wa!rU!n'k'ach sedymentacji 
.mo~s~iej. . . 

. gHt.+ folidoid' ~glaukoni1 

. '. Tylko w nielicznych ' szlifach mOZna zauw<!i'życ agregatowo wYksztął...: 
cone . zielone ziarna gl,aukonitu. W ni,ektórych szlifach zaOibserwo;wano 
występowanie słabo obtocwnych rragmentów skał ilastych (tabl. II, fig. 9). 

. lU, rodzaj staI)owi ił harWy ibeżo·wej, ostTukturze pelitowo-żelowęj 
(przeważają cząstki minerałów ilastych o wielkości ,< .0,001 mm). Nietkiedy 
występują w nim bardzo drolbneży:łki, smugi, ~zy też gniazda słabo .prze-
'Im-ystaliwwanej k;rz~iort"j:{i, '. . 

WYNIKI ANALIZ TERMICZNYCH 

Dla sch.arakteryzowalllia . śkładu' mineralnego " omawianych skał ilas­
tych wykonano 'termiczną analizę różnicową. Wyniki ,analiz przedstawia 
fig. 1. OtrzymaIle.'krzywe lr:óżni,oowe bad.aIlych pr§'bek pollwa1ają określić 
je jako mieszaninęhydxomik (illit) i montmorylonitu. Wspólną i zaiia!rem 
chaxakterystycz:ną cechą ro~atrywanych krzywych lest szell"oka realkcja 
'endotermiczna, zaznaczająca się około temperatury 1O'00+2'50°C. Maksi-. 
mum tej reakcji przypaida dla poszczególm.y'ch 'Próbe'kwzakTesie tempe-

. ratur 140 ° +16.0 oC.' Prawidopodolbnie pró!bki 'zawierajrąc,e . więcej montmo­
ry'1.onituwykaz,u.ją temperaturę maksimum rea]{cji równą 160°C,np. 
próbka n!r 120 maksimum reakcji w 16.ooC -po pr::reliczeniu analizy 
chemicznej - wykazała największą procentową Zta!wartość montmoryloni­
tu. WY'stępującena krzywej zprróbki n!l" .23 niewi~e dodatkowe p!l"zegię­
cle endQtelI'miczrie wskazywałoby według J. Kuźmara (1959) ńa przewagę 
wśród minerałów grupy mohtmory'loo.itukationów wymiennych Ca i Mg, 
a brak tego przegięcia (000 Wykazują po~stałe. krzyWe) WlSkazywałby n,a 
obecność wymiennych' jdńÓ!W" Na.. . .... . 
. . . Dr'ugareakcia. en<i0terrnicllIla, przYJ?OO.a '. w 'żakTesie tempęrahir 
'500+6'500-C, z n'lammumokoło 600°C~ Taka terhipetatuTa :rriaksiinUni 
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mqże Ibyć spowodowana· występowaniem o bolt minerałóW' ~ydr()mi.k 'Ibair­
dziej żelazistych odmian minerałów grupy montmorylonitu, dlaktĘlXY'ch. 
maksimum efuktu endctermicznego jest również :niżs~e od 600'oC. lWedług 
R. E. GriiIna{1953), A. J. Kauffmana i E. Don Di'llinga (195{)~ mailmim~m 
dT'Ugiej reakcji endotermic:zmej tYlPOwego · montmorylonitu przYlPada 
w granicach .700 °-;-.740 oC. Według najnowszych baJdań CI. D. Siedlecki, 
1955; H . . W. ·Vander .. Marel, 19'56)" dla' nanbronitu (żelazista odmiana 
montmoryloniJtu) maksimum tej reakcji przypada poniżęj600°C. 

l 2 3 4 56? l! 9 70 o 12 ·3 4 5 fi 7 8 9 70 

Fig . . 1. Krzywe termiezne różnicowe 
Thermal-differen tial curves 

Tr~eda charakterystyczp:a teaJkcja endotenmkzna ' ilastych - mine:rałów 
trójwarstwowychwylmzuje maksimum W zakresie ternpe!I'atur -86i()°+ 
920°C. Na krzywych il'óżnicowych ,zaznaczają swą QbeiCnO'Śćl'ównież.takie 
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składniki jak: pi r y t - reakcją egzotermiczną o zakresie temperatur 
390 o+500°C; l i m o n i t - reakcją endotermiczną z mak!.simum około 
320°C; g e t y t - reakcją endotermiczną z maksimum około 390°C; 
s u b s t a n c j a o' r g a n i c z n a i t l e n k i Fe ~ c'harakteryzUJjące 
się reaikcją e.gzotermiczną w granicach temperatur 250 o+450°C. Inne 
składniki nie 'wyróżniają si,ę na krzywych różni:oowych ze względu lIla 

pokrywanie 'Się ich z omówionymi wyżej charakterystycznyttni reakcjami 
minerałów ilastych. . 

WYNIKI ANALIZ BARWNIKOWYCH 

Analizy wykonanO' według wskazówek podanych przez N. E. Wiedie­
niejewą i M. W. Wikułową (1'954). Zastosowano następujące baTWl1iki: 
błęki't metylenu, chryz.oidynę i benzydynę. Wszystkie próbki haroZlO sil­
nie ,adsorbowały 'błękit metylenu i wykazywały zmianę barwy pO' !doda­
niu KCl. Tak silna sorbcja harwnika wskazuje wyraźnie na dbecność 
m.ontm.oryl.onitu. Przy badaniu ohryzoidyną obserwowano harwy .od żół­
tyCh do pomarańczowolbrązowych. Mętny ton zabarwienia, widoczny 
u wszys1lkich analiwwanych pró'bek, zdaniem N. E. Wiedieniejewej (1954) 
jest dharakterystyczny dla mik uwodni.onych, a 'wi~ dla illitu. ZabaTwie­
nie benzydyną wszysj;kichpróbek na kolor bł~kitny pozwala stwierdzić, 
że występujący w nich montmorY'I.onit ma kształt łuseczkowaty, gdyż -
jak to pO'daJe N. E. Wiedieniejewa (1954), "benzydyna wydz.iela w ,grup: e 
minerałów ilastych z silnie wiążącymi aktywnymi cen'trami tylko te, któ­
ryCih cząstki mają ' kształt ball'ldzie:j lub mniej zbliżony do łusek". Po­
twierdziły to obserwacje mikr.oskopOIWe. 

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH 

Pełnej ana'Lizie chemicznej poddano 5 próbek {tab. 1~. DO' wyznaczenia 
procentowej zawartości minerałów głównych i pobocznych zastos.owano 
metodę podaną przez J. Imbrie i A. Poldervaarta (1'959). Otrzymane wy­
niki zestawiono w tabeli 2. 

WNIOSKI 

Na podstawie prz,ełProwadwnych badań stwierdwiIlo, że występujące 
na danym terenie iły składają 'Si.ę głównie z miesmniny illitu i montm.o­
rylonitu, z 'podrzędnym udziałem kwarcu, Skaleni, glaukonitu, folIidoidu, 
pirytu, tlenków Fe i gipsu. JaklO 'Składniki akcesoryczne występują: cyr ... 
kan, epidot, . turmalin oraz fragmenty skał ilastych. 

WystępolWanie w iłach otwornic, 'a także ich skład, szczególnie olbec­
ność montmoryloilJiJtu i g:IaukOlIlitu, iW'skazuje na morskie środ.orwls[ko 
sedymentacji. 

Tailde minerały, Jak montm.oryl.onit, Hlit ora'z:piryt - charakteryzują 
alikaliczno-redukcyjne warunki po,wstawani-a. 

Fakt występowania słabo dbtocz.onych fragmentów innych skał świad­
czy o niespokojny;ch warunkach sedymentacji - sugeruje istnienie spły­
wówczy zsuwów. Wni.osek ten znajrdU!Je także potwierdzenie w często 
o'bser!W'OlwaJllYch zatbur.zeniach ItekStury, jak i w ohecności driObnychwikła-



Nr \ 
próbki, 

SiOz \ AIZ03 I Fe203 \ 

2 51,27 14,83 4,24 

7 53,34 15,14 5,71 

9 51,04 14,10 4,87 

12 52,65 14,62 4,62 

I 14 50,33 14,22 5,78 
. I 

Nr \ 
próbki 

Gips 
\ 

Albit • \ Anor-I 
' tyt 

2 0,82 9,31 -

7 3,31 6,85 -

9 2,15 8,88 -

12 7,07 7,78 -

14 1,50 8,71 -

I 

I 

Wyniki analizy chemicznej 

FeO \ TiOz \ MnO \ CaO \ MgO \ KzO \ NazO \ COz \ S03 
\ 

H O \ str. z . praz. 

1,84 0,83 0,04 6,34 3,69 2,57 1,10 6,18 0,38 2,17 12,99 

0,81 0,86 0,04 4,24 3,73 2,02 0,81 2,59 1,54 3,66 12,02 

1,29 0,79 0,04 5;79 3,33 2,53 1,05 4,53 1,00 2,98 13,75 

1,53 1,00 . 0,02 2,49 2,35 2,55 0,92 1,59 3,29 3,71 13,52 

0,97 0,83 0,04 6,85 2,35 2,39 1,03 5,07 0,70 3,29 14,03 

Tabela 2 

Przeliczenie analizy chemicznej 

Rutyl I Kalcyt \ Dolomit \ Magnezyt\ nlit \ M;~::~ \ Serycyt I Chloryt I Kwarc 
\ Suma 

ilastych 

. I 

0,83. 3,22 5,93 - 38,74 25,70 - 2,58 8,49 67,02 

0,86 5,39 0,45 - 30,44 24,13 - 8,06 16,51 62,63 

0,79 7,87 2,24 - 38,14 15,30 - 4,19 15,45 5t63 

1,00 
i 2,48 24,11 26,97 8,03 14,62 59,11 

- 1'221 
-

0,83 11,20 0,30 " - 36,03 21,57 - 2,59 12,28 60,19 
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dek, składającyCh się z ziarn należących do grubszych frakcji {ta'bl. II, 
fig. 7). Można też przypuszczać, że iły o strukturze aleuro-pelitowej {Ir~ 
dzaj I) osadzały się płycej niż pozostałe iły ()I strukturze pelitowej (ro": 
dzaj H) i pelitow'o-żelQwej (rodzaj III). 

Obecmość m.ontrnolry>lonitu może srug,erować, że materiał klastyczny 
pochodzi z O'bSzaTóW wulkanicznych (R. E. Grim, , 1953). ' 

. * 
* * 

Na zakończenie składam pOlCizię'kowanie lcioc. dr K. Łydce za zainter,e­
sowa nie !Się moją pracą i za wskazówki udzielone w cz,asie jej wyko­
nyM7ania. 

Za.kł&d GeologU ln~nlerskiej l. G. 
N1a.desłano dnia 1 marca 1963!". 
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StreszcZleiiie 

" OETPOI'PAcfJIf'IECKA.H XAPAKTEPHCTHKA rJIHBJlCTLIX DOPO,IJ; 
OKPECTHOCTER UU:D;HHA 

Pe3IDMe 
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HacToRII\aR pa6oTaKacae.rCR OJIMl'O~eiIOBbIX rJIHHHCThIX nOpO;D;' H3BeCTHbiX B "'JIH::' 
TepaType no,n; Ha3BaHHeM "cerrrapHeBhIX rJIHH". MaxpoCKOIIWieCKH - 3'1'0 'nopO;D;bI 
6e:IKeBoro, ' 6ypo-qmOJIeTOBOro, TeMHo-ceporo ;D;O qepHoro ~BeTOB, B CYXOM cocromu1H 
nJIOTHbIe H TBep;D;ble. B 3THX rJIHHax' '{aCTO BCTPe'IaIDTC.H CKOnJIeHHR aB'1'OMOPcPHbIX 

KPHcraJIJIOB rmIca. 
MHHepaJIOrH'l~ COCTaB Onpe;n;eJIRJIC.H C nOMOII\l>JQ MHKPOCKonH'leCKOrO, ;D;HcP­

cPep~HaJIbHoro repIDf'IeCKoro, KOJIOpHMeTpWIeCKoro H XHMH'leCKOrO aHajm:3oB. 
MPIKpoCKOnH're'CKJ1e HCCJIe;n;OBaHH.H ri03BOOIHJIH BhI;D;eJIHTb TPH pa3HOBHP;HQCTH 

rJIHH, OTJIH'laIDII\HeC.H, B OCHOBHOM, CTPYKTYPOH, a HMeHHO: 1 - rJn1HbI aJIeBpoJIHTO­

BOti: CTP'YKTYPbI; 2 - rJI,HHhI neJIHTOBOH CTI>YKTYPbI; 3 - MHHbI neJIHTO~~~JIeBO~ 
CTPYKTYPbI. 

IIi>JIyqeHHble repIDf'IeCKKe 1q)HBble n03BOJIHJIH OTHeCTH paCCMaTPl1BaeMbre, rJIHHbI 
it HJIJIHTD-MOHTMOPHJIJtoHHTOBOMy TmIY. iKOJIopHMeTPHqeCIOtil: aHaJIH3 {npoH3Be;n;eH­
m.IH no YKa3aHH.HM 'IL E . Be;n;eHeeBOH H M. <P. BHKyJIOBoH, 1954)c 'HcnOJIb30BaHHeM 
MeTHJIeHOBOrO cmDrR, xPJOoH;D;HHa H ' 6eH3H;D;Haa nOilTBep)J;HJI pe3YJITaThI repMH'Ie­
CKoro aHaJIH3a H nOKa3aJI, qTO HCCJIe;D;YeMbIe rJIHlHHCThle nopo;D;bI COCTORT, B ' OCHOB':' 
HOM, H3 HJIJIHTa (rH)J;pocJIID;n;) H MOHTMopHJIJIOHHTa. Pe3YJIbTaThI XHMH'IecKoro aHa­
Jl'H3a, nepec'lHTaHHble Ha npo~eHTHbrlil: MHHepaJIhHbIH cocraB no MeTO;D;Y H. HM6pe 
H A. IIOJIb;D;epBaaPTa (1959) YKa3bmaroT TalOKe Ha UJIJIHTO-MOHTMOPHJ1'JIOHH'l'OBblt1: 
COC'l'aB rmm. 

Ha OCHOBaHHU npoH3Be;D;eHHbIX HCCJIe;D;OBaHHH 6bIJIO YCTaHOBJIeHO, qTO pacnpo­
CTpaHeHHbIe Ha 3ToH reppHTOpHU rJIH'HhI COCTORT, B OCHO!BHOM, H3 CMecu HJIJIHTa 
H MOHTMOPHJIJi:oHHTa, c nO;n;'l:HHeHHbIM KOJIH'lecTBOM KBap~a, nOJIeBbIX IImaTOB, rJIay­
KOHHTa, q,OJIH;D;OH;D;a, nHpH'l'a, OKHCJ1'OB :lKeJIe3a U rHnca. B KaqeCTBe aK~eccopHbIX 
KOMnOHeHTOB npHCYTCTByroT ~HPKOH, :nm:;n;OO', TypMaJIMH H 06JIOMKH rJIHHHCThIX no· 
po;n;. HaJIH'lHe B rJIHHax q,opaMHHuq,ep, a TaK:lKe ];!X cOCTaB, Oc06eHHO pacnpoCTpa­
aeHHe MOH'l'MOPHJIJIOHHTa H rJIaYKOHHTa, YKa3bmBroT Ha TO, qTO OCa;D;KOHaK0nJIeHHe 
npOHCXO;D;HJIO B MOPCKOH cpe;n;e. 

Wanda SZEWCZYK 

PETROGRAPHICAL CHARACTERISTICS OF CLAY ROCKS FROM THE ' 
SZCZECIN VICINITIES 

.summary 

The present paper deals with the Oligocene , day '... '. , known frottn the 

literature as the ,so-called, "septarian -Glays". :Ma'croscopicaliy, ' are rocks 'beige, 
brown-violet, da,rk g,rey and black in colour, 'compact an,c; l " '''5 ,In' d,ty state. 
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In these days there occur frequently aggregates of automollPhic gypsum crystals, 
too. . . 

A determination of mineral oomposition was made by means of the following 
methods: microscopic analy~is, thermal-differential analysis, colOUring analysis and 
chemical analysis. 

The microscopic analysis allowed to distinguish three !kinds of clays, differIng 
only in theiT structure, as follow.s: 1 - clay.s of aleuro.pelitic structUtre, 2 - clays 
of peliUc structure, 3 - clays of pelitic~latinous ,structure. 

The thermal-differential curves permitted to refer the clays uoder study to the 
illite-montmorillonite type of rocks. The colouring analysis made aftea."' indications 
of IN. E. Wiedienieva ,and M. F. Wikulova (1'954) using methylene blue, :chry.soidine 
and benzidine, proved the result.s of thermal analysis and showed that the clay 
rocks mvestigated are mainly -built up of, illite (hydromica) and montmorillonite. 
The chemLcal analysis, the results of which have 'been .calculated as percentage 
mineral composition ,after ·a method 'given by J. Imbrie and A. Poldervaart (1959) 
also shows the illite-montmorillonite type of the clays. 

Moreover, it was stated on the investigations made that the clays occuring in 
the area under study mainlycOlDsist of a mixture of mite and montmorillonite, 
s'ubordinately containing qua·rtz, feldsipar, glauconite, folidoide, .pyrite, Fe oxides 
and gyps1lm.Z'ircon, epidote, touiImaline and fragments of clay ,rocks are here 
ac·cessory components. The oocurence of foraminifer's and their assemblages, as 
well as the presence of montmorillonite and g,lauconite indicate the marine 
enviro.nmootof sedLroentation. ' 

TABLIiCA I 

Fig. 1, la.K:ierunkowosc tekstury Hu, iPodkreslona przez ulozerue pLrytu i tlenk6w 
Fe; nikole r6wnolegle, pow. 29 X < 

Texture direction of day, stressed by arr.angement of pyrite and Fe oxides; 
parallel nicols, enl. X 29 

Fig. ,2. n 0 strukturze aleuropelitowej; nikole skrzyzowane, pow. 46()O X 
, Clay of aleuropelitic .structure; crossed nico}s, enl. X 460 

Fig. 3. Zabutt-zenia stru:ktury nu; nikole skl'zyzowane, paw. 71 X 
DistuTbance.s 'in day structure; crossed nieoIs, enl. X 71 

Fig. 4, 4a Aut'Dmorficzne krysztaJy gipsu w dle 0 strukturze aleuropelitDwej; nikole 
r8wnolegle i ,Slkl:"7ly:2;o'W1ane, pow. 85 X 
.A!utomorphic gy~m ory,stals in clay of ale'UtrQpelitic structure; parallel 

. and crossed nicols, enl. X 95 



Kwart . geol. nr 3, 10964 r. TABLICA I 

FIg. 1 FIg. la 

FIg. 2 FIg. 3 

FIg. 4 FIg. 4a 

Wanda BZEWCZYK - Chara:kterystyka petrograflczna skal llastych okol1{: Szczec!na. 



TABLICA ]I 

Fig. 5. Zpirytyzowana otwornica w ile ostr1lkturze .aleuropelitowej; nikole rOwno­
legle, pow. 160 X 
Pyritized · foraminifer in clay of aleuropelitic structure; parallel nicols, 
enl. X 160 

Fig. 6. Zpiryty,zowane drewno w ile 0 strukturze aleuropelitowej; nikole 'r6wno­
legle, pow. 29 X 
Py.ritized wood in clay of aleuropelitic structure; parallel ni·cols, enl. X 29 

Fig. 7. Frakcjonalne warstwow.anie w ile 0 strukturze pelitowej; nikole skrzyZo­
wane, pow. 28 X 
Fractional /bedding 'in clay of pelitic structure; crossed nicols, enl. X 28 

Fig. 8. no stru.kturze pelitowej; nikole skrzyzowane, pow. 460 X 
Clay of pelitic structure; crossed nicols, enl. X 460 

Fig. 9, 10. Fr~enty skal ilastych W' 'He 0 strUlkturze pelitowej; nilkole .sikrzyiowane, 
IpoW. 29 X 
Fraglments of clay rocks in clay of pelitk stru.cture; crossed nicols, enl X 29 
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Fig. 5 Fig. 6 

Fig. 7 Fig. 8 

Fig. 9 Fig. 10 

Wanda SZ,EWCZYK - Charakterystyka petrograf!czna skal Ilastych okoJ1c SzczeC'ina 
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