Wanda SZEWCZYK

Charakterystyka petrograficzna skat ilastych
okolic Szczecina
WSTEP

Praca zostala wykonana w zwigzku z opracowywaniem zjawisk osu~
wiskowych okolic Szczecina przez Zaklad Geologii Inzynierskiej I.G. Ma-
terial do badan pobrany zostal z osuwisk wystepujacych na terenie
skarpy Skolwinskiej, lezgcej na przedmiesciu Szczecina. Omawiane utwo-
ry zaliczane sg do oligocenu i znane w literaturze pod nazwag itow sep-
tariowych.

Megaskopowo s3 to skaly o barwach bezowych, brunatnofioletowych,
ciemnoszarych i czarnych. 'W stanie suchym zwiezle i twarde. W ilach
tych czesto wystepuja skupienia pigknie wyksztatlconych automorficznych
krysztaldw gipsu, osiggajgcych niekiedy rozmiary rzedu kilku centy-
metréw. Gips zwykle wystepuje w szczelinach i spekaniach, bgdz tez jako
akcesoryczny skladnik rozsiany w masie skalnej.

Oznaczenia skladu mineralnego przeprowadzono nastepujgcymi meto-
dami: analizy mikroskopowej, termicznej réznicowej, barwnikowej i che-
micznej.

WYNIKI ANALIZ MIKROSKOPOWYCH

Badania mikroskopowe pozwolily wydzieli¢ trzy rodzaje it6w rdznig-
cych sie gléwnie strukitura.
" I rodzaj — to skala ilasta barwy ciemnoszarej i czarnej o strukturze
aleuro-pelitowej (L. B. Ruchin, 1953) i teksturze lekko smuzystej, pod-.
kre§lonej przez ulozenie drobnych ziarenek pirytu (tabl. I, fig. 1, 2).
Miejscami w szlifie obserwowaé¢ mozna tekstury sptywowe (tabl. I, fig. 3).
Glownymi skladnikami skaly sg illit i montmorylonit — wyksztatcone
jako cienkie luseczki czy blaszki o zZywych barwach interferencyjnych:
u illitu o reliefie wyzszym, a w przypadku montmorylonitu — nizszym
od balsamu kanadyjskiego. Rozmiary tuseczek i blaszek wynoszg 0,04 mm.,
Nastgpnym co do iloSci skladnikiem jest kwarc o mieregularnych krawe-
dziach. Przecietna wielkos¢ ziarn kwarcu wynosi 0,08 mm. Sporadycznie
spotyka sig ostrokrawedziste ziarna skaleni, rzadko wykazujgce zbliZnia-
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czenia. Wystepujagcy w znacznych iloSciach kaleyt tworzy drobne ziarenka
o ® 0,17 mm. Gips tworzy duze automorficzne krysztaly o wielkoseci
0,26 mm |(fig. 4). Akcesorycznie wystepuja: piryt, ktory tworzy tu duze
nieregularne skupienia lub tez wystepuje w postaci pojedynczych ziarn
réznej wielkoSci, posiadajgcych czesto ksztalty kuliste, niekiedy wypelnia
on wnetrza otwornic i innych szczgtkéw organicznych (tabl. II, fig. 5, 6),
chloryt, glaukonit, turmalin, epidot, cyrkon, tlenki zelaza i substancje
organiczne.

II rodzaj reprezentuja ity o barwie brunatnofioletowej. Pod mikro-
skopem il ten charak'teryzuje sig strukturg pelitows (> 90%o ziarn posiada
wielko§é << 0,01 mm), niekiedy o uwarstwieniu frakcjonalnym (tabl. II,
fig. 7), miejscami silnie zaburzonym. Skale tworzy zbity agregat mikro-
krystalicznie wyksztalconych mineratéw ilastych. W splatanej masie igie-
tek tych:mineratéw (tabl. II, fig. 8) tkwig rozsiane drobne ziarna kwarcu
i gipsu, o jprzecigtnej wielko$ci 0,12 mim. Oprécz wymienionych skitadni-
koéw widoczne sg owalne skupienia drobnych bladozielonawych tuseczek,
charakteryzujgcych - sie silng dwojlomnoscig i stabym pleochroizmem. Jest
to przypuszczalnle folidoid, ktory wediug K. Smulikowskiego (1957) sta-
nowi $rodkowy czlon w _serii reakcyjnej w warunkach sedytmentaf:]l
morslne]

illit — folidoid — glaukomft

Tylko w mehcznych szlifach mozna za,uwa'zyc agrega‘bawo Wyksztal-
cone zielone ziarna glaukonitu. W niektérych szlifach zaobserwowano
wystepowanie stabo obtoczonych fragmentéw skat ilastych (tabl. II, fig. 9).

" III rodzaj stanowi il barwy bezowej, o strukturze pehtowo—zelowej
(przewazaja czastki mineraléw ilastych o wielkoéci << 0,001 mm). Niekiedy
wystepujg w nim bardzo drobne zytki, smugi, czy tez gmazda stabo prze-
krystalizowanej krzemionki. )

WYNIKI ANALIZ TERMICZNYCH

Dla scharakteryzowania skladu minera]nego omawianych skal ilas-
tych wykonano ‘termiczng anahze réznicowsg. Wyniki analiz przedstawia
fig. 1. Otrzymane, krzywe réznicowe badanych préobek pozwalajg okreslié
je jako mieszanine hydromik: (illit) i montmorylonitu. Wspélng i zarazem
charakterystyczng cechg rozpatrywanych krzywych jest szeroka reakcja
endotermiczna, zaznaczajgca sig okoto temperatury 100°-+-250°C. Maksi-
mum tej reakcp przypada dla poszczegblnych probek ‘w zakresie tempe-
ratur 140°=+-160°C. Prawdopodobnie probki zawiera: jace wigcej montmo-
rylonitu wykazujg temperature maksimum reakeji réwng 160°C, np.
prébka nr 12 o maksimum reakeji w 160°C — po przeliczeniu analizy
chemicznej — wykazala najwigksza procentows zawartosé monftmorylom-
tu. Wystepujace na krzywej z prébki nr 23 niewielkie dodatkowe przegie-
cie endotermiczne wskazywaloby wedtug J. KuZniara (1959) na przewage
wiréd mineratéw grupy montmorylonitu kationéw ‘wymiennych Ca i Mg,
a brak tego przegiecia (co wykazuja pozostale krzywe) wskazywatby na
obecnoéc wymiennych jonéw Na.
© Druga reakcja endotermiczna przypada w zakresie temperatur
500--650°C, z maksithum okolo 600°C. Taka ternperatura maksimum
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moze byt spowodowana wystgpowaniem obok mineraléw- hydromxk bar-
dziej zelazistych -odmian mineratéw grupy montmorylonitu, dla ktérych
maksimum efektu endotermicznego jest réwniez mizsze od 600°C. Wedtug
R. E. Grima-(1953), A. J. Kauffmana i E. Don Dillinga (1950) maksimum
drugiej reakeji endotermicznej typowego montmorylonitu przypada
w granicach .700°+-740°C. Wedlug najnowszych badan (I. D. Siedlecki,
1955; H. W. Van der Marel, 1956), dla nontronitu (zelazista odmiana
montmorylonitu) maksimum tej reakeji przypada ponizej 600°C. -
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Fig. 1. Krzywe termiczne réinicowe
Thermal-differential curves

Trzecia charakterystyczna reakcja endotermiczna ilastych-mineratéw
tréjwarstwowych wykazuje maksimum w zakresie temperatur 880°--
-920°C. Na krzywych réznicowych zaznaczajd swa obecno§é réwniez takie
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sktadniki jak: piryt — reakecja egzotermiczng o zakresie temperatur
390°+500°C; limomnit - reakcjg endotermiczng z maksimum okolo
320°C; getyt — reakcjg endotermiczng z maksimum okolo 390°C;
substancja organiczna i tlenki Fe — charakteryzujgce
sie reakcjg egzotermiczng w granicach temperatur 250°-+-450°C. Inne
skladniki nie wyrézniajg sie na krzywych réznicowych ze wzgledu ma
‘pokrywanie sie ich z oméwionymi wyzej charakterystycznymi reakcjami
mineratéw ilastych.

WYNIKI ANALIZ BARWNIKOWYCH

Analizy wykonano wedlug wskazéwek podanych przez N. E. Wiedie-
niejewg i M. W. Wikulowsg -(1'954). Zastosowano mastepujgce barwniki:
blekit metylenu, chryzoidyne i benzydyne Wszystkie prébki bardzo sil-
nie adsorbowaty blekit metylenu i wykazywaly zmiane barwy po doda-
niu KCl. Tak silna sorbcja barwnika wskazuje wyraznie na obecnoéc¢
montmorylonitu. Przy badaniu chryzoidyng obserwowano barwy od z61-
tych do pomaranczowobrazowych. Metny ton zabarwienia, widoczny
u wszystkich analizowanych prébek, zdaniem N. E. Wiedieniejewej (1954)
jest charakterystyczny dla mik uwodnionych, a wiec dla illitu. Zabarwie-
nie benzydyna wszystkich prébek na kolor biekitny pozwala stwierdzic,
ze wystepujacy w mich montmorylonit ma ksztatt tuseczkowaty, gdyz —
jak to podaje N. E. Wiedieniejewa (1954), ,,benzydyna wydziela w grupie
mineraléw ilastych z silnie wigzgcymi aktywnymi centrami tylko te, kto-
rych czgstki majg ksztalt bardziej lub mmiej zblizony do tusek®. Po-
twierdzity to obserwacje mikroskopowe.

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

Pelnej analizie chemicznej poddano 5 prébek (tab. 1). Do wyznaczenia
procentowej zawartoSci mineraléw gléwnych i pobocznych zastosowano
metode podang przez J. Imbrie i A, Poldervaarta (1959). Otrzymane wy-
niki zestawiono w tabeli 2.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badah stwierdzomo, ze wystepujace
na danym terenie ity skladajg sie gléwnie z mieszaniny illitu i montmo-
rylonitu, z podrzednym udziatem kwarcu, skaleni, glaukonitu, folidoidu,
pirytu, tlenkéw Fe i gipsu. Jako sktadniki akeesoryczne wystepujg: cyr-
kon, epidot, turmalin oraz fragmenty skatl ilastych.

Wystepowvame w itach otwornic, a takze ich sklad, szczegélnie obec-
no$é montmorylonitu i glaukomitu, wskazuje na morskie $rodowisko
sedymentacji.

Takie mineraty, jak montmorylonit, illit oraz piryt — charakteryzujg
alkaliczno-redukcyjne warunki powstawania.

Fakt wystepowania stabo obtoczonych fragmentéw 'innyc-h skat $wiad-
czy o mespoko;nywch warunkach sedymentacji — sugeruje istnienie spty-
wow czy zsuwow. Wniosek ten znajduje takze potwierdzenie w czesto
obserwowanych zaburzeniach tekstury, jak i w obecnosci drobnych wikla-



Wryniki analizy chemicznej

p::l];kl SiO2 | Al,O3 | Fe;O3 FeO TiO2 MnO CaO MgO K0 Na,O CO, S03 H,0 ps:;z
2 51,27 14,83 4,24 1,84 0,83 0,04 6,34 3,69 2,57 1,10 6,18 0,38 2,17 12,99
7 53,34 15,14 5,71 0,81 0,86 0,04 4,24 3,73 2,02 0,81 2,59 1,54 3,66 12,02
9 51,04 14,10 4,87 1,29 0,79 0,04 5,79 3,33 2,53 1,05 4,53 1,00 2,98 13,75
12 52,65 14,62 4,62 1,53 1,00 0,02 2,49 2,35 2,55 0,92 1,59 3,29 3,71 13,52
14 50,33 14,22 5,78 0,97 0,83 0,04 6,85 2,35 2,39 1,03 5,07 0,70 3,29 14,03
Tabela 2
Przeliczenie analizy chemicznej
Nr | Gips Albit [AROT-| putyl | Kaigyt | Dolomit | Magnezyt| Illit Montmo- | g ovt | Chloryt | Kwarc | _Sum2
probki S tyt rylonit ilastych
2 0,82 9,31 - 0,83. 3,22 5,93 38,74 2570. | — 2,58 8,49 67,02
7 3,31 685 | — 0,86 5,39 0,45 3044 | 24,13 - 8,06 16,51 | 62,63
9 | 215 888 | — | 0,79 7,87 2,24 38,14 | 1530 | — 419 | 1545 | 57,63
12 7,07 7,78 — 1,00 — 1,22 2,48 24,11 | 2697 | 803 - 1462 | 59,11
14 1,50 8,71 — 0,83 11,20 0,30 36,03 21,57 — 2,59 12,28 60,19
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dek, skladajgeych sig z ziarn nalezacych do grubszych frakeji (tabl. II,
fig. 7). Mozna tez przypuszczaé, ze ity o strukturze aleuro-pelitowej f{ro-
dzaj I) osa;dzaly sie ptycej niz pozostale ity o strukturze pehtoweJ (ro-
dzaj H) i pelitowo-zelowej (rodzaj III).

Obecnosé montmorylonitu moze sugerowaé, ze materiat klastyczny
pochodzi z obszaréw wulkanicznych (R. E. Grim, 1953).

L%

Na zakonczenie skladam podziekowanie doc. dr K. Lydece za zaintere-
sowanie sie¢ moja pracg i za wskazéwki udzielone w czasie jej wyko-
nywania.

Zaktad Geologll InZynlerskie] I.G.
Nadestano dnia 1 marca 1963 r.
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Baupa IIEBYUK

METPOTPA®NYECKAS XAPAKTEPYICTMEA TANHWMCTEIX MOPOJ
OKPECTHOCTEN INEINMHA

Pesmome

Hacrosmasg pabora Kacaercs OJMIOIEHOBBIX TIIMHNUCTBIX IIOPOX, M3BECTHBIX B-JIM-
TepaType IOf HA3BAHMEM ,,CENTAPUEBBIX INMH’. MaKpOCKOMMYECKM — S5TO IIOPOZALI
fexxeBOro, Gypo-hMoIeTOBOTO, TEMHO-CEPOIO A0 WEPHOTO IIBETOB, B CyXOM COCTOMEMN
OIOTHBIe ¥ TBEPAble. B oTMX MIMHAX YacTOo BCTPEYAIOTCA CKOILIEHWS aBTOMODMHBIX
KDWMCTAIJIOR TMIICA. ’ . -

MuHepaJIorm4IecKuii COCTAB OIPEACSNANCT C IIOMOINGI0 MUEKPOCKOIIMHECKOTO, Aud-
thepenMalLHOrY TEPMMUIECKOT0, KOVIOPUMMETPMYECKOTO ¥ XMMIYECKOIo aHaMOB.

MMKDOCROIIMIECKIIe WCCAELOBAHNUS II03BOAUI) BRIASIMTb TPU pasno:am'zch'm
TIVH, OTJMYAIONMECHd, B OCHOBHOM, CTPYKTYPO¥, a MMEHHO: 1| — I'IfMHEI aJaeBpOINTO-
BOi CTPYKTYPBI, 2 — IIMHBLI NEIUTOBOH CTPYKTYPBI, 3 — IJIMHEBI [eIUTO-TeIeBOM
CTDYKTYDEL. s ’ "' '

TlonyueHHEIe TEPMUYECKye KPUBbIe IIO3BOJNI) OTHECT) PaCCMATPUBAEMBIC INIMHEI
K VILIUTO-MOHTMODPUIIOHMTOBOMY THUITy. KOIOPMMETPHMYUEeCKWiI aganns (IpOou3BereH-
BBl 0 ykaszaHuaMm H. E. Bexeneesoit u M. @. Bukynosoii, 1954) ¢ mcnonn3oBaHmMeM
METWIIEHOBOTO CVEHMSA, XDPW3OMAMHA ¥ OEH3MAMHA HNOATBEDIMI De3yiTarThl TepMuue-
CKOTO aHaimM3a ¥ IOKA3aJ, YTO MCCIeNyeMble INIMHMCTLIE IIOPOALI COCTOAT, B OCHOB-
HOM, M3 MaauTa (TMEPOCHION) 1 MOHTMODMJIJIOHMTA. Pe3yanTaTbl XVMMWUECKOTO ama-
J3a, MEepecyMTaHHble Ha MPOUEHTHLIT MMHEPAJLHBIN cocTaB 1o Mmerony S1. VimGpe
u A. TlonppgepBaapra (1959) ykKasbIBalOT TaKKe HA MIANTO-MOHTMODMJIIIOHNTOBEIN
CcOCTaB TJIVH.

Ha ocHOBammyu IPOM3BEAEHHLIX MCCIEROBaHM} GbLIO YCTAHOBJEHO, YTO DPACIIPO-
CTpaHCHHbIe Ha 9TOM TEPPUTODMM IJIMHBI COCTOAT, B OCHOBHOM, M3 CMECH WJILINUTA
¥ MOHTMODWMIIJIOHWUTA, ¢ NONYMHEHHLIM KOJMYECTBOM KBaplla, IIOJIEBBLIX IINATOB, INIAy-
KOHMTa, (QONMpoNAa, IMpyTa, OKMCIOB XKeje3a y IuiIca. B KayecTBe aKIIECCOPHBIX
KOMIIOHEHTOB IIPYUCYTCTBYIOT IMPKOH, SINMAOT, TYPMaJuH ¥ OOJOMKIM TI'NIMHMCTBIX IIO-
pox. Hamnuamwe B ramuax dopammHmdep, & Tak:ke MX COCTaB, OCOGEHHO pacIpocTpa-
HEHMe MOHTMODMIJIOHWTa )} INIAYKOHWTA, YKasbIBAIOT HA TO, UTO OCAJKOHAKOLIJICHME
IIPOMCXOAMIO B MOPCKOI cpege.

Wanda SZEWCZYK

PETROGRAPHICAL CHARACTERISTICS OF CLAY ROCKS FROM THE .
SZCZECIN VICINITIES

Summary
The present paper deals with the Oligocene . clay - - known from thé

literature as the so-called “septarian clays”..Macroscopically, . .. are rocks beige,
brown-violet, dark grey and black in colour, ‘compact anc !: ' in dry state.
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In these clays there occur frequently aggregates of automorphic gypsum crystals,
too.
A determination of mineral composition was made by means of the following
methods: microscopic analysis, thermal-differential analysis, colouring amalysis and
chemical analysis.

The microscopic analysis allowed to distinguish three kinds of clays, differing
only in their structure, as follows: 1 — clays of aleuropelitic structure, 2 — clays
of pelitic structure, 3 — clays of pelitic-gelatinous structure.

The thermal-differential curves permitted to refer the clays under study to the
illite-montmorillonite type of rocks. The colouring analysis made after indications
of N. E. Wiedienieva and M. F. Wikulova (1954) using methylene blue, chrysoidine
and benzidine, proved the results of thermal analysis and showed that the clay
rocks investigated are mainly built up of illite (hydromica) and montmorillonite.
The chemical analysis, the results of which have been calculated as percentage
mineral composition after a method given by J. Imbrie and A. Poldervaart (1959)
also shows the illite-montmorillonite type of the clays.

Moreover, it was stated on the investigations made that the clays occuring in
the area under study mainly comnsist of a mixture of illite and montmorillonite,
subordinately containing quartz, feldspar, glauconite, folidoide, pyrite, Fe oxides
and gypsum. Zircon, epidote, tourmaline and fragments of clay rocks are here
accessory components. The occurence of foraminifers and their assemblages, as
well as the presence of montmorillonite and glauconite indicate the marine
environment of sedimentation.

TABLICA I

Fig. 1, la. Kierunkowosé tekstury itu, podkréélona przez ulozenie pirytu i tlenkéw
Fe; nikole réwnolegle, pow. 29 X ]
Texture direction of clay, stressed by arrangement of pyrite and Fe oxides;
parallel nicols, enl. X 29

Fig.-2. 11 o strukturze aleuropelitowej; mikole skrzyzowane, pow. 460 X
Clay of aleuropelitic structure; crossed nicols, enl. X 460

Fig. 3. Zaburzenia struktury itu; nikole skrzyzowane, pow, 71 X
Disturbances in clay structure; crossed nicols, enl. X 71

Flg 4, 4a Automorficzne krysztaty gipsu w ile o strukturze aleuropelitowej; nikole
réwnolegle i skrzyzowane, pow. 85 X
Automorphic gypsum crystals in clay of aleuropelitic structure; parallel
"and crossed nicols, enl. X 85
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TABLICA II

Fig. 5. Zpirytyzowana oftwornica w ile o strukturze aleuropelitowej; nikole réwno-
legle, pow. 160 X
Pyritized foraminifer in clay of aleuropelitic structure; parallel nicols,
enl. X 160

Fig. 6, Zpirytyzowane drewno w ile o strukturze aleuropelitowej; nikole réwmno-
legle, pow. 29 X
Pyritized wood in clay of aleuropelitic structure; parallel nicols, enl. X 29

Fig. 7. Frakcjonalne warstwowanie w ile o strukturze pelitowej; nikole skrzyzo-
wane, pow. 28 X
Fractional bedding in clay of pelitic structure; crossed nicols, enl. X 28

Fig. 8. It o strukturze pelitowej; nikole skrzyzowane, pow. 460 X
Clay of pelitic structure; crossed nicols, enl. X 460

Fig. 9, 10. Fragmenty skal ilastych w file o strukturze pelitowej; nikole skrzyzowane,
pow. 29 X
Fragments of clay rocks in clay of pelitic structure; crossed nicols, enl. X 29
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