Marcin PIWOCKI

Trzeciorzed miedzy Rogowem, Skierniewicami
i Rawg Mazowieckq

Omawiany obszar lezy w obrebie antyklinorium kujawsko-pomor-
skiego, pomigdzy odcinkiem Swigtokrzyskim a wymiesieniem kutnowskim.
W czeSci centralnej rozcigga sie amtyklina Jezowa stanowigca przediu-
zenie antykliny gielniowskiej. Utwory jurajskie budujgce antykling Je-
zowa zanurzajg sie ku poéinocnemu wschodowi pod kredowe osady syn-
klinorium brzeznego.

Uksztaltowanie powierzchni podtrzeciorzedowej (fig. 1) wigze sie
w wyrazny sposdb z rozmieszczeniem i wyksztalceniem trzeciorzedu. Na
obszarach wystepowania utworéw jurajskich, twardszych i odporniej-
szych od skal kredowych istnijeje wyraZne podniesienie powierzchni
podloza mezozoicznego, zajmujgce poludniowo-zachodnia i $rodkowsa
cze$é omawianego rejonu. W czesci poéinocno~wischodniej przebiega strefa
obnizenia powierzchni podloza w postaci skarpy czy kuesty. Na wschéd
od skarpy wysokosci bezwzgledne opadaja ponizej poziomu morza. Roz-
cigga sie tu obsszar wystepowania warstw kredowych. Giebokie obnizenie
w okolicy Skierniewic i Trzcianny wypelnione utworami oligocehskimi
(fig. 1, 4) stanowi zapewne przediuzenie ku poludniowi depresji, ktéra
wedtug J. Lyczewskiej (1959) ciggnie sig od Skierniewic przez Sochaczew
w kierunku poéinocno-wschodnim. Ponizej skarpy widoczna jest dogé
szercka, plaska strefa o mieznacznych réznicach wysokoSci bedgca, byé
moze, Sladem platformy abrazyjnej morza oligocefskiego. Za takim roz-
wigzaniem przemawia fakt wystepowania w tej strefie piaszczystych
osadéw oligocenskich, ktérych mie spobykano ma obszarze wyniesionym
i na skarpie.

Na uksztaltowanie powierzchni podtrzeciorzedowej mialo wplyw sze-
reg czynnikéw w rozinych okresach geologicznych, a wige jest to bez
watpienia powierzchnia poligeniczna. Po wycofaniu sie z terenu anty-
klinorium Xkujawsko-pomorskiego morza goérnokredowego, dziala tu
w czasie najwyzszej kredy i w paleogenie gwaltowna erozja, przerwana
jedynie przez zalew oligocenski (W. Pozaryski, 1952). Pod koniec oligo-
cenu caly obszar antyklinorium zostaje znéw wymniesiony i mastepuje
cykl sedymentacji neogenskiej. Utwory czwartorzgdowe lezace 'bezpo-
§rednio na mezozoiku dowodzg, ze w niektérych miejscach powierzch-
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Fig. 1. Mapa powierzchni podloza mezozoicznego
Surface map of the Mesozoic substratum

1 — poziomice powierzchni podioza; 2 — linia przekroju z otworamil wiert-
niczymi

1 — contour lines of substratum surface; 2 — line of cross section and
bore-hole points

nia podloza byla modelowana réwniez w czasie zlodowacen. Osady trze-
ciorzedowe zlozone z oligocenu, miocenu i pliocenu najpelniej zachowaty
sie w zaglebieniach (fig. 1).

Oligocen wystepuje w pdinocno-wschodniej czeSci omawianego
rejonu, jego zasieg przedstawia fig. 2. Najwieksze migzszoSci oligocenu
stwierdzono w obrebie wspomnianego juz obnizenia, ciggngcego sie od
miejscowosci Trzcianna w kierunku péinocnym. Osady oligocenu zlozone
'sg gléwnie z drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych z glaukonitem.
Piaski zawierajg nieliczne grubsze ziarna kwarcu, a miejscami drobne
zwirki. W wyzszych partiach spotyka sie piaski pylaste, mulkowate,
z nielicznym glaukonitem. Osady te sg majcze$ciej drobnowarstwowane
i zawierajg duzg ilo§é blaszek tyszczyku. W warstwach piaskéw drobno-
ziarnistych spotykano cienkie (do 10 cm) wkladki piaskowcow kwarco-
wych z glaukonitem.

Osady oligocenu we wszystkich miejscach wystepowania okazaty sie
bezwapienne. Wéréd utworéw tego wieku przewazajg barwy szarozielo-
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Fig. 2. Mapa geologiczna bez utworéw czwartorzedowych
Geological map without the Quaternary deposits

1 — pliocen; 2 — mliocen; 3 — oligocen; 4 — kreda gérna; 5 — kreda dol-
na; 6 — jura gérna; 7 — Jjura Srodkowa; 8 — =zasleg oligocenu; 9 — linia
przekroju z otworami wiertniczymi

1 — Pliocene; 2 — Miocene; 3 — Oligocene; 4 — Upper Cretaceous; 5 —
Lower Cretaceous; 6 — Upper Jurassic; 7 — Middle Jurassic; 8 — extent
of the Oligocene; 9 — 1ine of cross section and bore-~hole points

nawe, majgce czasem odcien bragzowawy. W otworze wiertniczym Bobro-
wa (na ‘S od Lyszkowic) nawiercono piaski, ktére J. Lewinski 1 J. Sam-
sonowicz (1918) zaliczyli do oligocenu. 'Otwdér Bdbrowa nie osiggngl
mezozoiku. Sgsiednie wiercenia poszukiwawcze nie stwierdzity oligocenu
lecz miocen, natomiast na wysokosciach wystepowania piaskéw opisa-
nych przez wyzej wymienionych autoréw jako utwory oligocenskie —
osiggnety pliocen (ity, mutki i zielonawe piaski). W zwigzku z tym ,,0li-
gocen‘ z Bobrowej zaliczono do pliocenu, zmniejszajac ‘w ten sposéb
zasieg utwordw oligocenskich na tym odcinku.

Miocen najlepiej zostal zachowany i osigga najwicksze migzszosci
w zaglebieniach podloza mezozoicznego kolo Rogowa, miedzy Lipcami
a fLiyszkowicami oraz na wschéd od linii Rawa Mazowiecka — Skiernie-
wice. Migzszosci miocenu w basenie Rogowa wnyoszg $rednio 17 m,
w pozostatych obnizeniach okolo 35 m. Miocen w obnizeniu Lipce —
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Lyszkowice i Rawa Mazowiecka — Skierniewice posiada podobne wy-
ksztalcenie litologiczne.

Dolna cze$¢ miocenu sklada sig z warstw piaskéw kwarcowych drob-
noziarnistych i bardzo drobnoziarnistych. Wéréd piasku spotyka sie cze-
sto zwir mlecznego i przezroczystego kwarcu o srednicy do 2 cm, a nawet
do 6 cm. W niektérych otworach obok zwirkéw kwarcu wystepujg niezbyt
dobrze obtoczone utamki czarnych krzemieni. 'W piaskach, zZwlaszcza bar-
dzo drobnych, obok kwarcu spotykamy do§¢ znaczng ilo$¢ blaszek tyszczy-
kow. Utwory piaszczyste zawierajg majczeSciej znaczng domieszke pytu
weglowego, ktéry madaje im czarnobrunatng lub brunatng barwe. W nie-
ktérych otworach obserwowano niegrube warstwy piaskéw drobnoziar-
nistych, scementowane w piaskowiec o spoiwie ilastym lub krzemionko-
wym. Wéréd warstw piaszczystych wystepujg niegrube wkladki i so~
czewki mutkéw i 16w oraz wegli brunatnych. Niekiedy soczewy wegla
spoczywajg tuz nad podiozem mezozoicznym. Jednakze glowna seria we-
glowa rozposciera sig w gérnej czesci profilu.

Wegle brunatne poznane w obu opisywanych basenach nalezg do ka-
tegorii wegli ziemistych. Zawieraja one niekiedy dos¢ liczne utamki ksy-
lit6w i okruchy fuzytu oraz drobne wkladki mulku oraz ilu weglistego.
Sg to wegle o znacznym zaileniu i zapiaszczeniu, tak ze zawarto§é po-
piolu w nich jest do§é duza (przecigtnie okolo 30% w weglu suchym).

Obok warstw wegli brunatnych w stropie miocenu wystepuja mutki
i ity. Mutki sg zwykle zailone i zawieraja ulamki ksylitu oraz szczatki
zweglonych ro§lin. Barwa ich jest szarobrunatnawa lub brunatnawa,
z uwagi ma znaczng niekiedy domieszke substancji weglistej. Rozposcie-
rajgce sie w stropie miocenu ity malezg do kategorii itoéw tlustych lub
pylastych, obok nich spotykamy tez ity piaszczyste. W ilach oraz w mui-
kach wystepuja utamki ksylitu, szezgtki zweglonych ro$lin i okruchy
fuzytu. W itach przewazajg oarwy czarne i brunatne, ale obserwowano
tez ity szarozielonawe z rdzawymi plamami.

W okolicy Rogowa miocen jest wyksztalcony mieco inaczej. Wystepuja
tu grubsze poklady wegla brunatnego w towarzystwie it6w i multkow-
weglistych. Utwory te przewazaja mad osadami piaszczystymi, ktére za-
legajg réwniez w spggu miocenu, ale tworzg ciensze warstwy.

Warstwy wegla kolo Rogowa zalegajg niespokojnie i wykazujg znacz-
ne réznice w migzszosci, co podkreslajg réwniez S. Doktorowicz-Hreb-
nicki (1932) i A. Makowski (1932). Powodem tego stanu sg rozmycia
czwartorzedowe i wyklinowywanie sie pokladéw w plytszych miejscach
basenu. Wegiel w okolicach Rogowa wystepuje zasadniczo w formie jed-
nego pokiadu z drobnymi przelawiceniami ilastymi. Piaski, ity i mudki
w ‘basenie rogowskim sg podobne do opisanych poprzednio.

W niektérych miejscach, jak np. w okolicy Jezowa, miedzy osadami
czwartorzedu a podiozem doggerskim rozpoScierajg sie warstwy jasno-
szarych i biatych piaskéw z cienkimi wkladkami bialtej glinki. Utwory te
J. Znosko (1956) zaliczyt do miocenu. Pochodzg one zapewne ze zniszcze-
nia skal doggerskich. '

‘W wielu otworach pod osadami miocenu, a bezposrednio na jurze, wy-
stepuje rumosz zwietrzelinowy, zlozony z ulamkéw krzemieni, czertow,
gabek i skrzemienialych, odwapnionych skal podtoza jurajskiego. Jest
on czesto zmieszany z piaskiem lub zétto-wisniowym item. Pokrywy ru-
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moszowe spoczywajg przewaznie na utworach oksfordu i rauraku, ale
obserwowano je réwniez na doggerze (J. Znosko, 1956). W innych punk-
tach pod trzeciorzedem obserwowano ity piaszczyste lub gliny z utam-
kami odwapnionych skal mezozoicznych. Sg to utwory rezydualne o cha-
rakterze redzin, powstate ze zwietrzenia i wylugowania wapieni i margli
jurajskich lub kredowych. W otworze wiertniczym Wierzchy (na SE od
Rogowa) w obrebie serii rumoszowo-piaszczystej wystegpuja dwie cienkie
wkiladki ziemistego wegla brunatnego.

Utwory rezydualne oraz pokrywy rumoszowe mogly tworzyé sig¢ od
najwyzszej kredy przez paleogen i cze$¢ miocenu, a miejscami zapewne
réwniez przez caly miocen i, by¢ moze, podczas pliocenu. Seria weglowa
oraz ity i muiki tworzyly si¢ dalej od brzegow zbiornika, W mrle]st:ach
plytszych, na wyniesieniach i sklonach podloza osady miocenu sg gk
nie piaszczyste z podrzednymi wkiadkami it6w czy multkéw piaszczystych.

Na omawianym terenie pliocen tworzy trzy odrebne platy (fig. 2).
Najmniejszy plat wystepuje w okolicy Rogowa, nieco wiekszy rozcigga
sie miedzy Kolacinkiem, Lipcami i Liyszkowicami. Najwiekszg powierzch-
nie zajmujg utwory pliocenu we wschodniej czeSci obszaru. Obnizenia
rozdzielajgce poszczegbélne platy pliocenu powstaly najprawdopodobniej
w czasie czwartorzedu. Grubosé pliocenu jest dos$¢ rézna i zalezna w du-
zej mierze od stopnia zniszczenia go w czasie zlodowacen. Kolo Rogowa
migzszos¢ pliocenu waha sig od kilku do 20 m, w sgsiedztwie Lipiec i Lysz-
kowic Wynosi $rednio 20 m. Najwiekszg gruboéé osigga pliocen we wscho-
dnle] czesci obszaru (Srednio 45 m); w jednym z otworéw stwierdzono
serie pliocenska liczgcg 123,8 m.

W czasie pliocenu tworzyly sie¢ monotonne serie osadéw ilasto-mul-
kowych z podrzednymi wktadkami piaskéw. Jedynie w okolicach Rogowa
pliocen ma charakter raczej piaszczysty. Ity pliocenskie sg zwykle ttuste,
ale czeste sg tez ity piaszezyste i pylaste. W ilach spotykamy niekiedy
drobne skupienia weglanu wapnia. W silnie zwartych partiach it6w obser-
wuje sie zlustrowania, plaszczyzny poslizgu i ztupkowania. Mulki sta-
nowia obok ilu najwazniejszy skladnik osadéw plioceniskich. Najczesciej
spotyka sie mulki mieco zailone, ale wystepujg tez mutki piaszczyste.
Mulki i ity majg podobna, zwykle szarozielonawg barwe, czeste jest row-
niez zabarwienie pstre: rdzawe, zéolte, ceglaste i wiSniowe. Obok iléw
i mutkéw wystepuja wkiadki i soczewki piaskéw. Sg to piaski drobno-
ziarniste, czesto pylaste i mutkowate. Przewazajgcym skladnikiem pias-
kéw pliocenskich jest kware, obok ktorego spotykamy blaszki tyszczy-
kéw. Mineraly ciemne wystepujg w nieznacznej ilosci.

W «mzszyoh partiach pliocenu spotykano drobne szczatki zweglonych
roslin i nieliczne utamki ksylitu.

Granice miedzy miocenem a phocenem poprowadzono ponad serig
weglowa. 'W otworach wiertniczych nie zaobserwowano miedzy mioce-
nem a pliocenem wyraznych $ladéw rozmyecia.

Utwory pliocenu, podobnie jak miocenu, sg bardziej piaszczyste na
wyniesieniach podioza, w miejscach glebszych sg ilasto-multkowe. Plat
pliocenu kolo Lipiec i Lyszkowic laczyt sig z pliocenem rozciggajgcym sie
w czesci péinocno-wschodniej. Plytki zbiornik Rogowa najprawdopodob-
niej mial réwniez polgczenie z pozostatymi obnizeniami.

Kwartalnik Geologiczny — 14
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Fig. 3. Mapa weglonosno$ci trzeciorzedu
Map of coal presence in the Tertiary formations

1 — utwory przedmioceriskie;

przypuszczalna granica wystepowanla serli weglowel; 4 — pi

5 — linla przekroju z otworami wiertniczymi

1 — pre-Miocene formations; 2 — boundary of the Miocene formations;
3 — supposed boundary of coal serles; 4 — supposed boundary of brown
coal seam over 1 m in thickness; 5 — line of cross section and bore-hole

points

Modta

2 — granica wystepowania miocenu;

3 —
zalna
granica wystepowanla pokladu wegla brunatnego o gruboéci powyze). 1m;

NE
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Fig. 4. Schematyczny przekréj geologiczny

}a’e

- Dlagrammatlc geological cross. sectmn .

kreda dolna, Ky — kreda gérna., Jy — Jura Srod.kowa., Jg — Jjura gérna

1 — Quaternary; 2 — Plioecene; 3 — Mlocene;

) } — czwartorzed; 2 — pnocen 3 — miocen 4 — weglel 'bruna:bny, 5 — oligooen, K; —

4 — brown coal; 5 — Oligocene; Ky —

Lower Cretaoeoug, ‘K — Upper Cretaceous; J, — Middle Jurasslc, J3 — Upper Jurassic
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Ponad trzeciorzedem, a miejscami bezposrednio na mezozoiku spoczy-
wajg osady czwartorzedowe (fig. 4), ktérych migzszoéé waha sie w gra-
nicach od 14,9 m do ponad 156 m,

Warstwy wegla brunatnego spotykamy w okolicach Rogowa, pomiedzy
Lipcami i Eyszkowicami oraz ma wschéd od linii Rawa Mazowiecka —
Skierniewice. Wystepowanie serii weglowej przedstawia mapka weglo- .
nos$nosci trzeciorzedu (fig. 3).

‘W okolicach Rogowa wegiel brunatny stwierdzono na przelomie lat
dwudziestych i trzydziestych (A. Makowski, 1929, 1932; S. Doktorowicz~
-Hrebnicki, 1932, 1933). Dla wyjasnienia wartosci ztoza rogowskiego Za-
klad Z16z Wegh Instytutu Geologicznego wykonal w 1953 r. kilka wier-
cenn uzupelniajgcych, a w roku 1960 przeprowadzono poszukiwania na
calym obszarze miedzy Rogowem, Skierniewicami i Rawag Mazowiecky
(E. Ciuk, 1961).

W oparciu o wykonane kolo Rogowa badania mozna sitvvlerdzw, Ze
zloze rogowsk1e zajmuje stosunkowo niewielki obszar, posiada zmienne
migzszoéei, zalega niespokojnie i jest w niektérych miejscach porozmy-
wane. Wegle brunatne z Rogowa nalezg do kategorii wegli ziemistych
i zawierajg mek1edy dos§é znaczng ilo§é itu zwiekszajgcg zawartosé
popiotu. '

Analiza wegla jednego z otwordéw wykazala, ze jest to wegiel energe-
tyczny o nieduzej kalorycznodci (Qw = 1861 kecal/kg; AS = 27,72%), do
Wytlewa:;)ia i ekstrakeji nie nadaje sie zupelnie (B® = 3,84%; Ts =
= 10,04%0).

Tylko w trzech otworach wiertniczych kolo Rogowa stwierdzono bilan-
sowe wskazniki zlozone, takie jak migZzszo$é wegla 9,9-+-16,5 m,
$rednfic 14,3 m; glebokoéé wystepowania 75,0+-96,5 m, érednio 86,3 m;
wspbdtezynnik N : W 5,3:1-+7,6:1, srednio 6,3 :1.

Szacunkowe bilansowe zascby wokd! tych otworéw Wwynoszg okolo
50 mln ton. Sa to wiec zasoby stosunkowo niewielkie, a przy tym rozlo-
kowane w trzech oddz1e1nych polach. Szacunkowe pozalbﬂansowe zasoby
w pozostalej czesci ztoza wynosza okoto 134 mln ton. Wigza sie one z na-
stepu]acycrm wskaznikami zlozowymi: migzszo§¢ wegla 1,05-10,3 m, $red-
nio 5,1 m; glebokoéé wystepowania 52,1+-112,2 m, sred:mo 87,6 m; w‘spol—
czymm»k N W11,0:1+80,4:1, $rednio 27,7 : 1.

Podane wyzej warunki geologiczno-zlozowe i whasciwosci chem1czne
sprawiajg, ze ztoze Rogéw nie posiada wiekszego praktycznego znaczenia.

lP‘OledlZy Lipcami i LyszkoW1cam1 wegiel brunatny tworzy Jedyn1|e
meznaczneJ grubosci warstwy i soczewki. Wiystepujace tutaj Wegle nie
majg zadnej wartosci przemystowej, sa bowiem silnie zailone i zapma—
szczone, zalegajg dos¢ gleboko, a najwicksza ich migzszosé wynosi 1 m.

Serie weglows stwierdzono réwniez we wschodniej czeSci obszaru.
Wegle wystepujg tutaj w niegrubych, czesto wyklinowujgcych sie war-
stwach i soczewkach, ktére spoczywajg na glebokosci ponad 100 m. Migz-
szosci wegla nieznacznie przekraczaja 1 m, a tyrlko w kilku otworach
wiertniczych stwierdzono weglel o} grubosm nieco powyzej 2 m. Wegiel
brunatny jest tutaj réwmiez silnie zailony i zapiaszezony, o niskiej kalo-
rycznoscx Srednia zawarto$é popiotu obliczona z kilkunastu analiz wy-
nosi As = 30,06%, wyliczona w podobny sposéb kaloryczno§é wynosi
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Qy = 1735 keal/kg. Szacunkowe pozabilansowe zasoby dla tego obszaru
wynoszg okoto 109 min ton.

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzié, ze wegle bru-
natne zaréwno w okolicach Rogowa, jak i Rawy Mazowieckiefj — Skier-
niewic nie przedstawiajg Zadnej wartoéci gospodarczej, a caly obszar
. nalezy uzna¢ za nieperspektywiczny pod wzgledem wystepowania zl6z
wegla ‘brunatnego.

Zaklad Ziéz Wegli Brunatnych I.G.
Nadestano dnia 24 wrzesnia 1963 r.
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Mapwm IIMBOLIKU

TPETUMYBHIE OBPA30BAHMA MEZKAY POrOBOM, CEEPHEBUIIAMM
# PABOWM MA3OBENKOM

PezmoMme

M3yuyaeMBlil pajioH PacmosiozEEeH B mpefienax KydascKo~-IIOMODPCROrO - aHTUKIIMEO-
pua. B ero IeHTPALHO YaCTiL IIPOCTHUPAETCA aHTHMKIMHAIL EzkoBa. Tpemm,ze 00~
Pa30BaHMA JYYLIe BCEro COXPAHMINMCE B IOHMAKEHNUAX IIOBEPXHOCTL ME3030/CKOTO
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ocHoBaHMA. TpeTwdHbIE O0Pa30BAHMA ITPEACTABICHBI ONMTOLCHOBBLIMM, MIOIEHOBBLIMI
¥ IIMOLEHOBBIMYM ITOpogamy. OJMIOLIeHOBBIE IIOPOABI BCTPEYAIOTCH B CEBEPO-BOCTOM-
HOM IMOHMIKEHMY OCHOBAHMA ¥ Da3BMTHEI B BUAE IIECKOB C INIAYKOHUTOM. MuoleHOBEIe
OTJIOKEHVA JOCTUTAIOT caMoit GOJBIIOif MoIHOCTM OKONo POroBa Mexmy JInmmamm
n JIBIIIKOBUIAMY, a TaKXE€ B HOHMIKEHM) PACIIONOZKEHHOM K BOCTOKY OT JMHUY Pa-
Ba MasoBernka—Cxrepaesyiie. HUMRHAA yacTh MMOIIEHOBRIX O0OPA30BaHMii CJOXKEHa,
B OCHOBHOM, IIECKaMM, B BEPXHEN uacTy IIPOCTMPAETCH YTOJAbLHAA CBUTA IPEACTABIEH-
Has cnoAMyu OypbIX yraed, raws u CyrauHKOB. IlmvonenoBble 00pa3oBaHma mpeacra~
BIEHBI IJIMHUCTO-CYTIVHMCTBIMIY IIOPOJaMM ¢ TONUVHEHHBIMM IIPOCIOMKaMiL IISCKOB.
B CcBeTe NPOM3BEICHHBIX MCCACAOBAHMI MOMKHO KOHCTAHTMPOBATH, GUTO GyDbIe YIVIM
okpecrHocTeii Poroea, Paspr Ma3zoBerkoii 1 CKepHEBUI[ He MMEIOT HAPOXHOXO3fli-
CTBEHHOI'O 3HAYEHMA WM3-3a 3HAYNTEVILHON INIyOMHBI 3aJIeTaHusa HEeGOoBIION MOIIT-~
HOCTIL.

Marcin PTIWOCKT oo

TERTIARY IN THE AREA.OF ROGOW, SKIERNIEWICE
AND RAWA MAZOWIECKA

Summary

The area in study extends within the Kujawy—Pomeranian anticlinorium.
In its central part the anticline of Jezéw is situated. The most completely developed
Tertiary deposits occur in depressions of the Mesozoic substratum surface. Here,
the Tertiary is built up of the Oligocene, Miocene and Pliocene deposits. The
Oligocene deposits are found in the mortheastern .depression of the substratum
and consist of sands with glauconite. The Miocene deposits reach their maximum
thickness near Rogéw, between Lipce and Eyszkowice, as well as in a depression
east of the line Rawa Mazowiecka — Skierniewice. In the lower part of the Mio-
cene there are mainly sands, in the upper part, in turn, coal series built of brown
coals, clays and silts. The Pliocene is represented by argillaceous-silty deposits
containing subordinate intercalations of sands. The investigations show that the
brown coals found in the area of Rogéw, Rawa Mazowiecka and '‘Skierniewice are,
on account of their great occurrence depth and of small thickness, not of
commercial value. :
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