Anna SZYPERKO-SLIWCZYNSKA

Problemy stratygrafii piaskowca pstrego
w pétnocno-wschodniej czesci Nizu Polskiego

Trias na Nizu Polskim wystepuje we wlasciwym dla Europy $rodko-
wej wyksztalceniu epikontynentalnym, dla ktérego stosowany jest troj-
czlonowy podziat ma: trias dolny (piaskowiec pstry), §rodkowy (wapien
muszlowy) i gérny (kajper). '

Bezposrednie wiskazniki stratygraficzne w postaci przewodniej fauny
zname sg dotychezas na obszarze Nizu Polskiego jedynie z wapienia mu-
szlowego oraz najwyzszej czeSci triasu dolnego — retu. Okre$lenia sta-
nowiska stratygraficznego pozostalych ogniw friasu dokonujemy, ogblnie
rzecz biorgc, metoda poéredniag na podstawie ich poltozenia w profilu,
w oparciu o analogie litologiczno-sedymentologiczne i powigzania po-
szczegllnych profili w wiekszych regionach geologicznych.

Szczegblnie trudne jest zagadnienie stratygrafii dolnego i srodkowego
piaskowca pstrego, ktérego blizsze poznanie na Nizu Polskim nastapito
dopiero w wyniku badann prowadzonych w ostatnich latach. Trudnosé te
poteguje fakt bardzo réznorodnego, tak migzszo§ciowo, jak i facjalnie,
rozwoju piaskowca pstrego w réznych regionach Nizu.

Pierwszym nasuwajgcym sig¢ tu zagadnieniem jest sprawa dolnej gra-
nicy piaskowca pstrego, a SciSlej moéwiac granicy cechsztyn — piaskowiec
pstry. Jest szczegdlnie istotne z uwagi ma to, Ze gramica cechsztyn —
piaskowiec pstry jest nie tylko granicg miedzy okresem permskim i tria-
sowym, lecz co wazniejsze takze granicg miedzy erg paleo- i mezozoiczna.

Na prawie calym obszarze wystepowania piaskowca pstrego na Nizu
Polskim istnieje cigglosé sedymentacyjna miedzy cechsztynem i piaskow-
cem pstrym.

Analogiczma sytuacja istnieje na znacznym obszarze Niemiec, gdzie
powyzej utworéw czwartego cyklotemu cechsztynu (Aller) wystepuje
seria czerwonych i zielonych itolupkéw z wirgceniami anhydrytu i dolo-
mitu. Utwory te okre$lane jako tzw. ,Zechsteinletten® zalicza sie¢ tam
obecnie jeszeze do cechsztynu. Ponad utworami ,,Zechsteinletten®, trak-
towanymi jako pigty miepelny cyklotem cechsztynu, wystepuje poziom
tzw. ,,Brickelschiefer, czyli zlepiehcowatego tupku, uwazany za poczg-
tek dolnego piaskowca psirego (H. Boigk, 1959).
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Na omawianym nizej obszarze pdinocno-wschodniej Polski klasycz—
nych. odpowiednikéw ,Brickelschiefer nie stwierdzono dotychczas
w zadnym profilu. Niezaleznie jednak od tego, granica prowadzona w ten
sposéb miedzy permem i piaskowcem pstrym jest jedynie granica
umowna.

Na .obszarze granicznym w stosunku do péinocno-wschodniej Polski,
tzn. na obszarze obmizenia litewskiego zagadnienie granicy cechsztyn —
trias bylo takze bardzo diugo dyskusyjne. Kryteria stosowane obecnie
przy rozdzieleniu utwordw permu i triasu sg kryteriami matury minera-
logiczno-paleontologicznej (A. N. Vala, 1959).

W obnizeniu litewskim, ponizej utworéw pietra wiettuzskiego (naj-
nizsza cze§¢ piaskowca pstrego), lezy seria osadéw od kilkunastu — do
kilkudziesigciu metré6w migzszosci, okres§lona jako warstwy suduwskie.
Sg to brunatne z niebieskawymi plamami, dolomityczne ity z gipsem
w szczelinach wysychania, z przelawiceniami muloweca i dolomitu.

Utwory te, makroskopowo zblizone -do utworéw pietra wiettuzskiego,
r6znig sie od mich zespolem mineraléw terygenicznych i autigenicznych.
Badania mikroflorystyczne wykazaly w nich obecno$é charakterystycz~
nego zespolu pytkéw i spor, okre$lajagcych wiek tych skal jako tatarski.

W utworach pietra wiettuzskiego, poza odmiennym od charaktery-
stycznego dla warstw suduwskich zespolem mineralogicznym, wystepuja
takze przewodnie dla tego pigtra Phyllopoda: Estheria gutta Lutk.
i E. aequale Lutk. (E. M. Lutkiewicz, 1957; A. N. Vala, 1959).

*
* . *

Na znacznym obszarze péinocno-wschodniej Polski, na wyniesienin
t.eby i w syneklizie perybattyckiej utwory piaskowca pstrego lezg zgod-
nie na osadach cechsztynu (L.eba, Lebork, Bytow, Pasie¢k, Bartoszyce,
Gotdap).

Wyjatkiem jest jedynie wyniesienie mazursko-suwalskie. Piaskowiec
pstry lezy tu badz to wprost na prekambrze (Elk, Ostréw Mazowiecka,
Olszyny), badz tez na kambrze (Nidzica), lub na arkozowych seriach:
paleozoicznych, dokladnie stratygraficznie nie okre$lonych (Szlinokiemie,
Pisz).

Na wyniesieniu mazursko-suwalskim dolna granica transgresywnie
polozonych utworéw dolnego triasu jest oczywiscie bardzo wyrazna, na
pozostalym obszarze natomiast, gdzie mamy do czynienia z mniej lub
bardziej wyrazng ciggloScia sedymentacyjng miedzy cechsztynem a pia-
skowcem pstrym, ustalenie granicy stratygraficznej migdzy tymi utwo-
rami jest bardzo trudme.

Nawigzanie do schematu stratygraficznego ustalonego dla obszaru
Litwy jest na naszym obszarze niezupelnie mozliwe. Badania petro-
graficzne nie s3 u nas prowadzone na taka skale, aby mozna bylo w opar-
ciu o mie dochodzi¢ do wnioskéw stratygraficznych, nie prowadzi sie
takize badan mikroflorystycznych osadéw tej serii.

Na catym obszarze pdinocnej [Polski, powyzej niewatpliwie cechsztyh-
skich utworéw anhydrytowo-solnych, lezy seria czemwonobrunatnych,
partiami dolomitycznych ilowcéw ze skupieniami gipsu i anhydrytu,
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lokalnie ze smugami mulowcowo-piaszczystymi. Seria ta stopniowo
Yagodnie przechodzi w utwory piaskowca pstrego, w takze czerwono-
brunatnej barwy serie utworéw ilasto-mutowcowych, marglistych, lokal-
nie z przewarstwieniami piaszezystymi i nieco mniej licznymi skupie-
niami gipsu i anhydrytu.

W serii tej, w odleglosci kilkunastu do kilkudziesieciu metréw od
stropu utworéw anhydrytowo-solnych, pojawiajg sie wkladki wapieni
piaszczystych i oolitowych.

Jedynymi wskaznikami stratygraficznymi, jakimi obecnie na naszym
-obszarze dla tych utworéw dysponujemy, jest mikrofauna. Badania
mikropaleontologiczne prowadzone w Zakladzie Stratygrafii I. G. przez
0. Styk we wszystkich niemal znanych z tego obszaru profilach wyka-
zujg obecno$é kilku gatunkéw matzoraczkéw, charakterystycznych dla
triasu (O. Styk, 1959—1962).

Pierwsza z tych form — Triassinella chramovi Schmneider, zna-
na dotychczas jedynie z piaskowca pstrego, pojawia sie z pewng prawi-
diowoscia w kilku profilach w odleglosci 25-+-50 m powyzej niewatpli-
wych utworéw cechsztynu i wystepuja dosé obficie na przestrzeni kilku-
dziesieciometrowej serii.

‘Wyzej notuje sie takze inne $wiadczace jednoznacznie o triasowym
‘wieku tej serii gatunki malzoraczkéw: Darvinula rotundata, D. adducta
D. promissa, D. ingrata, D. liassica (fig. 1).

W ten sposdb kwestia granicy cechsztyn — piaskowiec pstry zaweza
sie do okreslenia stanowiska stratygraficznego tej kilkudziesieciometro-
wej serii, lezgcej ponizej warstw zawierajacych mikrofaune. Problem
ten na omawianym obszarze, podobnie zresztg jak mna obszarze calego
Nizu Polskiego, jest wcigz problemem otwartym, a granice przyjmowang
-obecnie w poszczegblnych profilach traktowaé malezy jako granice
roboczg.

‘Granice te prowadze we wszystkich omawianych tu profilach okolo
2030 m ponizej warstw z Triassinella chramovi. Na gtebokosci tej
we wszystkich profilach zachodniej i $rodkowe]j czeSci syneklizy pery-
battyckiej zaznacza si¢ pewna zmiana charakteru litologicznego utwo-
r6w. Nastepuje tu jednocze$nie: wyrazny spadek zawarto$ci utworoéw
gipsowo-anhydrytowych, zastapienie wystepujacego w utworach ilasto-
~mulowcowych CaMg(CO;z); przez CaCOj, oraz pojawienie si¢ nielicznych
szczatkow organicznych (nie we wszystkich otworach).

W profilach tych pomiedzy gérng granicag 3 cyklotemu cechsztynu
a prowadzong w ten sposob dolng granicg piaskowca pstrego wystepuja
-odpowiedniki cyklotemu 4 oraz tzw. warstwy przejsciowe (J. Poborski,
1962), odpowiadajgce prawdopodobnie wydzielanemu przez geologéw
niemieckich 5-temu niepelnemu cyklotemowi cechsztynu.

Za takim ujeciem tego zagadnienia przemawia profil Gotdapi oraz
opracowany mikropaleontologicznie profil piaskowca pstrego Tluszcza.

W Goldapi granica cechsztyn — trias zaznacza sie wyraznie. Okolo
25 m ponizej warstw z Triassinella chramovi, ponad odpowiednikami
4-tego a ewentualnie i 5-tego cyklotemu cechsztynu, wyksztatconymi
wylgcznie w postaci ilowcéw ze skupieniami gipsu i anhydrytu, wyste-
pujg utwory zlepiencowate, zawierajgce otoczaki ilaste kilkunastocenty-
metrowej Srednicy.
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W Tluszczu granica ta jest jeszcze pewniejsza. Na utworach cechszty-
nu, wyksztatconego w facji wlasciwej dla peryferycznej czesci zbiornika
cechsztynskiego, piaskowiec pstry lezy z hiatusem, rozpoczynajgc sie
utworami piaszezystymi, zawierajgcymi pojedyncze wktadki wapienne
oraz esterie. Na szczegblng uwage zastuguje fakt, ze i w tym profilu
charakterystyczna Triassinelle chramovi pojawia sie dopiero wyzej, okoto
30 m nad granicg cechsztyn — frias.

Prébe jednolitego przeprowadzenia grahicy cechsztyn — trias przed-
stawia fig. 1.
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Fig. 1. Tablica korelacyjna warstw przejSciowych od cechsztynu do triasu
Correlation table of transition beds from Zechstein to Triassic

1 — zleplenice; 2 — plaskowce; 3 — mutowce; 4 — ilowce; 5 — llowce ze smugaml ooll-
téw; 6 — waplenie; 7 — waplenle oolitowe; 8 — dolomity; 9 — skaly gipsowo-anhydrytowe;
10 — malZoraczkl nie oznaczone; 11 — madZoraczkl oznaczone gatunkowo; 12 — esterie

1 — conglomerates; 2 — sandstones; 3 — slltstones; 4 — claystones; 5 — claystones
with oolitic bands; 6 — limestones, 7 — oolitic limestones; 8 — dolomites; 9 — gypsum-
-agnhydrite rocks; 10 — Indeterminable ostracoda; 11 — ostracoda genetically determi-
nable; 12 — esteriae '

Dolny piaskowiec pstry w syneklizie perybattyckiej i ha wyniesieniu
L.eby wyksztalcony jest w facji dos¢ jednolitej. Jest ‘to seria rézmobarw-
nych itowecow i muloweoéw ze skupieniami gipsu i anydrytu, dochodzaca
maksymalnie do okolo 350 m migzszoSci (Paslek), z kilkakrotnie powta-
rzajagcymi sie w profilu partiami zawierajgcymi wkladki wapieni pia-
szezystych i oolitowych.

Nawigzujge do schematu stratygraficznego stworzonego przez geolo-
gow litewskich (A. N. Vala, 1959) dla piaskowca pstrego Litwy, w pro-
filach wszystkich wykonanych na tym obszarze otworéw znalezé mozemy
odpowiedniki obu wydzielonych w tym schemacie serii, tj. niemenskiej
i polgskiej (A. Szyperko-Sliwezynska, 1962).

Rwartalnik Geologlczny — 8
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W obrebie obu tych serii mozliwe jest dokonanie szczegbélowszego
podziatu ma podstawie obserwowanej w nich cykliczno$ci sedymentacji.
Préby tego podziatu sa jednak jeszcze w stadium poczatkowym.

Utwory dolnego piaskowca pstrego w analogicznym wyksztalceniu
wystepujg takze w zachodniej czeéci wyniesienia mazursko-suwalskiego,
skad znamy je z wykonanych ostatnio otworéw Olszyny i Nidzica.

Juz wstepna korelacja profili tych otworéw z profilami znanymi
z obszaru syneklizy perybaltyckiej wykazuje, ze na tym obszaize brak
najnizszej cze$ci dolnego piaskowca pstrego. Prawdopodobnie brak tu
zupelnie odpowiednikéw catej serii niemenskiej. Wniosek ten potwier-
dzony zostal przez wyniki badan mikropaleontologicznych. W obu profi-
lach brak matzoraczka Triassinella chramovi charakterystycznego dla
najnizszej czesci dolnego pstrego piaskowca.

\W najwyzszej czeci profilu dolnego piaskoweca pstrego wystepuje tu
bardzo charakterystyczna seria skat ilastych z wkladkami wapieni ooli-
towych i pizolitowych, zawierajaca partiami bardzo obfite szczatki zwie-
rzece — ulamki kodci, tuski, i zeby ryb, oraz dos§é liczne esterie. Iden-
tyczng serie stwierdzono poprzednio w tej samej pozycji stratygraficznej
w otworze Bartoszyce. _ N

Problem granicy dolny — Srodkowy piaskowiec pstry jest podobnie
jak problem dolnej granicy piaskowca pstrego bardzo istotny. Podobnie
jak w poprzednim przypadku brak tu zupelnie wskaznikéw paleonto-
logicznych. Problem ten istnieje zresztg nie tylko na obszarze Nizu
Polskiego. _

Przeprowadzona w ostatnich latach przez geologéw niemieckich
(G. Gunzert, 1954; H. Boigk, 1959; A. Herrmann, 1959; W. Hoppe, 1959;
F. Kutscher, 1960) rewizja pogladéw na stratygrafie piaskowca pstrego
wykazala, Ze granica miedzy dolnym a $rodkowym piaskowcem pstrym
przyjmowana przez réznych autoré6w dla réznych regionéw nie jest
jednoznaczna. Z zestawienia tych réiznych podzialéw stratygraficznych
z obszaru Niemiec, a takze z obszaru Polski wynika, ze przy wprowadze-
niu jednolitego schematu stratygraficznego, niezaleznie od réznic w wy-
ksztalceniu piaskowca pstrego w réznych regionach, wszedzie Srodkowy
piaskowiec pstry rozpoczyna nowy etap sedymentacji. Charakteryzuje
sie on, méwigc najogélniej, wyraznym zwiekszeniem wudzialu osadow
gruboklastycznych, znacznie wigkszg miz w dolnym piaskowcu pstrym
réznoziarnistoScig osadéw klastycznych, a w centralnych partiach zbior-
nika wygasnigciem sedymentacji chemicznej, wyrazajacej sie tam w dol-
nym piaskowcu pstrym obecnodcia utworéw gipsowo-anhydrytowych.

Na obszarze syneklizy perybaltyckiej ta zmiana typu sedymentacji,
traktowana tu jako kryterium wyznaczenia granicy pomiedzy dolnym
a $rodkowym piaskowcem pstrym, zaznacza sig¢ bardzo wyraznie.

Powyzej opisanej poprzednio serii ilastej z obfitymi wkladkami wa-
pieni oolitowych wystepuja utwory, ogdlnie rzecz biorge, mutowcowo-pia-
szczyste, w czeSci wyzszej z wkladkami zlepieficowatymi, a partiami
z dosé obfitymi szczatkami roslin. Granica miedzy tymi ogniwami w wie-
kszo$ci profili jest bardzo ostra.

Sroc!lkowy. piaskowiec pstry, okreSlany na obszarze syneklizy pery-
baltyckiej mianem serii warmifiskiej (A. Szyperko-Sliwczyhiska, 1962),
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osigga tu malksytma].nie okolo 200 m migzszosci (Pastek). Szczegdlowszy
podziat tej serii oparto zn6w na przestankach sedymentologicznych.

Jego dolng czesé (seria warminska dolna) tworza ubwory mutowco-

wo-piaszezyste, pstre, o przewazajacej barwie czerwonej, z wkltadkami
1lasty1m W serii tej obserwuje sie czgsto przekatne warstwowanie osa-
déw, liczne spekania, szczeliny, pojedymcze hieroglify. Ze szczgtkéw orga-
nicznych spoty'k-a sie tu rzadko tuski ryb i zweglone szczgtki roslin.

'Gorng czes¢ tej serii (seria warminska goérna) o analogicznym, og6lnie
rzecz biorge, charakterze rozpoczyna wszedzie kompleks szarych skat
zlepiencowatych, zaw1eraJacych dog§¢ obfite zwc—;glone szczagtki roélin.

Klasyczne odpowiedniki zaréwno dolneJ, ]a'k i gorne] serii warmin-
skiej wystepuja takze w zachodniej cze$ci wyniesienia mazursko-suwal-
skiego (Olszyny, Nidzica), gdzie osiagaja sumaryczng migzszos§¢ okolo
100 m.

Te ostatnie profile rzucaja nowe §wiatlo na stanowisko stratygraficzne
utworéw piaskowca pstrego znanych juz dawniej z wyniesiania mazur-
sko-suwalskiego (Pisz, Ostrow Mazowiecka, Elk). Z ich korelacji wynika,
ze na obszarze tym brak calej nizszej czesci dolnego piaskowca pstrego,
a transgresywnie na utworach paleozoiku i prekambru lezg tu dopiero
jego najwyzsze ogniwa, jakkolwiek w facji réinej niz na obszarze syne-
klizy perybaltyckiej i zachodniej czeSci wyniesienia.

O prawidlowosci przeprowadzenia tej korelacji, mimo blisko$ci punk-
tow, z ktorych pochodza zestawiane profile (Olszyny, Pisz), przekonaé
nas moga jednak dopiero dalsze badania, szczeg6lnie mineralogiczno-se-
dymentologiczne.

Problem gérnej granicy srodkowego piaskowca pstrego z retem na ca-
lym omawianym obszarze wlasciwie mie istnieje. Powyzej Srodkowego
pstrego piaskowca miala miejsce na calym tym obszarze rézinej ditugosci
luka sedymentacyjna, polgczona z denudacja tych utwor6ow.

W syneklizie perybattyckiej i na wyniesieniu mazursko-suwalskim
brak wyzszych ogniw §rodkowego piaskowca pstrego, a na jego ogniwa
nizsze transgredujg badz to rézne pietra jury, bgdz tez dolny wapien
muszlowy.

Na wyniesieniu Leby utworéw Srodkowego piaskowca pstrego brak
juz zupelnie, a na dolnym piaskowcu pstrym lezy transgresywnie dopiero
kreda.

Zaklad Geologil Nizu I.G.
Nadestano 24 wrzeSnia 1963 r.
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Anra HIUITIEPKO-CBJAVBYMHBCKA

IIPOBJEMbBI CTPATUTPA®NN IECTPOIO NECYAHHKA
CEBEPO-BOCTOYHOM YACTHU IIOJBCKO¥ HU3MEHHOCTU

1w

PezmoMe

V3 muormx npobieM mo CTpaTvrpacdmmu mecrporo mecdaamra CeBepo-BocTOMHOI
Tlonpluy KpaliHe BaXKHBIM SBJIFAETCHA BOIPOC TPAHMULI MEXAY LEeXMITEHOM ¥ IecT-
PBIM IIECYAHMKOM. OTa IPAHMIIA PE3KO0 IIOAUYCPKMBAETCA TOJBKO JMIIL Ha Masypcko-
-CyBanbCKOM HOAHATHUM, I'Je IIeCTPhI IEeCYaHWK 3aJeraer HEIIOCPEeACTBEHHO Ha Goviee
IPEeBHMX IIAJNIE030MCKMX wiay AoRKeMOpmiickux obpasosaumax. Ha ocTanbHOMi Teppy-
TOPPM, TAe MMeeM JEJIO C HeNpepbIBHLIM OCAIKOHAKOILICHMEM MEXKAY LEeXUITeHOBBIMI
¥ TPUACOBbIMK OOpa30BaHMAMY STOT BOMPOC BECHMA CJIOKEH.

Ory rpaEuny Ha Teppuropum CeBepo-Bocroumoir IToabiny nposopwmres 10 + 20 u
BBIIIIE [EXNITEVHOBBIX TUIICOBO-aHIMAPUTOBEIX 0O0pazoBaHmMii, T. €. B MeCTe Irje B Ma-
JIOBEDOATHON apruIJINTOBO-TJIMHYMCTON CBuTe HabMIofaerca W3MEHEHME JINTOJOTM9E~
CROTO XapagrTepa IOPHBIX IOpoX. OAHOBPeMEHHO 3[eCh IpoMcXOoAwuT: 1) YMeHbIeHwme
COTEPIKAHNA I'MIICOBO-AaHTUAPUTOBEIX 0o0pa30BaHwmii; 2) NOABJEHME IPOCIOIIKOB W3-
BECTHAROB; 3) HOABJIEHME ODTaHMYECEMX OCTATKOB.

B pane OypoBeix. ckBamuH, B 20 + 30 4 BpIlle, BCTPEYaeTCA XapakTepHad AN
mecrporo ecyanmra — Triassinella chramovi. .

BToprIM Kpaline BAXKHBIM BOIIPOCOM SABJIACTCA BOIPOC I'PDAHMIbI MEXKAY HMIKHWM
¥ CPeAHMM IIECTPHIM IT€CYAHVMKOM. BByy IOJHOTO OTCYTCTBMA HA MU3ydaeMoii Teppu-
TOPMM IIAJEOHTOJIOIMYECKVX yKasarelell aBTOp IPMHMMAaeT B KaueCTBe KpUTepPusa LA
TIIPOBEACHMA 3TOM IPaHMITLI HETKOE M3MEHEHME TMIa OCAJKOB, 3aKJIOYalollieéecd B 3HA-
YNATENHHOM YBEIWYEHMM B 3TOil CBUTe COAEPIKAHMUA KPYITHOKJIACTUHUECKMX II0DOX,
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B 3HAUMTEJNBLHOI Pa3HO3EPHUCTOCTHM KJIACTUYIECKMX OCANKOB, B IIOSABICHMM OOJBLIUETO
KOIMYECTBA PACTUTEIBHBIX OCTATKOB, a B IEHTPANBHBIX ydHacTKax OacceiiHa TakKe
B JMCYE3HOBEHMUM XVMMMN4YECKOTO OCaAKOHAKOILICHWMA,

Anna SZYPERKO-SLIWCZYNSKA

STRATIGRAPHICAL PROBLEMS OF THE BUNTSANDSTEIN
IN THE NORTHEASTERN PART OF THE POLISH LOWLAND AREA

Summary

Among various problems cdhcerning stratigraphy of the Buntsandstein in the
northeastern area of Poland, the problem of boundary between Zechstein and
Buntsandstein is the most important one.

The boundary under consideration may be observed only in the area of the
Mazury—Suwalki elevation, where the Buntsandstein directly rests on the older
Palaeozoic or Precambrian formations. In the remaining area, however, where
a continuity in sedimentation may be traced between Zechstein and Triassic, this
problem is very difficult one.

In the area of northeastern Poland this boundary may be drawn about 10-+-20 m
above the gypsum-anhydrite Zechstein formations at that point, where a litho-
logical change of rocks appears in a siltstone-argillaceous problematical series.
Simultaneously, there may be seen here: 1) decrease in contents of gypsum-an-
hydrite deposits, 2) appearance of limestone intercalations and 3) occurrence of
organic remains.

Higher up, about 20-+-30m, a characteristic form of the Buntsandstein, i.e.
Triassinella chramovi occurs in various bore holes.

‘The problem of boundary between the Lower and Middle Buntsandstein is here
very important, too. On account of a complete lack of palaeontological data, the
author is forced to accept, for the area under study, the distinet change of sedi-
mentary type as a sole criterion in drawing the boundary under consideration.
This change is here expressed by a considerable increase of coarse-crystalline
malerial, by clastic sediments of various grain size, by increase of plant remains,
as well as by extinguishing of chemical sedimentary processes in the central part
of the basin,
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