Roman OSIKA

Perspektywy poszukiwawcze zt6z rud zelaza
w utworach mezozoicznych Polski’
WSTEP

Prowadzone od kilku lat poszukiwania z16z rud zelaza w utworach
mezozoicznych na monoklinie przedsudeckiej, w obrzezeniu Gér Swigto-
krzyskich, a nastepnie w parantyklinorium $rodkowopolskim, sg obecnie
tak zaawansowane, ze mozna do$¢ dokladnie ustalié dalsze kierunki po-
szukiwan, a wyeliminowaé¢ z przyszlych badan wieksze tereny nieper-
spektywiczne.

W 1962 r. Zaklad Z6z Rud Zelaza I.G. przeprowadzil analize wszyst-
kich otworéw wiertniczych, ktére przebity serie rudonosne. Na tej pod-
stawie opracowano perspektywiczny projekt poszukiwan ziéz rud zelaza
w Polsce. W projekcie uwzgledniono wiercenia wlasne, wykonane w ce-
lach poszukiwawczych, jak réwniez wiercenia prowadzone przez Zaklad
Geologii Nizu, w ramach badan strukturalnych. Uwzgledniono réwniez
otwory wiertnicze przemystu naftowego wykonane w zwigzku z poszuki-
waniem bituminéw. Rdzenie serii rudono$nych z tych otworéw zostaty
szczegblowo zbadane przez pracownikéw Zakladu Z16z Rud Zelaza. W wy-
niku tych prac zgromadzono bardzo liczne materiaty dotyczgce charak-
teru i warunkéw wystepowania rud w osadach mezozoicznych.

POLOZENIE STRUKTURALNE I FACJALNE
MEZOZOICZNYCH Zx0Z RUD ZELAZA W POLSCE

Mezozoiczne uiwory na obszarze Polski, w ktorych wystepujg nie-
rzadko osadowe zloza rud Zelaza, tworzyly sie w rbéznych warunkach
facjalno-tektonicznych. Na tej podstawie utwory te mozna podzielié na
geosynklinalne i platformowe (fig. 1).

RUDY W UTWORAICH GEOSYNKLINALNYCH

Typowymi utworami geosynklinalnymi, w ktérych wystepuja mezo-
zoiczne rudy zelaza, sg obszary Tatr i Karpat.

1 Druga czeSé referatu wygloszonego na Sesjl Naukowe] I.G. 5 paZdziernika 1662 r., patrz
Kwart, geol.,, t. 8, z. 2, 1954 r,
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Fig. 1. Polozenie facjalne i strukturalne mezozoicznych z6z rud zelaza w [Polsce

Facial and structural situation of the Mesozoic iron ore deposits in Poland

1 — orogeny kaledofisko-waryscyjskie; 2 — obszar geosynkliny alpejskie}; 3 — obszar
platformowy — czeséé wschodnia; 4 — obszar platformowy — cze§é centralna; 5 — zloza
typu geosynklinalnego: a) — facja medyteranska, b) facja fliszowa; 6 — obszar rudo-~
nofny centralnej czeécl platformy: a) facja morska, b) facja kontynentalna; 7—8 — ztoza
1 wystgpienia rud Zelaza w centralne] czeSci pokrywy bplatformowel: 7 — rudy osadowe
szelfowe: a) ztoza, b) wystaplenia; 8 — rudy osadowe morskie — redeponowane: a) zloza,
b) wystaplenia; 9 — rudy typu kontynentalnego: a) ztoZa, b) wystaplenia; 10 — wiek
z¥6z: 1; — Has, 1, — dogger, 13 — malm, C; — kreda dolna, C; — kreda gérna

1 — Caledonian — Varisclan orogens; 2 — area of the Alpine geosyncline; 3 — platform
area, eastern part; 4 — platform area, central part; 5 — deposits of geosyncline type:
a) mediterranean facles, b) flysch facles; 6 — ore-bearing area of the central part of the
platform: a) marine facles, b) continental facies; 7—8 — iron ore deposits and iron
ore occurrences in the central part of the platform cover: 7 — sedimentary ores of shelf:
a) ore deposits, b) ore occurrences; 8 — marine redeposited sedimentary ores: a) ore
deposits, b) ore occurrences; 9 — ores of continental type: a) ore deposits, b) ore
occurrences; 10 — age of deposits: i — ILilas, 1, — Dogger, i3 — Malm, C; — Lower
Cretaceous, C; — Upper Cretaceous

W Tatrach osadowe rudy zelaza wystepujg w facji medyteranskiej.
Do tego typu naleig rudy zelaza i manganu, stwierdzone w osadach
liasu (pliensbach) i w doggerze (aalen). Wedtug R. Krajewskiego (1960)
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rudy te powstaly na drodze podmorskiego wulkanizmu i nalezg do for-
macji rudonosnej, znanej z wielu obszaré6w Alpidéw (Szwajcaria, Jugo-
slawia, Wegry, Czechy). Rozumujac teoretycznie, w utworach jurajskich
i triasowych Tatr istnieja mozliwoSci znalezienia z16z typu osadowego.
Ze wzgledu jednak na gleboka faldowsg tektonike alpejskg, mozliwosci
te sg ze wzgledéow ekonomicznych ograniczone.

Syderyty karpackie tworzyty sie w szelfowych strefach basenéw mor-
skich, przy czym zwigzki zelaza dostarczane byly z ladu (K. Ciszewska,
1960). Ze wzgledu jednak ma staly ruch dna morskiego i permanentng
redepozycje materialu zelazistego, nie moglo tu doj$é do powstawania
powazniejszych z16z rud Zzelaza. Jedynie w spokojniejszych zatokach,
badz tez przeglebieniach powstaty wraz z utworami pelitycznymi cienkie
poklady syderytéw ilastych (walanzyn, barrem, paleocen). Z tego po-
wodu serie rudonosne fliszu karpackiego nie sg perspektywiczne dla po-
szukiwan zt6z rud zelaza (R. Osika, 1958a).

RUDY W UTWORACH PLATFORMOWYCH

Ze wzgledu na warunki tworzenia sig zl6z rud Zzelaza caly obszar
platformowy Polski mozna podzieli¢c na czg$¢ centralng i cze§é p6l-
nocno-wschodnig. .

W czeéci centralnej utwory permsko-mezozoiczno-kenozoicznej po-
krywy platformowej wystepuja na orogenach kaledonsko-hercynskich
(S. Sokolowski, J. Znosko, 1960). W péinocno-wschodniej czesdci platformy
utwory paleozoiczmo~-mezozoiczno-kenozoiczne stanowia gruba pokrywe
na platformie wschodnioeuropejskiej zZbudowanej z utworéw prekam-
bryjskich. '

Wsréd utworédw platformowych centralnej [Polski mozna wyréznié
osady morskie i kontynentalne. Zgodnie z tym wydziela si¢ dwa typy
genetyczne z16z, tj. osadowe typu morskiego i osadowe typu konty-
nentalnego.

Zloza osadowe typu morskiego. Do zl6z tych naleig
rudy liasu (pliensbach) wystepujace w parantyklinorium pomorskim,
rudy doggerskie i dolnokredowe wystepujace w catym parantyklinorium
Srodkowopolskim, ma monoklinie przedsudeckiej oraz w obrzezeniu Gér
Swietokrzyskich.

Ze wzgledu ma warunki tworzenia sie rud, zloza osadowo-morskie
mozemy z kolei podzieli¢é na: zloza utworzone w szelfowych partiach
morza, w poblizu lgdéw oraz zloza powstale w pasie formujgcego sie
parantyklinorium. Do pierwszego typu naleza zloza doggerskie i neokom-
skie, wystepujace w aobrzezeniu Gér Swietokrzyskich oraz zloza dogger-
skie monokliny przedsudeckiej. Do drugiego typu nalezg zloza wyste-
pujace w parantyklinorium $rodkowopolskim, utworzone wskutek me-
chaniczno-chemicznej redepozycji rud powstalych wezeéniej. Dno zbior-
nika bylo w tym czasie permanentnie podnoszone w zwigzku z kime-
ryjska tektonikg i wznoszeniem sie wysadéw solnych. Nalezg tu zloza
liasowe (pliensbach) oraz doggerskie i dolnokredowe parantyklinorium
kujawskiego. ’

Zloza'osadowe typu kontynentalnego. Zwigzane sg
gléwnie z utworami liasu i retyku. Powstaly one w duzych esturiach,

Kwartalnik Geologlczny — 7
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zajmujgcych liczne obszary Polski. Rudy te sg najlepiej rozwiniete w osa~
dach liasu éwigtokrzyskiego, jak rowniez wystepuja na monoklinie przed-
sudeckiej w parantyklinorium pomorskim.

Mezozoiczne utwory platformy péinocno-wschodniej Polski, jak to
wynika z dotychczasowych badan, nie s3 rudonosne. Nie bylo tu widocz-
nie sprzyjajacych warunkéw do powstawania z16z osadowych ze wzgledu
na staly doptyw materiatu terygenicznego z lagdu, w zwigzku ze wzmo-
zong erozjg wyniesienia mazursko-suwalskiego. Ponadto erozji podlegaly
bezzelaziste utwory triasu i paleozoiku. Brak jest réwniez objawoéw pod-
morskiego wulkanizmu, jak réwniez czynnikéw powodujgcych redepo-
zycje zt6z. W platformowych utworach kenozoicznych natomiast znane
sg drobne zloza rud Zelaza w rejonie Kalisza (oligocen), Gliwic 1 Opola
(miocen) oraz Zlotowa (pliocen), jednakze perspektywy poszukiwawcze
w tych osadach sg ograniczone.

POROWNANIE WARUNKOW POWSTAWANIA MEZOZOICZNYCH
Z:.0Z RUD W POLSCE Z ODPOWIEDNIMI Z:OZAMI
ZACHODNIOEUROPEJSKIMI

Jak juz wyzej podkreSlono, rudono$nymi formacjami mezozoiku
w [Polsce sg: lias, dogger, kreda dolna, przy czym podstawows formacja
jest niewgtpliwie dogger. Podobne stosunki wystepuja w zachodnfioeuro~
pejskiej prowincji rudonoénej (Lotaryngia, Alzacja, Luksemburg), gdzie
dominujgcg serig rudonosng jest rowniez dogger. Trzeba jednak zazna-
czy¢, ze zloia mezozoiczne w zachodniej Europie tworzyly sie w innych,
bardziej sprzyjajacych warunkach. Przede wszystkim nalezy podkreslié,
ze w czasie tworzenia sig z10z istnialy duze obszary wydZwigniete, jak
Ardeny, Saarbriicken, 1gd Windelicki, Wogezy, Szwarzwald i inne, z kté~
rych dostarczane byly zwigzki Zelaza pochodzgce ze zwietrzenia zl6z
i skat zelazistych (H. Cusset i inn., 1952; H. Schneiderhéhn, 1962). W Pol-
sce natomiast oprécz Gor Swigtokrzyskich, na ogdt ubogich w skaly zela-
ziste, obszarem alimentacyjnym bylo antyklinorium $laskie, w znacz-
nym stopniu przykryte przez utwory prawie bez zelazistego permu i tria-
su. Réwniez mna platformie wschodnioeuropejskiej wietrzeniu i erozji
podlegaly skaty bezzelaziste lub stabozelaziste (perm, dewon, sylur). Dru-
gim bardzo sprzyjajacym czynnikiem przy tworzeniu sie zachodnioeuro—
pejskich z16z rud zelaza byly intensywniejsze, poglebiajace ruchy dna
morskiego, przedzielone wyraznymi diugotrwalymi stagnacjami, podczas
ktérych nastepowala duza koncentracja zwigzkéw zelaza (H. Schneider-
héhn, 1962). W [Polsce natomiast wystepuje cigglo§é sedymentacyjna
utworéw mezozoicznych, przerywana krétkimi stagnacjami morza, pod-
czas ktérych mogly sie tworzyé niekiedy cienkie poktady rud. Na zacho-
dnioeuropejskim obszarze znane sg ponadto zloza witérne, utworzone-
w wyniku transgresji morza na starsze serie rudono$ne. W wyniku trans-
gresji morza kredowego na kajprowe i liasowe serie rudono$ne w rejonie.
Salzgitter powstaty powaine zloza rud oolitowo-okruchowych. W Bosni
za§ zloza utworzyly sie wskutek transgresji morza goérnokredowego na
masyw serpentynitowy Zlati Bor. W Polsce transgresja rozwijala sie
zwykle na utworach stabiej zelazistych. Dlatego tez mie moglo tu dojsé
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do takiej wysokiej koncentracji materiatu Zelazistego i powstawania wiel-
kich zl6z, jakie wystepuja na zachodzie Europy.

Trzeba jednak podkresli¢, ze osady mezozoiczne Polski i Europy Za-
chodniej maja jedng wsp6lng cechg, a mianowicie charakteryzujg sie
duzymi zmianami-facjalnymi. W zwigzku z tym w miare doktadniejszego
poznawania obszaréw mezozoicznych Polski mozna liczyé na mozliwos§é
napotkania strefy, w ktérej moglo dojs¢ do powstania 216z o wiekszej
migzszoscl. Strefy takie nie bedg oczywiscie rozprzestrzenia¢ sie na du-
zych obszarach, ale w kazdym razie takie, by celowe bylto zajecie sig
nimi goérnictwa.

Ponadto trzeba jeszcze podkresli¢, ze stopienn rozpoznania mezozoicz-
nych serii rudono$nych w [Polsce jest znacznie mniejszy w poréwnaniu
ze stopnmiem rozpoznania serii rudono$nych w Europie Zachodniej.

PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE Z:.OZ RUD ZELAZA
‘W UTWORACH MEZOZOICZNYCH

Utwory mezozoiczne zostaly do$¢ dobrze zbadane wierceniami, zwta-
szcza w ostatnich latach. Sposréd kilkuset otworéw wiertniczych, ktére
przebily formacje rudonos$ne (lias, dogger, kreda dolna), prawie we
wszystkich otworach stwierdzono wystepowanie rud zelaza. Jednakze nie
wszystkie te wystepowania nalezg do interesujacych pod wzgledem po-
szukiwawczym. Jedne rudy zwigzane sa z gleboka facjq litoralng i repre-
zentowane sg przez syderyty wapienno-dolomityczne, o matej zawartosci
zelaza, jak np. rudy doggerskie w rej. Ztotowa i Bydgoszczy. Zaznaczajg
one zanikanie facji rudonosnej po upadzie ztoza. Drugie — przedstawiaja
rudy utworzone w bardzo zmiennych warunkach facjalnych, jak np. dog-
gerskie rudy w rej. Niemicy na Pomorzu Zachodnim, kredowe rudy
zelaza w rej. Przytyku koto Radomia. Inne znéw wystgpienia rud zelaza
nie sg interesujgce z punktu widzenia poszukiwawczego ze wzgledu na
ich sklad. Sg to bowiem rudy kwasne, powstale w liasie kontynentalnym.
Natomiast wystgpienia rud, z kt6rymi mozna wigza¢ dalsze perspektywy
poszukiwawecze, nalezg do litoralnych facji morskich, nie wykazujgcych
zmian na wiekszych przestrzeniach oraz polozone sg zwykle na granicy
facji piaszczystej z facja ilastg. Ponadto do perspektywicznych zalicza sie
te obszary, w ktérych stwierdzono akumulacje okruchéw rud, wskutek
rozmyecia starszych utworéw rudonos$nych.

TRIAS

Trias nalezy w $wiecie do ubogiej formacji rudonosnej. W Polsce
triasowe rudy zelaza znane sg tylko w Gorach Swigtokrzyskich, gdzie
wystepuja w dwodch poziomach retu, tj. w serii wachockiej oraz w serii
ilasto-marglistej, polozonej nad serig wachocka. Seria wachocka skiada
sig z jasnych i wisniowych piaskowcow. W lawicach piaskowcéw wisnio-
wych wystepuja liczne okruchy hematytu o érednicy od kilku do 10 mm.
Okruchy hematytu zawierajg: Fe — 58,8%, SiOy — 11-+-12%, Al,03 —
5,7/o, CaO-+MgO — 0,3%, COy; — 0,1%0. Obecnoéé weglandéw wskazuje
na osadowy charakter hematytu. Z drugiej strony, na podstawie podo-
bienstwa paragenetycznego skal znajdowanych w piaskowcach wachoc-
kich (kwarc zylowy, tupki krzemionkowe, szkliwo wulkaniczne, tufity,
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rogowce) ze skalami kambryjskimi i eokambryjskimi platformy wschod-
nioeuropejskiej przypuszcza sig, ze material terygeniczny dostarczany
byt z wyniesienia Stawatycz (H. Senkiewiczowa, A. Slaczka, 1962). Przyj-
mujgc osadowy charakter hematytu, nalezy wykluczyé mozliwosé trans-
portu okruchéw wprost z wyniesienia Stawatycz ze wzgledu na dilugs
droge. Mozna przyja¢é natomiast, Ze zelazo moglo by¢ transportowane
z wyniesienia Slawatycz w rejon Gér Swigtokrzyskich w postaci réznych
zwigzkow, ktore staly sie podstawg do utworzenia osadowych zt6z hema-
tytu w tym rejonie. Zloza te ulegly nastepnie rozmyciu, a okruchy hema-
tytu wraz z materialem terygenicznym zostaly powtdrnie wosadzone
w warstwach wachockich, ktére sg typowymi osadami ladowymi. W tych
warunkach nie moglo doj$¢ do utworzenia si¢ powazniejszych z1éz rud
zelaza. Dogodniejsze warunki do powstawania rud zelaza mogty istnie¢
w zachodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich, gdzie istnial przypuszczalnie
glebszy basen. Zagadnienie perspektywiczno$ci triasu w tej czeSci Gor

wietokrzyskich zostanie wyjasnione przez Swietokrzyska Stacje Tere-
nowsg przy prowadzeniu badan strukturalnych.

JURA

Lias. Epoka ta nalezy w Swiecie do bogatej formacji rudonosnej.
W Europie zachodniej rudy liasowe morskiego pochodzenia wystepujg
w obrzezeniu Gér Harcu. Sg to oolitowo-syderytowe i limonitowe rudy
zelaza, zawierajgce 25--28%0 Fe, 11--13%0 SiO, i ckolo 139/ CaO.

W Anglii oolitowo-szamozytowe rudy zelaza wystepujag w osadach
dolnego i §rodkowego liasu na znacznych obszarach wschodniego obnize-
nia Anglii (Cleveland, Frodingham, Banburg). Rudy te zawierajg 22--28%
Fe i stanowig podstawowsg baze surowcows Anglii.

W Polsce rudy zelaza notowane sg prawie we wszystkich utworach
ilastego liasu. Wiekszos¢ ich jest zwigzana z facjg kontynentalng. Sg to
rudy kwasne i z tego wzgledu nieinteresujgce pod katem poszukiwan,
z wyjatkiem rud sferolitowych monokliny przedsudeckiej. Na poszuki-
wanie zaslugujg natomiast rudy typu morskiego (pliensbach), wystepu-~-
jace w pélnocno-zachodniej czesci parantyklinorium pomorskiego (R. Osi-
ka, 1959b). Pod wzgledem technologicznym rudy te sg analogiczne do
rud z obszaru czestochowskiego. W zwigzku z tym na szczegélowe zba-
danie zastugujq osady pliensbachu. Obszary perspektywiczne (fig. 2) usta-
lono na podstawie wstepnych wierceh i analizy facjalnej. [Polozone sg
one wok6l poéinocno-zachodniej czeéei antykliny Swidwina. Syderyty
ilaste wystepujg w facji weglanowo-szamozytowej, utworzonej w plyt-
kiej strefie litoralnej. Material Zelazisty chociaz mégl by¢ transporto-
wany z p6lnocy, to jednak wydaje sig, ze gléwnie pochodzi on z wyltugo-
wania zelaza z osadéw liasu nalezacych do starszych cykli sedymenta-
cyjnych. Utwory te ulegaly erozji w zwiazku z permanentnym podno-
szeniem sie dna morskiego. i powstawaniem garbow.

Bardzo interesujacym terenem do poszukiwan jest obszar polozony
w poludniowej cze$ci niecki szczecinskiej (Kostrzyn, Gorzéw, Krzyz),
gdzie réwniez stwierdzono facje rudono$ng w utworach pliensbachu
(R. Osika, 1959a, b). Ze wzgledu na glebokie wystepowanie tych rud
(953 m), sprawe poszukiwan bedzie mozna podjgé dopiero po przeprowa-
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Fig. 2. Obszary perspekiywiczne poszukiwan z16z rud zelaza w utworach mezozoicz-
nych w Polsce
Perspective areas in search for iron ore deposits in the Mesozoic formations
of Poland

1 — obszary perspektywiczne pod katem poszukiwan syderytowych 2zi6Z rud Zelaza:
a) w llasie morskim, b) w liasle kontynentalnym, ¢) w doggerze, d) w kredzle dolnej;
2 — obszary perspektywiczne pod kgtem poszukiwan limonitowych zt6Z rud 2Zelaza typu
salzgitlerskiego: a) w malmie, b) w dolnej kredzie; 3 — orogeny kaledofisko-hercyrskie;
4 — obszar fatdowafh alpejskich; 5 — of parantyklinorum Srodkowopolskiego; 6 — 08
synklinorium; 7 — centralna cze§é platformy; 8 — wschodnia czesé platformy

I — perspective areas to search for sideritic iron ore deposits: &) in the marine Liassic
sediments, b) in the continental Liassic sediments, ¢) in the Dogger sediments, d) in the
Lower Cretaceous sediments; 2 — perspective areas to search for limonitic iron ore
deposits of the Salzgitter type: a) in the Malm sediments, b) in the Lower Cretaceous
sediments; 3 — Caledonian-Hercynian orogens; 4 — area of the Alpine foldings; 5 — axis
of the Middle Polish paranticlinorium; 6 — axis of synclinorium; 7 — central part of the
platform; 8 — eastern part of the platform

dzeniu badan strukturalnych. Plytsze wystepowanie morskich osadéw
pliensbachu stwierdzono ostatnio w Gérach Swigtokrzyskich (W. Kara-
szewski, 1962). Z analizy materiatéw wynika, ze w pliensbachu mogty
istnie¢ na tym obszarze dogodne warunki do powstawamia rud zelaza,
zwlaszeza w pélnocnej czeSci antykliny gielniowskiej (S. Kubicki, 1962).
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Obszar parantyklinorium kujawskiego, gdzie przypada centralna czesé
6wczesnego obnizenia, przez ktére od péinocy dotarto morze pliensbachu
w rejon Gér Swietokrzyskich, nie jest perspektywiczny pod katem poszu-
kiwan, ze wzgledu na glebokie wystepowanie tych osaddéw.

W liasie kontynentalnym interesujace pod wzgledem poszukiwawczym
sg rudy sferolitowe wystepujace na monoklinie przedsudeckiej. Dotych-
czas rudy te zostaly zbadane w Wielichowie i rejonie Ostrowa Wielko-
polskiego (R. Osika, 1959¢c). Obszar przypuszczalnego wystepowania tych
rud jest bardzo duzy i rozcigga sie od Ostrowa Wielkopolskiego w kie-
runku zachodnim az do granicy Polski z NRD.

Dogger. W epoce tej wystepuja najwieksze zloza rud zelaza w §wie-
cie. Przede wszystkim nalezy tu wymienié zachodmioeuropejski obszar
rudono$ny (Lotaryngia, Luksemburg, Badenia, Frankonia, oraz rejon
Northamtan w Anglii). Najwiekszy rozwoj tych rud przypada w aalenie,
bajosie i keloweju, w Polsce natomiast rudy o znaczeniu przemystowym
wystepujg tylko w aalenie i wezulu (J. Znosko, 1957a, b; R. Osika, 1958b).
W Goérach Swietokrzyskich najwieksza koncentracja rud zaznacza sie
w aalenie i w dolnym wezulu. W kierunku pdinocno-zachodnim od Gor
Swietokrzyskich, tj. w potudniowo-zachodniej czeSci monokliny (obszar
czestochowski) rudy sg najlepiej rozwiniete w dolnym wezulu, fbrak ich
natomiast w aalenie. Dalej ku péinocnemu-zachodowi poziom rud dolno-
wezulskich zanika, a rozwija sie poziom rud srodkowowezulskich (obszar
kaliski). Od Leczycy do Niczonowa nad Baltykiem rudy wystepuja ma-
stepnie przewaznie w gérnym wezulu, a brak ich, lub sg stabo rozwiniete
w nizszych poziomach. Z faktéw tych wynika, ze rudy doggerskie zostaty
utworzone, z wyjatkiem obrzezenia Gér Swietokrzyskich, gtéwnie w cza-
sie regresji morza doggerskiego. W zwigzku z tym nalezaloby oczekiwaé
rud aaleniskich w potudniowej czeSci monokliny przedsudeckiej. W p6l-
nocnej czesSci parantyklinorium pomorskiego rudy moga natomiast wy-
stepowaé oprécz wezulu gérnego, réwniez w wyzszych poziomach dog-
geru i, by¢ moze, w dolnym malmie. Polozenie terenbéw perspektywicz-
nych w osadach doggeru ilustruje fig. 2.

W obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich, majbardziej perspektywicznym
obszarem do poszukiwan zldz rud Zzelaza w osadach doggeru jest nie-
watpliwie wischodnia cze$¢ niecki' tomaszowskiej, miedzy Bialtaczowem
a Sobawinami koto Opoczna (R. Osika, 1962). Tu w aalenie i wezulu
wystepujg przewaznie oolitowe syderyty zlepiencowe, co §wiadezy o two-
rzeniu sie rud w poblizu brzegu. Przyjmujac do$wiadczenia z rudonos-
nych obszaréw zachodnioeuropejskich, gdzie najlepsza koncentracja rud
zazmacza sie w odlegloSci 40+80km od brzegu, nalezaloby oczekiwaé
wzbogacenia sie serii rudono$nej w kierunku osi niecki tomaszowskiej.

Drugi obszar perspektywiczny polozony jest w pdlnocno-wschodniej
czeSci obrzezenia Gér Swietokrzyskich, na odcinku pasa tychowskiego.
Na tym obszarze rudy zelaza mogg wystepowa¢ w osadach aalenu i we-
zulu (J. Daniec, 1962), dotychczas mie byty one Zbadane. Z ogbélnych prze-
stanek geologicznych i obecnosci rud w wyzszych ogniwach doggeru wy-
nika, ze w tym pasie mogly réwniez wystepowaé dogodne warunki do
powstawania rud w nizszych ogniwach tej formacji.

Trzecim z kolei obszarem perspektywicznym jest pdinocno-wschodnia
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czes$é obszaru czestochowskiego (Z. Mossoczy, 1962). Zagadnienie jest po-
wszechnie znane i nie bede si¢ diuzej nad tym problemem zatrzymywac.

Czwartym terenem perspektywicznym jest obszar kalisko-jarocinski,
oraz tereny potozone dalej od tego obszaru (fig. 2), w kierunku péinocno-
-wschodnim. W nawigzaniu do istniejgcych zt6z w wezulu Srodkowym
na obszarze tym istniejg realne szanse znalezienia nowych z16z w wezulu
Srodkowym i gérnym a tym samym stworzenie nowego oSrodka kopal-
nictwa rud zelaza (R. Osika, 1959c).

Pigty obszar perspektywiczny dotyczy poszerzenia zloza leczyckiego
w kierunku péinocnym i pdinocno-wschodnim.

Sz6stym bardzo interesujgcym obszarem perspektywicznym jest teren
Niczonowa, polozony w poéinocno-zachodniej czeSci antykliny Kamienia
Pomorskiego. Syderyty ilaste, czesto muszlowcowe, wystepuja tu w we-
zulu gérnym i majg dobrg jako§¢ technologiczng (J. Dadlez, 1962).

Si6édmy obszar perspektywiczny lezy w poéinocno-wschodniej czeSci
parantyklinorium pomorskiego. Na obszarze tym rudy Zelaza mogg wy-
stepowa¢ w géornym wezulu i keloweju.

Ostatni obszar potozony jest we wschodniej czesci parantyklinorium
pomorskiego. W strefie przejsciowej miedzy facja piaszczysts, wystepu-
jacg ma pbéinocnym zachodzie i facja marglisto-ilastg polozong w potu-
dniowo~wschodnim przediuzeniu doggeru, istniejg mozliwosei wystepo-
wania bogatszej serii rudonosnej.

Malm. Rudy zelaza w osadach tej epoki stwierdzono na antyklinie
kolobrzeskiej. Rude stanowi tu zlepieniec marglisto-limonityczny, utwo-
rzony wskutek erozji serii rudonosnej doggeru. Ze wzgledu na stosun-
kowo plytkie wystepowanie tych ubogich rud (220 m) i do§¢ znaczng
migzszo$é (okoto 4 m), istnieje mozliwosé znalezienia na tym obszarze
z¥6z typu okruchowego znanych w Niemczech Zachodnich.

W osadach jury istniejg wiec jeszcze duze mozliwosci znalezienia z16z
rud zelaza typu czestochowskiego, badz tez typu salzgiterskiego, ktoére
mogg sta¢ sie podstawg mowych ofrodkéw kopalnictwa rud zelaza.
W zwigzku z tym nalezaloby kontynuowaé nadal prace pod katem po-
szukiwan rud Zelaza typu morskiego w liasie pomorskim i w doggerze
Swigtokrzyskim we wschodniej czeSci niecki tomaszowskiej. Ponadto na-
lezaloby rozwingé szersze prace w osadach doggeru w rejonie kalisko-ja-
rocinskim oraz w rejonie Niczonowa na Pomorzu Zachodnim.

KREDA

Kredowe zloza rud Zelaza znane sg tylko w niektérych krajach, przy
czym najlepiej sg one rozwiniete w Niemeczech w postaci rud oolitowo-
-okruchowych. Powstaly one w okresie transgresji z rozmycia serii ilas-
tych, zawierajgcych wkiadki rud syderytycznych (trias, lias i dogger).

W Salzgitter wystepuje kilka pokladéow rud 110 m migzszoSci, przy
czym w $Srodku niecki zloze osigga migzszo$é 30-+-100 m. Rudy sg wybitnie
kwasne, zawierajg 20--33% Fe i okoto 30% SiO; i AlyOs, przy kilku-
procentowe]j obecnosci CaO.

W rejonie Peine Ilsede rudy okruchowe zwigzane sg z senonsks trans-
gresja morza na roézne poziomy dolnej i Srodkowej kredy. Rozmywaniu
podlegaly gldwnie utwory marglisto-ilaste gaultu zawierajace sferosyde-
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ryty. Ruda sktada sie z okruchéw utlenionych sferosyderytéw i okruchow
wapieni; brak jest prawie oolitéw.

Kreda dolna. W Polsce dolnokredowe rudy zelaza wystepujag
w postaci syderytéw ilastych utworzonych na drodze sedymentacji che-
micznej oraz jako zloza wtérne typu okruchowego.

Wkiadki syderytéw ilastych stwierdzono prawie na calym obszarze
wystepowania dolnokredowych osadéw. Jednakze wyrazniejsza minera-
lizacja zwigzana jest badz to z przybrzeinymi strefami morza, bgdz tez
z podniesionymi czesciami dna w centralnej cze$ci obnizenia (bruzdy).
W zaleznosci od polozenia stref utworzyty sie rudy o réznym charakterze
petrograficznym:

a. syderyty ilaste powstaly w wyniku sedymentacji chemicznej;

b. rudy limonitowe typu okruchowego powstaty gléwnie na drodze
sedymentacji mechanicznej;

c. rudy syderytowo-zlepiencowe zostaly utworzone na drodze sedy-
mentacji chemiczno-mechanicznej.

Pierwszy typ rud wystgpuje w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich oraz
w niektérych czesciach parantyklinorium. Drugi i trzeci natomiast wy-
stepuja w zasadzie woké6l wysadéw solnych. - )

1. W obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich rudy powstawaly z materiatu
zelazistego, dostarczonego z trzonu paleozoicznego oraz czesciowo z utwo-
réw triasowych i liasowych.

Utwory dolnokredowe wystepujg przewaznie na wapieniach bononu
S§rodkowego, ktéorych powierzchnia jest morfologicznie urozmaicona.
W zwigzku z tym w okresie transgresji infrawalanzynskiej powstawatly
osady réznej migzszoSci i réznym wyksztatceniu, zaleznie od morfologii
dna zbiornika.

Zmienno$¢ osadéw dolnokredowych zaznacza sie nierzadko na odcin-
kach paru km nawet kilkaset metréw. Okoliczno$ci te sg meikorzystne,
jesli chodzi o warunki tworzenia sie z16z na wigkszych przestrzeniach.
Wraz ze zmiang charakteru osadéw nastepuje zanikanie pokladéw rud-
nych. Z drugiej strony — w lokalnych obnizeniach mogly powstaé grub-
sze poklady rud. Ponadto w dolnej kredzie niecka ta byla zapewne
zatokg, w ktoérej istnialy warunki sprzyjajace koncentracji zwigzkow
zelaza. W zwiazku z tym obszar niecki tomaszowskiej nalezy uwazaé
nadal za perspektywiczny pod wzgledem poszukiwan zl6z rud zelaza.
Przede wszystkim nalezatoby przeprowadzi¢ badania geofizyczne, a zwla-
szcza sejsmiczne, w celu ustalenia lokalnych obnizeA w podiozu osadéw
neokomskich, a nastepnie strefy te winny by¢ skontrolowane wierceniami.

Gorsze warunki do powstawania rud pierwotnych, ze wzgledu na
state podnoszenie sie dna zbiornika i rozmywanie rud utworzonych w po-
przednich cyklach, istnialy w pétnocno-wschodniej czeSci obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich. Byly tu natomiast warunki do powstawania z16z wtér-
nych. Rudy typu oolitowo-okruchowego stwierdzono w osadach hote-
rywu w rejonie Wierzbicy (R. Osika, 1958a), gdzie powstaly one z prze-
mycia starszych serii rudonosnych (walanzyn). W zwigzku z tym obszar
ten, a zwlaszeza polozony na poludniowy-wschéd od Wierzbicy, uwazany
jest za perspektywiczny dla dalszych poszukiwan.

2. Na parantyklinorium Srodkowopolskim utwory walanzynu wyste-
puja ma stodkowodnych osadach weldu (S. Marek, 1960). Utwory neokomu
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sg tu podobnie Wyksztalcone jak w Gérach Swietokrzyskich z tym jed-
nak, ze mlazszosc ich jest znacznie wigksza (100300 m). ‘W strefacn
o duzeJ migzszosci utworéw dolnokredowych wkiadki syderytéw sg zwykle
cienkie, cho¢ niekiedy dos¢ liczne. W takich strefach rzadko dochodzi do
zgrupowania w profilu warstw rudnych o znaczeniu przemystowym. Od-
legto$¢ pionowa miedzy poszezegbélnymi wkladkami zmniejsza sie w stre-
fach wyrazniejszej redukcji migzszosci osadéw neokomu, a zwlaszcza tam,
gdzie warstwy kredy dolnej ulegly rozmywaniu. Strefy takie zwigzane sg
z podmorskimi sptyceniami. W strefach ulegajacych erozji powstajg sy-
deryty zlepiencowe, dalej od tej strefy utworzyly sie syderyty ilaste.
Syderyty zlepieficowe powstajg z rozmywania osadéw z wkiadkami rud
utworzonych w starszych cyklach sedymentacyjnych. Wzmozona erozja
tych utworéw nastapila wskutek wznoszenia sie¢ dna morskie’go. Materiat
ilasty zostat przemeswny w inne czesci zbiornika, rozmyte za$§ syderyty
ulegly przemieszczeniu na nieznaczng odleglo§é. Wraz z okruchami syde-
rytu deponowany by? czesto materiat plaszczysto-zwm)wy W tworzeniu
sie syderytéw zlepiencowych biorg réwniez udzial zwigzki zelaza zawarte
w wodzie morskiej, ktére czesto wraz z krzemionky zostajag wytracone
w postaci oolitow szamozytowych. Syderyty zlepiehcowe stwierdzono
w rejonie Izbicy (R. Osika, 1959a), gdzie wystepuja w formie pokladéw
0,5-1,5 m migzszosci. Na tym obszarze, a zwlaszcza w pbéinocno-zachod-
niej czeSci wysadu solnego w Izbicy istniejg duze perspektywy poszuki-
wawcze. W glebszych strefach oprécz rud zlepiencowych winny wyste~
powac réwniez syderyty oolitowe.

Rudy limonitowe oolitowo-okruchowe tworzyty si¢ w podobny sposéb
jak syderyty zlepiencowe z tym jednak, ze procesy te odbywaly sie
w warunkach utleniajgeych, a wiec w ptytkich strefach zbiornika. Erozji
podlegaty osady starszych cykli sedymentacyjnych kredy dolnej. Podno-
szenie sie dna morskiego i powstawanie ,,garbéw“ podwodnych naste-
powalo niewgtpliwie wskutek wznoszenia sie wysadéw solnych. W miej-
scach bardziej intensywniejszej dzialalnoéci wysadow solnych mogly
powstaé lokalne wyspy, ktére jednak w krotkim czasie byly niszezone.

Na fig. 2 przedstawiono obszary perspektywiczne do poszukiwan ooli-
towo-okruchowych z16z rud zelaza w osadach dolnej kredy. Tereny te
potozone sg wokot struktur solnych Gopla, Mogilna, Szamotut i Chojnic.

Rudy oolitowo-okruchowe wystepuja w kilku poziomach hoterywu,
rzadziej w walanzynie. Migzszo§¢ warstw rudnych waha sie 0,7-+-1,5 m.
Charakterystyka petrograficzna i warunki wystepowania tych rud zostaly
oméwione w pracach R. Osiki (1959a, b) i A. Witkowskiego (1962, 1963).

Rudy oolitowo-okruchowe stwierdzono na gleboko$ci 8001300 m.
Powstaje pytanie, czy istnieje mozliwosé¢ znalezienia tego typu rud w plyt-
szych strefach struktur solnych. Sprawa ta nie jest dotychczas wyjas-
mona, pomewaz nie prowadzono w tym kierunku specjalnych poszuki-
wan. Rudy nawiercono przy okazji poszukiwan bituminéw, badz tez ba-
dan strukturalnych. W zwigzku z tym wiercenia byly sytuowane na
podstawie innych kryteriéw.

Uwzgledniajac mechanike wysadéw solnych, forme struktur oraz
stwierdzone dotychczas wystapienia rud, mozZzna przypuszczaé, ze naj-
lepsza koncentracja okruch6éw odbywata sie w poludniowych zboczach
6weczesnych struktur, co wigze sie z postepem transgresji od pdinocnego
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zachodu. Najwieksza akumulacja okruchdow rud powstawata w obnizo-
nych strefach dna morskiego, tj. w przeglebieniach, dotach, rowach tek-
tonicznych. Formy takie istnialy niewgtpliwie wokoét formujgcych sie
strukbur solnych, jednakze w miare dalszego wznoszenia sige tych struk-
tur, zloza ulegaly ponownemu rozmywaniu. Procesy takie mogly sie
powtarza¢ wielokrotnie. Tym tlumaczy sie, miedzy innymi, trudnosé
korelowania pozioméw rudnych wystepujacych w poszezegblnych otwo-
rach, jak réwniez mozliwos¢ dokladniejszego okreflenia optymalnych
stref mineralizacji.

Ogoélnie biorgc stopien poznania zl6z oolitowo-okruchowych wyste-
pujgcych ma strukturach solnych jest bardzo maty. Natomiast perspek-
tywy znalezienia zl6z o przemyslowej warto$ci sg znaczne. Dla wyja$-
nienia tego zagadnienia nalezaloby wykonaé¢ po kilka wiercen glebszych
na kazdej strukturze o gtebokosci 500-+-1000 m.

Kreda gérna. W osadach tego oddzialu znane sg syderyty ilaste
w mniecce pélnocnosudeckiej. Jak wynika z badan J. Makowskiej, rudy
wystepujg wsréd tupkéw ilastych santonu w postaci cienkich pokladéw.
Rudy tego typu mie sg interesujgce dla dalszych poszukiwan. W niecce
tej istnieje natomiast mozliwos¢é znalezienia zt6z okruchowych zwigza-
nych z gérnokredowsg transgresja. Podobnego typu rud mozna oczekiwaé
w kredzie Bystrzycy Klodzkiej. Spag tych osadéw nie zostal zbadany.

Na zagadnienie to powinno sig zwréci¢ szczegdlng uwage przy bada-
niach strukturalnych. Przede wszystkim nalezaloby wykonaé glebsze
otwory wiertnicze, w celu uzyskania pelnego profilu stratygraficzno-lito-
logicznego osadéw kredy oraz zbadania ich podloza. Ponadto mie jest
wyjasniony catkowicie problem wystepowania rud okruchowych w gor-
nej kredzie na Nizu Polskim. Na uwage zastugiwalyby te obszary, gdzie
transgresja cenomanska rozwijata sie¢ na utworach dolnej kredy. Jak do-
tychczas, takie obszary w Polsce nie sg znane.

Zakiad Z16% Rud Zelaza I.G.
Nadestano dnia 25 lipca 1963 r.
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Pomarn OCUKA

NEPCHEKTHBBI 10 IIOMCKAM ZKEJE30PYAHBIX MECTOPOIKIEHUIL
B ME3030MICKMX OBPA30BAHMAX HOJGIIN

PezswomMme

B IToablile Me3030/CKue ZKeNe3Hble PYAbl PACIPOCTPAHEHBI B OTJIOXKEHMAX, 00pa-
30BaBIIMXCA B TEOCHMHKIMHAILHBIX I INIAT(POPMEHHBIX ycloBumax (dwur. 1).

K reoCHMHKIVHAJILHOMY THUIY MECTOPOKAECHMI OTHOCATCA PYZAbl TaTPaHKO-IIap-
IIaTCKOrO0 parioHa.
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B Tarpax CHMAEPUTHI ¥ MapraHmeBble PYABI DPACHPOCTPAaHEHBI B CPEAN3EMHOMOD-
CKO pauyy B TIMHNMCTO-KApOOHATHOM CBUTE INIMHCOAXCKOrO I AaJIeHCKOrO SpyCOB.
Pynsr o0pa30oBaiych, o BCeii BEPOATHOCTH, IIyTeM SMaHAIMM IOLBOLHOIO BYJIKAHM3-
Ma. BerencrBue IiyOMHHON CKJIAAYATONM TEKTOHMKM IOMCKOBEIE BO3MOXKHOCTYI OTDAHII-~
YMBAIOTCA SKOHOMMIESCKMMM (baKTOopamu.

B KapniaTax IVIMHNCTbIe CUAEPUTHI BCTPEYAIOTCHA B INIMHMCTBHIX (DIMIIEBBIX IIOPO-
Aax (Baramkue, Gappem u maneoneHn). Pyasi o0pasoBanuck B IIeNb(OBBIX 30HAX
KapnaTckoii reoCHMHKINHAIN, Besnencresyu HENPEepPbIBHOIO IIepeOoTIIOREHMUA FKEeNIe3VICTOro
MaTepuana He MMEJIOo MECTa 37ech ofpazoBamme 00Jlee MOIHBIX PYAHBIX 3aJerxeil.
Ilo 9THM mpuuMEHAM DYAOHOCHBIE CBMTBHI KapIIaTCKOro auina He ABJIAIOTCA IIEPCIIEK-
TUBHBIMY JJIf [AJLHEMIINMX IIOMCKOB XKeJIE30PYAHBIX MECTOPOXKICHMI.

B Me3030/iCKOM ILIaT(OPMEHHOM YeXJie MECTOPOXRACHMA IKEJIE3HLIX DYX BCTpe-
yarorTca ToMbK0 B IlemTpansroir Ilonblne, B TO BpeMA KaK CEBEPO-BOCTOYHAA dYacTb
CTPaHbL ABJAETCA HEPYAHOV. B nemrpanbHOM dacrty IIOdbuIy ZKene3Hble PyAbLL pac-
npocrpaneHe! B obpamieHny CBEHTOKUIMCEKMX rop, B CPeIHENOoNECKOM NapaHTHRIIN-~
Hopue y Ilpezcymerckoii MOHOKIuHANM., MOXKHO 37eCh BBIASHUTL PYyABI, 06pa3oBaB-
umecss B MOPCKMX ¥ KOHTUHEHTAJBHBIX yciaoBuax (dur. 1). K mepsoMy THIy OTHO-
CATCA MECTOPOXKAEHMA MIMHCOaXCKOro BO3PACTa, PacHpOCTPaHEHHBIE B CEBEPHOM Ha-
¢ty IIOMOPCKOro NapaHTURIVMHOPHMA, JOrrepckme ¥ MeJOBble MecTOpoxzeHua B Ilpexn-
CyZeTCKOj/i MOHOKJyHANM ¥ CpegHenoJbCKOM IIaPaHTHUKIMHODME J MECTOPOXRICHUA
B IIpencynmerckoil  MOHOKJIMHAJNA.

K pypaMm, o0pa3oBaBIIMMCA B KOHTMHEHTAJIBLHBIX YCJIOBUAX OTHOCATCA PITCKME
M JeilacoBble 3AJIECKM, PACIPOCTPaHEHHble Ha Tteppuropuy IleHTpanpHOi IIOAbIIM,
B YaCTHOCTM B ceBepHOM oOpamienmy CBEHTOKIIMCKMX IOp.

MecTopoxRAEHNMST MOPCKOro TMIa MOXKHO, B CBOI0 ouepexnb, IOApa3feaUTh Ha HABa
THIla, T.e. o0pa3oBaBLIVecHd B ILENb(MOBOI 30He BOKPYr CYLECTBOBAaBIUIMX TOrga Ma-
TEPUKOB )1 MECTOPOXKEHNA, o0pa30BaBIIMECsa B LEHTPANbHOM wacty GacceiiHa, B npe-
menax opMmupyomerocs napaHTMKIVMHOPKUA. Cpemy MECTOPOXKAEHWMII BTOPOroO TuUIIA
BBIZENAIOTCH MECTOPOXACHMA CHOPMMUPOBABIIMECH IyTEM XMMUUECKOro, MEXaHIIECKOo™
r0 ¥ XVMUKO-MEXaHWJIECKOro OCaJKOHAKOILICHMA. DT MECTOPOXAEHMA 00pasoBaiiich
B pe3yJnbTaTe pasMbIBa IIOPOR M Pyn cdopMupoBaBIIMXCA B Oolee JpeBHMe OCAL04-
Hble IMKJLL IIPUIIONHATHE MOPCKOTO nHA IIPOMCXOAMIO OJarofapd KUMMEePHACKMM
TERTOHMHECKVM JBVIKEHUAM ¥ B pe3yabTaTe (hOPMMPOBAHMA CONAHBIX KYIIOJOB.

Ha oCHOBammMy IPOWM3BENEHHOTO AHAJMM33a MATEPMAJIOB MHOTOUYMCIICHHBIX OypOBBIX
CKBaxXMH ObLIM HaMEUEHBI IIOIMAAM IJIA RaibHeimumx nouckos (dbwur. 2). Hambosee
IIEPCIEKTUBHLIMY OKa3ajych IIMMHCOaXCKye OOpa30BaHMA CEBEPHON wWacTy IIapaHTM-
KJIMHOPUSA, NOITEpCKMe OTIOXEeHMs obpamienms CBeHTORIIMCKMX rop m IIpeacyner-
CKOJi MOHOKJIMHAJM ¥ HUIKHEMEJIOBble IOPOABI B IPeieiaXx COJAHBIX KyIIONOB, TI'AE
PpacnpocTpaHeHbl OOJMTOBO-00IOMOYHBIE PYABI.

Roman OSIKA

PERSPECTIVES IN SEARCH FOR IRON ORE DEPOSITS
IN THE MESOZOIC FORMATIONS OF POLAND

Summary

The Mesozoic iron ores occur in Poland within sedimenfs laid down under
geosynclinal and platform conditions (Fig. 1).
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To the deposits of geosynclinal type belong those of the Tatra — Carpa-
thian area.

Siderites and manganese ores of the Tatra area occur in mediterranean facies
within clayey-carbonate series of the Pliensbachian and Aalenian. The ores have
probably originated due to exhalation processes of submarine volcanism. On
account of deep folding tectonics prospection possibilities are restricted from the
economical point of view.

In the Carpathians clayey siderites occur within clayey flysch sediments
(Valanginian, Barremian and Palaeocene). The ores have been formed within
shelf -zones of the Carpathian geosyncline. Because of permanent redeposition of
ferruginous material, a formation of thicker deposits could not have taken place.
For these reasons the ore-bearing series of the Carpathian flysch are mnot pro-
mising ones in further prospections for iron ore deposits.

In the Mesozoic platform cover iron ore deposits occur only in central Poland.
However, they are not found in the northeastern part of the country. The iron
ores recorded from central Poland occur in the marginal area of the Swiety Krzyz
Mts., within the Middle Polish paranticlinorium, as well as in the Fore-Sudetic
monocline. Here, may be distinguished ores formed under both marine and conti-
nental conditions (Fig. 1). To the first type belong ore deposits of Pliensbachian
age, occurring in the northern part of the Pomeranian paranticlinorium, Dogger
and Cretaceous deposits found in the Fore-Sudetic monocline and in the Middle
Polish paranticlinorium, as well as ore deposits of the Fore-Sudetic monocline.

To the ores formed under continental conditions belong those of the Rhaetian
and Lias, occurring in the area of central Poland, in particular those of the
northern marginal area of the Swiety Krzyz Mountains.

Deposits of marine type may be subdivided into two types, i.e. deposits formed
in the shelf area round about the existing continents, and deposits laid down in
the central portion of the basin, within the paranticlinorium. Among the deposits
of the second type are distinguished deposits formed during the chemical sedi-
mentation, mechanical sedimentation, as well as deposits of chemical-mechanical
sedimentation. The deposits under consideration have been laid down as a result
of washing-out of sediments and formed during the older sedimentary cycles.
An uplifting of the sea bottom was due to the Kimmeridgian tectonics and for-
mation of salt domes.

As a result of analysis of materials from numerous bore holes areas have been
selected for further prospections (Fig. 2). Most perspective are deposits of Pliens-
bachian age, occurring in the northern part of the paranticlinorium, sediments
of the Dogger occurring within the marginal area of the Swiety Krzyz Mis., and
in the Fore-Sudetic monocline, as well as sediments of the Lower Cretaceous,
which are found within salt domes in which oolitic-clastic ores occur.
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