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Stratygrafia syluru w północno-wschodniei Polsce 

WSTĘP 

Na obszarze platformy :wschodnioeUIOpej,skiej osady sylUJI'u po raz 
pierwszy lzostały .stwierozone wi:erceniem w Łebie w 1942 r. i opubliko­
wane przez F. Dahlgriina 'i O. Seitza w 1944 r. Z ,chwilą TOZipoczęcia 
włerceń !przez 'Zakład Geologii Ni'żu Instytutu Geologicznego w północ­
n~schodniJej Polsce wyłonił się calliem nowy obsZiar ·występowania 
utworów syluru. W 195'5 r. ultwory te osiągnięto w Chehnie Lube1s:ki.m, 
a pi:erwsze wynilki straty.graficzne zostały ogłoszone pr~ez H. Tomczyka 
i L. TeTIera w 1956 r ., dalsze szczegółowe opracowania tego profilu są 
kontynuowane przez L. TelleT'a. 

W la'tach 1957-19'62 utwory syluru stwierdzono w otworach wilertni­
czych w Lębotr:lru, Bytowie, Pasłęku, Bartoozy'ca!ch, Gołda.pi, Zebralku, 
Tłuszczu, Mielniku, Krzyżach i w K8iPlonosach. W ramach ,poszuJkiwań 
naftowych nawiercono ponadto te utwory w otwiorze Darłowo, łJe{ba 2 
i Łeba 3. Ogólna ilość matemału uzy.sJm,nego z ipOIWy'ższy.ch wierceń za­
mylka się w granicatch około , 800'0 m ,bieżący.ch 'l'dzenia, ktÓTe m'iaŁem 
mo'ŻIlość osobiście sprorfiloW'ać, w ,celu zwrócenia większej uwagi na 
zespoły faunistyczne i ztrniany litologiczne. Materda'ł tfaU!Ilistyc'znyze'brany 
z tych rozeni jest 'bardzo duży 1. wymagać jeszcze 'będzi,e ,szcze:gółowszych 
studiów, szczególnie rozpoziomQwania warstw siedlecldch na podstawie 
~aptdl'itów oraz opisu trylobitów górnosylUJrs~kh. 

W cza.si,e opraoowani'a ,prwdsta.wionego tematu ściśle współpracowa­
lem z E. Tom1czyfkOlWą w zakl'lesie anali,zy fauny trylol:jftowej i innej oraz 
problemów stratygrafii górnego syluru. w Polsce, a także z B. ' Areniem 
w związilru z opracowaniem map spągu, miąższości i 'facji syluru, oraz 
z A. tKuŹlliarrową, która opracowuje zagadnienia petrografii i sedymen­
tdlogi'i tych utworów, za co im Slerdecznie dziękuję. Poza tym Składam 
serdecZne podziękoiWania Dyxekcji Instytutu Geologicznego, a w szcze­
gólności IProf. Dr E. Riihloe i Dr J. Czermińskiemu, 'Prof. Dr W. !Po~a­
rys'kiemu - KierowniJkOlWi Zakładlu Goologii Niżu, !Mgr S. TySkiemu oraz 
innym pracown'iJkom tego Zakładu, za udo.stę'pnienie i sz.czerą pomoc przy 
opracowywaniu 'całości materiałów sY'llUJru phltformOlWego wPoisbe. 
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STRATYGRAFIA 

Na obszarze północno-wschodniej lPo.ISki utwory syluru platformo­
wego wykazują duże rozpr~strzenielIlie regio.nalne i dość lpełne wykształ­
cenie Ipięter. 'Prawie we wszystkich pro.fi1ach o.dwi.eroon'~go syluru prze­
wa'ża facja ilasta, w której dominującą fauną są graptol'ity. Na podstlaiwie 
bogatych lrespołów tej fauny o.mawiane osady .:rostały szczegółowo roz­
pozio.mowane w oparrciu o ,ga'tunlki przewoonie, które już od dawna są 
zn:ane w syllurze brytyjSkim i czeskim jaiko. pozio.my stratygraficzne. 
Reprezentowane więc są tu osady odpowiadające piętrom landowery 
i wenlo.k, okreś1o.ne jako. war S t w Y p a s ł ę c ik i e, następnie znacznej 
m'ią'ŻSZIOŚCi serie iło.wców i mułowcówc'haralkteryzuj,ące ludlow, na które 
składają się waT s t w y mie l n i c'k: i le 'i wyżej 'leżące waT s t w Y 
s i e d l e c ki e. Najwyższe o.gniwa syluru pl!atfonnowego. 'stano.wią wa r­
S t IW Y P od d .1 a s k i e (H. To.mczyk, '1962), które z pewnością są młodsze 
00 'bry'tyjskiego. ,piętra Ludlovian lub Ludlow Series łącznie zUpper 
Whitcliffe Flags. Z uwagi na to warstwy ,podlaskie w niniejszej pracy 
traktuję jako. piętro. podlasikie. 

LANDOWERY I WiENLOK 

WARSTWY P~KIE 

Pi,el'W'szą definicję warstw pasłęckich podałem w 1962 r. Warstwy te 
wykazują znaczne rÓŻnice litofacjalne oraz wy'ra'źne redu!kcj,e, bądrź też 
przerwy sedymentacyjne tak, że w płytszych strefach nie zawsze są ~e­
prezentowane. Z uwagi na to warstWy pasłęCklloe podzieliłem na trzy 
mniejsze ikomplreksy stratygraficzne, a mianowicie: do:lne, środko.we 
i górne. 

D o. l n e war s 't w Y pasłęckie. Do'lne iśrodko.we warstwy 
pa,słęclk.ie stano.wią odpowiedniki piętra lando'wery. W ściślejszym oikreś­
len'iu dolne ohejmOiwaćbędą do.lną i środkową część brytyjskdego pod­
pię'tra Birkhill, środkowe natomia'st odpowiadać już mogą górnemu pod­
piętru Birkhill i cał,emu podipiętru Gala-Tarannon. W sylurz:e pI.atformo­
wyro. osady zarw.aa:te mię:dzy pozio.mem Glyptograptus persculptus a Demi­
rastrites convolutus 1 włącznie stanowić będą najniiższe serie warstw pa­
słęckich. NajpeŁniej są OIIle reprezentowane IW zachod.n1ej częśCi syneiklizy 
per)11baUyo1dej, w tzw. obniżeniu kaszubsko-warmińskim w otworze 
wier'tniczym Lębork,a także w zachodniej części .obniżenia podlaskiego 
w o.tworze Tłuszcz. Nieco iWYżs~e ogniwa dOllnych warstw pasłęckich, 
począwszy od podipoz'iomu Demirastrites fimbriatus, stwi~ziłem wobni­
żeniu litewskiim w o.tworach Bartoszyce i Gołdap. W O'twoiI"ach Pasłęk 
i Żebrak natomiast sylur ro.zpoczyna się do.piero. słabo rozwiniętym pozio­
mem Pristiograptus gregarius. Na podstawie wyżej :podanych p'I"o.f'ilów 
można o.becnie znacznie dokładniej przedstawić ro.zwój najn'iższego syluru 
pdlskiego na obszarze pla'tformowym. W sumarycznym ujęciu reprezen­
towane 'tu więc są następujące pozio.my: Glyptograptus persculptus, Aki,. 

l Poziom ten w sylurze pl8itlformowym nie został stwierdzony. ;pociJm"eśl1ć jedy·nle wYpada. 
te nie jest on równlet znany zobszM"U SUJdeck1~. śwlętokrzysklego oraz z podłata za.padllaka 
IlrzedkartPacklego. 
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dograptus acuminatus, Diplograptus modestus, Orthograptus vesiculosus, 
Pristiograptus cyphus oraz pod'Poziomy Demirastrites fimbriatus 
i D. triangulatus, a w górnej części poziom Pristiograptus gregarius. 
W !pOwyższych ,po1ziomach występuje :bogata fauna graptolitów, wśród 
których 'zasługują na uwagę rodzaje: Rastrites, Demirastrites, Dimorpho­
graptus, Pernerograptus i Petalograptus. Całego mąpołu .graptolitowego 
nie będę tu 'Pr~edstawiał, ponieważ w .sz,czegółach zagadnienie to wy­
kracza ,poza ramy niniejs~ego opra,cowania, z 'llwagi na konieczność kore­
lowania tych osadów z obszarem świętokrzyskim, sudrokim i 'Przedgórza 
Karpat. 

DO'lne wa'rstwy pasłęclrie repr,ezentuje monoto1lIlJa i 'Cienlka (2+8 m 
miąższości) partia łupków i'lastych, ni'€raz .smo1isty~h, barwy czarnej, rza­
dziej ilasto~krzem'ion'kowych, ciemnoszaTych, bez wtrąceń Hdytowych. 
POiWY'ilej poziomu Pristiograptus gregarius pojawiają się Ip~erwsze drobne 
wkładlki iłowców zielonawych, do1omityczno~wapiennych, bez graptoli­
tów, któl'le są naJbardziej charakterystyczne dla środkowych warstw 
pasłęcikich. 

Ciągłość sedymentacji między ordowikiem a sylUl'1etn istniała tylko 
w obniżeniu kaszUJbsk~warmińskim, co obserwujemy w otworze Lębork, 
gdzie polniżej ,poziomu Glyptograptus persculptus w mułowcach wapnis­
tych występują 'trylobity Dalmanitina mucrónata. MożHwe, re ciągłość 
ta Tównież istnieje w zachodniej części obni'żenia podlaskiego, Iponieważ 
podO'bne wykształcenie granicznych osadów wykazuj'e profil w Tłuszczu 
oraz częściowo w Zebraku. W !pOzostałych iprod:ila:ch natomiast wy'raźnie 
zaznacza :się przerwa sedymentacyjna, nawet dharaikteru t.ektoiliczneg,o" 
poniewa'ż na 'kontakcie syluru z ordowiikiem w takich profilach, jak 
Pasłęk :i Zebrak występuje nasi'lenie poślizgów i luster. Często na granicy 
z oroowilklem pojawia się zmiana sedymentacji. Czarne łuiplki gra-p'toli­
tOiWe sylUTU , zastąpione są przez osady marglisto-pia:~zylste orcllowiku, 
przekątnile warstwowane, z IWtrąceniami wapieni zrostkowych, gruzeł­
kowatych, zlepieńcowatych, /którY'ch grubość jest zmienna w różnych !pro": 
filach w zal·eżności od szybkości sedymeniJa·cji i czasolkTlesu pr~erwysedy­
mentacyjnej. 

Ś r o d :k o w e IW' a r s t w Y p a g' ł ę c k i e. Warstwy te obejmują po­
ziomy !bądź to od Cephalograptus cometa dO' Stomatograptus grandis, bądź 
też lokalnie do Spirograptus spiralis włącznie. W głównej mierze ołd:po­
wiadają one .górnemu landOlWlery, tj.podpię'tru Gala-Tarannon w Wiel­
kiej Brytanii oraz warstwom zeHkovickim i dolnym mótolsikim w środ-:­
kowy'ch C~echach. PO'ziomy gratptolitowe Cephalograptus cometa, Mono­
graptus sedgwicki i Rastrites linnaei znane są tylko z obniżenia litew­
sk'iego z profilów Eartoszy'ce i Go.Łdap. Wyższe IpoZ!iomy natomiast jak: 
Spirograptus turriculatus, Monograptus crispus, Monoclimacis griesto­
nensis, M. crenulata, Spirograptus spirali s i Stomatograptus gran dis są 
bardziej rozprzestrzenione, gdyż stwierdziłem je zarówno w syneikl'izie 
perybałtyokiej, jaik też w za.cho.dniej częśCi O'bniilenia podlaslci.ego. Do 
najbardziej rozporwszechnionych poziomów nal,eżą hez Iwątpienia poziomy 
Spirograptus turriculatus, Monoclimacis crenulata i Spirograptus spiralis, 
któTle powszechni,e są znane z obszaru świętoklrzys!kiego·, sudeckie.go 
i 'przedgórza Karpat (wiercenie Doliny koło. Cieszanowa). 

Wykształcenie litologiczne ŚTodkowy'Ch warstw pasłęckich różni się 
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ni,eoo od osadów leżących porriżej, jak i powyżej tych warstw. Głównie 
.są to iłQIW,ce dolomityczno-wĄpienne o wyraźnej 'barwie zie~on,awej, rza­
dziej sza.rozie1onawej Q połysku jedwalbistym, IbeZ laminacji i łu~QlWa­
tości, 'z częstymi wtrąceniami cienkich, nieraz parocentymetrowej gru­
bości łu~pków, bądź też iłowców c'zaTnych z licznymi graptolitami. 'W iłolW­
.cach ZJi1e1onawych fauna graptolitów prawi,e nie występuje, jedynie stwier­
dziłem w uich de'tryt kryno,idów ,lub drobnych ramien:ionogów Lingula 
oraz bHżej uieokreślonych, prawdoOpodobnie z rodzaju Pentamerus. 

Interesujący jest również stosunek malkrolaminacji iłowców zielona­
wych doO czarnych łupków z graptolitami. Przedstawia się on różnie 
w , ipOszczególnych profilach. Najczęściej dominują ił<JiW'Oe zieloOnawe, do­
lomityczne, łupki czarne występują natomiast sporadycznie i s.tanowią 
minimaTną część całego k;ompleksuŚl"Odllmwych warstw pasłęckich. 
W związiku z tym niemożliwe jest dokładne Ipr~eśledZJenie norma1nego 
rozwojuf.auny graptolitowej i całych zespołów, ponieważ j1ej występo­
wani,e w prof.i1a,ch ogranicza się do drobnych fragmentów. Dla'tego. t'eż 
stopi,eń do!k:ładności rozpoziomolWan'ia tY'dh osadów w poszczególnych ,pro­
filach jest niejednakowy i wykazuje dOlŚć dUJŻe różnice (taib. 1). Pomimo 
tak nie sprzyjaj,ącej dla graptolitów sedymentacji, s1Jwilerdwno jednak 
pr,awie wszystkie o.dpo,wiedniki ipoziomów gra'Ptolitowych znanych do­
tychczas 'z omawianych wars'tw syluru czeskiego i brY'tyjski,e,go. Najsła­
biej jednalk l'eprez,entowaua jest f.auna w dolnej części środlkowych 
warstw pasłęckich w profilu Lębol'ka, następnie Żebraka i częściowo 
w Tłuszczu. Na sZJCZJególne podkreślenie zasługuj'e tu bralk tych osadów 
we wschodmiej czę.ści obniżenia podlaskiego {Mielnik, KTzyże) Oł'az w de­
presji chełmskiej (Kaplonosy). W :profilach tamtej,szych utwory syluru 
zaczynają się poziomem Cyrtograptus murchisoni, natomiast w Krzy­
'żach przerwa sedymentacyjna jest zapewne jeszc~e większa, olbejmująca 
osady warstw pasłęclkich i, być ffi'mhe, dolnych poziomów warstw miel­
-nickich. 

Z ogólnej korelacji wynika, że utwory środkowych war9tiw pasłęckich 
wykazują jeszcze Ibra:k 'stabiliza:cji, istnieć bowiem mogły ruchy oscyla­
cyjne dna basenu secłymen'ta1cyjnego, które zaobserwowano również w ob­
rębie Gór ŚwiętokrzySkich, a nawet w podło~ zalpadliska przed!kar­
packiego. 'Mam tu na myśli podobny ,cY'kl ,sedymentacji iłowców zielo­
nawych, doloOmityczno-wapiennych z wkładkam[ Łwpków czarnych, które 
;są charalkterystycznedla środkowych warstw baxd'21iańskkh w Górach 
Świętokrzyskich oraz dla środ'kowy,ch warstw doliń.skich IW' podłożu 
'przedgórza Karpat (H. Tomczyk, 1962a). Jedynie w Gór,ach Bardzkich 
i Ka:czaow:skich utwory tegoO wieku wyra:żone są bądź to łupkami IkTze­
mionJk.owymi, bądź też ilasto..JkJrz'emionkowymi z dOIbrze rozwiniętą fauną 
graptolitów (J. Oberc, 1953, 1957; L. Malinowska, 1'9:55). Wydaje się, że 
'plankton grapto1litowy migrował cyklicznie do obszarusyneklizy pery­
bałtyckiej i obniżeniapodlaskieg{), co związane być :moOgło z ruchami 
pogłębiającymi, któr,e jedJnoC'zelŚnie powodowały drobne zmiany sedy­
-men tu (H. T,omczyk, 1962a). 

Gór n ,e IW a r s t w Y op a s ł ę c k i e. Osady tego wieku ,wykaZUJą 
'ustabilizowanie warunków sedymentaeji zarówno w :strefa,ch 'Płytszych, 
jak i .głę'bszych ówczesnego zbio'rnika morskiego. Wyraźna sJtalbilizacja 
4lw1dacznia się w monotonnym cyklu sedymentacyjnym., głóW!nie ila.-
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stym, a podrzędni,e i'lasro-krzemionkowym lub marglisto-wapiennym, 00 
uzależniQne jest od głębolkości basenu morSkiego. Taki rozrwój osadów 
barow korzystnie wpływał na rozprzestrwniende się planktonu gra:ptoli­
towegO', który masowo. występuje zarówno. w syneiklizie perybałtyc:kiej, 
jaJk i w obniżeniu podlaskim i w d~resji chełmskiej. Poziomy graptoli­
towe znane O'd darwna z wenlOiku brytyjskiegO' i cze'skiego mają tu prawie 
wszystkie Qdpowiedniki zamykające się między poziomem Cyrtograptus 
murchisoni a Monograptus testis włącznie. Szczególnie dobrze rozwinięte, 
są poziQmy dolne - Cyrtograptus murchisoni i Monograptus riccarto­
nensis Qraz górne - Cyrtograptus lundgreni i Monograptus testis. BQgata 
tu także jest inna fauna jak: trylobity, ramienionogi, małże, gro,wOIlogi 
i liliowce - sporady.cznie występujące w iłowcach lWapnistych, a częściej' 
w osada'ch marglisto-wapiennych. WęglanOIWość prZJejawia się zazwyczaj, 
w postaci soczewek i konkrecji wapiennych. Wtrącenia te ZJWliązanesą 
z przebiegiemstrefYlPłytJkonerytycZiIlej, która wyraźnie zaznacza się 
w Qbniżeniu litewskim, następnie we wschpdni,ej 'części Qbni'Żenia pod­
laskdegQ, a nawet JW depresji chełmskiej. Szczególnie w QtwQrach Gołdap 

'i Kaplonosy występowanie soczewek i wikładek wapiennych jest dość 
zna'czne. IPod względem stratygraficznym wę,glanorwość t,a prrejawia się 
w poziQmach Cyrtograptus symmetricus, Monograptus f/,exilis, Cyrto­
graptus ellesi i 'częściQWO Cyrtograptus perneri. PO'ziomy te nie wstały 
stwierdzone w O'two'l'ach Mielniik, Kaplonosy i GoŁdap. Jedynie w tamtej­
szych Qsada,ch środkQwego wenlo!ku w facji wapiennej E. Tomczykowa 
oznaczyła Odontopleura ovata, Calymene blumenbachi, Calymene sp .• 
Diacalymene diademata, Proetus sp. i inne ramienionogi Chonetes, Atrypa, 
Glassia, Lingula. Zespół tej fauny jest bard:w pod()lbny do zespołu górnych 
warstw lbarldziańskich z synlkliny bard ziań,ski,e j i kie1eckiej w Górach 
Świętoikrzyskich . (E. Tomczykorwa, 1958). 

W podsumowaniu Qgólnej charakterystyki warstw pasłęckich wspo­
mnieć trzeba o ich stosunkach miąższościowych za'równo w facji wybitnie 
ilastej, jak d ilasto-ma'l"glistej oraz wapiennej. Otóż dolne warstwy pa­
słęckie, Jak już rws,pomniałeln, wyrażone tylko łupkami ilast.o-krzemion­
kowymi, osiągają maksymalnie 8 m miąższości. ŚrodkQwe warstwy pa­
słęckie, chrurakteryzujące się wtrąceniami łu:pk.ów groaptolitorwych w kom­
pleksie iło'wcólW zielonawych, dolomityczno-wa'Piennych, docholdzić nawet 
mQgą dO' 40 m miąższości, ,co. głównie obserwujemy w I()ibniżeniu liibew­
Sikim, w innych profilach natQmiast osiągają m,ledwie 15-:-30 m i(tah. 1:). 
Górne !Warstwy 'pasłęckie dochodzą w f.acji ilaSte'j do 100 m mią'ższości, 
z czego tylko. na ,poziomy najwyższe Cyrtograptus lundgreni i Mono­
graptus testis przy.pada średnio około. 50 m. W facji mar'glisto~ilastej 
mią~zość tych wa:rstw jest nawet nieco większa, osiąga bowiem 115 m 
(obniŻ1enie ldtewSkie), w facji marglisto-wapiennej natomiast '(Kapl1onosy, 
Miel'Il:ik) dochodzi zaledIwie do: 40 m. 

Reasumując, ogólnie miąższość warstw pa'słęckich w facji i'lastej do­
chodzi do mo m, a w bcji ilasto-wapiennej lub mar:gUstej do, ollmro 80 m. 

lJUDLOW 

Osady odpowiadające temu piętru są naj'lepiej rozwinięte na całym 
obszarze !platformy wschodnioeuropejskiej. W sto,sunku do niżej 11eżących 
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osadów wykazują dużą dy~roporcję w ro~kładzie miąższości oraz w cha­
rakterze ni,espokojnej sedymentacji, wyrażonej nieraz wkładkami tufi­
tów i podrzędnie wtrąceń ,bentonitów. W opaTCiu iOgraJptolity u.twory 
ludlO'W'U ,podzieliłem na diWie serie (podpiętra), które określone -oos1;.ały 
regionalnie jako' warstwy mielniclde i młodsze od nich - wars'twy 
siedl'eclde. 

W kRiS'I'WY MllElLNICKIE 

Osady tego wieku wykształcone są ·bądź to w faC'ji wyłąc'znie ilastej, 
jak np. w Lębor!ku, bądź też ilastej z podrzędnymi sbczewkami i kon~ 
krecjami . Jwapi1enillas'tych 'lub marglistych, j.ak w przypadku profilów 
Ze.brak i Pasłęk, a następnie w facji ilasto-węglanow,ej, wyrażonej iłow­
cami ,:Lub mułOlWcami wapnistymi z licznymi soczewkami i wkładkami 
wapieni fKaoplonosy, Mielnik, Gołdap), a nawet tyI:lro w rpostad osadów 
wapIenno-marglistych, co stwierdzono w rejonie Białowieży w otwoTze 
wiertniczym Krzyże. 

W osadach ttego wieku występuje bardzo 'bogata fauna, głównie ,gr1l\p­
toliww, małżów i głowonogów, rzadziej trylobitów {Dalmanites, Caly­
men e), człony liliowców isrezątki ryrb. Najważniejszą jednak Il"o,lę odgry­
wają tu gr~ptoli'ty, na podstawie których w WieJ.lkiej Brytanii dIoIlne 
łupki 'z Lud'lO'W {Lower Ludlow Shales) zosta'ły szczegółowo, rozpozio-­
mowane. 

W dolnej części warstw miełnickich prawie zawsze stwierd·zono obec­
ność form Gothograptus nassa (H o l m), a wytżej rodzaj Pristiograptus, 
gł6wni·e z grup "vulgaris", "gotlandicus", "dubius" oraz "niIssoni". Nad 
nimi występują już charakterystyczne i nowe roozaje Cucullograptus 
i Lobograptus wykazujące duże zróżnicowanie gatunkowe (A. UI"banek,. 
1960) w asocjacji ·z Saetograptus chimaera i Prristiograptus bohemicus.· 
W SJtropie warstw mielni'ckich stwierd'ziłem pI"zewodnie gatunki. Saeto­
graptus leintwardinensis, gdzie również znany jest gatunek typu czeskiego 
S. leintwardinensis primus (B o u c e k), które w Wielkiej Brytanii obej­
mują jeszcze dolne warstwy Leintwardine (Lower Leintwardine Beds). 

Za:zmyczaj na granicy lub w stropi,e najwyższe.go :po,ziornu zaznacza 
się spłycenie zbiornika, pojawiają ,się osady węglanowe i piaszczyste tO la-o 
minacj'i 'Ilieregularnej, przekątnej i spłYWOfWej, ·z nagromadz'eniettn mus­
kowitu Tzadzi·ej biotytu. Nieraz występują wtrącenia wapi.eni zrostko­
wych, 'co mteresująco jest wyrażone w profilu Gołdap i częściowo Zebrak. 
!Ponadlto we w!kładkach wapiennych poziomu Saetograptus leintwardi­
nensis występuje bogata fauna głowonogów, których ortlOcerakony ni~ 
są spł.aszczone '1 dochodzą często do 70 cm długości. Z 4lnej fauny częste· 
są ma:j!że 'jak: Cardiola bohemica, C. cornuoopiae, C. signata, C. persignata 
i inne. iRzadziej spotykane są tTylobity, ktÓTe w tym opozilomi'e są bardzo. 
charakterystyczne, odnoszą się ,bowiem do rodzaju Spathacalymene. 

Faicja hard.ziej ilasta występuje w Lęl)(xr!ku (H. Tomczyk, 1960b), jed­
nak już w poziomie Lobograptus scanicus za'znacza się sedyment mułow­
cowy z dużym nagromadzeni,em blaszek muSkowitu o wyraźnie niereg'u­
larnej -laminacji, poddbnioe jak na obszarze Gór Świętokrzyski~h 1('H. Tom­
czyk, 19'56). Mią2iszość warstw mielnickich w tym wyU~ształceniu jest naj­
wdększa i dochodzi aż do 340 m. W facji ilastej ze sporadycznymi soczew-



ZH2 Henry!k T'omczyk 

kami i ko.nkrecjami wapieni waha się natO'miast w 'granicaclh 100+150 m, 
jak np. w Zebr:aku, Pasłęku i Mielniku. 

W zalrończeniu podkreślam, ile nie 2'JOStały tu g.z~egółowiej omówione 
zespoły fauny, ,gdyż występują tu duże analo.gie do dO'brze poznanych 
warstw prągowie,cek'ich dolnegO' ludlowu z obsziaru Gór ŚwiętoIkrzyskich 
(H. Tomczyk, 1956, 1962,b). 

WARSTWY SIEDLECKIE 

W syllm"'Zle platfo:rmowym Polski osady warstw siedleckich są najbar­
dziej interesujące. Po raz pierwszy s!twierd~ono je w Zebrrum koło Siedlec 
w 1958 T. i od tego czasu są już przedmio.tem kilku omówień wstępnych 
(H. Tomczyk, 1960, 1962b). Ich interesujący charalk!teT litologiczny, duże 
miąższości, ana1logia do. olbszaru łysogórskiego Gór Świętokrzyskich OTaz 
,niezmiernie :bogate grruptolity z nowyrrni ,gatunkami na pewnI() stanowią 
mało poznane ,o,gniwO' w sylurze ,europejskim. Ponadto ITzucić o.ne mogą 
,ca1!kiem nowe fakty na zagadnienia ,stratygrafii i paleog'eogr:afi:i ówcres­
nego. basenu sedymentacyjnego w środ1roWiej Euro:pie. 'z br:alku dosta­
tecznego. miejsca nie sposób j-est o.mówić w tym opracowaniu WS'zysbkich 
'interesujących prOlblemów, dlatego. odwołuję się 1u do prac publiko.wa­
nych na ten temat, a jedynie wa'żniej'S~e z,ag,adni,enia pokrótce scha-
rakteryzuję. ' ' 

W sekwencji stratygraficznej interesująca jest górna część WalTst,w 
,siedle'ckich, występująca powyżej pionowego zasięgu Pristiograptus bohe­
micus (Ba r r.). Pojawiają się tu 'bowiem nowe gatunki graptolitów 
z grupy dubius,ultimus, tumescens oraz nieco wyżej pierwsze formo sus, 
na'stępnie micTodon i uncinatus. Te ostatnie reprezeintować mogą gatunki 
Monograptus uniformis i M. cf. hercynicus 2. Łą'cmie z wyżej podanym 
respołem wystę.pują w .sposób ciągły liczneg!raptolity z grupy formosus, 

, wykazujące największe ZTóżnicowanie gatunkO'we, polegające na różnej 
grubości ralbdowmów, ich· stopnia skręcenia, ilO'ści tek na Jednostkę dłu­
gości, chaTa'~ter~e sikul, ogóJnym kształcie tek i iclh 'stosuin[ku w części 
proksyma'lnej do dystalnej, a co najważniej:sze w połO'żeniu S'tr:atygra­
:fi'cznym, które dla tej grupy w pr,zypadku prO'filu w Zebraku wynosi 
180 m, a IW prO'fiTu Lębo'l"kJa 6'07 m zasięgu piooorwego. 

Fakty te są niezmiernie ważne, ponieważ w obrębie zasięgu piono­
wego ,gr.aptolitÓw z grupy formosus odbywała się dość intensywna sedy­
:mentacja, a jednoc~eśniezachod'ziły nieprzerwanie wyraźne zmiany ewa­
]ucyjnewśród lbogatych j,eszcze zespołów graptolitów. Na innych obsza­
rach Euro.Py 'zacho.dzić wówczas mogły procesy orogeniczne lub następo­
wały znaczne zmiany facjalne i · w ,ukształtO'waniu basenu sedymenta­
cyjne.go.. Graptolity te stwieldziłem dotychczas IW otworach Łeba 1, 2 i 3, 
Lębork, Bytów, Pasłęk, Gołdap, Mielnik i Zebrak !koro Siedlec. T,ak więc 
rozprżestrrenienie ich jest 'znaczne i odnosi się zaTówno do. olbszaru syne­
k'lizy perylbałtyc'kiej i .obniżenia podlaSkiego, jak i do depresji chełmskiej, 
na '00 wsk'azują wyniki stratygraficzne z wiercenia w Rudzie Lubycki.ej 
(H. Tomczyk, 1962). Rzecz charakterystyczna, że niektóre gatuTIlki ~ grupy 

2 lBrak jest dotychczas szczegółowego OiPMcOwa.n1a. tej grupy gra.ptol1tów,jak l dokładnego 
","ozpoZlomowauia całego kompleksu warstw sledleckl1lh. 
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jormosm crnająbaxdzo ,szerokie rozprzestrzenienie ,geograficzne, :zmane są 
<bowiem z Harcu, środkO'wych Czech, z obszaru nadbałtyckiego, następnie 
z UTal'u, Jugosłaiwi~ 3 ,a nawet z Marolka. Wydaje się, że dokładniejsze 
poznanie tych ,graptolitów w 'zupełnO'ści msługuje na uwa.gę. 

Z końcem występowania oStatnich graptolitów grupy formosus koń­
czy się również ,~onowy zasięg warstw siedleckich na obszarze platfO'r­
mowym w Polsce. Dodać jedynie wypada, że na pograniczu warstw 
siedleckich i młods~ego od nich piętra podlaskiego pojawiają się po raz 
pierwszy ga,tunlki trylobitów o budowie pośredni,ej międ.zy rodzajem 
Acaste a Acastella(E. TomczykO'Wa, 1962), które odgrywają dużą ro;lę 
w stTatygrafii. . , 

Przy rO'zpatrywaniu stosunków miąższoścwwych osadów warstw sie­
dleckiclh z'arawtno na obszarze syneklizy perYlbałtyckiej (fig. 1), j,ak; 
i obniżenia podlaskiiego (fig. 2), gd(liezalegają óne łlIOryZJO!ntalni.e, spo­
strzegamy wprost kolosalne różnice redukcji osadów. Miąższość tych 
warstw zmienna jest w granicach 70+1570 m. W wykształceniu ila'stym 
waha się w gmnicach 400+1570 m, w facji mułO'Woowo-mapiennej nato­
miast 70+245 m (np. Gołdap, Mielnik). W profiau Gołdaip, ,gdzie stwier­
dziłem najmniejiSze . miąższości tych warstiw, :faJuna graptolitowa' jest 
jeszcze dość bogata, jednak ściśle ogranicwna do wkłaJdek iłOiWCOWo­
-wapnistyt:h, bądź częściowO' margliSty:ch, natomi,ast w soczewkach 
i wkł.adkach, :PI"awdopodO'bnde ciągłych, wapieni wybitnie peliltycznych 
praktycznie nie jest ona 'spotykana. Stąd zasadnic~e (przypuszczenie, że 
redukcja mią'ższości tYJCIh osadów w stOSUinku do ,grubyCh kompleksów 
z Lę:bonka wywołana jest sedymentacją wapieni pelitycznyc'h, które 
mogły się tworzyć bardzo powO'li, w płytlk.im i bardzo spokojnym z,bior­
niku, dO', k,t6rego tylko. Oikre'SOWO' docierał planktongrapl;o.litowy. Otó.ż 
charalk!tery,styczny zasięg grupy formosus w profilu Gołdap osiąga za­
ledwi'e 11,5 m, natomiast w Lęborku około 607 m. Różnice te są również 
duże dla 'zasięgu gatunku PristiogTaptus bohemicus '(B a r r.). W Gołda­
pi wynosi zaledwie 30 ID, w LęboTku natomiast osiąga aż 780 m. Wydaje 
się, że te dw.a ,pTzytklłady w zupełności charak!teryzują odmienne cykle 
sedymentacyjne, a nawet przemawiają 'za odTę'bnością źródła. donoszo­
nego materiału do. zbio.rnika sedYJffientacyjnego., co 'było jUtŻ przedmilOtem 
publikacji (H. TO'mc~yk, 1962b:). 

Na OIbszaTze synek.Iizy perybałtyokiej sk.rajnie różniącymi się profi­
lami, wywołanymi głównie odmi.e'n:nym cyrklem sedYJffiientacji warstw 
siedleckich, są LęboTk i Gołdap. Otwór Lębo'l'k położony w zachodniej 
części tej synek1izy, a więc w obniżeniu kaszubSka:-warmińskim, zawiera 
gił6wnie osady ilaste. Gołdap natomia'st poŁożony w o bni'źeniu litewskim 
(wschodnia część) charaikteryzuj,e osady ,wapienne. Prt>file, Bartoszyc 
i Pasł,ęka wykazują fację pośrednią między Lęborkiem a GoMl8.ipią. 
z tą tylko różnicą, że waTstwy siedleckiie w Pasłęku lbardziej są zbliżone 

. do rejonu tLęborka, a z BartosJzyc do rejO'nu Gołdapi. 
s Graptollty· te l!: obszaru JlUlgoal:awl1 'osobiśc1e oglądałem w .zbiorach Dr M. iMlhllijlOViC 

(1961. r.) i Dr M. Veee11novica (1962), ld;órzy przebywa.li 'W Polsce. Równirm dtz;lęJd uprzejmośc1 

Dr T. N. Karesn miałem mo:lmość wI.dz1eć te grll/Ptolity z obsZIIIrU Uralu, w cza&ie poby,tu 
w Leningrad.z1e w 1963 r. OdnOl§n1e do gatunków tych z północnej MryJd 1,IlIfOllDluje ll1I8 OSItatnl0 
11teratura, np. L. RousseUe (1961) - Las gra,ptoUtes gothl.arnd.iens a.u confJ.uent des Oueds 
Bou - Regreg et Aklrech - iRabllit Ortll!< S. WUlefert (1002) - Que1qu.es GT&ptolites du Si[urlen 
sup6rier Ilu Saha.re. septen·trlona1 (Bull. de la Sac. Geol. (France, 7, s6r. l, IV, NI!' ,1),. 

Kwartalnik Geologiczny - 4 
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RO'zkład facji omawianych warstw w syneklizi'e pery\bałtyckiej po­
twierdza się z· wydzieleniem 4 o,bniżenia ikaszUibsko-warmińskiego i obni­
żenia litewski'ego, 00 dO'brze jest uwidocznione w rprofila'Ch tamtejszych 
wier'ceń zamieszczonych na fig. 1. Cał.l~tem poddbny l'IOzJkład facji .obser­
wujemy na O'bszarze O'bniżenia podlaskiegO' (fig. 2). TypowO' węgLanowa 
facja .płytkiego nerytyku istnieje w rejonie Białowieży (Krzyże), a w ki<e­
runku zachodnim przechodzi stopniowo w osady facji coraz głębszej. 
W prO!filu Mielnika występują już osady ilasto-wapienne, natomiaSt dalej 
na Zl8.chód - w ŻetbraJru i Tłuszczu - iprz·ewa.ża facj,a Ha'Slta z ipOdrzędną 
WlęglanO'WOścią jak w Pasłęku. W depresji chełmskiej stosunki te uikła ... 
dają się podobnie, IZ tą 'tyIlko różnicą, że pOSzczególne ,strefy facj~lne są 
silnie zawężone i istnieć tu może bliskie prze'jśoiez nerytyku do sIlrafy 
miO'geosynikHnalnej. Trudna jest jedynie interpretacja rozkładu facji 
warstw siedleckich między oIbniżeniem podlaskdm a syneklizą peIJ7lbał­
tycką, ponieiWaż na znacznym terenie brak jest dowodów opaJl'ftych na 
wierceni!ach w utworach syluru. Należy jedynie przypuszczać, że wokół 
wyniesienia białO'ruskiego równomiernie przebiegała strefa nerytyczna 
(H. TO'mczyk, 1960), a na zachód od niej mzkładały się facje coraz to 
głębsze. W obniżeniach platfoxmowych natomiast sedymenta'cja górnego 
syluru, a w szczególno....Qci WaJT'Stw sied1eoki'ch ma częściowO' charakter 
zatoka wy (fig. 1, 2). 

Z uwagi na MTiYżej przedstawiane fa!kty wydaje się, Ż'e w ogólnej sedy­
mentacji .osadów warstw siedleckich zaChO'dzi bardZo duża. analogia dO' 
sedymentacji warstw wydryszowskich ' w obszaTize łysogÓTskim Gór 
Świę'tdkJrzyskich 'CH. Tomczyk, 19,56, 1962b). Prawdopodobnie w za!chod.­
niej części obniżenia kas~ubsko-Wia:rmińSk.iego, a sz.czególnie w :rejonie 
Lęborka i Bytowa istniały zbliżone zjawiska cyklu sedymentacyjnego 
jafk na obszarze półno,cnym Gór Świętokrzyskich. Osady warstw IWY'rlIry­
szow:skich o cechach synorO'genicznych zawierają na przemian leżące 
iłowce, mułowce i ,szarogłazy i dają w efekcie przebieg sedymentacji 
fliszopodoibnej (J. Czarnooki, 19;36, 1957). Osady warstw siedleCikich w re­
jonie Lę:borkazawierają liczne wtrącenia sedymentu 'grubszego, mułow­
cowo-wapienneg.o i piasz.czyste.g.o z licznym muskowitem, Q częściowym 
chaTakterze 'łUipków szaTaigłazorwych. Ponadto silnie podkreślona mikro­
i makrolaminacja materiału grubszegO' i ,pelitowego, częstO' o charakterze 
nieregularnym, spływowym i przekątnym z Hieroglifami, w znacznym 
stopniu potwierdza tę analogię. Dlatego UlWa/żarn, że zarówno, w obszalrze 
łysogórskim, jlak i w rejonie Lęborka i Bytowa tWOlrllenie się warstw 
wydTyszowskrch ·czy si,edleck,ich ma charr-:akter By'norogenicz.nych osadów, 
ściśle związanych 'z wydźwignięciem się lądu. Na obszar ŁysogÓir ma­
teriał donosZOiIly był z południa, na ohszar Lęborka i Bytow~ natomiast 
z połudn'iowego ~aChodcu (H. Tomcz.yk, 1962'b). 

4 WydzIelenie dokonane przez W. Pol1:ary.sldego (1983). 

Fig. 1. Korelacja syluru w syneklizie perybałtyckiej 
Correlation of the Silurian in the Peri'balttc syneclise 

1 - iłowee; 2 - wapienie; 3 - m'llł{)wce 1la8te; 4 - m'lliowce 
piaszczyste; 5 - konkrecje wa.pienne 

l - clay.stones, 2 - l1mestones, 3 - clayey sl:ltstones, 4 -
arenaceoua slltstones, 5 - calcareous con.cretions 
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Fig. 2. Korelacja sylu,ru w obniżeniu podlaskim 
Correlation of the Silur,ian in the Podlasie depre.ss'ion 

1 - Iłowce; 2 -mułowce; 3 - wapienie margliste; 4 - wapienie; 5 -
konkrecje wapienne 

l - claystones, 2 - slltstones, 3 - marly lImeetones, 4 - limestones, 
5 - caJcareous concret!ons 
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PIĘmO PODLAlSKIE 

Osady tego wieku najpełniej są reprezentowane w profilu ot'w<Yru 
Chełm (H. Tamczyrk, L. TeUer, 1956) oraz na PodlarsLu w .otworze Żebrak: 
koło Siedlec iCH. T,omczyk, 1'9'58). Na północy natomia,at zachowały się 
ty1Jlw najlIli'żs.zE! ,ogniwa ,piętr.apodla.skieg,o po poziom Pristiograptus ulti­
mus włącznie, a mianowicie w otworach: Łeba 1, Łaba 2, Lę'bo!rk, !By1ów 
i praw'doIpodo:bnie Gołdap. W niektórych profila,ch na granlicy warstw 
siedl,edkich ,i podlaskich występują charakterystyczne trylobity jak: 
Acaste, Acastella, Calymene, 'proetus i ,inne oraz ramienionogi: Chonetes, 
Camarotoechia, Atrypa, Stropheodonta, Isorthis, a także inne ~y, 
które są charakttery,styczne dla pogranicza warstw wydryszows'lcich i rze­
pińskich w Góra,ch Świętokrzyskich (E. Tomczykowa:, 196'1, 19'62). W sto­
sunku do pr,omów europejskich piętr,o podlaskie n:ajba!I"dziej 2lbliŻOńe 
jest pod wlJględem poziomów graptolitowych do !Warstw pfidol:Skich 
z 'Barrandienu (B. Boucek, 1960, A. !Pf~byl, 1940). Podkreślić jednak 
trzeba, 'że ,przeprowadzenie ścisłej korelacji z innymi profilamieux,opej­
skimi ni'e zastało jesz;c~ zakończ,one z uwagi 'na iró7m,orodny charakteil' 
fauny występującej w ówcresnym zbiornilku sedymentacyjnym (E. Tom­
czyk,owa, H. TOiIIlczyk, 1961). 

/Pod względem wykształcenia litologicznego warstwy pi~tra pod­
laskieg,o reprezentowane 'są przez monotonną serię iłowców, częściowo 
wa:pnistych barwy jasnoszarej i szarej z le!kkim odcieniem zielon!llWYIIl. 
SporadycZ!IIie występują w nichsoczewlki i konkrecje wapieni ilastych, 
których większe nagromadzenie zaobserrwowano wIOtworze Chehn 
(L. TeHer, 1960). Miąższość tych osadów jest dość znaczna, dochodzi 
bowi,em. do 400 m. W obniżeniu podlaSkim stropoWle partie warstw sie­
dleckich, wy.stępujące szczególnie W otworze Mielnik n/Bugiem, rwyka­
zują już większy udział materiału wapietl!Ile;go w postaci nawet wkładek 
wapieni z bogatą fauną ramienionogów, małżów, głowonogów itrylo­
bitów. Podobne wykształcenie tych osadów m02;e hyć wabniżenitu liltew­
skim, za czym pośredniQ przemawia profil 'W GoMapi. DlategO' na tych 
obszarach możelbyć repreżentowana dolna część piętra rpodlaskiego; ale 
w.facji wapiennej. Bardlzi.ej mzwinięta falcja węglanowa osadów górno­
sylurskich występuje na obszarze Podola Oraz w centralnej części syne­
klizy perylbałtycJciej (polsko-litewskiej) jUż na terenie LVtwy. Nie jest 
bowiem wykluczone, że piętru podlaskiemu na. Podolu odipowiadać mogą 
warstwy oo,rszczowskie lub tZ1W. horyzont lborsrewwski, a z obszaru 
Litwy - . \horyzont jurajSki a nawet tilźectki (J. PaSkievicius, 1959). 

D,otychczasowe rozpoziomowanie piętrapod1askliego ,oparte jest głów.,. 
nie Q faunę graptolitów, który:ch ~espoły są jeszcze dość bogate. Stwier­
dZOlIlo tu obecność poziOiIliÓ'W graptolitowych od PristiQgraptus ultimus 
do Pristiograptus transgrediens i Monograptus angus,1Jidens włącznie 
(taib. 1), które mogą stanIOwić odpow.iedniki poZiomów warstw pfidolsldch 
z obszaru środkowych Czech. 

Z !począt!kiem 1962 r. nawiercono osady przejści,owe międzysyrurem 
a ewenltualnym dewonem w otworze Kock, usytuowany!IIl na tzw. :pod­
łożu synklinorium 'brzeżnego. Utwory te, ,określone ;przez E. Tomczykową 
jakO' warstwy ko'ckie, reprezentują iłowce częściow,o wapniste, szaro .. 
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zielonawe ze spoxadyczną fauną trylobitów, ramieniOiIlogów, głównie 
w pa!rtiachstropowych. Według E. TomczykOlWej {l96'2) wy;stępuje tu 
fauna poziomu Acastella heberti elsana, która odpowiada warstwom 
bostorwskim z obszarn półn. łysog6['skiego GÓ[' . Świę1x>ikxzyskich. War­
stwy kockie autorka ta traktuje jako odpowiedniiki warsbw bosto'ws!kich, 
Móre w ogólnej stratygrafii mogą już charakteryzować osady do'lnego 
żedyn.u według E. i R. Richter (19'54). 

* 
* * 

Rzecz charakterystyczna, że warstwy kocki'e w profilJu Kock 1 nie 
leżą horyzontalm.ie, lecz są silnie zdyslakowane i zaburzone orazzapetWIle 
sfałldowane, upady warstw wahają ,się wgranioach 50+90°. W kierunku 
północnytm i północno-zachodnim od Kocka, na oddniku Kook - Garwo­
lin oraz dalej, układ warstw syluru może być 'VI dalszytm ciągu zakłócony 
i sfafłdowany, jaik to ohserwujemy w kierwnku południowo .... w.schodnim 
od Kocka, tj. w ,profilu Rudy Lubyckiej oraz Rawy Ruskiej, w któryc!h 
olsady syluru określone jako ,warstwy lUlbyckie są podobnie zaburzone 
jak w o'twOl'ze Kock 1. . 

Wydaje się, ile w obrębie tzw. podłoża synklinorium brzeinego 
utwory syluru mogą być już przefałdowane wskutek procesów orogenicz­
nych, zapewne młodokal,edońsldch (H. Tomczylk 19162b). 

,W zaJkończeniu nillliej:szej pracy wspomnieć wypada o procesach 
denudacji osadów górnosylul"skioh, która się wyraźnie zaznacza prawie 
we wszytstkich odwierconych profilach. ZaZiwyczaj nad utwarami syluru 
występują osady permu bądź karbonu, brak jest natomiast rutwo['ów 
dewońru, iktóry nBJwi:ercony został zal'edwie w otworze ChojlI1ice - na 
poŁudnie od rejonu Lęborka i Bytowa oraz osiągnięty został w Ty~o,w­
c.ach położonych na północ od !rejonu (Rudy Lubycki,ej) Tomaszowa 
Lu'belsldego. 

Czasokr·es pro-cesów denudacyjnych przypadać tu jeszcze może :na 
pogranicze syluru i dewonu,następnie na cały dewon, a w niektÓirych 
regionach nawet na. karr:'bon. Największe zdarcie osadów sy'IUTU za~bse!l"­
wowano w dbniżeniu litewskim w !profilru Bartoszyc i w zachodnioej części 

. obniżenia !:pOdlaskiego w Tłus:rezu, a ta~re we wschodniej części tego 
o'bniżema - w Krzyżach. Za'zwyczaj ~darde osadów syluru sięga do 
poziomu Pristiograptus bohemicusi(ia!b .. 1), tj. do dolnej części warstw 
si,ed1eckich. Natomiast w olbniżeniu kaszubsko-warmińBkim, w zachoonio­
-środlkowej części olbni~enia podlasikiego (2ebrak) o'raz w depretsji chełm­
skiej jest ono znacz:n1e mniejsze, gdyż obejmuje ~yliko górną i środ!kową 
częSć pię!tra podla'skiego, a nawet w przypadiku otworrów Zebrak 
i Chełm jedyni,e najwyższe warstwy przejściowe między sylurem a ,eLewo­
nem. Nadmienić tu trzeba, że ta nierÓWllOillli'erność procesów denudacji 
i wielkośćzdalrcia osaJdów sylurskich nie tylko uzależniona była od 
ukształtowa'nia powierzchni wydźwi.gniętej :po sylurze, alie również od 
nier6wnomiernie następującej przerwy sedymentacyjnej i przyjścia 
cyiklu olaredowego na obszarze platfo:rmowym. Wydaje się, ile w syne­
kUzie perybałtyckiiej nie !koni:ecznie musiał lsię odbywać :pełny cyk'l 
sedymentacji · syluru, a szczególnie odpowiedników :piętra podlaSkiego, 
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Tabela 1 

TABLICA STru~TYGru.F·;ECZNA SYLURU PLATFOł1MOWEGO VI POLSCE 
/ Ho Tomozyk 9 1963 / 

I 1"1 

·8 
:::t 

~ lVIonograpt:u.s ex·; gr .. f'ormosus IvIonograptus ex, gr. f'ormosus \ I ? l',' s,' , 
,!:,-- Monograptus ex. gl' .. uneinatus S :::1 .t7Ionograptus ex. grQ uneinatus ~(\j:""'" , ? '''' 
~ Monograptus mierodon. o I w\ Monograptus mlcrodon ~; 7· o 
+ Priętiograptus tumeseens !:'-- ~ Y..cistiograptus turnescens I '? I~' ~r.i~:\ 

Pristiograptusbohemicus .,. .g. Pristiograp-tus bobemieus '1' Pristiograptus bohemieus 
~ Pristiograptus f'rag;mentalis ~ o 1?ristiograptus fragmentalis .lf'\ ~ Pristio ra t l lf'\ . C'-- Pristiograptus longus I v. r-______________ ~s~--____ ----------____ -=g~~p--u-S---O-ng~'~~s.---------------------------ł ___ ~--~------________ ~p~r~i~s~t~i~o~g~r~a~ptus longus ____________ 4-~~ ____ . __ ----____ --____ ----------------~I,-o~-

Saetograptus leintwardinensis G:1 a Saetograptus Ieintwardinensis !::! Saetograpt;us leintwardinensis ! s ; 

WARSTWY 
MIELNICKIE 

~ Lobograptus seanieus ! lf'\ lf'\ Lobograptus seanieus o Lobograptus seanicus i o 

~ ~t:~~rr:~:~~ :~~f;~'1cus ~ . 7. ~~i::t~~~:~:;;: :~~:~:licus ~ ~~~i~~:~~: :~~r:~~cus I:· 
o Pristiograptus VU1.gariSPristiOgraptus vulgaris lf'\ Pristiograptus "ilUlgaris II ] 
~ Gothograptus nassa iB' ~ Gotbograptus nassa (\) Gothograptus nassa I o ] 

Monograptus~testis 
Cyrtograptu~ lundgreni 

Cyrtograptus ~adians 
Cyrtograptus perneri 
Cyrtograptus et. ellesi 
Monograptus flexilis 
Cyrtograptus ~metrieus 
Monograptus r~ceartonensis 
Cyrtograptus murcbisoni 

? 

? 
? 
? 

Stomatograptus grandis 
Spirograptus spiralis 
Nonoelimacis erenulata 
Monoclimacis griestonensis 

Monograptus 
Spirograptus turriculatus 

crispus 

Pristiograptus gregarius 

Rastrites linnaei 
Monograptus sedgwicki 
Cephalograptus cometa 

? 

-i­

o 
Lf\ 

s 
o 
.::;j-

... 

s 
o 
ł'<\ 

... 

? 
? 
? 

Demirastrites triangulatus 
Demirastrites f:i,mbriatus a s 

co 
Pristiograptus c;r.phus /r--/ 

"" er, thograptuB vesicu..losus i r'--""-
ł'<\ DiplograptuB modestus ? 

Akidograptus acumi:natus ~; 
Glyptograptus persculptus ~'I I I l? 

N\ 11\ 

... -I-

C\J 

o 

Monograptus testis 
Dyrtograptus lundgreni 

Cyrtograptus radians - -
Cyrtograptus perneri 
Cyrtogr~aptus ofo e11esi 
Monograptus flexilis 
Cyrtograptus symmetrieus 

Monograptus rieeartonensis 
Cyrtograptus murchisoni 

? 
Spirogrąptus m>,tralis 
Monoclimacis crenulata 
Monoclimacis griestonensis 
Mon0gr~~~scfe crisp~s 
SpirogTaptus ef'. turrieulatus 

? 
? 
? 

Pristiograptus gregarius 
? 

lJemiras:rites· cf. fimbriatus / 
Pristiograptus cyphus 
Orthogra~PUS vesiculosus 
Diplograptus modestus 
AKldOgr~Ptus aeuminatus 

/ 

Monograptus testis 
Cy,rtograptus lundgreni 

? 
? 

I H , I 

1;1 
'? ~ Monograptus flexilis ~ 

C;yTtograptus sp.. c .a 
Monograptus rieeartonensis , o 
Cyrtograptus murchisoni ' 

r- ll='.-=r I . I 

II I 

1III 
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których :pełne WJ7Ikształ"enie obserw;ujemy w obniżeniu podlaskim 
i w depresji chełmskiej, a więc bardziej na południe od sylnek1izy pery­
bałtytckiej. Możliwe, ż·e tylko w cenltra1nej jej części, na obszarze Litwy 
zachOlWały się i sedymentowały utwory górnosylUlrskie. 

W związku z powyższymi faktami moż·emy· wnibskować, 'że asady 
oldxed,u następowały powoli i stopniowo z północy na południe, a: naj­
później objęły one obszar Podola. 

:Instytut Geologiczny 
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reHpHK TOMYIHK 

CTPATHrPA~HH CH~YPHOCKHX OT~OB[EBHO CEBEPO-BOCTOquOO 
nOJILBIH 

Pe310Me 

B 1957 H 1961 ro.ąax CHJIypHi1ICKHe oTJl'O:m:eHHS Ha reppHTopHH BOCTO~o-EBpo­
neHCKoH nJIaT<PopMhI 6J:JJIH BC'l'pe'ieHJ:J HeCKOJIhKHMH 6ypoBhIMH CKBaJKHHaMJ;1 - JIs-
6a 2, JIs6a 3, JIeM6opK, BhITyB, IIaCJIsHK, BaPTOIII~e, rOJI.ąan, 2Ke6PaK, MeJIhHHK. 
TJIYIIł, KJKHJKe H KanJIeHOChL 06~ 06'heM MaTepHaJla H3 BJ;>IIIIeyKa3aHHhIX 5y­
pOBhIX CKBa:m:HH COCTaBJISeT OKOJIO 8000 nor. _.M. KepHa. OT06paHHas H3 SToro KepH& 
q,aYHa O'łeHh 60raTas H. MHOrO"mCJIeHHaS nosTOMY He06xo.ąHMO 6y.ąer erqe 60JIee 
TO'iHO ee HCCJIe,llOBaTh. 

CHJIypHHCKHH 6acceHH B IIOJIhIIIe OXBaThIBaJI ,lIOBOJ1hHO 06IIIHPHYlO repPHTOpHlO,. 
06pa3ys BOCTO'łHOe npo.ąOJI:m:eHHe Cesepo-EBponeHCKotl: reocHHKJIHHaJIH. C IOrO-BO-­
cTOKa STOT 6acceHH OKaHMJISJICS paHOHOM. CBeHTOKIIIHCKOro aHTHKJIHHOpHS, a c ce-
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Bepo-BOCTOKa - BOCTO'lHO-EBpoDeHcK~ nJIaT<PopMO:H. B rJIaBHOH 'Mepe HBJIRJICR OK 

npO,ll;OJl:m:eHHeM OP,ll;OBHKCKoro Oca,ll;O'iHoro QHKJla. O~axo no OTHOllieHHIO K oP,ll;Q­

BH'KCKOMy BO,ll;OeMy CHJIypHHCKHX ce,ll;HMeHTaQHOHHbIH 6acceHH Ha TeppHTGpJru IlOJIb­

lliH pe3KO yrJly6J1ReTCR H pacmnpaeTCR TaK, 'lTO yCJIOBHR :mHKOHTHHeHTaJIbHOrG 

MOpR, cyJ:QecTByIOIQJre B Op,ll;OBHKe B pe3KO H3MeHRlOTCR B CHJIYPHHCKoe BpeMR, npH~ 

HJ1MaR reOCHHKJIHHaJlbHbIH' xapaKTep, OcOOeHHO B QeHTPaJIbHoHero 'laCTH. 

IlJIaT<l>opMeHHbIe CHJIypHHCKHe OTJlO:m:eHHR DO JIHTOJlOrH'ieCKOMy pa3BHTHlO' 

H paCDpe,ll;eJleHHlO MeJIKo- H rJlYOOKOKepHTOBbIX 06'JIaC'reH TeCHO CBR3aHbI c TePPH­

TopHeH PyCCKOH DJIaT<l>opMbl, B 'laCTHOCTH c CHJIypHHCKHMH nopoJJ;aMH IlpH6aJITHH­

CKHX PeCDYOJlHK, 3aTeM c oTJ1olKeHHRMM nOJlyoCTposa CKOHe M TOJIbKO 'laC'l'HTłHG 

c CHJIYPHHClKHMH OTJlOlKeHHRMH OCTpoBa rOTJIaH~. KpoMe TorO, MeJlKOHepH'TOBbIe' 

OTJlG:m:eHHR npORBJlRIOT 60JlblliOe CXO,ll;CTBO c CHJIYP'H:HCKHMH Dopo,ll;aMM TeppHTOpHH 

BOJIblHH H Ilo)l;OJlR. ' 

Ilo oTaollieHHIO K 06pa30BaHMRM CB€lHTOKlliHCKHX rop Ha61O,ll;aeTCR TaIOKe 60JIb-' 

llioe, CXO,ll;CTBO, oc06eHHO rex nJIaT<popMeHHbIX CHJIYPHHCKHX OTJlo:m:eHHH, KQTOpbIe 

6blJlH BCTpe'leHbI B 6o.rree rJIy60KHx 30Hax TaK Ha3bIBaeMOro KpaeBero cHHK.ll'HHo­

pHR (HanpJ1Mep, 6ypoBbre CKBa:m:HHbI JIeM60px. BblTYB, IIacJl3KK H 2Ke6paK). B 3THX 

CKBa:lKHHaX Dpeo6JIa,ll;aeT' rJIHHHCTaR <payaa c rpanTOJlHTaMH, cnopa)l;H'ieCKH BCTpe­

'laroTCR H3BecTHRKOBbIe JIHH3bI H KGHKpeQHH, pacnpoCTPaHeHHbIe TaK1Ke B 6ap,ll;3RH­

CKl1IX H npoHrOBeQKHX CJlOOX CBeHTOKlliMCIKl1IX rop. 

HMeBllieOCR nO,ll;pa3,ll;e'JleHl1Ie nJIaT<pOPMeHHbIX CHJIypHHCKHX OTJlo:m:eHHH IlOJIb-' 

llil1l yxa3bIBaeT Ha TO, 'lTO DO'lTH Bce 3KBHBaJIeHTbI rpanTOJIl1ITOBbIX CJIOeB npe,ll;CTa­

BJIeHbI 3,ll;eCb 60raTOH <paYH~ PYKOBO):{R~X rpanro.rrHTQB (CTpa/l'l1lrpa<pl1I'lecKaR Ta-

6JlHQa), 'lTO CBH,ll;eTeJIbCTBYeT O CYlQeCTBOBaHJru OTKpbIToro 6acce:HRa H 6JIaronpH-' 

RTHbIX yCJIOBl1IH ,ll;JlR Ml1IrpaQHH H3 DpHMblKalOIQHX Mopen. 

c-rpaTm'Pa<PH'lecKoe nO):{pa3,ll;eJIeHl1Ie CHJIypl1lHCKHX 06pa30BaHHH npol1I3BO,ll;HTCR, 

rJlaBHbIM 06pa30M, Ha OCHOBaHHH rpanTOJlHTOBbIX KOMnJleKCOB, HaH60Jlee 06HJlbHG 

3,ll;ecb pacnpOCTpaHeHHbIX. ' ,l1;JlR OT)l;eJIbKbIX KOMDJIeKCOB HJIH CTpaTHrpa<pl1I'leCKl1lX 

CBHT BBO,ql1lTCR aBTopOM HOBaR HOMeHKJla>rypa CJIOeB. 3aJIerarolQHe B HH3ax naCJIeHK­

CKHe CJlOH HBJIRIOTCR 3KBHBaJIeHTaMH JlaH,ll;OBepcKoro 111 BeHJIOKCKOrO apyCOB, a Jly,ll;­

JIOBCKOMy RPYCY 6YAYT 3,ll;eCb OTBe'laTb MeJIbHHKCKHe CJIOM, oXBaTbiBalO~e eIQe 30-

HY Saetograptus leintwardinensis H BbOOeJIe:m:aIQl1Ie ce,ll;JIeQKl1Ie CJIOH COBMeCTHG 

c KOMDJleKCOMrpaDTOJIHTOB ex gr. formosus. BOJIee ,ll;eTaJIbHOe ODHCaHl1Ie BbIllieHa3-

BaHHbIX CJIOeB c yKa3aHHeM BCTPe'iaIOIQl1IXCR <payaHCTH'ieCKHX KOMDJIeKCOB npl1lBO-' 

,ll;l1ITCR B DOJtbCKOM TeKC'l'E!I. 

BepXHl1Ie rJlHHHCTbIe nopo,ll;bI c rpaDTOJIl1ITaMl'I, 3aJIeralO~e Ha,ll; ce,ll;JIeQKl1IMl1I' 

CJlORMH, BepORTHO, He RBJlRlOTCR y:m:e 3KBHBaJIeHTlI>MH JlY,ll;.n:OBCKoro RPyca BeJIHKO-

6pHTaHl1IH. Ilpł.!Hl1IMaR 3TO BO BHHMaHHe 3TH nopO)l;bI, onpe,ll;eJlRlOlQHeCR ,ll;O Cl1IX nop 

KaK nO,ll;JIRCCKHe CJIOH, aBTOp paCCMaTPHBaeT B HaCTORIQee BpeMR KaK DO,ll;JlRCCKHH: 

RpyC. STOT RPYC B nJlaT<l>opMeHKbIX CHJlypHHCKl1IX OTJIo:m:eHHRX B rJlHHKCTOH ' <PaQHl1I: 

c rpaDTOJl'HTaMM OY,ll;eT xapaKTepH30BaTb 06pa30BaHHR 6oJi:ee Mo.rrO)l;ble 'leM 3KBHBa­

JIeHTbI.nY,ll;JlOBCKOrO Rpyca BeJIHK06pHTaHHl1I, c T'aKOH OpoBOpKOH, 'lTO ,ll;0 CMX nop 

OTCYTCTBYeT ,ll;eTaJlbHM KOppeJIRQHR KpoBJIH ce,n;JI~KHX cJ10eB HJIH nO,ll;OIIIBbI no.zt­

JlRCCKOrO Rpyca c BepXaMH Jly,n;JlOBCKHX OTJlO:m:eHHH BeJlHK06pHTaHl1Il1I'. B OypoBOH 

CKBa:m:HHe KOQK BCTpeqeH B rJIHHMCTOH <paQHl1I 6e3 rpaJITOJlHTOB TPHJlOOHT Acastella 
heberti elsana, xapaKTepHbIH ~J1R HH:lKHeH 'laCTH 60CTOBCKHX CJIoeB cesepHoro pa-

, HOHa CBeHTOKlliMCKl1IX rop. He HCKJIIO'leHO, ' 'lTO OTJlO:m:eHl1IR M3KoQKa oDfIe,n;eJIeHHbCe 

KaK KOQKl1le CJIOH MOryT RBJIRTbCR y:m:e 3KBMBaJIeHTaMH HH30B lKe,n;HHcKoro RPyca. 

M OHH MOJIo:m:e nopo,ll; nO):{JIRCCKOrO Rpyca (S. TOM'łHKOBa, 1962). 
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Eenryk TOMCZYK 

SILURIAN STRATlGRAPHY IN NORTHEASTERN POLAND 

Summary 

In 1957-1961 the Sllurian deposits of the Eas't-European ,platform area have 
been encountered in the following bore holes: :f..eba 2, Leba 3, Byt6w, Pas~~k, Barto­
-S'zyce, GoMa.p. Zebrak, Mieli1.ik, 'Tlll&zcz, Krzyzeand Ka~lonosy. The whole of the 
material obtained from these bore holes iS1lIs much as 8000, m of drill 'core. The 
'fauna prepared of the drill 'core is very rich and numerous, thus more detailed 
:study moo the carried on Yl the future. 

The St1urian 'basin in !Poland extended over a faidy vast ar,ea and constituted 
the eastern br,anch of the North-Europe.an geosyno'lme. In the southeast, the !bas·in 
-was restric'ted by the Swi~ty Krzy'zanticlinorium, in the northeast by the East-
-European ,platfoI'1IIl. In gene.ral, it represented a continuati.on of the Ordovician 
:.sedimentary cycle. H-owever, as compared with the OrdovIcian basin, the secUmen­
tary ,ba'sin of the Silurian in Poland is charaderistic of deepening and widening 
.of .its eJCtent. The epioontinental 'character of the ,gea existing at the Ordovician 
time considerably changed during the Silurian into a miogeosynclinal one, especially 
in the central part. 

As concerns llthol.ogical development and zonal d.istrLbution of shaUower and 
·deeper nerities, the Sil\lll'ian ,of the :platform is dosely connected wi'th the ' Rus'sian 
"platform area, ,particularly with the Silurian 'of the Baltic countries, and ,with the 
Scania area, partly also with the Silurian of Gotland. Moreover, the shallower 
.neritios show ;great analogies with the Silurian occurring in the Wolynia and Po­
.dolia area's. 

A similarity to the area of the Swi~tyK.rzyz ilVIts. is also distinctly visible, 
,particularly asconcerrts the ~latform SUurian deposits . which have been reached 
within the deeper zones of the .so-called marginaJ. synclinorium in such profiles 
.as LE:'bork, By tow, Pas~~k and Zebrak. In these profiles an argillaceous facies with 
,graptolites predominates. Sporadically, there occur also calcareous lenses and con­
cretions which are found in the Bardo and the Pr/lgowiec 'beds of the Swi~ty 
Xrzyz Mts. 

The .so far applied .subdivision of the platfOI'1IIl Silurian in tPoland shows that 
.almost all the equiv.alents of the grap'tolitez,onesare here richly represented by 
,spec.ies of index gra.ptolites (see .stratigraphical table) ,proving an open basin 
·charader and a ,convenient conne'ctioo with the n,eighbouring areas. . 

The .stratigr,aphical subdivision of the Silurian is mainly 'based on the assem­
'blages of graptolites represented here in quantities. For .ind.ividua]. complexes or 
.stratigraphical series the ,author introduced new nomenclature of beds. Hence, the 
lowermost Pas~~k beds are an equivalent of both Llandoverian and Wenlockian 
,stages, however, the Mielnik 'beds comprising also the zone Saetograptus leintwar­
.dinensis and the overlying Siedlce beds together with the extension area of the . 
,graptolites ex ,gr. formosus, correspond to the Lludlovian stage. A detaUed descrip­
tion of these ·be:ds .and a list of .faunal assemblages occurring ~n the area discussed, 

. are given in the Polish text. 
The upper argilla'ceous deposits with graptolites appearing above the SiedJlce 

lleds ,proba'bly ,a.re not an equivalent of the 'British Lludlo:vian ,stage. Therefore, 
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the 80 far determined deposits as 'P.odlaS'ie ·15OOs are called now by the .present 
author - ,podlasie stage. As ,ooncerns the 1P1atfoI1Ill Silurian in the argillaceou,s 
fades with graptolites, this stage should characterize the younger deposits than 
the equivalents of the British Lludlovian stage, hCllWever, with tills reservation 
that there does not exist a detailed correlation of the top .part ·of the SiOO'lee ·beds 
()r of the ,bottom part of the Podlasie stage with the uppermost Uudlovian (Upper 
Whitc1ilfie ·beds) ()f Great Britain. 'In the bore hole Kock a trylodbite AcasteHa 
heberti elsana has been found to occur in the argillaceous fades without grapto­
lites. This fol.1IIl is characterimrc of the lCllWer part of the BostOwbeds in the 
northeron area of the Swi~ty Krzyz Mts. It is also possible that the deposits of 
Kock, determined as Kock beds, may already represent the equivalents of the 
lowermost GOO.innian and are younger than those of the Podlasie stage (lE. Tom­
<:zy'koWa, 1962). 
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