Aleksander GARLICKI

Autochtoniczna seria solna w miocenie Podkarpacia
na zachéd od Wieliczki

WSTEP

Liczne prace geologiczno-poszukiwawcze wykonane przez Instytut
Geologiczny w ciggu ostatnich kilku lat w obszarze na zachéd od Wie-
liczki dostarczyly nowych cennych danych dotyczacych budowy geolo-
gicznej tego regionu. Wyniki tych prac, w zestawieniu z pracami daw-
niejszymi, daly podstawe do przestrzennego przedstawienia stosunkéw
geologicznych ‘panujgcych w miocenie przy brzegu Karpat, na odcinku
od Skawiny po Wieliczke.

Poludniowo-wschodnia czg$¢ omawianego obszaru nalezy do strefy
miocenu ,,allochtonicznego* — zgarnietego i sfaldowanego przed czolem
nasuwajgoego sie od potudmia fliszu karpackiego. Wystepujg tu od dawna
znane i eksploatowane zloza soli kamiennej Wieliczki i Barycza. Na p6i-
noc i zachéd od wymienionych zi6z wystepuje autochtoniczna miocenska
seria solna, tylko nieznacznie zaburzona w strefie graniczacej z ,,allochto-
niczng“ serig solng. Serie te stanowi kompleks 16w z gipsem i anhydry-
tem, przy czym w najblizszej okolicy Swoszowic wystepuja gipsy 1 margle
siarkonoéne.

W znacznej czeSei wykonanych otworéw wiertniczych napotkano
utwory przedmurza Karpat, dzieki czemu mozliwe stalo sie powigzanie
zasiegu miocenskiej serii solnej ze sposobem ulozenia starszego podloza.

ROZWOJ BADAN MIOCENU W OKOLICY WIELICZKA — SIDZINA

Utwory mioceniskie wystepujgce na zachéd od Wieliezki i na potudnie
od Krakowa od dawna stanowily obiekt zainteresowan wielu geologéw.
Spoéréd starszych prac pierwsze wieksze opracowanie zawdzigczamy
J. NiedZwiedzkiemu (1883). Autor ten podaje zasigg piaskéw z Rajska
i Bogucic, zasieg il6w gipsono$nych oraz przedstawia budowe geologiczng
zloza siarki w Swoszowicach, poparta przekrojami geologicznymi.
J. Niedzwiedzki stwierdza, ze miocenskie utwory itowo-marglowe wcho-
dzg zatokami takze w obszar karpacki, gdzie w odleglodci okolo 4 km na
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poludnie od Swoszowic (pod Zielong) wystepujg ily z gipsem, Zrédla siar-
kowodorowe oraz wykryte przez wiercenia niewielkie gniazda siarki.

E. Tietze w obszernej pracy (1887) podaje wzmianke o stonych Zréd-
tach Sidziny. Omawiajgc trzeciorzed w rejonie Podgérza, opisuje poziomo
ulozone i przewarstwione marglami gipsy w Skotnikach. Wyréznia tez
piaski. bogucickie i piaski z Rajska. ,

S. Zareczny (1894) stwierdza wystepowanie gipséw wsréd iléw w Skot-
nikach, Kobierzynie, Liagiewnikach i Bonarce. Opisy iléw  gipsonosénych
rejonu Swoszowice — Wieliczka oraz piaskéw z Rajska znajdujemy row-
niez w pracach 'W. Friedberga (1906, 1907).

Nastepne wiadomos$ci o utworach miocenskich omawianego rejonu
pochodzg z pracy W. Kuzniara i W. Zelechowskiego (1927). Wymienieni
autorzy podaja wyniki wiercenia w Kurdwanowie, gdzie pod utworami
jury biatej, na glebokosei 170197 m nawiercono perm (czerwone ity
i arkozy). Stwierdzaja réwniez, ze kilka otworéw wykonanych w poszu-
kiwaniu wody (przy szosie wielickiej) nawiercilo ity miocenskie, a w Woli
Duchackiej zachowaly sie podstawy wiez szybéw wydobywajacych
niegdy$ gips. Kuzniar i Zelechowski podaja, ze wzgérze Krzemionki
w Podgbrzu otoczone jest zewszad ilami miocenskimi, bardzo stromo
(60+80°) przytykajgcymi do jury. W nastepnym opracowaniu Cz. Kuz-
niar (1931) podaje wzmianke o zatoce tortonskiej, ciggngcej sie¢ na po-
ludnie od Swoszowic i Opatkowic poprzez Lusine do miejscowodci Gaj.

W pracy E. Windakiewicza (1927) znajdujemy opis wystepowania il6w
gipsowych na poludnie od Podgérza i Skotnik oraz wzmianke o zrédle
stonym w Sidzinie i istniejacej tam w XII wieku warzelni. Zdaniem
Windakiewicza siarkonoéne margle swoszowickie siegaja ku potudniow:
po Zielong f(okolo 4 km ma potudnie od Swoszowic). Autor ten podaje
réwniez wyniki wiercen wykonanych w latach 1885—1890 na obszarze
Kosocic i Barycza oraz wyniki pézniejszych wiercen, wykonanych w la-
tach 1922—1926 przez Zaklady ,,Solvay® na obszarze eksploatowanego
zloza soli w Baryczu. .

W pracy J. Nowaka (1947) znajduje sie opis mioceniskiej zatoki Opat-
kowic, Gaja i Lusiny. Zdaniem J. Nowaka w potudniowe]j czesci tej zatoki
ity z gipsami lezg wprost na kredzie karpackiej. Autor ten wyréinia
ponadto osobno lezacy na kredzie plat miocenu Zielona — Wrzgsowice,
majgcy w spodzie poklad gipsowo-selny. Wéréd warstw grabowieckich
wyrdznia trzy typy wyksztalcenia litologicznego (ity margliste, piaski,
piaskowce). Temu miodszemu oddzialowi tortonu w okolicy Wieliczki po-
$wiecone sg opracowania S. Liszki (1933) oraz K. Skoczylas-Ciszewskiej
i M. Kolasy (1959).

Miejsca dawnej eksploatacji gipsdw na obszarze Plaszow — Wola Du-
chacka zarejestrowat T. Kucinski (1952). Tektonikg omawianego rejonu
zajmowali sie: B. Swiderski (1952), S. Dzulynski (1953) i K. Tolwinski
(1956).

W latach 1953—1956 na obszarze pomiedzy Baryczem a Sidzing Zaklad
Z16z Soli Instytutu Geologicznego prowadzil systematyczne prace poszu-
kiwawcze: wykonano wiercenia rozmieszczone wzdiuz kilku linii. profi-
lowych o kierunku N—S. Wstepne wyniki tych prac zostaty zebrane przez
Z. Wernera (1954, 1955, 1956, 1960). Niezaleznie od prac Instytutu Geolo-
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gleznego, w najblizszej okolicy Swoszowic na zlecenie Ministerstwa Prze-
mystu Chemicznego wykonano w latach 1953—1954 szereg wiercen pro-
wadzonych przez R. Nielubowicza. .

Nowsze opracowania dotyczace budowy geologicznej zloza solnego
Wieliczki zawdzigeczamy A. Gawlowi (1959, 1962). ‘W ostatnich latach na
obszarze z16z Wieliczki i Barycza prowadzili badania nasunieé karpackich
na miocen solonodény K. Skoczylas-Ciszewska i J. Poborski (1960, 1961,
1962, 1963). W pracy A. Garlickiego (1962) podano przeglagd miocenskich
z16z soli na Podkarpaciu, przedstawiony na‘'tle ogblnej budowy geolo-
gicznej regionu. Osadom chemicznym wystepujagcym w tortonie Podkar-
pacia duzo uwagi pos$wiecit W. Krach (1962). Oprocz nowego podzialu
miocenu Polski potudniowej autor zamieszcza szereg rozwazan na temat
paleogeografii zbiornikéw, w kiérych osadzaly sie sole, anhydryty i gip-
sy. W pracy I. Kmietowicz-Drathowej (1962) znajdujemy dane o licznych
wierceniach wykonanych na obszarze. poludniowej czései Krakowa. Nie-
kibre z tych wiercenr napotkaty ily gipsonosne, plytko pod powierzchnig,
na obszarze Skotnik, Kobierzyna, Borku Faleckiego i L.agiewnik.

Oprocz wynikéw prac wiertniczych Instytutu Geologicznego, prowa-
dzonych na obszarze od Sidziny po Kosocice i Soboniowice, korzystano
réwniez z wynikéw wiercen wykonywanych przez kopalnie soli w Ba-
ryczu na terenie péinocnej czgéci tego zloza. :

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIOCENU PRZY BRZEGU
NASUNIECTIA KARPACKIEGO

Na obszarze miedzy Krakowem, Wielicaks i Sidzing spotykamy osady
morza miocenskiego wystepujagce na powierzchni lub pod niewielkim
nadkladem utworéw czwartorzedowych. Najmlodsze utwory tortonu, wy- .
ksztalcone jako piaski i piaskowece bogucickie, ciggng sig szerokim pasem
na péinoc od Wieliczki poprzez miejscowosci Sutkéw, Zabawa, Mala Wies,
Bogucice, Krzyszkowice, Rzaka, Piaski Wielkie, Kosocice po Rajsko kolo
Swoszowic. Utwory te, opisywane przez wielu autoréw, szczegélowie]
opracowane zostaly przez S. Liszke (1933) oraz K. Skoczylas-Ciszewska
i M. Kolase (1959). Na uwage zaslugujg réwniez wykonane w ostatnich
latach otwory wiertnicze, w ktérych napotkano piaski bogucickie. Na zle-
cenie Zupy Solnej ,,Wieliczka®“ odwiercono 2 otwory: w miejscowosci
Rzgka i ma Psiej Goree (na poéinoc od kopalni wielickiej). W Rzgce do
glebokosei 60 m, pod dziesigciometrowym nadktadem czwartorzedowych
glin 1 piaskéw pylastych, przewiercono drobnoziarniste piaski oraz zle-
piefice o lepiszezu wapnistym, ziozone z nieobtoczonych ziarn kwarcu
i okruchdéw itu. W wierceniu ,,Psia Gérka“ do glebokosci okolo 50 m wy-
stepowaly piaski szare i rdzawo-zélte, réznoziarniste, miejscami ilaste,
z przerostami piaskoweéw zlepieficowatych (do 10 cm), z rzadkimi prze-
rostami itowcéw szarych i zielonkawoszarych. Zaréwno wéréd piaskow,
jak i w przerostach zlepieficowatych widoczne s3 nagromadzenia szczat-
kow skorup malzéw. ,

Pelny kompleks tych warstw udalo sig przesledzi¢ w wierceniu wy-
konanym na zlecenie Instytutu Geologicznego w Bogucicach. W otworze
tym napotkano:
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qubokoéé w m Opis warstw
0,0+ 15,7 Czwartorzedowe gliny pylaste.
15,7-+258,56 Piaski z6ttoszare .i popielatoszare, réznoziarniste, miejscami stabo

spojone item, z licznymi, przewaznie decymetrowymi przerostami
piaskowecow zlepieficowatych, z kilkoma warstwami itowcédw mar-
glistych i mulkowych o mig®szoéci do 3 m. W piaskowcach zle-
pieficowatych widoczne sg toczefice szarych ilowebw i duze sku-
pienia szczgtkéw skorup matzéw. Upad 0-+15°,

258,5-+-282,0 Ity i itowce ‘margliste ciemnoszare, miejscami z 20 cm wktad-
' ' kami zZlepiencbw, ziozonych z okruchéw dolomitu, itu i piaskowea.

Upad .15° )
282,0+-302,5 Drobne zwirki z piaskiem, zlozone z okruchéw piaskowea, dolo-

mitu i twardego itowca, Na glebokosei 200,0+2015 m wystepuje
zlepienieec dolomitowy, zlozony z otoczakéw stalowoszarego dolo-
-mitu {(do 5 cm), spojonych lepiszczem piaszezysto-wapnistym.

302,5+303,7 Piaskowce drobnoziarniste o lepiszeczu wapnisto-krzemionkowym.
: Upad 20°.

303,7-+305,0 Otoczaki i okruchy ciemnoszarego dolomitu.

305,0+-334,0 Tlowce wmargliste ciemnoszare, zapiaszczone, z przerostami pias-

kowca i dolomitu, miejscami silnie zlustrowane (warstwy chode-
nickie). Upad 70--25°. ’

Na podstawie przytoczonego wyzej profilu znajdujemy potwierdzenie

pogladu wielu geologdw na dwudzielno§é wyksztalcenia litologicznego
warstw grabowieckich. Tak wige do glebokosci 258,56 m mamy do czynie-
nia z czeScig wyzsza — piaszezysts, pod nig, do glebokodei 282,0 m, wy-
stepuje cze§é nizsza — ilasta. Utwory okruchowcowe, na glebokoscei
282,02-305,0 m, stanowig zapewne osady najplytszej, przybrzeinej partii
morza, w ktérej nastgpowala intensywna erozja lezacych mizej i zaburzo-
nych warstw tortonu dolnego. Warstwy grabowieckie lezg tu wigc nie-
zgodnie na utworach’ starszych. Migzszo§é ich znacznie wzrasta ku pél-
nocy.
Utwory tortonu dolnego, wéréd ktérych osadzala sie seria solna (seria
ewaporatéw), wystepujg ma catlym obszarze miedzy Krakowem, Sidzing
i Wieliczka (fig. 1). Powierzchniowe ich wystepowania znane s3 z Pod-
gorza, Woli Duchackiej, Lagiewnik, Zakrzéwka, Pychowic, Borku Falec-
kiego, Skotnik, Kobierzyna, gdzie zarejestrowane zostaly réwniez w plyt-
kich otworach wiertniczych {(I. Kmietowicz-Drathowa, 1962; T. Kucinski,
1952). Na obszarze tym ity dolnotortofiskie wypelniajg wszystkie obmni-
zenia teremowe, nie pokrywajgc tylko morfologicznych wyniostoéei zbu-
dowanych z mezozoicznych utworéw przedmurza (jura i kreda). Jak juz
wspomniano, w pasie ciggngcym sie na pdinoc od Wieliczki i Barycza,
ity te przykryte sa piaskami bogucickimi. W poludniowej czeéci oma-
wianego obszaru badan, wzdluz brzegu Karpat miedzy Wieliczkg a Sidzi-
na, utwory dolnego tortonu zostaly poznane dzieki licznym wierceniom,
z ktérych znaczna cze$é stwierdzita utwory przedmurza. Na potudnie od
Swoszowic utwory dolnotortonskie wchodzg w brzeg Karpat zatokg
Lusina — Wrzgsowice,. 0 ktorej. wspominali juz J. Niedzwiedzki (1883)
i Cz. Kuzniar (1931). '
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Fig. 1. Mapa rozprzestrzenienia autochtonicznej serii solnej miedzy Wieliczka,
Sidzing i Krakowem
Distribution map of autochthonous salt series between Wieliczka, Sidzina
and Cracow
1 — utwory mezozoiczne na powilerzchni (kreda i jura); 2 — piaskl -bogucickle (grabow);
3 — ity 1 olupki (opol); 4 — iy z gipsem | anhydrytem (autochtoniczne seria solna);
5 — ity, gipsy { margle siarkonoéne (autochitoniczna seria solna); 6 — gloze solne Wie~
liczka — Barycz; 7 — brzeg nasuniecia fliszu karpackiego; 8 — linla przekroju geolo-
gicznego
1 — Mesozolc surface deposits (Cretaceous and Jurassic); 2 — Bogucice sands (Gra-
bovian); 3 — clays and clay shales (Opollen); 4 — clays with gypsum and anhydrite
(autochthonous series); 5 — clays, gypsums and sulphur-bearing mars (aubocht-
honous salt series); 6 — salt deposit Wiellczka-Baryce; 7 — margin of the Carpathian
flysoh overthrust; 8 — line of geologlcal section :

Poczgwszy od Soboniowic — na zachodzie — po Tomaszkowice — na
wschod od Wieliczki, przy brzegu Karpat, a czesciowo pod nasunieciem
fliszu, znajduje si¢ zloze solne Barycz — Wieliczka, bedace przedmiotem
prac A. Gawla (1959, 1962) oraz K. Skoczylas-Ciszewskiej i J. Poborskiego
(1960, 1961, 1962, 1963). Na obszarze tym seria solna z potudniowego
brzegu panwi, zgarnieta i sfaldowana u czola fliszu, zostala nasunieta na
utwory serii solnej osadzajace sie na obszarze Wieliczki i-Barycza. Przed
czolem nasuniecia utwordéw miocenu, na obszarze Barycza, Krzyszkowic
i Wieliczki, wystepuje autochtoniczna seria solna. Wydaje sie, ze na za-
chéd od Barycza mamy juz do czynienia z bardziej plaskim nasunigciem
utworéw fliszowych na miocen, w wyniku ktérego warstwy dolnego tor-
tonu nie ulegty wiekszym zaburzeniom, w zwigzku z czym mozemy uwa-
zaé je za autochton (fig. 2, przekroje I i IL).

Utwory miocenu pod nasunieciem fliszu zostaly przewiercone w Rze-
szotarach (J. Burtan, 1962), gdzie na-glebokoéci 176,6--750,4 m wystgpo-
waly margle mutowcowe. Utwory przedmurza stanowi tam jura i krysta=
linik . W Chorowicach (Z. Werner, 1956, 1960) pod utworami fliszowymi,
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na glebokogci 134--417 m, przewiercono miocenskie ity i itotupki z prze-
rostami piasku i piaskowca. Na glebokosci. 417--534 m stwierdzono wa-
pienie jurajskie z piaskowcami wapnistymi w majnizszej czeéci, a do
glebokoscei 549 m — karboniskie ilowce miargliste, piaskowce ze zweglong
florg oraz wapienie ilaste z fauna.

Dolnotortonskie utwory migdzy Sidzing a Baryczem wyksztaloone 53
jako ciemnoszare i zielonawoszare ily, itowce i ilotupki margliste, miej-
scami stabo zapxa,szczorne z konkrecjami pirytu. Zapiaszczenie tych warstw
wzrasta wyraznie w kierunku orzegu Karpat i juz na potudnie od Sidziny
i Swoszowic pojawiajg sie wigksze wkladki piaskowceoéw, piaskéw i zle-
piencéw ilastych, ztozonych z gruboziarnistego piasku i otoczakéw kwarcu
spojonych item.

Na opisanych wyze; warstwach osadzila sie seria ewaporatow Utwory
przykrywajace te serie to: ciemmnoszare ily, ilowce i ilotupki margliste,
silnie zapiaszezone, miejscami cienko laminowane wkladkami mutkowymi,
z wkladkami piaskowcéw o lepiszezu itowo-wapnistym. Pelny profil tych
osadéw uzyskano w otworze ,,W*, wykonanym na péinoc od zloza solnego
w Baryczu. Nad serig ewaporatéw z solami kamiennymij i utworami an-
hydrytowo-gipsowymi wystepuja ciemnoszare itowce i itolupki margliste
zapiaszczone, z licznymi decymetrowymi przerostami szarego dolomitu.
Okoto 200 m ponad serig solng stwierdzono dwumetrowg warstwe jasno-
szarych i biatych tufitéw z biotytem, cienko uwarstwionych, ulozonych
poziomo. Na zachéd od Bachza po Sidzing nie stwierdzono wystepowania
tufitow,- co thumaczy sie tym, ze seria ewaporatéw lezy na male] glebo—
ko$ci 1 migzszosé 116w chodenijckich nie przekracza 100 m. .

STRATYGRAFIA I TEKTONIKA

Opisywane utwory miocenskie n.alezq do tortonu, przy czym wyrézma
sie torton dolny — podpietro opolskie i torton gérny — podpigtro grabo-
wieckie ifopol i grabow).

S. Alexandrowicz (1958, 1961) w tortonie dolnym wyréznia dolny
i gérny opol, a granice miedzy gérnym i dolnym tortonem przyjmuje
w stropie osaddéw chemicznych. W gérnym tortonie wyréznia dwa pod-
pietra: gra,bowiedkie i bu.hlowskie, przy czym grabow dzieli na warstwy
chodenickie i lezgce wyzej warstwy grabowieckie,

W. Krach (1962) dzieli torton Polski potudniowej na dolny — opol

i gorny — grabow. W podpigtrze opolskim wyznacza poziomy: podlito-
tamniowy, litotamniowo-heterosteginowy, nadlitotammiowy (baranowski),
erwiliowy i gipsowo-solny. Do podpietra grabowieckiego zalicza pozio-
my: chodenicki i bogucicko-kajzerwaldzki.
J. Poborski i K. Skoczylas-Ciszewska (1963) przyjmuja podzial tor-
tonu na podpiegtro opolskie, w kiérym dominuje iloéciowo kompleks ilowy
formaciji solonoénej, a ktéry czesSciowo mazywany jest warstwami chode-
nickimi, oraz na mlodsze podpietro grabowieckie. Przewodnie znaczenie
przypisujg oni ewaporatom, stwierdzajge istnienie jednego gtéwnego po-
ziomu ewaporatéw, ktéry w kolumnie calej formacji solonos’nej zajmuje
nizszg pozycje. Za inny czton przewodm w wyzszej czesci formacji solo-
no$nej, uwazajg tak zwang gléwng serie tufitows, ktérej migzszoé do-
chodzi do kilkunastu metréw.
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Fig. 2. Przekroje geologiczne I, II, III
Geological sections I, II and III

1 — czwartorzed; 2 — warstwy grabowieckie; 3 — warstwy (autochtoniczna seria solna);
5 — gipsy i margle siarkonoéne (autochtoniczne seria solna); 6 — ity dolnotortonskie; 7 — ,allochtoniczna‘ seria solna; 8 — flisz karpackil;
9 — jura; 10 — trias-perm; 11 — karbon

d anhydrite (autochthonous salt series); 5 — gypsums

chodenickie 4 — iy 3z gipsem i anhydrytem

wiec beds; 3 — Chodenice beds; 4 — clays with gypsum an

6 — Lower Tortonian clays; 7 — ‘allochthonous” salt series; 8 — Carpathian flysch;

1 — Quaternary; 2 — Grabo
and sulphur-bearing marls (autochthonous salt series);
9 — Jurassic; 10 — Triassic-Permian; 11 — Carboniferous
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Tematem -niniejszego artykutiu.jest seria solna zwana inaczej serig
ewaporatéw, ktérej przynaleznoéc do dolnego tortonu (opolu) nie budzi
‘najmniejszych watpliwosci i jest zgodna z przedstawionymi wyzej podzia-
lami. Przez warstwy chodenickie rozumie sig¢ utwory nadlegle serii ewa-
poratéw az do spggu warstw grabowieckich. Do tych ostatnich zalicza sie
p1ask1 i piaskowce z Bogucic oraz piaski z Rajska. Warstwy podscielajgce
serie ewaporatéw nazwano w skréceniu ilami dolnotortonskimi, zalicza-
jac je lacznie z serig ewaporatéw i warstwami chodenickimi do podpuetra
opolskiego.

Szezegblows charakterystyke tektoniki wiekszej czedei omawianego
regionu podaje S. Dzulynski (1953). Autor ten wyrédznia zapadlisko przed-
gbrskie, rozciggajgce sie wzdiuz brzegu Karpat, bedgce glebokim obni-
zeniem w obrebie przedmurza, wypeilnionym osadami morza trzeciorze-
dowego. Do zapadliska tego przylega od pb6inocnego zachodu czes¢ Wy-
zyny Krakowskiej, bedaca piyta zbudowang z wapieni jurajskich, zabu-
rzonych licznymi uskokami. Zaburzenia te, stanowigce przejawy mlodej
tektoniki pokredowej, spowodowaly rozpad plyty na pasma zrebowe i ro-
wy tektoniczne.

8. Dzulynski stwierdza réwniez inne ogélne cechy tektoniczne Wy-
zyny Krakowskiej, a mianowicie: 1 — stopniowe zapadanie ku wschodowi
lub poludniowemu wschodowi; 2 — stopniowe zanurzanie sig plyty juraj-
skiej pod Karpaty.

W najblizszych okolicach, ha potudnie od Krakowa, wyréznia on naste-
pujagce zapadliska i zreby: wzgérza Podgoérze i Bonarka — elementy
zrebowe rozdzielone podluznym obnizeniem, bedgcym najprawdopodob-
niej waskim rowem tektonicznym. Po wschodniej i zachodniej stronie
zrebu Bonarki migzszo§é osadéw miocenu przekracza 130 m. Elementami
zrebowymi sg réwniez: Krzemionki, wzgdrze w Pychowicach, wzgérze
w Bodzowie, dwa male wzgbérza na poélmoc od Skotnik oraz odstoniecia
u podnédza wzniesienia kobierzynskiego (na pol'udrm'e od Skotnik). Jure
wystepujacg w Kurdwanowie, S. Dzulynski uwaza za odsloniecie na mie-
watpliwym elemencie zrgbowym, oboczonym glebokimi zapadliskami.
Zdaniem S. Dzulynskiego, przychylajacego sie do pogladéw wielu daw-
nych badaczy, gtéwne rysy tektoniczne jury krakowskiej powstaly po
kredzie. Nie wyklucza on réwniez mozliwosei istnienia uskokéw w obre-
bie miocenu, zwlaszcza w osadach nizszych pozioméw i w sasiedztwie
brzegu Karpat

B. Swiderski (1952), opisujac kolejnosé 1ekbon1cznych zdarzehi ma
wschéd od Skawiny, stwierdza, ze po osadzeniu sie utworéw tortonu dol-
nego z osadami chemicznymi w stropie nastapit ponowny ruch brzeznych
nasunigé karpackich na formacje solna przedpola, z réwnoczesnym od-
ktuciem i przefaldowanie tej ostatniej w charakterze parautochtonu.
Te parautochtoniczng f-ormaqe solng pokryt nowy zalew tortonski, pozo-
stawiajge transgresywnie i mezgodme utozone osady, ktére ulegly poz-
niejszym przemieszezeniom gérno- lub potortoniskim. Gérny torton okolic
Wieliczki zalicza B. Swiderski do autochtonu wyruszonego, przechodza-
cego stopniowo ku péinocy w autochton ptytowy.

Serie ewaporatéw wystepujacg w .rejonie Wrzasowic oraz w streﬁe
kontaktu z ,,allochtonem®, na péinoc od Soboniowic i Barycza zaliczono
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do autochtonu wyruszonego, ktéry zostal mieznacznie przemieszczony
‘w stosunku. do polozenia pierwotnego. Na pozostalym obszarze wystepo-
wania serii ewaporatéw mamy do czynienia z autochtonem plytowym. Dla
strefy kontaktu autochtonu z ,,allochtonem® charakterystyczny jest prze-
kr6j przez pbélnocng czeSé ztoza w Baryczu (fig. 2), w ktérym obserwu-
jemy nasuniecie serii ,,allochtonicznej* na autochton wyksztalcony juz
w innej facji (itowce i ilolupki z gipsem i anhydrytem oraz piaskowce
o lepiszezu gipsowym).

Obserquac polozeme autochtonicznej serii solnej stwierdzono stop-
niowe jej wynurzanie si¢ ku powierzchni w kierunku péinocno-zachod-
nim. W obszarze na pélnoc od Barycza spag tej serii znajduje si¢ na gle-
bokosci 250-+-300 m, w rejonie Kosocic i Rajska — na glebokosci okolo
100 m, w Swoszowicach, Libertowie i Sidzinie — na glebokoéci okolo
50 m. Na zach6éd od Sidziny spag serii ewaporatéw stwierdzono juz na
glebokodci 5+15m. Na pélmoc od Sidziny i Swoszowic, tj. na obszarze
‘potudniowej czeéei Krakowa ily gipsono$ne wystepuja na powierzchni
lub pod niewielkim hadkladem utworéw czwartorzedowych.

Oprécz omdéwionego juz wiercenia w Chorowicach, gdzie pod jurag
stwierdzono karbon, starsze utwory nawiercono réwniez w Swoszowicach.
Wystepujace tu pod jurs, na glgbokosci 328+-361 m, barwne ity i ilowce
zaliczone zostaly przez Z. Wernera (1960) do kajpru. Wiek tych utworéw,
podobnie jak i wiek nawun‘conych w pobliskim Kurdwanowie warstw,
uznanych przez W. Kuzniara i W. Zelechowskiego (1927) za perm, wy-
maga jeszcze blizszego wyjasnienia.

ROZPRZESTRZENIENIE AUTOCHTONICZNEJ SERII SOLNEJ

Nieprzerwane wystgpowanie autochtonicznej serii solnej stwierdzono
na obszarze polozonym na pbélnoc od zloza Wieliczka— Baryecz po Sidzi-
ne — na zachodzie oraz Skotniki, f.agiewniki i Wole Duchackg — na
poinocy (fig. 1). Poludniowa granica zasiegu serii ewaporatéw prze-
biega poprzez miejscowos$ci Korabniki, Brzyczyna, Libertéw, chowajac sie
pod brzegiem Karpat miedzy Wréblowicami a Wrzasowicami. Utwory
serii solnej stwierdzono ponadto 'w zatoce miocefiskiej Lusina — Wrzg-
sowice,

Na obszarze miedzy 'Sobon1ow1cam1 a Wieliczkg do autochtomczne]
serii solnej przylegaja od potudnia utwory ,,allochtonicznej* serii solnej,
zgarnigte przed czolem mnasuwajgcego sie¢ fliszu Karpat i nasuniete na
miocen lezgcy na przedpolu. Wynika stad, ze na potudnie od Soboniowic
i Wieliczki istniala z poczatkiem dolnego tortonu gieboka zatoka, w ktorej
osadzaly sie utwory serii solnej, stanowigce dzi§ zloza Wieliczki i Ba-
rycza.

‘W obszarze na wschéd od Kurdwanowa autochtoniczna seria solna wy-
stepuje prawdopodobnie glebiej, pod grubszg pokrywa piaskéw bogucic-
kich. Jej obecnosé stwierdzono we wspomnianym juz wierceniu Instytutu
Geologicznego w Boguc1cach gdzie na glebokosci 343,5-+355,4 m wystepo-
waly w utozeniu poziomym utwory ilowe z gipsem i anhyidrytem Utwory
przedmurza w postaci skalistych wapieni jury nawiercono tu na glebo—
kosci 425 m.
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Podczas gdy na zachéd od Sidziny nie znamy juz wystepowan serii
solnej, to na wschéd od Bogucic autochtoniczna seria solna zna]du]e swoje
przedtuzenie w obszarze Klaja i Targowiska. Wystepowanie' jej stwier-
dzono réwniez w wierceniach wykonanych na péinoc od -Bochni i Brzeska.

WYKSZTAECENTE SERII SOLNEJ I ZMIANY FACJALNE

Utwory autochtonicznej serii solnej na.omawianym obszarze wyka-
zujg zaréwno zmiennoéé wyksztalcenia, jak i migzszosci. Na péinoc od ko-
palni wielickiej, w wierceniu nr 3 wykonanym w latach 1889—1890, seria
ta wystepu;e na glebokosci 364--384 m. .Rozpoczyna sig szarymi plaskow-
cami z gipsem i an.hydryfem nad ktéryml lezg zielonoszare ily z gipsem
i anhydrytem, w wyzszej czesci piaszczyste. W otworze Bogucice, leza-
cym okolo 2 km ma pbéioc, serig ewaporatéw napobkano na glebokosci
343,5-+-355,4 m. Rozpoczyna sig ona ilowcami glpsowyml wyzej wystepuja
110wce anhydrytowe, tupki alasbo—enhyxdry'bowe i itowce gipsowe.

Na zachdd od opisanych wiercen, na obszarze Krzyszkowic {otwér ‘W),
serig solng stwierdzono na glebokosci 267,7-+319,3 m, gdzw wyksztatcona
jest w dwoch cyklach, z ktérych kazdy Tozpoczyna sig tupkami ilasto-
-anhydrytowyml, nad ktérymi osadzily sie sole kamienne szare i biale,
réznoziarniste, z konkrecjami anhydrytu, a utworami kohczgcymi cykl
sg ilowce anhydrytowe z przerostami i konkrecjami anhydrytu. -

W wierceniu polozonym n.a]dale] na pdinoc od zloza solnego w Bary-
czu {fig. 2) obserwujemy serie ewa‘poratow o migzszoéei okolo 10 m, roz-
poczynajacg sie piaskowcami ciemnoszarymi o lepiszezu ﬂowo—glpsowym
nad ktérymi lezg ilowce gipsowe i ilowce anhydrytowe oraz tupki ilasto-
-anhydrytowe.
© W Kosocicach, RaJsku i Wroblomcach seria ewaporatéw o migzszosci
15+-20 m sklada si¢ z ilowcow i ilolupkéw marglistych, zawierajgeyeh
konkrecje i wkladki gipsu. W rejonie miocenskiej zatoki Wrzgsowic na-
‘'wiercono ily margliste z konkrecjami-gipsu. Na obszarze tym znane sg
‘Téwniez (J. Niedzwiedzki, 1883) wystapienia siarki. W zlozu siarki w Swo-
. szowicach J. Niedzwiedzki wyréznia nizszy poklad siarkonoény, ztozony
z margli zawierajgcych bryty i gniazda siarki. Wyzej stwierdza obecnoéé
dosyé grubej warstwy, ztozonej z naprzemianleglych warstewek ciemnego
marglu i warstewek gipsu wibknistego o grubosci 16 c¢m, nad ktérg lezy
wyzszy poklad siarkonosny, utworzony z matych grudek i ziarn siarki
tkwigcych wéréd margli. Wyzszy poklad siarkonogny przechodzi stopnio-
wo w jasny margiel, nieregularnie poprzecinany zylami gipsu wiéknistego
o migzszosci do 10 cm.

Na podstawie wyniké6w nowszych wiercen stwierdzono, ze seria ewa-
poratéw ma obszarze Swoszowic osigga migzszoéé od okoto 10 do 35 m
i wyksztalcona jest w postaci margli siarkono$nych, nad ktérymi lezg
itowce i ﬂolupkl margliste z wkiadkami glpsu hupkowego i wlbknistego,
a niekiedy zawierajg réwniez wkladki czeSciowo uwodnionych anhydry-
tow. W otworach wiertniczych wykonanych w zachodnie] czeéci zloza
Swoszowic stwierdzono stopniowe przejécie margli siarkono$nych w mar-
gliste ity z gipsem i anhydrytem, co dowodzi istnienia tylko jednego po-
ziomu osadéw chemicznych na omawianym ‘obszarze,
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Seria ewaporatéw na obszarze Opatkowic, Libertowa i Sidziny osigga
migzszo§¢ do 50 m i wyksztatcona jest jako szare itowce margliste z licz-
nymi konkrecjami gipsu, z wkitadkami zbitych itowcoéw gipsowyeh o tek-
sturze konkrecyjnej oraz przerostami piaskoweéw o lepiszezu itowo-gip-
sowym.

" Na poélnoc od Swoszowic i Sidziny ity gipsonosne serii ewaporatow
osiggaja migzszosé 10=-15 m. Sa to przewaznie ciemnoszare ity margliste
z wktadkami gipsu wildknistego. Szczegoétowy profil tych utworéw, odsto-
nietych w Lagiewnikach, uzyskano dzigki uprzejmosci prof. dr inz. J. Po-
borskiego. Nizsza cze$é tej serii w Ragiewnikach stanowig ciemnoszare
itolupki gipsowe, zlozone z kilkucentymetrowych naprzemianlegtych war-
stewek itu i gipsu, czeS§¢ wyzszg — ciemnoszare ity z gipsem, tworzacym
konkrecje do 30 cm.

W przewazajacej czeSci omawianego obszaru stwierdzono wystepo-
wanie serii solnej wyksztateconej w facji siarczanowej (gipsy i w mniej-
szym stopniu anhydryty). Jedynie na matym obszarze, polozonym miedzy
Baryezem a Krzyszkowicami, wystepuja osady wyZszego stopnia nate-
zenia sedymentacji chemicznej w postaci soli kamiennych z gipsem i an-
hydrytem.

Obserwujgc profil serii solnej w obszarze na zachdéd od ‘Wieliczki i Ba~
rycza, stwierdzamy wzrost migzszosei tej serii w miare przybliiania sie
do brzegu Karpat, ale réwnocze$nie w profilu tym zwigksza sig ilogé
materiatu terygemcznego (piaski, p1askowce wkladki zwiréw), czemu to-
warzyszy zmniejszenie sie ilo§ci gipsu.

WNIOSKI

Na podstawie prac wykonanych na obszarze na zachdéd od Wieliczki
stwierdza sig istnienie jednego poziomu osaddéw chemicznych, wyksztal-
conego przewaznie w facji siarczanowej. Jakkolwiek prace te nie dopro-
wadzity do odkrycia nowych z6z soli, to jednak dostarczyly wiadomoéei
o przedluzeniu z16z Wieliczki i Barycza w kierunku zachodnim oraz stwo-
rzyly podstawe do nowszego ujecia budowy geologicznej rejonu wystepo-
wania swoszowickich margli siarkonos’nych, okreslajgc zarazem zasieg ich
Wystepowama Dzieki dosyé gestej sieci wykonanych wiercen, okre§lono
réwniez zasigg wystepowania osadéw chemicznych w kierunku ma zachéd
od Wieliczki.

Karpacks Stacja Terenowa IG.
Nadestano dnia 15 paidziernika 1963 r.

PISMIENNICTWO
{
ALEXANDROWICZ S. (1958) — Zarys stratygrafii mikrofaunistycznej miocenu
§lasko-krakowskiego. Kwart. geol, 2, p. 54—48l, nr 1. Warszawa.
ALEXANDR’OWICZ S. (1961) — Stratygrafia warstw chodenickich i grabowieckich
w Chetmie nad Rabg. Kwart. geol, 5, p. 646—668, nr 3. Warszawa.



Autochtoniczna seria solna Podkarpacia 851

BURTAN J. (1962) — Wiercenie Rzeszotary 2 (komunikat wstepny). Kwart. geol.,
6, p. 245—259, nr 2, Warszawa.

DZUEYNSKI S. (1953) — Tektonika potudniowej cze$ci Wyzyny Krakowskiej. Acta
geol. pol., 3, p. 325—440, nr 3. Warszawa.

FRIEDBBERG W. (1906—07) — Mlodszy miocen Galicji zachodniej i jego fauna. Spr.
Kom. Fizjogr. Akad. Um. Krakéw.

GARLICKI A. (1962) — Die miozinen Salzlagerstéitten im Karpaten-Vorland. Zs.
flir ang. Geologie. 8, p. 323—325, nr 6. Berlin.

GAWEE A. (1959) — Rozw6] pojeé geologicznych w historii Wieliezki. Studia z dzie-
jébw gb6rnictwa solnego w Polsce. PWN. Warszawa.

GAWEL A. (1962) — Budowa geologiczna ztoza solnego Wieliczki, Pr. Inst. geol., 30.
p. 305—331, nr 8. Warszawa. ‘

KMIETOWICZ-DRATHOWA I. (1962) — Mapa geologiczno-inzynierska i hydrogeo-
logiczna Wielkiego Krakowa w skali 1:10000. Arch. Inst. Geol.
Krakéw.

KRACH W, (1962) — Zarys stratygrafii miocenu Polski poludniowej. Roczm. Pol.
Tow. Geol,, 32, nr 4, p. 529—557. Krakéw.

KUCINSKI T. (1952) — Problem zalegania gipséw i wystgpowania szkéd gérmi-
czych na terenie granicznym Podgbérze — Plaszé6w i Wola Duchacka.
Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Krakéw.

KUZNIAR 'W., ZELECHOWSKT W. (1927) — Materialy do poznania stosunku -Kanpat.
do ich przedgbrza na przestrzeni od Morawskiej Ostrawy po Krakéw.
Przegl. Gérn.-Hutn., 19, nr 11—16, p. BAT—334, 35!5—-360-,'-393—401 434—
444, 465—A4AT. Dgbrowa-  Gornicza.

KUZNIAR C. {1831) — Sprawozdanie 2z badan wy.konanych na arkuszu Wieliczka

w r. 1931. Posiedz. Nauk. Patistw, Inst. Geol., nr 31, p. 14—15. Warszawa.

LISZKA S. (1988) — Fauna piaskéw bogucickich w okolicy Wieliezki. Roczn. Pol.
Tow. Geol., 9, p. 184—196, Krakéw.

NIEDZWIEDZKI J. {1883) — Stosunki geologiczne formacji solonoénej Wieliczki
i Bochni. Cz 1—8. Lwéw.

NOWAK J. (1847) — Miocen péinocnej krawedzl Karpat. Roczn. Pol. Tow. Geol,, 17,
p. 1—38. Krako6w.

POBORSKI J., SKOCZYLAS-CISZEWISKA K. (1963) — O miocenie w strefie nasu-
niecia karpackiego w okolicy Wieliczki i Bochni. Roczn. Pol. Tow. Geol,,
33, nr 3, p. 389—348. Krakéw.

SKOCZYLAS-CISZEWSKA K., KOLASA M. (1958) — <O piaskach bogucickich. -
Roczn, Pol. Tow, Geol,, 28, nr 8, p. 285—314. Krakéw.

SKOCZYLAS-CISZEWSKA K. POBORSKI J. (1960) — Wstepne wyniki badan geo-
logicznych przy brzegu nasuniecia karpackiego w Baryczu kolo Wie-
liczki. Spraw. Komis. Nauk Geol. PAN, Oddz. w Krakowie, p. 1—a3.
Warszawa.,

SKOCZYLAS-CISZEWSKA K., POBORSKT J. (1861) — Z badan geologiczych na-
suniecia karpackiego na miocen solonoény w Baryczu kolo Wieliczki.
Spraw. Komis. Nauk. Geol. PAN, Oddz. w Krakowie. Warszawa.

SKIOCZYLAS-CISZEWISKA K., POBORSKI J. (1862) — Nasuniecia karpackie na
miocen solonoény w $wietle badan kopalni wielickiej. Spraw. Komié,
Nauk (Geol. PAN, Oddz. w Krakowie, p. 280—283. Warszawa.

SWIDERSKI B. (1962) — Z zagadniefi tektoniki Karpat P6inocnych. Pr. Panstw.
Inst. 'Geol., 8. Warszawa.



852 _  Aleksander Garlicki

TIETZE E. (1887) — Die Geognostischen Verhdlinisse der Gegend von Krakau.
Jahrb. geol. Reichsanst., 37, p. 423—838. Wien.

TOEWINSKI K. (1856) — Gléwne elementy tektoniczme Karpat z uwzglednieniem
gérotworu Salidéw. Acta geol. pol, 6, p. 75—226, nr 2. Warszawa.

WERNER Z. (1954) — Roboty poszukiwawcze wiertnicze za przediuzeniem serii
solnej na zachéd od Barycza. Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

WERNER Z. (1955) — Poszukiwanie wstepne zloza soli kamiennej w rejonie Choro-
wice. Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

_WERNER Z. (1968) — Utwory karbonu w Chorowicach na potudnie od Krakowa.
Prz. geol., 4, p. 312—373, nr 8, 'Warszawa.

WERNER Z. (1960) — Badania zléz soli. Pr. Inst. Geol, 30, nr 1, p. 817—824. War-
szawa.

WINDAKIEWICZ E. (1927) — Solnictwo. Cz. 3. Krakéw.

ZARECZNY S. (1894) — Atlas geologiczny Galicji, z. 3. Krakéw.

Anercangep TAPJIUIIKU

ABTOXTOHHAS COJAHASA CBUTA B MHMOIEHOBBIX OBPA30BAHMAX
IHOAKAPIATHA K 3AIMAAY OT BEJDMMKHU

Pe3wme .

Ha repputopuu mexxy Kpargosom, Beanugoit y CHA3MHOIT TOPTOHCKME OTIIOMKE-
HMA BCTPEHAIOTCA HA JHEBHOM MOBEPXHOCTH UM UOA MAJOMONIHBLIM HETBEPTHYHBIM IO~
KpoBOM. CaMble MOJIOABLIE TOPTOHCRME MOPOALI OPEHCTABIEHBI GOIYLIMIIEMMMK I16CKAMU
¥ necyamyamy (rpa6os). HICKHETOPTOHCKNE OTIOREHUA (OMONL) PAa3BUTHI B BIIE IVIAH
¥ IECIAHMCTO-TJIMHMUCTHIX CIAHLEB, B KOTOPBLIX COOPMMPOBANACE COJNAHES CBUTE —
SBAIlOPUTORAA CBUTA. !

IOro-BocTOUHAA YACTH PACCMATPMBAEMON TEPDUTODMYY OTHOCUTCHA K 30HE ,,aJlJI0-
XTOHHBIX” MMOLEHOBLIX OTJOMKEHM, Crpe0eHHBIX y COOPAHHEIX B CEKJANKY IIepex
dporTOM KapmarcKoro Jnmua, HaABATAIOLIETOCSA € Jora. B 9ToM palione pacmpo-
CTpaHeHEL! M3AaBHA WM3BECTHBI® y pa3pabaThiBacMbie MECTODOXIEHMA KaMEHHON COIv
B Bemrure u Baperue.

'K ceBepy ¥ 3amajy OT NEPEYMCIEHHBIX MECTOPOIKIEHW IMPOCTHPASTCA aBTOXTOH-
Haf MMOIIEHOBAs COJITHAS CBUTA, HAPYIIEHHAA TOILKO JIMITE HE3HAYHTEIBHO Ha rpa-
HMIte ¢ HaABUMHYTON C JOra ,,aJIOXTOHHOM’ COJISHON CBUTOM. ABTOXTOHHYIO COJSHYIO
cBuTy OOpasyeT KOMILIEKC IMIMH C IMOCOM 3 SHTUIPUTOM, npugeM B GmRaiiuei
oxpecrrOCTM CBOIIOBMIl BCTPEJAIOTCH TMIIC ¥ CEPOHOCHBIE Mepredu. TONBKO JIMIUb
Ha HeOOWBLIION mrowanm MmexAy Bapemom y KonmmxoBumamy yCTAHOBJISHO pac-
NpOCTpaHEeHMe OCAZKOB BBRICUIEY CTEHIEHM XUMIIECKOrO ocagxqﬂakonnemm B Bupe
KAMEHHOM COXM C I'MIICOM ¥ AHTUAPHTOM. ‘

Biarofaps NPOCIEKEHHO) HENPePLIBHOCTY B PACIPOCTPAHEHMI ABTOXTOHHOM
CONAHOM CBHUTHI MEXay Beluugoit y Cuaszumoi 6b1I0 yc'raHosteﬁo', TT0 KaK IIMHBI
C TUIICOM, TAaK ¥ CEpPOHOCHbIE Mepreiy ¥ KaMCHHAas COJL C SETUAPUTOM O0pa3yioT
Ha 5TO TEepPUTOPVI OFMH TOPMIAOHT XUMUIECKUMX OCAXKORB.
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AUTOCHTHONOUS SALT SERIES IN THE MIOCENE OF THE
SUB-CARPATHIAN AREA, WEST OF WIELICZKA

Summary

In the area between Cracow, Wieliczka and Sidzina, the Tortonian deposits
crop out or occur under a thin cover of Quaternary formations. The youngest
Tortonian formations are developed as the Bogucice sands and sandstones (Gra-
bovian). The Lower Tortonian. (Opolian), however, consists of clays and arenaceous
clay slates, among which a salt series (serdes of evaporites) has been -laid down.
The southeastern part of the area considered belongs to the zone of “allochthonous”
Miocene, raked together and folded up in front of the Carpathian flysch moving
from the south. Here occur known for a long time and exploited rock salt deposits
at Wieliczka and Barycz. North and west of the deposits mentioned above, an
autochthonous Miocene salt series occurs sligtly disturbed in the zone bordering
on the “allochthonous” salt series overthrusted from south. The autochthonous
salt series is built up of a clay complex containing gypsum and anhydrite. In the
vicinity of Swoszowice, there are found sulphur-bearing gypsums and wmarls.
Omly in a small area, between Barycz and Krzyszkowice, deposits of increased
degree of chemical sedimentation occur as rock salts with gypsum and anhydrite.
Due Po examination of continuity of the autochthonous salt series between Wie-
liczka and Sidzina it was possible to confirm that the clays with gypsum, the
sulphur-bearing marls and-the rock salts with anhydrite represent ome horizon
of chemical deposits in the area under study.
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