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Złoże sapropelitu w stropie pokładu 620 
kopałni Ślqsk 

W GórnośląSkim Zagłębiu WęglQowym występują stosun!k.QowQo liczne 
złoża sapropelitów. Badanie tych złóż tZapoczątlkQował w latach trzydzies
tych A. Dr.ath, który przedstawił szczegórowo geologiczne warunki wy
stępowania, budowę makro- i mikrO'Skopową, skład ,chemiczny ora'z ge
nezę złoża boghedu w kopalni Radzionków I(A. Drath, 1939). 

W latach !powQojennych Cz. IPQooorski (H}55) zestawił warstwy saprope
litów w Górnośląskim Zagłębiu Węglowym i podał niektóre dane doty
czące ich występowania i wykształcenia. Pona:d1Qo przedsta,wił dokładniej 
m()lJ."fologię, budOIWę makro- i mikrosk!opową złóż sapropelitu w stropie 
polk.ładu Andrzej-Kenne'l kopalni Krystyna, w spągu ,poikładu 510 kopalni 
Generał Zawad2'Jki, i złoże pomiędzy pCYkładami 407 i 408 kQopalni Niwka. 
Równocześnie wysunął pewne wnioski odnośnie do genezy badanych sa
propelitów (Cz. ,Poiborski, 1954). 

Z powyższych ibadań wynika, że w Górnośląskim Za,głębiu Węglowym 
sapropelity wy,st;ępują 'w postaci so'czewelk. 00 niez,byt dużej miąższości 
i rQozprzrestrzenieniu, w różnych poziomach stratygraficznych kaT'bonu 
produ!ktywnego, w grupie warstw brzeżnych, siod~awych i łę]rowych. Wa:;r
stwy sapropelitu znajdują się przeważnie w strQopie, rzadziej w Spągu 
lub jakQo przerQosty w pokładach węgli humusowych, a bardzOo na,elko 
tworzą warstwy samodzielne, 

Niniej'sza pra'ca jestda'lszym przyczynkiem do poznaniazłó;ż sa~pro" 
pelitów w Górnośląskim Zagłębiu Węglowym. Przedstawi~nQo w niej wy
kształcenie, budowę makro- i mikroskQopową, Skład cheJIliczny i genezę 
złoża sapropelitu w stropiepCYkładu 620 /kopalni Śląsk. Ponad!fio starano 
się, na przykładzie omawjanego złoża i innych znanych złóż sapropelitów, 
d,kreśl'ić miejsce utworów saprope'lowychw ka:rlbońskimc)11klotemie sedy
mentacyjnym. 

OGÓLNY OPIS ZŁOZA 

W .strQipie pokładu 620 na obszarze całej · kapalni Śląsk występuje 
utwór typu sa,propeliiowego. 

PQokład 6120 z/budowany 'jest z węgla humusowego., w którym zary
sowuje • się Wyraźnie różnica w ·budowie petrograficznej międZy częścią 
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Fig. 1. Przekr6j przez złoiJe W7Jdłuż głównego chodnika wentylacyjnego w poziomie 
420, na 'SE OId szybu I 
er-oss sectio-n throughout the deposits along the main ventilating mad at 
the seam 420, souteast of shaft I 

Fig. 2. Miąższość pokładu '62'0 i miąższość sapropelitu w chodniku wentylacyjnym, 
na S'E od szybu wydobywczego ' 
Thickness of seam 620 and thickness of sapropelit e in ventilating road, 
southeast of output shaft ' 
l - iłowiec; 2 - węgiel humusowy; 3 - sa.pr~el1t 

-l - claystoIle; 2 - humus coa.l; 3 - sapropellte 

skala piDnDwa~ .... _,--~---,,--~~m 

Fig. 3. Przekrój przez złoże wzdłuż <!hodnika w poziomie 420, na SE w kierunku 
granicy nadania 
OI1OStS Is-ectioo rtlhroughout the depoSlits aUJOIl'g :thie ~an!gway alt ,the I'leam 4i2'O, 
&outeast towaros the :bouIlIdary of minefield 
Obj8śIl1ende. jak iIla :mg. 2 
Expllllmlib1oIl8 sa in Fig, 2 

spągową, utworzoną przeważnie z odmian ,błyszczących witrytu i klarytu, 
oraz częścią stropową, iW której przeważa odmiana matowa - duryt. 
W stropie tej ostain'iej części leży warstwa sapropelitu. 

Ze względu na to, że w stTo;powejcz~ści polkładu 620 występuje' wę
giel ma'łoWy", przejście węgla humusowego-w sapropelit nie zawsze rysuje 
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się dość wyraźnie. Dlatego też na kopalnianych ·planachpdkładowych 
podawano niejedn.olkrotnie miąższość węgla humusowego wraz z sapro
pelitem. 
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Fig. 4. Przekrój sw - NE .przez wyeksploatowane złoże w północno-wschodniej 
czę.§ci kopalni Śląsk! 
SW - NE cross section throughout the exploited deposit in the northeastern 
p.art of the mine "Śląsk" 

Fig. 5. Przekrój S - N przez wyeksploatowane złoże w północno-w.schodniej części 
kopalni Śląsk 
S - N cross section thI"oughout the exploited depo.sits in the northeastem 
part oi the mine "Śląsk" 
l - iłowIec; 2 - węglel humUlIOWY; 3 - sa;propellt 
l - claystone; 2 - humus QO&l; 3 - sapropellte 

MiąŻ'szoLŚĆ warstwy sapropelitu jest zmienna i waha się 1,20+0,13 m 
(fig. 1, 2, 3, 4). Wyraźne lZmiany miąższości występują na nieduiżych od
ległościach. N ajwięlkszą miąższość posiada sapropelit w wyeksploatowa
nej już północno-wschodniej części poła, a najmniejszą w coodn'iku 
wentylacyjnym 'w pozil()mie 420 m na południowy wschód: od szybu I. 

Badania utworu przeprowadziła autor'ka na próbkach pobranych z ko
palni przez mgr T. Krzoskę. 

BUDOWA PETROGRAFICZNA SAPROPELITU 

OPI!S MAlKROSKOPOWY 

Badany utw6r jest jednorodną skałą węglorwą o barwie czar.noozarej, 
o połysku jedwabistym, p6łrbłyszczącym, a czasem tłustym lub matowym. 
Sk,ała j-est twaroa!i pTzy udeorzeniupęka, dając przeł.am pŁaskornuszlowy 
o dość ostrych krawędziach. Podane cechy odpowiadają sapropelitom 
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(H. Bode, 1931; Cz. Pobo,rski, 19M, 1955; J. A. Zemczużnikow, A. L. Ginz
burg, 196'0,). 

W masie sapropelitu, szczególnie w jego części spągowej, widO'czne są 
pasemlka węgla 'błyszczącego, którego ,gru'bość waha się od kilku dzie .. 
siętnych mm do. pięciU cm. Miejscami wśródczarnoszar,ej masy saprope
litu występują drobne, soczew.Irowate ~nkrecje syderytO'we i w tych 
partiach utworu na płaszczyznach rQzłamu widoczne są liczne odciski 
skamieniałości. 

Bardzo licznie występują małż,e Anthracorwuta minima (H i n: d)~ któ
rej sko,rupki są czasem hardzo dobrze zachowane. Mniej licznie wystę
puje Anthracorwia lenisulcata (T r u e m a n) 1. Wymienione małże należą 
do rorm słodkowodnych, a zatem zbiornik, w którym żyły, powstał przez 
zalanie wodami słodkimi zapadającego się torfowiska. 

Sa'propelit wykazuje spękania w dwóch kierunka,ch: 7lgod:nie zpła
szczyzną osadzania materiału, Qraz prostopadle do niej. Spęlkania w pierw
szym kierunku sąrzadlsze, w drugim 'liczniejsze. Płaszczymy spękań zgo
dne z płaszczyzną osadzania maieria~u są często zlustrowane, na pła'szczy
mach prostopadłych widoczne są natQmiast piryty i węglany. 

oros !MIKROSKOPOWY 

Badania mikroslropowe przeprowad.:wnQ na szlifach cienkich w świetle 
przechodzą{!ym i na szlifaCh kawałkowych w świetle odlbitym pod dbiek
tywemsuchym, pod immersją i w świetle ultrafioletowym. 

'W dbraz.ach mikroskQpowych 'badanegO' saprQpelitu widać !bardzQ wy,· 
raźnie duże rQzdrobnienie i wymieszanie wyjściowego materiału orga
nicznegO'. Uderza przy tym różnQrodność składników m'ikroslropowych, 
czyli llllacerałów" z których 2lbudlOwa'ny jest saprQpe'lit (tabl. I, fig. 1-6; 
tabl. IV, fig. 21-24). 

Bard~o licznie są reprezen'towane macerały egzynQwe, WŚI'OO !których 
dQminują drobne, przeważnie usmmdwne i częściowo. rQztarte mikroopory 
(tahl. I, fig. 1-6; tabl. fI, fig. 7). Makrospory i kutikule występują na ogół 
w okruohlach i tylko wndelicmych przypadkach są dobrze zachowane 
(tabl. II, fig. 8-12). Rezynity zachQwują na ogół kształt okrągławy (tabl. I, 
fig. 5, 6; ta·bl. U, fig. 10), ale spotyka się również ciałka poik:l"uszone i Q roz
tartych hrzegach. Spośród macerałów . ine:rtynitowych licznie występuje 
wchodzący w skład cia>St-a mikrynit, ·ponadto fuzynit, semifuzynit i sklero
tynit(ta:bl. I, fig. 2-4; tahl. III, fig. 13; tabl. IV, ~fig. 19-23). 

Egzynity, semifuzynit i większe strzępki fuzynitu wykazują .kierun
kQwe ułożenie, oddając miłcrQwar8twQwanie i teksturę fluidalną (Italbl. I; 
fig. 1, 4-6). Właściwe ciasto. stanowi przet,wQrwna substancja tIkanikOowa, 
nazwana przez Cz. p()IborskiegO' (1954) saprO'ksyl6nitem Q optycznych ce
chach witrynitu. 

Składniki organiczne są n:ierównQmiernie ·wymieszane z materiałem 
nieorganicznym '(tabl. IV, fig. 23, 24). W Qbrazach mi:krookopowych do
minuje zazwyczaj materiał organiczny nad: składnikami nieorgaIllicznymi. 

1 iEIl"zy oznac.za.n1u skam1en1~ośc1 iPosług1W&ll1! s1ę a.t1&sam fa.uny 1ka.r,bońsk1ej W. JOngmatll3a.. 
P. Tescha ~ lL..de Sl.ttera~l94a). ~a.czeD46 so;xra.W1CI:z1ł mgr a. /Koz1eł. 
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W przypadkach dominacji materiału nieorganicznego składniki O'rga
. niczne są bardz:iej zniszczone i pokruszone (tab!. IV, iig. 2,3, 24). 

W O'dniesieńiu dO' sapropelitu nie ma zastosowania 'PetrO'graficzna no
menklatura węglO'wa, opracowa'na przez. KO'misję Nomenklaturową Mię
dzynarodO'wegO' Komitetu dla Petrografii Węgla w Heerl€'lJ (J. Ziółkow
ski, 1961). Przy omawianiu utworów sapropelO'wych mO'żna mówić jedy"" 
nie Q składnikach mikro'skopowych czyli macerałach. 

OPIS MA:CERAŁÓW 

Mikrospory stanowią gMwny ma,cerał badanego IsapropeLi tu (tab!. I, 
fig. 1; taJb!. II, fig. 71). W sporynilIlie wyróżnia się ogóhiie trzy warstwy: 
en,dO'sporium, egzosporium i pei-isporium (R. Harder, F. Firbas, W. Schu
macher, ID. v. Qenffer, 19'62; E. Stach, J. Zerndt, '19'31; J. W.Svohoda, 
K. BeneS, 195'5). W badanym sapropelicie dominują mikroskopy o,spory
ninie, w której nied:a· się prześledz:ić poszczególnych tworzących ją 
Warstw. 'W niektórych tylJkO', nieco większych mHcrosporach, widoczna 
jest Ibudowa warstwO'wa. Sporynina wykazuj-e budowę bardzo dmbno
ziarnistą (tabl. IiI, fig. 7-9). 

Mikrospory po złożeniu ,w basenie sedymentacyjnym ulegają spłaszcze
niu i stąd w obrazach mikroskopowych szlifów, wykom,anych prostopadle 
do warstwowania, wykazują kształt owalny. W lbadanym sapropelicie 
postać taką zachowują na ogół formy nieco większe, mniej'sze natomiast 
są często .połamane i posiadają wytartą jedną stronę sporyniny, 'Wsk:u.'te~ 
czego iprzyjmują 'kształt maczugowaty l~ahl. I, fig. 2, 3,5; tab!. n, fig. 7). 
W odnieSIeniu 00· :badanego sapropelitu 'kształt teri można by tłumia.czyć 
vi pewnym stopniu · mechanicznym działaniemskład:ników nieorganicz
nych na dnie zbiornika sedymentacyjnego. IPrzypuszczenie takie potwier
dzałby fakt, że od :strony zniszczonej części spotryniny często można 
zauważyć nagromadz'enie materiału nieorganicznego (tabl. l, fig. 3). Po
nieważ mikrospory o kształcie maczugowatym moma spotkać równiez 
w węglach humusowych, nawet w pasem'kach o bardzo małej ilości sub
stancji nieorganicznej, nasuwa się przypuszczenie, że istnieją jesz'cze 
inne przY'czylIly nadające im ten kształt. 

Makrospory występują przeważnie w okruchach, a ty łko ;pojedyncze 
~chowały się w całości (tab!. II, fig, 8). W IzachQwanych fonnach wystę
puJe ró:imQ grwbość sporyniny i różnie wykształcona ze'Wnętrzina powierz
chnia (tab!. II, fig. 8, 9). 

StwierdZOlIlO (R. Harder,F. Firbas, W. Schumacher, D. V. Denffer, 
19'62), że u.gatunków przystosowanych do życia na · lądzie, spotry są za
zwyczaj otoczone szorstką bŁoną,wy·bitnie odlporną na wysuszenie. W ba
danym utWlOTze liczne są formy o .powierzchni 'bardzo urozmaiconej, po
'krytej szeregiem drobnych i większycl1 wyrostków, czasem znacznie wy
dłużonych i rO'zszerzonych -(tahl. II, fig. 8). Wieńce tyCih wypustek na po·
wierzchni spor umożliwiały ich przenoszenie na dalsze odległości (E. Stach, 
J. 'Zerndt, 19311). Obolk nich spotylka się fonny Q powierzchni prawie 
gładkiej. Na tej !'(}dStawi'e można przypuszczać, że makrospory wystę
pującew omawianymsa'Propelicie po'chodzą z różnych środowisk wegeta
cyjnych. Z pootaci i stopnia rozkrusżenia makrospor można · snuć przy-
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puszczen-ia na temat charakteru środowiska dostarczającego materiał i wa
runków tworzenia się osadu. 

KulikulestanlOwią dalszą grupę macerał6w egzynowych. W badanym 
sapropelicie tylko wyjątkowo możpa znaleźć ich dłuższe pasemka (talbl. II, 
fig. 11, 12:), ponieważ delikatny mat~iał uległ -pOikruszeniu i rororohnie
niu w czasie transportu 'lub w czasie osadzania w basenią sedymenta
cyjnym. IW o'brazie mikroskopowym badane'go sapropelit~ \kutikule wy
stępują na og6ł ty lik!o w postaci drobnych OIkruchów. 

Glony, jak podają niektórzy badacze i(J. A. Zemczużnikow, A. L. Ginz
bu.rg, 1960), mają stanowić składniki charakterystyczne dla typowych 
utworów sapropelowyCh. W badanym sapropelicie 'glonów nie stwier
dzono, co wykazały ,badania w szlifach ,cienkich w świetle 'Pl"zechodzącym, 
w szlifach kawałk!owych w ' świetle odbitym, oraz w świetle u:1'trafiloleto..; 
wym. Z przeprow,a,dzonych badań wynika, że sapropelit ze stropu po-
kładu '6'20 ,kopalni Śląsk na'leży określić jatko bezalgowy. , 

Rezynity występu'ją w postaci- okrągłych ziarn, rzadziej w postaci 
okruchów. Ułożenie i dostosowywanie się skład'nik6w sapropelitu do ku
listych kształtów ciałek żywicznych zdaje się przemawiać ~a tym, że 
w czasie osadzania się w zbiorniku ciałka 'żywiczne musiały być zupełnie 
nieplastyczne (tab!. l, fig. 5, 6; tab!. II, fig. 10). Rezynity mogły przejść 
w stan nieplastyczny zarówno pod działaniem powietrza, jak i wody, 
w której zostały 'złożone. 

Fuzynit występuje w postaci strzępków r6żnej wielkości, .pa'semek 
i .okruchów (tab!. IV, fig. 19-21). W obrazach mih'osklOpowych Widoczna 
jest jego zmienna ilość. Na ogół prrewa'Żają drdbne i liczne strzępki,ale 
nie hrak i większych oIkruchów. Fuzynit impregnow~y substartlcją orga
niczną lub , materiałem. nieorganicznym dominuje nad iuzynitem pusto
kom6r'kowym. Fuzynit w odmianie łukowej występuje rzadko (tabl. IV, 
fig. 19). . 

·W lQ'brazach mikroskop',)wych zaznacza się zróżnicowanie genetyczne 
strzępków fuzynitu. J,edne z nich, o wyraźnej lbudJowie komórkowej i dość 
cienkich , ścianaC'h, dających silny refleks w świetle odbitym pod b:nmer
sją, na:le:żą do. fuzynitu powstałego prawdopoddbnie wSkutek zwęglania 
materiału roślinnego w czasie pożaru (tab!. IV, fi,g. 21). Inne, o ściankach 
kom6rek nieco grubszych, mniej wyraźnie zarysowanych i dających sła'b
szy refleks (tabl. IV, lig. 2'1), należałyby do odmiany powstałej przez 
pr~esuszenie materiału roślinnego (F. Kiihlwein, E. HoffmaIin, 1952; 
M. Teichmiil1er, 19'52:). 

Ze w~ględu na allochtoniczny charakter materiału arganicznego, two
rzącego sapropelit, można w nim lepiej aniżeli w węglu humusowy'm od~ 
różnić obydwie odmiany Igenetyczne fuzynitu przetransportowanego do 
,zbiornika z zewnątrz {tabl. IV, fig. 211). W czasie transportu z.węglona 
tkan:ka iuzj'l!litu pustokom6rkowego łatwiej ulegała rozkruszeniu aniżeli 
fuzynit pełnokom6rkowy i dlatego tep. ostatni przeważa w 'badanym 
utwarze. 

Semifuzynit występ'uje przeważnie w postaci drobnych .okruchów lub 
pojedynczych strzępk6w o .grubych, jakJby nabrzmiałych i rozlewnych 
ściank,ach kom6rek, rozsiany-ch nierównomiernie wśród ciasta saprQlksy
lonito.wego (tabl. IV, iig. 2,0, 22). Strzępki te; zależnie od stopnia i warun-
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kbw roZlkładu, 'czasem 'bywają ba~dziejzbliżon,e do-iuzynitu, czasem zaś 
do witrynitui s'tąd pochodzi różnica jego refleksu w świetle odbitym. 
lPrzyczyną du'Żego ro.~dlroobnienia materiału mo!Że być w tym pTzyrpadku 
zarówno transport i f.alowanie wody, jak i działanie mułojadów. 

Sklerocje są rozrzucone w całej masie sapropelitu w zmiennych ilo
ściach (tahl. III, fig. 13.-18). Liczne są drOlbne sklerocje koliste :('trubl. III; 
fig. 13, 14, lB), mniej często występują formy wydłużone (tabl. III, 
fig. 17, 18). Slclerocje występują na o.gół pojedynczo, ,czasem hywają 
skupione po kilka obok siebie lub ułożone rzędem. Oprócz całyC!h wystę
pują sklerocje rozłamane i zniszczone może już w czasie transpoT'tu lub 
w procesie osadzania w samym basenie sedymentacyjnym. Skle:tOC!je zo· 
stały przetranspor1iowane do 'zbiornika w stanie nieplastycznym, podobnie 
jak rezynit. Świadczy o tym dostosowanie ułożenia składników otacza
jących do kształtu sklerocji (tabl. HI, fig. 14-16; tahl. IV, fig. 24). 

Mikrynit występujoe w dużej ilOlŚCi i wchodzi obok innych skład!nikó\v 
w sk~ad ciasta (tabl. t, fig. 2-4, 6; tabl. III, fig. 9, 1~). Twarzy O!ll 

nieregularne skupienia o budowie ziarnistej I(talbl. I, fig. 2-4), alho ma
sywnej w postaci j.akiby płatków o powierzchni ,gładkiej (ta'bl. III, fig. 13; 
tabl. IV, fig. 22), która w świetle odbitym pod immersją daje znacznie 
silniejszy refleks aniżeli mikrynit ziarnisty. Mikrynit masywpy uwa..; 
żany jest za utwór powstały przy czasowym dostępie po'wietrza, podczas 
gdy m~ynit drobnoziarnisty oznaczałby środowisko. wybitnie mokre; 
bagienne, 'VI rodzaJu gnilno-bagiennego, '~C. Abramski, M. ,T. Makowsky, 
W. MalIltel, E. Sta,ch 1951; F. Kiihlwein,. E; Ho.ffmann, 19521). ' 

W badanym sapropelicie mikrynit występuje . często w sąsiedztwie 
sporo Zjawi,sko to nie należy do odo.sobnionych, na co zresztą zwracają 
uwa1gę ni€lktórzy badacze (E. Hoffman, 193'1, 1933). Obecność różnych 
genetycznie odmian mikrynitu, występujących równocześnie w sapro
pelicie \7Jdaje Się również wskazywać na al'loch1:oiniczny cha!rakter mate
riału wyjściowego.. 

Sapro'ksylOlIlit WTaz z mikrynitem tworzy ciasto (tabl. I, f:i.g.2-4; 
tabl. II, fig. 9, 11, 12; tabl. FIl, fig. 16, 18; tabl. IV, fig. 20). Cechy optyczne 
saprolksylo.nitu upodabniają go zupełnie do witrynitu węgli humusowych 
w jego · odmianach petro.graficznychbezstrukturalnego kolinitu i telinitu 
o 'budo'wie ko.mórikowej, oraz rorm przej'ścio.wyCh od teHnitu oosemi
fuzynitu. Dominują formy podOibne do ibez'St:rukturalnego kolinitu. 

Substancja nieotrganicma jest bardz.o . nierównomiernie rozłożona 
w masie sapropelitu. W niektórych przebadanych szlifach materiał orga
niemy wyraźnie domiinuj1e (tabl. I, fig. 1; tabl. II, fig. 7-10), a w i'nnych 
ustępuje na rreC'z substancji nieorganicznej, która tworzy drobne Skupie
nia o wyraźnej 'budowie ziarnistej (tabl. · IV, fig. 23, 24)~ :Spotkać można 
również o.krągławe lub soczewkowate skupienia materiału nieor,ganicz
nego, które w świetle odbitym dają zabarwienie brunatnoczerwona we. 
Ziarnista budowa materiału nieorganicznego uwidacznia się szczególnie 
wyraźnie w ,świetle odhitym przy zmianie ognis'kOlWej mikrosko.pu. Skład-

. niki nieo:rganiczne, znacznie odporniejsze na śCieranie od Składników 
organicznych, występują wyraŹ1Ilie poi!1ad polerowaną powierzchnię :szlifu. 

W świetle przechodzącym większość ziarn składników nieoirganicżnych 
jest nie-przezrOczysta i daj.e · ,barwęczar.ną. Wśród ziarnprzez:roczystych 
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można wyróżnić nie regularne ziarna kwarcu i wydłużone ziarna łyszczy
ku. Większa ilość łysz<!zyku występuje na ogół przy większej ilości kwar
cu. Kwarc i łyszczyk mogły być przyniesione do zfbiornika w pewnych. 
okresach sedymentacyjnych przez wody z odległej nawet !bazy erozyjnej. 

Bardzo częstym składnikiem nieorganicznym jest ;piryt, romiany vi opo
stad drOibnych .zirurenek lub wypełniający szczeliny i drobne szlczeli~ki 
(tabl. I, fig. 6; tabl. IV, fig. 2'3). 

Powyższe spo$rzeżenia i wywody dotyczące wykształcenia utworu 
i jego budowy mikroskopowej wykazują, że 'badany utwór powstał z ma": 
teriału organi<:znego, naniesionego wraz ze ąkładnikami nieorganicznymi 
do zbiornika wodnego. Tam na,gromadzony materiał ul,egał gniciu i wy
twor.zył się sapropel o dużej koncentracji składnikówegzynowych i czę
ŚCiowej eliminacji składników tkankowych. Wobec powyższych stwier
dzeń 'badany utwór należy uznać za sapropelit. Jest o,n beza1gpviymłup
kiem kennelskim typu sporowego. 

SKŁAD CHEMICZNY 

Analizy chemiozne wykonano dla trzynastu próbek pobranydh z róż
nych miejsc złoża. Wydajność prasmoły · w przeliczeniu na substancję 
suchą i Ibe~p()piołO'Wą (badanych utworów jest różna i waha się 

Tabela 1 
Anallza chemiczna próbek saprope1łtów ze stropu pokładu 620 kopalni Sląsk 

Na suchą substancję 

Nr olej łupkowy Części Koks Węgiel 

próbki na substancję popiół lotne czysty czysty Uwagi 

organiczną 

201 b/l 12,20 38,34 26,87 32,86 59,73 I 
.201 b/2 15,38 36,41 . 27,95 33,79 61,74 

. 201 c/l 9,21 34,84 28,35 35,16 63,51 
201 c/2 11,22 33,41 26,93 38,04 64,97 
101 e 18,40 35,16 31,02 32,29 63,31 
101 d 2 ),45 37,96 31,80 28,74 60,54 spieka się 
101 f/II 17,64 36,20 31,91 30,50 62,41 
101 f/I 15,94 43,43 . 29,44 25,82 . 55,26 
101 a 18,46 33,74 30,29 34,06 64,35 
101 b 19,08 25,98 30,72 41,02 71,74 

3 a 15,02 29,42 32,84 35,82 . 68,66 J 
4 c 12,92 53,94 25,28 19,10 44,38 nie spieka 

się 

101 c 18,00 35,89 31,25 32;16 63,41 spieka się 

Anal1zę wykollaIlo w IIllItytucle Chem1CZ'1lej Przeróbki Węgla ' w X4"aikowle. 

9,21-;-20,4'5010. Na ogólną iLość wyk9nanych analiz tylko w ,czterech ,przy
. pa,dkach procent wydajności prasmoły j!est niższy, a w pozostałych przy-

padkach wymzy od 15%. . ' '. 

Xwartallllk GeologicZIlY - 5 
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Jak wynika z badań chemicznych przeprowadzonych przez S.' TerliJa, 
sapropelity wykazują wydaj,n,ość pra'smciły nie niższą, niż 15% w pI'lzeli-

. czeniu na Sllbstancję suchą bezPopiołową (Cz. Poborski, 1955). Ponieważ 
procent prasmoły w badanym utworze jest na ogół wyższy od 15%, 
znajdujemy również na drodze chemicznej potwierdzenie wyników ba
dań makro- i mikroSkopowych, stwierdzających, że utwór ten jest sapro
pelitem (tab. 1). 

Zawartość pierwiastka re waha się 44,38-+-71,74% , z tego w trzech przy
padkaoh jest niższa, a w pozostałych jest wyższa od 600/0. 

Zawartość części lotnych waha się 25,28-+-32,84%. Sapropelit ten spie
ka się, z wyjątrkie~ próbki, w której stwierdzono najniższą (44,38%) za
wartość pierwiastka, C, ,najwyższą (53,94%) zawartość ,popiołu i najniższy 
procent ,czystego !lroksu '(19,10%). Pro~ent czystego koksu w ,pooostałych 
próbkach waha się 28,74-+-41,02%. . 

Wraz ze wzrostem zawartości materiału nieorganioznego węglesapro
pelowe przechodzą w łupki sapropelowe, a następnie w iłowce luh mu
łowce zawierające znaczny procent rozproszonego węglowego materiału 
organicznego. Poglądy, przy Jakiej zawartości popiołu należy przeprowa
dzić gr.anicę między węglem sapropelowym a łupkiem sapropelowym, są 
bardzo rozbteżne :(H. Bodre, 1931; T .. LaskoWiSki, M. Panuś, 19151; M. Teicn
mii1lE~r, 1952; A. J. Zemczużnikow, A. L. Ginz'burg, 1960). 

W :badany:m sapropeHcie zawartość materiału nieorganiczneg!o (po
p:ołu) waha się 2,5,98+53,94%, a przeciętna wynosi oko'ło trzydziestu 
kilku procent. Tak duża zawartość materiału nieorganicznego pozwala 
zaUczyć badany sapropelit do łupków sapropelowych. 

GENEZA UTWORU 

Sapropelitem nazywamy Skały powstałe z sapropelu, czyli szlamu 
gnilnego. Ten ostatni tworzy się w zbiornikach wodnych z nagromadzonej 
tam :substancjiorganircznej po,chodzenia 'wodnego, lądowego lub miesza
nego, któ:rra. zmieszana z materiałem nieorganicznym ulega procesom gni
cia ,(Cz. Poiborski, 1950, 19,55). 

'Złoża sapropelitów typu kenne'lslkiego'występują na ogół w beZpośred
nim sąsiediztwiezłóż węgli humusowych. Związelk ten zdaje się hyć wy'
tłumaczony na tle o,gólnych warunków przebiegu cyklu sedymentacyj..; 
nego w serii węglowej I('K. Korejwo, 1958). 

W przypadku, kiedy nad węglem humusowym leży saprope'lit, wa
runlki sedymenta,cyjne w cyklotemie można przedstawić następująco: 

Strefa basenu sedymenta:cyjnego stanowiła rozległy obszar, pokryty 
la'sami rosnącymi na 'bagnach. Obszar ten powoli zapadał się, tworzyły 
się torfowiska, dając materiał wyjściowy dla węgli humusowydh. p()cząt
kawo przy miernej ilości wody istniały w torfowiSku warunki sprzyja
jące tworzeniu się 'błyszczących odmi,an węgli humusowych. Wskutek 
obniżenia się 22bio!rnika i wzboga,ceniatorfowisk w wodę, powstały wa
runki bardziej 'sprzyjające powstaniu matowych odmian węgla humuso
wego (iP. Hacquelbardt, 1943; E. Hoofmarm, 1933; E. Ho.ffmann, E. Stach, 
1931; R. Teichmiiller, 19,55). 

W miarę dalsze.gopogłęhiania się basenu, nad: 'torrfowiskie~ utworzył 
się zbiornik wody na tyle .głęboki, że nargroma~ZrOny materiał roślinny, 
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przeważnie ano,chtoniczny, zmieszany z materi.ałem nieorganicznym, ule
g.ał gniciu. W ten sposób tworzył , się w zbiorniku sapropel, . niateriał 
wyjściowy dla sapropelitu. Jeśli .początkowo wsapropelJ.u dominował ma
teriał OII"ganiczny, powstał z niego węgiel sapropelowy. W miarę ohfitsze
go dostaxczania do,zmornika sedymentacyjnego substancji nieorgarucznej, 
procentowy jej udział w sapropelicie wzrastał iz tego rocba:ju sapropelu 
powstał łupek sapropelowy. W końcu, wSkutek dominowania materiału 
nieorganic2llleglO, SU/bstancja orgaI!iczna stanowiła ty11ro domieszkę i sedy
ment ten był materie Jem wyjściowym dla iłowców i mułowców. 

W :przedstawionym procesie sedymentacyjnyni zaznacza się wyraźnie 
następstwo utworów, 'zmiązane' z lliejednakową szy;qkością .. obniżania się 
źbiornika i 'zasypywaniem go materiałem rueor.ganicznym. Cz,asem' po
l"2lądek osadzania się u'tworów ulega~zmianie ,pod :wpływem znaczniejszych 
wahań w llapadaniu Z'bio:r:nika, dłuższego o!kresu spOllmju, lub wyraźnych 
zmian klimatycznych. 

Złaź'e sa.propelitu w stropie pokładu węgla humusowego można uważać 
za normalnyczłonsedymentacyj;ny fazy węglowej w !karbońskim cy:klo
temie ~glowym. Złoża 'w stropie pokładów węgli humusowych wskazy
wałyby na regularny .prZEfuieg cyklu, a sapropelit w sp~gu lub między 
poikładami na cykl nieregularny. 

rw Górnośląskim Za'głębiu Węglowym złoża sapropelitów występują 
na ogół w stropie poIkładów węgli humusowych, jak np. w kopalniach 
Radzion.k6w, Ludwik, Marcel, Miechowice, Siemianowice i w wielu in
nych. 'Zło,ża ze spągu pokładu węgla humusowego znane są np. z kopalni 
Generał Zawadzki, gdzie sapropelit występ!1je w ,spągu pokładu 5'10, 
oraz IW kopalni Juliusz Kazimierz. Złoża sapropelitów między po!kładami 
wę.gli humusowych występują w polu kopalni Niwka ~iędzy pokładami 
407 i 4GB - i w kopalni Jowisz..,.... między pokładami 5'04 i 506 (Cz. IPO-

borski, 1955). . 
Złoże sapropelitu w kopalni Śląsk leży w stropie węgla humusowego 

pokładu . 620, a jego powstanie odpowiadałoby pl'Izedstawionym wyżej 
warunkom powstawania złóż sapropelitów. Tu IW spągowej <:zęSci pokła
du 621Odominwją węgle błyszczące, nad nimi leżą węgle matowe, !które 
przechodzą w sapropelit, a ten w iłowiec. J'ak wykazały badania mikro
skopowe i analizy chemiczne, sapropelit ten jest łupkiem sapropeIJ.owym, 
a zat'em 'bra!k ' tu do pełnego cyklu jednego członu sedymentacyjnego, 
a miano'wicie węgla sapropelowego. 

Zaxówno jednoczesne występowanie maoerałów genetycz'nie różnych, 
a należących do 'tej samej odmiany petrograficznej, jlak i duże romob
nienie, miikrowarstewilrowanie i te'kstura fluidalna wskazują na allochto
niczne pochodzenie materiału. Zróżnicowanie genetyc:zmemacerałów mo
głoby wskazywać na zmiany warunków w basenie sedymentacyjnym, 
a w znacznie większym stopniu na zmiany 'zac:b,odzące w obszarach oIkala
ją<:ych zbiornik, z których materiał był przenos1Jony. !Przyczyną rozdrob
nienia był transport i · falowanie wody, ale nie małą rolę musiał odegrać 
bentos, dla któregO' przyniesiony materiał stanowił po,żywienie. 

Ze stanu zachowani!a i sposobu ułożeni,a Składników mo;żna wnLoslko
wać lO wan.inkii,ch, Osadzania w 'basenie. W przypadku :ki.edy w utWOil",z,e 
dominują macerały do:brzezacho,wane i ułożone w cieście ' z małą ilością 
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substancji nieorgani<:znej, sedymentacja w baSienie przebiegała spokojnie 
(tabl. l; fig. 1; tab!. II, fig. 7). Duża i'l<llŚć materiału nieorganicznego, 
w obecnośCi ,silnie mechanicznie zniszcwnych Spo!r i nier'egularnie ułożo
nych macerałów, świadczyłaby o ożywionej ruchliwości wód i silniejszym 
działaniu materiału nieorganicznego, a tym samym o . szyibciej prze,bie
gającej, rttespollwjnej sedymentacji (tab!. I, f~. 2, 3; tab!. IV, fig. 23, 24), 

Wp!rocesie tWOlrzenia SIę osadu praw<fu.poc:łio'bnie nie :było warUJnków 
sprzyjających procesowi bituminizacji niaiteri,ału tkankowego. Zarówno 
pod działaniem czynników biochemicznych, jak i bentosu zachodziła eli
milIlacjaIrui'teriałów tkankowych i koncentracja egzynowych, a obumarłe 
szczątki zwierzęoe w21bogacały utwÓ!r w składniki tłusZc2lOwe. Niska za
wartość prasmoły przy dużeJj ilości składnikówegzynowych wskazywa
łaby, że tylko one lbyły głównyniskładni!kiem dostarczającym prasmoły. 

A. Drath '('1939) ,wnioskuJe o zmieniających się warunkach klimatycz.,. 
nyoh w czasie osadzania się boghedu il"adzionkowskiego na podstaWie 
sklerócji. W okreSie czalSowego wysychooia zbiornika grzyby wytwarzały 
przetIWaLniki -Skler.ocje, których .brak w okresie wilgotnym. W przy
padkusapropelitu ze stropu: pokładu 620 !kopalni ŚląSk nie możria, moim 
Zdaniem, na podstawie sklerocji wysnuwać wniosków !la temat zmian 
poziomu wód w samym zbiorniku. Wydaje się bo,wiem, że sklerocje nie 
tWlOll"ZYły się 'w tym przypadku w · samym z:biorni!ku sedymentacyjnym, 
ale były do niego przynoszone z lądu, gdzie wskutek zrn.ianpoziomu wód 
'gruntowych mogły chwilowo zaistnieć warunki sprzyjające tworzeniu się 
sklerocji. Bardzo. wiele z nich w 'badanym sapropelicie wykazuje zni.,. 
szczenie mechaniczne, któremu mogły uleg'ać w czasie transportu do 
ZJbiornika. 

WNIOSKI 

. 1. Zbadań makro- i mikroskopowych oraz ~emicznych wynika, ża 
badany ultwór w stropie pokładu 620 kopa'lni Sląsk jest sapropelitem. 
Należy .go określić jakobezal,gowy łupek kenelsiki typu sporowego. 

2. Geneza złóż saprope'litów pozostaje w związku z tworzeniem się 
fazy: węglowej w obrębie ,karbońskiego cY'klotemu węgLowego. . 

3. Sapropelity występują na ogół w stropie pokładu węgli humuso
wych jallro normalny człon sedymentacyjny fa'zy węglowej. Na podstawie 
zróżnicowania 'litologicznego należałoby w fazie tworzenia się węgla wy
różnić następujące człony, idąc od dołu: 
f) iłowiec, 
e) łupek sapropelowy, 
d) węgiel sapropelowy, 
c) węgiel humusowy matowy, 
b) węgiel humusowy błyszczący, 
a) utwór stigmariowy. . 

W pewnych przypadkla,ch, pod wpływem zmian . WaIrunlków sedymen
tacyjnych, zdarza się inne ułożenie członów fazy węglowej. 

4. W złożu po!kładu 6200 kopalni Slą.Sk ułożenie członów fazy węglo
wej odpowiada obra'Z16wi przedstawionemu w punkcie 3; z tym ~e ,bezpo
średnio nad pokładem węgla humusowego. leży łupek sapropelowy, ipr~ 
chodzący ku g6rzew i'łowiec~ Brak węgla sapropelowego moina tłum a-
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czyć stosunkowo szybką zmianą warunków sedymentacyjnych, szy,hkim 
naniesieniem większe.j 'Hooci materiału nieorganicznego, który spowodo
wał utworzenie się łupku "sapropelowego. 

5. Sapropelit ,powstał z materiałów; ałlochtonicmlY'ch, przY'tlt'anSporto
wanych do .zbiornikla. Swiadczy Q tym wymieszanie różnorodnych mace
rałów, zró±nioowaIiych genetycznie, a naleących dO' tych samych odmian 
petrO'graficznych. Tekstura ' fluidalna i mikrowarstewkJOwanie wska.zują 
na ruchliwe środowiSko wodne. 
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MocKBa. 

Ka3HMepa XAMBEPrEP 

MECTOPOlK,lJ;EHJłE CAJIPODEJIJłTOB B KPOBJIE DJIACTA 620 mAXTL1 
"CLJIEBCK" 

Pe310Me 

B CTaThe rrpnBo.n;nTCH pe3yJIhTaThI 1'1CCJIe.n;OBaHn:lł carrJ;>OneJInTOB H3 KPOBJI1'1 nJIac
Ta 620 WaxThI " ChJIeH:CK" B BepXHecKJIe3CKOM yroJIhHOM: 6acoemre. Ma:KpOCKOlIH'Iec-
101: canpOneJIHThI 06Pa3Y1OT rropo.n;y cepo-'IepHoro QBeTa c paKOB1'1CThIM n3JIOMOM. 
B 3TOO rropo,l\e Bc-rpe'laIOTc:R: neJIeIlKlIO,l\hI Anthraconauta minima <CH i [[1, d) 1'1 Anthra
conaia lenisulcata (TlI' uem a n), xapaKTepHbIe .n;JIH rrpeCHOBOAH0:lł cpe)I;bI. 

MmtpocKOrrnqeCKHe nCCJIe.n;oBaH1'1H yKa3blBaroT Ha M€lJIK03epanCTOCTh H Xopo
wee CMeIIIeHne MaCCbI nopo.n;bI. Cpe.n;n 3K3Hm1TOB rrpe06JIe.n;aIOT MnIqlOCnOP'hI, a Ma
KpocrrOPbl " 1'1 KYTJł'KyJl'hI BcrpeqalOTCH rrOO)l;nHO'IKe. Pe3HHKT BorpeqaeTCH B Ire60JIb

WOM KOJIK'leCTBe. M3 nHePTHHHTOBblX KOMrIOHeHTOB B 60JIbWOM KOJInqeCTBe BCTpe
'ialOTCH MeJIK03epHKCTbI:lł MHK<pHHHT n CeMn"cPI03HRKT, B MeHbrueM KOJIH<l:eCTBe KMIIper
HnpOBaHHbmn rrYC'l"()TeJIhl:lł cPI03nHKT, MaCCHBHbm MHKpHHHT H CKJIepo:qn1'1. <P103H
E;KT 1'1 MHKpHRHT paC'IlpocTpaHeHbI B pa3JIn'iHblX reHeTH'lecKHX pa3HOBH)I;HOCTHX, KaK 
cPI03HHHT, 06pa3oBaBwn:lłCH B pe'3yJIbT'aTe rrepecyweHn'H H o6yrJIeHHH, MeJIK03epan
cThI:lł MHiKpHHJ1T, 06pa30BaBwn:lłcH B BOAHO:lł cpe.n;e 1'1 MaCCHBHbI:lł MIDq>KHHT,. o6pa-
30BaB:r:rn;fiłCH rrpn BpeMe;HHOM .n;oCTY'IIe B03.n;yxa. KOMnoHeHTbI co,n;epJKaTCH B carrpOK
CHJIOHHTOBo:lł Macce. 

<PJIIOH)I;aJIbHaH" reKCTYPa, MnKpocJIOHCTOCTb H BecbMa HepaBHOMepHOO paonpoc-rpa.
lIeHne lIeopramłqeCKoro MaTepnaJIa B Macce canponeJIHTa yKa3hIBaIOT Ha ero QCIDK

.n;eH1'1e B nO)I;BIDKHo:lł BO.n;HO:lł ope;ąe. 
BblXO,n; rrepBK'lHo:lł CMOJIhl canporre.rrHTa rrpeBbIwae-r 15%, ci>~epJKaHne yrJIepo.n;a 

,n;OXO)I;KT ,11;060%, co,n;epJKaHHe 30JIhl 26 + 550/0. 
CanporreJIKT orrpe.n;eneH KBK 6e3Bo.n;opocJIeBhW KeHHeJIbcKH:lł "CJtaHeQ cnopOBOro 

mna. 
B pe3YJIbTaTe ": npOH3Be~eHHhlX .n;o CHX nop 1'1CCJIe,n;OBaHn:lł" rro carrporre.il'H'raM H me 

COOTHoweHmÓ K rYMOCOBhlM YrJIHM aBTOp rrpe,n;JIaraer "BBecTH HeK<Y.roPhle .n;ono.nHem!JI 
B yrJIeHOCHYIO cPa3Y K3.MeHHoyro.m.aoro oca,itO"ffioro ~a: Ha OCHOBaHHn ~O'I
Ho-reHeTWl:ecKnX yCJIoon:lł rrpH rrOJIHOM pa3BKTHn yrJIeHOCHo:lł q,a3bI CJIe.n;oBaJIO 6bI 
Bbr.n;ennTb cJIe.n;YIOJ.I\He 3BeHbH (Ha'łHHaSI CHH3y): a) :6JIecrHII\H:lłrYMYcOBhUłyroob, 
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:JaJIeraIOIqJd!: HaCTJfi'MapHeBbIX OTJIOlKeJHHHX; 6) MaTOBbm l'YMYOOBbIH yrOJIb; B) ca
nporreJIeBbIH yroJIb; r) carrponeJIesbIHCJl'aHe~, nepeXO~.FIll\HH B YPOBJIe B aJIeBpoJIKT. 
Pa3BHTHe yrJIeHQCTHOH ct>a3bI J13-3a XapaKTepa oca.n;KOB .FIBJI.FIeTC.FI npeH3MYll\eCTBeHHO 
HenOJIHbIM. 

B nJIaCTe 620 . maXTbI "CbJIeHCK" Henocpe.n;CTBeHHO Ha.n; rYMyCOBbIM yrJIeM 3aJIe
rae'r canponeJIeBbIH CJIaH~. 3'1'0 .FIBJl'eHHe . MOlKHO 06'b.!ICHH'1'b peGKHM J13MeHeHHeM 
YCJIOBHH oca.n;KOHaKOnneHH.FI BcJie.n;CTBHe 3Ha<mTeJIbHQrO nOHJ1:lKeHJ1.FI 6acceHHa. 

Kazimiera HAMBER~ER 

SAPROPELITE DEPOSIT AT TIlE TOP OF SEAM 620 liN THE MINE "SL~SK" 

Summary 

In the article ar,e presented results of study on sapropelite occurring at , the top 
of ,seam 62'0 in the mine "Sl~k", Upper Silesian Coal Basin. Macroscopically, the · 
sapropelite black grey In oolou,r, looks like coaly rock of ,shell fra,cture. It contains 
lamellibranchs Anthmconauta mi1lli.ma (H i n d) and Anthraconaia ZenisuZcata 
(T r e u m a n), characteristic of fresh-water environment. 

The microscopic investigations show its ,fine granularity and a good intermixing 
of the. mass. Among exin'ites there prevail microspores, macrospore,s and cuticles 
occurring in single specimens. Resinite i5 found in small quantities. Among inerti
nMe components, tp,e fil!le-grained milcrlnite aJnd ISiemi-rusmite aJve numerowS!. 
Impregnated :and hollow-cel:luJiar fusi.iI!lite, 'as welil a:s tID:assive mlcvllIl:irt;e and ,sclerotia 
apperur iIn lSIIlaU quantities. FusilIlli.rt.ea:nJCl micrmirt:e occur iI!l ,genetioaHydiiffereinJttila,1letd 
varieties as (1) fusinite 'formed by drying up and coalification, (2) fine-grained 
micrinite formed in water environment and (3) massive micrinite formed during 
the temporary access of air. These components are enclosed 'in the sapro;xylonite 
body. 

Flruidal .structure, micro .. bedd:Lng and very irreguLail' distribution af inorgandc 
material in· sapropelite mass pr,ove that sedimentation took place in a 'mobile water 
environment. 

Ylield 'Of §!a'Pm.peilite IprtimJail'y' tar .iIS greruter than 115 per IClent, ,cont:elnt 'Of 
C element amounts approximately '60 per cent, and that of ash - 2'6+55 per cent. 

The sapropelite has been classified as algae-less cannel shale of spore type. 
On the .I"e9lilJts of the stud1es /OiI1 Blapropelirbes aIIld 9Il their rel1a:tOOn Iba the :bumu:s 

coals, the author proposes to introduce some complements into the notion of the 
Carboniferous seidimentary cycle in coal phase. On the basis of sedimentary
-genetical conditions, under whole development of coal phase, the following 
members should be dIstinguished from bottom to top: a) lustr,ous humus ooal 
resting an the stigmaria formation, ,b) dull humus coal, c) sapropel coal aiIld 
d) sapropelic shale passing at the top into claystone. Owing to the ~haracter of 
the deposits, the development I()f coal phase ie usually incomplete. 

In the seam ,620 of the mine "Sllilsk" there rests sapropel shale directly on 
the humus coal. This phenomenon may be explained by ,a rapid change of sedi
mentary conditions. caused by a considerable subsidence of the basin. 

, , 
•. i 



TABLICA I 

Fig. 1. Plytka polerolWlaJllJa 1, swiiatlo odlbite, ob. suchy, pow. 100 X 
Nagromadzenie mikrospor w cie.scie saproksylonitowYn:!, 

~oli:shJed secti!on 1, ·reflected light, dry objec1li.ve, enl. X IDO 
Amassement of microspo~s . in the· saproxylonite body 

Fig. 2. Plytlm polell"OlWla:rlJa 203a/II, ·sWliiatlo odlbite, ob. dmlme'l"S., pow. 300 X 
Fluidalne uloienie maceraMw 

Pol'isihed sectiotn. 203alII, refleeted U'ght, 'ilmmeI.'lsion objeCltii'Vle, enI. X 300 
Fluidal .arrangement of macerals 

Fvg. 3. Plytik!a iPOleromana 202Jd1II, swdJatlo odlbhtle, 100b. 1animem., pow. 3'00 X 
Mikrospory 0 ks,ztalcie maczugQwatym w de,scie saproksylonitowym, z duzll 
dQmieszk~ mikrynitu i okruchami substancji nieorganicznej 

lPdlished secliiJon :202ld/n, reflec,ted light, limmersion 'obj'ecttve, enl. X 300 
Microspores Qf macelike shape in s.aproxyIQnite· body, with a great admixture 
IOf micrindlte and fragme'ntsQf dinorgamc sUlbS!talnice . 

Fig. 4. PlyUtIa poiJ.eT'OWaoo 2031atllI, s.wiatlo OIdbiifle, lOb. immers., pow. 30D X 
Mikrowarstwowe uloZenie maceral6w. Duza ilOose, ciasta saproksylonitowego 
PoaJ:ijglhed sectitOn 20~3 alII, reflected 1JiIghit, 'immef'Slm obj,edive, enI. X 3(}0 
Microbedded arrangeme'nt Qf macerals. Considerable quantity of ,saproxy1onite 
body 

Fig. 5. Plytka pol'eIOW.ma 104 d/3b, s'Wi:a.'UtO .odJbi.te, 'OIb~ imrners., ,polW. 300 X 
Wido.czne uloienie ma-ceral6w dostosowanych do ksztaltu cialka zywicznego 

iPol'iiShed sectiOIl1 104 d/3b, !ref:lected. lirghit, limmerslioln ,obje.ctlwe, ooI. X 300 
'Arrangement of ,macerals is visi:ble, suited to. the shape of resinous body 

Fig. 6. PlytkJa polerowana 104 d/3lb, swi:atlo IOdbilte, ob. imlm.ers., 'poiW. 300 X 
FluLdalne ulozenie ma.cer.aI6w i ziarn substaneji nieorganicznej 

:PoliShed Sec:tisOlIl 104 d/3Ib, T'efle,oted liight, dimiIllel"8IiJon objective, enl. X 300 
Flwidal ar,z'angemetrut tOf ma'ceraIISI and .of gI1alisnJs ,of Ii'llor~mc sUlbiStance ' 
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TABLICA II 

Fig. 7. Plytka polerowa'na 1, swiatl0 odbite, ob. suchy, pow. 400 X 
Mikrospory pokrus:wne i roztarte, cZE;:sciowo 0 ksztalcie maczugowatym, 
wsr6d das,ta 's'aproksylOIl!LtJOwego, Z duza. i:lio6ciq mi:kTyn;i;tu 

Pol:shed section 1, l1eflected Hghrt, dry objectirve,enl. X 400 
Crushed and grinded microspores, partly of macelike 'Shape in saproxylonite 
body, with considera.ble amount of micrinite 

Fig. 8. PlytJm ~leT!Ow.an1a 1 hl1, swiatbo oldJbiIte, ,ob. ,i'rrutneTs., pow. 300 X 
Makrospora 0 .budowie ziarnistej i urozmaiconej powierz-chni zewn~trznej. 
Mikrospory, strz~pki semifuzynitu i saproksylonitu . 

Poli~hied sectiKm 1 hl1, reflieoted l1'ght, iamnersion objective, enl. X 300 
Macrospore of granular structure and of differentiated surface. Microspores, 
fragments of semi-fusinite and saproxyJoonite 

Fig. 9. Plytka polerolWana 203 a/2, s.WliJatllo OIdbite, ob. ·i:mmers., pOIW. 300 X 
Okruch makrospory, strz~pek fuzynitu i ziarna substancji nieorganicznej 
w ciescie saproksylonitowym, z duza. domieszkq mikrynitu. 

Pol1Jshed ·se·ctiJon 203 a/2, reflected !i·gM, i:mrp'ersi>Om objective, en!. X 300 
MiOl"OSlpO're fra,gmenro, .shl'1oo of fusini1e 'amd ofgl1aJin of u!D!o,rga!Il:ic SUbstance 
in saproxylonite body, with considerable amount of micrinite 

Fi>g. 10. Ply.tk'a ,polerowal1l!a 104d/3, §w1atlo odbite, lOb. dmmerlS., pow. 300 X 
Ulozenie macera16w wok61 ziarna rezynitu, .dostosowane do jego ksztaltu 

Pol~hed seCl1liJoal 104 0/3, :reflecled light, iimlm€J"siOln objeciJive, enl. X 300 
Arrallllgement of ma'Clemls I"OItlJDld about the fusdnille gl'1aUlIl, sUJi,ted 00' tbs sruape 

Fi,g. 11. PlytkJa poLLerowaJD!a 203 a!2, sWliJatlo odbirte, 'Q1b. :immers., pow. 300 X 
Kutikula i .mikrospory w ciescie saproksylonitowym. Fluidalne ulozemie 
skladnik6w 

~lished seotilOn 2il'3 a/2, reflected 11ght, iJmmerSliI()lIl objeCltilve, enl. X 30·0 
OutilCle and rnicOOS(pIQIres in '!lapl'1orxyloniite body~ FlUJildal 'arra:nge'lll.enit of 
compounds . 

FIg. 12. Plytka poleroWlaItla 203 '3./2, 'swia'illo odlbite, ob. 'iimmers., pow. 300 X 
Kutikula w ciescie saproksylonitowym 

Pofuhed 'S!eCtiJo!n 20~ a/?', ;reflec·1;eid l'ight, 'IDm1ersioo 'OIbjectlilve, em. X 300 
Cuticle in saproxylorute body 
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TABLICA III 

Fig. 13. lPlytkJa polerowana 104 b/2, &wiatl>o odihi1le, ob. :immel"S., :pow. 300 X 
Duzy, podw6jny okruch mikrynitu masywnego i drobne .okruchy mikrynitu 
ziarnistego oraz sklerocja kulista i ziarna substancji nieorganicznej w ciescie 
saproksylonitowym 

Polished 'sectiJon 104b/2, reflected 1!ignt, ·iJrnmersion objective-, etn1. X 300 
Great, d.ouble fragment Qf massive micrinite and small fragments of granular 
anicr1ini<te; sphe-rel SiC'lerotiila andgr~ of in-orgaJIlli.c JSiUbsltatnce doll sapro
xylonite body 

F5Jg. 14. pl'y!tlm ,poler<JlWialIla 1, sW!iJaltro o<i;biJtJe, ob. suchy, :pow. 400 X 
Sklerocja okrqgla w ciescie saproksylonitowym 

PoiIJiIsJbied .-;;ection 1, rre'fle,cted ld'ght, dry objecm.ve, en!. X 400 
Spheral sclerotia in saproxylonite body 

FiJg. 15. :Flytka lP'oc.eroWaIIlJa 105 b/2, swiatlo od!hirt:e, ob. :iJmmers., pO!W. 300 X 
Duia sklerocja ksztaltu tr6jkqtnego. Ulozenie macera16w dostosowane dOl 
ksztaltu sklerocji 

!PoliJshled S'eC'titoIIl 105 b/z, refleetetdJd.g.bt, limimel'lSliJon obje ctive, 001. X 300 
Great triJallltgle Slclel"Qtia. .A!r.nangemelIlJt !Of macerals su:i!t'ed to the shape· of 
sclanotiJa, 

P1ig. 1'6. Plyttka poleI'lOiW!a,na 104 b/Z, Sw:irallo oolbit.e, lOb. Jl!llIlll€'I's., :pow. 300 X 
Sk!lerocje okrqgle Ii ISbrzEIDek remi -fuzynJi:tu rw ciescie ,s:a.proklsyIJOIIl.'iJtIowym 

iPol.riJSlhed sectilOn. lt041b/2, ref1e.ctted lIiigM, danmem-iIQIl objecti.ve, enI. X 300 
Spheral sclerotiae and shred of semi-:fusinite in sapro'xylonite body 

FJJg.17. PlyltkJa po.lerowania 105 b/2tb, Swfuatlo oci'biJte, ab. imrners., .pow. 300 X 
Sklerocje wydluz.one, uszeregow.ane obok siebie 

PoJ:i.shed lS,ectiiOln l'a5 h/2b, re:fi1ected 'l1'ght, dimmea."Siio!n abjectLve, enJ; X 300 
Elongated sclerotiae, arranged in serie,s to each .other 

F.ig. 18. plytJkia polerowalIla 202 dl3, swaitro odib.ilte, ob. 'immem .. , tpOIW. 300 X 
Sklerocje -owalne u1oJJone obok siebie, drobnoziarnista sUbstancja nieorga
niczna i egzynity w ciescie' saproksyl-onit-owym 

Polmed ISreatUon 202 d/3, ·reflected fight, timmeTsiJOn IObjoectirve, en!l. X 300 
0V'al scllerollilae ta;rnanged dnseries to each other, :ililIle-gl'.aJiJned IiIniOrganic 
rubstalnre ood exu.ni<tesLn SaJPIl1O'Xy lonli!te 'body 
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TABLICA IV 

Filg. 19. Plytka po1el"owa!IlJa 1, sw~a:tro odbite, 'Ob. suchy, pow. 4&0 X 
Fuzynit z rozkladu, odmiana lukowa 

Polished Is-ection 1, reflected Ught, dry obejctIve, enl. X 400 
Fusinite of de,cay proc.ess, arch-like variety 

Fig. 20. Plytka polerowana 1, sw.iJatbo oidbite-, olb.suchy,pow. 400 X 
Semifuzynit w descie saproksylonitowym 

Poli:shed -section 1, re.f1.ected li,ght, dry objec-tive, e!I1l. X 400 
Semi-fu5ini:te in saproxylQnite body 

F~g. 21. Ply,tka polerowana 202&3, swiatlo odbite, I()b. ilmmers., pow. 30!) X 
Strz~pek (wi~kszy) fuzynituz rozkladu i poj.edyncze drobne okruchy fuzy
nitu gWaltownie zw~glonego.SUbstancj.a saproksyloni towa i mikrospory 

PoJ:iol'hed s,ectiOill 2'02 -d/3, renemed light, .~mJmersli;on objective, enl. X WO 
Greater shred of iusinite of decay process and single minute fragments 
.of quicklycoalified fusinite. Saproxylonite substance and microspores 

F 'J,g. 22. Plytbka polerowana 203a/2, sw.iJart;lo oobi:te, ob. i.mmeI"s .. , pow. 300 X 
Strz~pek semifuzynitu -0 regulamej budowie kom6rkQwej 

FolJiJshed SlectLOIIl 203 a/2, ref1eded :J:i:ght, dJIDmersd/On oIbjootive, en1. X 3&0 
Shred of .semi-fusinite of regular cellular structure 

FLg. 23. Plytkia !l)IOlerowana 203a/2, §-wi:atlo odbirte, ob.imme'I'Is., polW. 250 X 
Skupienie ziarn pirytu i innych ziarn .substa.ncji nieorganicznej. StrzElpki 
fuzynitu, semifuzynitu, mikrospory i saproksylonit 

Pol:i:sheds:ectLon 2-()3a/2, r,efle,cted 1:ilght, ::iImrnersion objecti.ve, en!. X 250 
AmalStsement ,otfpyrMe grainls land of other gra1iJns .of Imol'lganic subst:aJnce. 
Shred of fusinite and semi-fusinite, microspores and saproxylonite 

Fig.24.PlyJtka poleoolWaIlla 2()3-Ei/2,swLat~o oidlbite, 'Ob. i!mmerS'., ;pow. 250 X 
Zyla substancji nieorganicznej, cz~sciowo skrystalizowanej 

Polished sediKm 203a/2, !l'Ieflec1led lld/gM, iLmmeI'lsilOn obj;ecti:ve, enl. X 2:50 
Veiin of iiIl'Olrg;ain'ic, partly cry,stall!ized subs:tail1!ce 
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F ig. 19 Fig. 20 

F ig. 21 Fig. 22 

F:g.23 F i.g.24 
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