Kazimiera HAMBERGER

Ztoze sapropelitu w stropie poktadu 620
kopalni Slask

W Goérnoslagskim Zaglebiu Weglowym wystepujg stosunkowo liczne
ztoza sapropelitéw. Badanie tych z!6z zapoczatkowal w latach trzydzies-
tych A. Drath, ktéry przedstawﬁ szczegblowo geologiczne warunki wy-
stepowania, budowe makro- i mikroskopows, sktad chemiczny oraz ge-
neze zloza boghedu w kopalni Radzionkéw (A. Drath, 1939).

W latach powojennych Cz. Poborski (1955) zestawit warstwy saprope-
litobw w Gérno$lagskim Zaglebiu Weglowym i podat niektére dane doty-
czgce ich wystepowania i wyksztalcenia. Ponadto przedstawil dokladniej
morfologig, budowe makro- i mikroskopowsy zt6z sapropelitu w stropie
pokladu Andrzej-Kennel kopalni Krystyna, w spagu poktadu 510 kopalni
General Zawadzki, i zloze pomiedzy poktadami 407 i 408 kopalni Niwka.
Réwnoczednie wysungt pewne wnioski odnosnie do genezy badanych sa-
propelitéw (Cz. Poborski, 1954).

Z powyzszych badan wymka ze w Gornodlaskim Zaglebiu Weglowym
sapropehty wystepujg w postaci soczewek o niezbyt duzej migzszosci
i rozprzestrzenieniu, w réznych poziomach stratygraficznych karbonu
produktywnego, w grupie warstw brzeznych, siodtowych i lekowych. ‘War-
stwy sapropelitu znajduja sie przewainie w stropie, rzadziej w sSpagu
lub jako przerosty w pokladach wegli humusowych, a bardzo rzadko
tworzg warstwy samodzelne.,

Niniejsza praca jest dalszym przyczynkiem do poznania z16z sapro-
pelitéw w Gérnoslgskim Zaglebm Weglowym. Przedstawiono w me;] wy-
keztalcenie, budowe makro- i mikroskopows, sklad chemiczny 1 geneze
zloza sapropelitu w stropie pokladu 620 kopalni Slgsk. Ponadto starano
sie, ma przyktadzie omawjanego zloza i innych znanych zl6z sapropelitéw,
okresli¢ miejsce utworéw sapropelowych w karbonskim cyklotemie sedy-
mentacyjnym.

OGOLNY OPIS ZE.OZA

W stropie pokladu 620 ma obszarze calej kopalni Slgsk wystepuje
utwér typu sapropelifowego.

Poklad 620 zbudowany jest z wegla humusowego, w ktorym zary-
sowuje.sie wyraznie rézniea w budowie petrograficznej miedzy - czefcig
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Fig. 1. Przekr6j przez zloze wazdluz gléwnego chodnika wentylacyinego w poziomie
420, na SE od szybu I
Cross section throughout the deposits along the main ventilating road at
the seam 420, souteast of shaft I

Fig. 2. Migzszo§é pokladu 620 i migzszoéé sapropelitu w chodniku wentylacyjnym,
na SE od szybu wydobywczego
Thickness of seam 620 and thickness of sapropelite in ventilating road,
southeast of output shaft
1 — owlec; 2 — wegiel humusowy; 3 — sapropelit
1 — claystone; 2 -~ humus coal; 3 — sapropelite
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Fig. 3. Przekr6j przez ztogze wzdiuz chodnika w poziomie 420, na SE w kierunku
granicy nadania
Cross section throughout the deposits along the gangway at the seam 420,
souteast towards the boundary of minefield

Objadénienia jak na fg. 2
Explanations as in Fig. 2

spagows, utworzong przewaznie z odmian ibtyszczacych witrytu i klarytu,
oraz czeScig stropows, w ktbérej przewaza odmiana matowa — duryt.
W stropie tej ostatniej czesei lezy warstwa sapropelitu.

Ze wzgledu na to, ze w stropowej czeSci pokladu 620 wystepuje wg-
giel matowy, przejscie wegla humusowego- w sapropelit nie zawsze rysuje
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sig doéé wyraznie. Dlatego tez ma kopalnianych planach poktadowych
podawano niejednokrotnie migzszo$é wegla humusowego wraz z sapro-
pelitem.
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Fig. 4. Przekrdj SW — NE przez wyeksploatowane zloze w poéinocno-wschodniej
cze§ci kopalni Slgsk
SW — NE cross section throughout the exploited deposit in the northeastern
part of the mine “Slask”

Fig. 5. Przekr6j S — N przez wyeksploatowane zloze w pétnocno-wschodniej cze§ei
kopalni Slask
S — N cross section throughout the exploited deposits in the northeastern
part of the mine “Slgsk” .

1 — flowlec; 2 — weglel humusowy; 3 — sapropelit
1 — claystone; 2 — humus coal; 3 — sapropelite

Migzszosé warstwy sapropelitu jest zmienna i waha sie 1,20=0,13 m
(fig. 1, 2, 3, 4). Wyrazne zmiany migzszosci wystepujg na nieduzych od-
legtofciach. Najwigksza migzszo§é posiada sapropelit w wyeksploatowa-
nej juz pbdinocno~wschodniej czeSei pola, a najmniejsza w chodniku
wentylacyjnym w poziomie 420 m na poludniowy wschéd od szybu I.

Badania utworu przeprowadzila autorka na prébkach pobranych z ko-
palni przez mgr T. Krzoske.

BUDOWA PETROGRAFICZNA SAPROPELITU
OPIS MAKROSKOCPOWY

Badany utwér jest jednorodng skalg weglows o barwie czarnoszarej,
o polysku jedwabistym, pétblyszezacym, a czasem tlustym lub matowym.
Skala jest twarda i przy uderzemiu peka, dajge przetam plaskomuszlowy
o doéé ostrych krawedziach. Podane cechy odpowiadaja sapropelitom
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(H. Bode, 1931; Cz. Poborski, 1954, 1955; J. A, Zemczuznikow, A. L. Ginz-
burg, 196‘0)

W masie sapropelitu, szczegblnie w ]ego czescei qugowe], widoczne sg
pasemka wegla 'blyszczqcego ktérego grubosé waha sie od kilku dzie-
sigtnych mm do pigciu em. Miejscami wsréd czarnoszarej masy saprope-
litu wystepujg drobne, soczewkowate konkrecje syderytowe i w tych
partiach utworu na plaszczyznach rozlamu widoczne sg liczne odeciski
skamieniato$ci.

Bardzo licznie wystepujg malze Anthraconaute minima (H ind), kté-
rej skorupki sg czasem bardzo dobrze zachowane. Mniej licznie wyste-
puje Anthraconaia lenisulcata (Tt ue man)l Wymienione malze nalezg
do form stodkowodnych, a zatem zbiornik, w ktérym zyly, powstal przez
zalanie wodami stodkimi zapadajgcego sie torfowiska.

Sapropelit wykazuje spekania w dwoch kierunkach: zgodnie z pla-
szczyzng osadzania materiatu, oraz prostopadle do niej. Spekania w pierw-
szym kierunku sg rzadsze, w drugim liczniejsze. Plaszczyzny spekan zgo-
dne z plaszczyzna osadzania materialu sg czesto zlustrowane, na plaszezy-
znach prostopadtych widoczne sg natomiast piryty i weglany.

OPIS MIKROSKOPOWY

. Badania mikroskopowe przeprowadzono na szlifach cienkich w éwietle
przechodzgcym i na szlifach kawalkowych w Swietle odbitym pod obiek-
tywem suchym, pod immersjg i w Swietle ultrafioletowym.

W obrazach mikroskopowych badanego sapropelitu widaé bardzo wy-
raznie duze rozdrobnienie i wymieszanie wyjSciowego materialu orga-
nicznego. Uderza przy tym réznorodnoéé skladnikéw mikroskopowych,
czyli maceraléw, z ktérych zbudowany jest sapropelit (tabl. I, fig. 1—6;
tabl. IV, fig. 21—24).

Bardzo licznie sg reprezentowane maceraly egzynowe, wérod ktérych
dominujg drobne, przewaznie uszkodzone i czeSciowo roztarte mikrospory
(tabl. I, fig. 1—6; tabl. II, fig. 7). Makrospory i kutikule wystepuja na ogét
w okruchach i “ty]ko w nielicznych przypadkach sg dobrze zachowane
(tabl. II, fig. 8—12). Rezynity zachowuja na ogdt ksztalt okraglawy L(tabl I,
fig. 5, 6; tabl. II, fig. 10), ale spotyka sie réwmiez ciatka pokruszone i o roz-
tartych brzegach Spoéréd maceraldw inertynitowych licznie wystepuje
wechodzgey w skiad ciasta mikrynit, ponadbo fuzynit, semifuzynit 1 sklero~-
tynit (tabl. I, fig. 2—4; tabl. III, fig. 13; tabl. IV, fig. 19—23). .

Egzynity, semifuzynit i wigksze strzepki fuzynitu wykazujg kierun-
kowe ulozenie, oddajac mikrowarstwowanie i teksturg fluidalng (tabl. I,
fig. 1, 4—6). Wiasciwe ciasto stanowi przetworzona substancja tkankowa,
nazwana przez Cz. Poborskiego (1954) saproksylonitem o opiycznych ce-
chach witrynitu.

Skladniki organiczne sg nieréwnomiernie ‘'wymieszane z materiatem
meorgamcznym l(’l:abl IV, fig. 23, 24). W obrazach mlkrosko'powych do-~
minuje zazwyczaj materiat orgamczny nad: sktadnikami meorgamcznym1

1 Przy oznaczaniu skamienistofel postugiwano si¢ atldsem fauny ka.nboﬁSklej W. Jongmemss,
P, Tescha | L. de Sittera (v194i!) Oznaczenda sprawdzlt mgr 8. Kozlel.
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‘W przypadkach dommac;u materiatu nieorganicznego skladmniki orga-
niczne sj bardziej zniszczone i pokruszone (tabl. IV, fig. 23, 24),

W odniesieniu do sapropelitu nie ma zastosowania petrograficzna no-
menklatura weglowa, opracowana przez Komisje Nomenklaturowsg Mie-
dzynarodowego Komitetu dla Petrografii Wegla w Heerlen (J. Zidtkow-
ski, 1961). Przy omawianiu utworéw sapropelowych mozna méwié¢ jedy-
nie o skladnikach mikroskopowych czyli maceralach.

OPIS MACERAELOW

Mikrospory stanowig gléwny maceral badanego sapropelitu (tabl. I,
fig. 1; tabl. II, fig. 7). W sporyninie wyréznia sie ogélnie trzy warstwy:
endosponum egzosporium i perisporium (R. Harder, F. Firbas, W. Schu-
macher, D. v. Denffer, 1962; E. Stach, J. Zerndt, 1931; J. W. Svoboda,
K. Beneé, 1955). W badanym sapr-opelicie dominu'jq- mikrosk.opy O Spory-
ninie, w ktérej nie da- si¢ przesledzi¢ poszczegdélnych tworzacych ja
warstw. 'W niektérych tylko, nieco wigkszych mikrosporach, widoczna
jest budowa warstwowa. Sporynina wykazuje budowe bardzo drobno-
ziarnistg (tabl. I, fig. 7—9).

Mikrospory po zlozeniu w basenie sedymentacyjnym ulegajg sptaszeze-
niu i stgd w obrazach mikroskopowych szliféw, wykonanych prostopadle
do warstwowania, wykazujgq ksztalt owalny. W badanym sapropelicie
postaé takag zachowujq na ogoél formy nieco wigksze, mniejtsze natomiast
sg czesto polamane i posiadajg wytarta jedng strone sporyniny, wskutek
czego przyjmuja ksztalt maczugowaty I(tabl. I, fig. 2, 3, 5; tabl. II, fig. 7).
W odniesieniu do badanego sapropelitu ksztalt ten mozna by tlumaczyc
w pewnym stopniu mechanicznym dzialaniem skladnikéw mnieorganicz-
nych na dnie zbiornika sedymentacyjnego. Przypuszczenie takie potwiers
dzatby fakt, ze od strony zniszczonej czgsci sporyniny czgsto mozna
zauwazyé nagromadzenie materialu nieorganicznego (tabl. I, fig. 3). Po-
niewaz mikrospory o ksztalcie maczugowatym mozna spotkaé¢ réwniez
w weglach humusowych, nawet w pasemkach o bardzo matej ilo$ci sub-
stancji nieorganicznej, nasuwa sie przypuszczenie, ze istniejg jeszcze
inne przyczymny nadajace im ten ksztalf.

Makrospory wystepuja przewaznie w okruchach, a tylko pojedynecze
zachowaly sie w calosci (tabl. II, fig. 8). W zachowanych formach wyste-
puje rézna gruboéé sporyniny i réznie wyk'sztalcona zewnetrzna powierz-
chnia (tabl. II, fig. 8, 9).

Stwierdzono (R. Harder, F. Firbas, W. Schumacher, D. V. Denffer,
1962), ze u gatunkéw przystosowanych do zycia na' lgdzie, spory sg za-
zwyczaj otoczone szorstka blong, wybitnie odiporng na wysuszenie. W ba-
danym utworze liczne s3 formy o powierzchni bardzo urozmaiconej, po-
krytej szeregiem drobnych i wiekszych wyrostkéw, czasem znacznie wy-
dtuzonych i rozszerzonych {(tabl. II, fig. 8). Wienice tych wypustek na po-
wierzchni spor umozliwialy ich przenoszenie na dalsze odleglosei (E. Stach,
J. Zerndt, 1931). Obok nich spotyka sie formy o powierzchni prawie
gladkiej. Na tej podstawie miogzna przypuszezaé, ze makrospory wyste-
pujgce w omawianym. sapropelicie pochodzg z réznych §rodowisk wegeta-
cyjnych. Z postaci i stopnia rozkruszenia makrospor mozna snué¢ przy-
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puszczenia na temat charakteru Srodowiska dostarcza]qcego materiat i wa-
runkéw tworzenia sie osadu.

Kulikule stanowig dalsza grupe maceratéw egzynowych. W badanym
sapropelicie tylko wyjatkowo mozna znalezé ich diuzsze pasemka (tabl. II,
fig. 11, 12), poniewaz delikatny material ulegt pokruszeniu i rozdrobnie-
niu w czasie transportu lub w czasie osadzania w basenie sedymenta-
cyjnym. ‘W obrazie mikroskopowym badanego sapropelitu kutikule wy-
stepujg na og6t tylko w postaci drobnych okruchéw.

Glony, jak podajg niektérzy badacze (J. A. Zemczuinikow, A. L. Ginz-
burg, 1960), majg stanowi¢ sktadniki charakterystyczne dla typowych
utworéw sapropelowych. W badanym sapropelicie glonéw nie stwier-
dzono, co wykazaty badania w szlifach cienkich w §wietle przechodzacym,
w szlifach kawatkowych w.$wietle odbitym, oraz w $Swietle ultrafioleto-
wym. Z przeprowadzonych badan wynika, Ze sapropelit ze stropu po-
ktadu 620 kopalni Slask malezy okresli¢ jako bezalgowy.

Rezynity wystf,\pu;]q w postaci dkra,glych ziarn, rzadziej w postac1
okruchéw. Ulozenie i dostosowywanie sie skladnikéw sapropelitu do ku-
listych ksztaltow cialek zywicznych zdaje sie przemawiaé za tym, ze
w czasie osadzania sie w zbiorniku ciatka zywiczne musialy byé zupeinie
nieplastyczne (tabl. I, fig. 5, 6; tabl. II, fig. 10). Rezynity mogly przejé
w stan mnieplastyczny zaréwno pod dmalamem powietrza, jak i wody,
w ktérej zostaly zlozone.

Fuzynit wystepuje w postaci ‘strzepkéw réznej wielkosci, pasemek
i okruchéw (tabl. IV, fig. 19—21). ' W obrazach mikroskiopowych widaczna
jest jego zmienna iloéé. Na ogédl przewazajg drobne i liczne strzepki, ale
nie brak i wiekszych okruchéw. Fuzynit impregnowany substamcjg orga-
niczng lub materialem nieorganicznym dominuje nad fuzynitem pusto-
komérkowym. Fuzynit w odmianie tukowej wystepuje rzadko (tabl. IV,
fig. 19).

‘W wobrazach mikroskecpowych zaznacza sie zréznicowanie genetyczne
strzepkéw fuzynitu. Jedne z nich, o wyraZznej budowie komérkowej i doéé
cienkich $cianach, dajgcych silny refleks w $wietle odbitym pod immer-
sja, nalezg do fuzynitu powstatego prawdopodobnie wskutek zweglania
materialu ro§linnego w czasie pozaru (tabl. IV, fig. 21). Inne, o éciankach
komérek nieco grubszych, mniej wyraznie zarysowanych i dajgcych stab-
szy refleks {tabl. IV, fig. 21), nalezalyby do odmiany powstalej przez
przesuszenie materialu roélinmego (F. Kiihlwein, E. Hoffmann, 1952;
M. Teichmiiller, 1952).

Ze wzgledu na allochtomczny charakter materlalu organicznego, two~
rzgcego sapropelit, mozna w nim lepiej anizeli w weglu humusowym od-
rézni¢ obydwie odmiany genetyczne fuzynitu przetransportowanego do
zbiornika z zewngtrz (tabl. IV, fig. 21). W czasie fransportu zweglona
tkanka fuzymitu pustokomérkowego latwiej ulegala rozkruszeniu anizeli
fuzynit pelnokomérkowy i dlatego ten ostatni przewaza w badanym
utworze.

Semifuzynit wystepuje przewaznie w postaci drobnych okruchéw Iub
pojedynczych strzepkéw o grubych, jakby mnabrzmiatych i rozlewnych
Sciankach komoérek, rozsianych mnier6wnomiernie wéréd- ciasta saproksy-
lonitowego (fabl. IV, fig. 20, 22). Strzepki te, zaleznie od stopnia i warun-
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kéw rozkladu, czasem bywajg bardziej zblizone do fuzynitu, czasem za$
do witrynitu i stgd pochodzi réinica jego refleksu w $wietle odbityms
Przyczyng duzego rozdrobnienia materialu moze byé w tym przypadku
zaréwno transport i falowanie wody, jak i dzialanie mulojadéw.

Sklerocje sg rozrzucone w calej masie sapropelitu w zmiennych ilo-
Sciach (tabl. III, fig. 13—18). Liczne sg drobne sklerocje koliste (tabl. III;
fig. 13, 14, 16), mniej czesto wystepuja formy wydluzone (tabl. III,
fig. 17, 18). Skilerocje wystepuja na ogél pojedynczo, czasem bywajg
skupione po kilka obok siebie lub utozone rzedem. Oprocz catych wystg-
puja sklerocje roztamane i zniszczone moze juz w czasie transportu lub
w procesie osadzania w samym basenie sedymentacyjnym. Sklerocje zo-
staly przetransportowane do Zbiornika w stanie nieplastycznym, podobnie
jak rezynit. Swiadczy o tym dostosowanie ulozenia skladnikéw otacza-
jacych do ksztaltu sklerocji (tabl. III, f1g 14—16; tabl. IV, fig. 24).

Mikrynit wystepuje w duzej ilodci i wechodzi obolk innych skladmikéw.
w sklad ciasta (tabl. I, fig. 2—4, 6; tabl. I, fig. 9, 13). Tworzy on
nieregularne skupienia o budowie z1arn1sbe] I(tabl I, f1g 2—4), albo ma-
sywnej w postaci jakby platkéw o powierzchni glad.kiej (tabl. III, fig. 13;
tabl. IV, fig. 22), ktéra w éwietle odbitym pod immersja daje znacznie
si-lniejszy refleks anizeli mikrynit ziarnisty. Mikrynit masywny uwa-
7any jest za utwor powstaly przy czasowym dostepie powietrza, podezas
gdy mikrynit drobnoziarnisty oznaczalby S$rodowisko wybitnie mokre,
bagienne, w rodzaju gnilno-bagiennego, (C. Abramski, M. T. Makowsky,
W. Mantel, E. Stach 1951; F. Kiihlwein, E. Hoffmann, 1952).

w badanym sapropehme mikrynit wystepuje czesbo w sagsiedztwie
spor. Zjawisko to nie malezy do odosobnionych, na co zresztg zwracajg
uwage niektérzy badacze (E. Hoffman, 1931, 1933). Obecnos¢ rbéznych
genetycznie odmian m1krymtu wystepujacych réwnoczesnie w sapro-
pelicie zdaje sie¢ réwniez wskazywa¢ ma allochtoniczny charakter mate-
riatu wyjSciowego.

Saproksylonit wraz z mikrynitem tworzy ciasto (tabl. I, fig. 2—4;
tabl. 11, fig. 9, 11, 12; tabl. III, fig. 186, 18; tabl. IV, fig. 20). Cechy optyczne
saproksylonitu upodabniajg go zupekie do witrynitu wegli humusowych
w jego odmianach petrograficznych bezstrukturalnego kolinitu i telinitu
o budowie komérkowej, oraz form przejSciowych od telinitu do semi-
fuzynitu. Dominuja formy podobne do bezstrukiuralnego kolinitu.

Substa*nc;a nieorganiczna jest bardzo nier6wnomiernie rozlozona
W masie sapwpehtu. W niektérych przebadanych szlifach material orga-
niczny wyraznie dominuje (tabl I, fig. 1; tabl. II, fig. 7—10), a w innych
ustepuje na rzecz substancji nieorganicznej, ktéra tworzy drobne skupie-
nia o wyrazneJ budowie ziarnistej (tabl. IV, fig. 23, 24). Spotkaé¢ mozna
réwniez okragglawe lub soczewkowate skupienia ma’cer1a1u nieorganicz-
nego, ktére w Swietle odbitym dajg zabarwienie brunatnoczerwonawe.
Ziarnista budowa materialu nieorganicznego uwidacznia sig szczegblnie
wyraznie w Swietle odbitym przy zmianie ogniskowej mikroskopu. Skiad-
" niki nieorganiczne, znacznie odporniejsze na Scieranie od skladnikéw
organicznych, wystepuja wyraznie ponad polerowana powierzchnie szlifu.

W $wietle przechodzacym wigkszosé ziarn sktadnikéw nieorganicznych
jest nieprzezroczysta i daje barwe czarng. Wsrdd ziarn przezroczystych
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mozna wyrézni¢ nieregularne ziarna kwarcu i wydluzone ziarna tyszczy-
ku. Wieksza ilo§é Iyszczyku wystepuje na ogél przy wiekszej ilosci kwar-
cu. Kwarc i tyszczyk mogly byé przyniesione do zbiornika w pewnych.
okresach sedymentacyjnych przez wody z odleglej nawet bazy erozyjnej.

Bardzo czestym skladnikiem nieorganicznym jest piryt, rozsiany w po-
staci drobnych ziarenek lub wypelniajacy szczeliny i drobne szczelinki
(tabl. 1, fig. 8; tabl. IV, fig. 23).

Powyzsze spostrzezenia i wywody dotyczace wyksztalcenia utwioru
i jego budowy mikroskopowej wykazuja, ze badany utwér powstal z ma-
terialu organicznego, naniesionego wraz ze skladnikami nieorganicznymi
do zbiornika wodnego. Tam nagromadzony materiat ulegal gniciu i wy-
tworzy? sie sapropel o duzej koncentracji skladnikéw egzynowych i cze-
$ciowej eliminacji skladnikéw tkankowych. Wobec powyzszych stwier-
dzeh badany utwér nalezy uznaé za sapropelit. Jest on bezalgowym tup-
kiem kennelskim typu sporowego.

SKEAD CHEMICZNY

Analizy chemiczne wykonano dla trzynastu prébek pobranych z réz-
nych miejsc zloza. 'Wydajno$¢é prasmoly w przeliczeniu na substancje
suchg i bezpopiotowa badanych utworéw jest rézna i waha sig

Tabela 1
Analiza chemlczna probek sapropelitdw ze stropu pokiadu 620 kopalni Slgsk

Na sucha substancje
Nr olej tupkowy Czgscei Koks Wegiel Uwasi
probki |pa substancje|  popiét lotne czysty czysty wagl
organiczna
201 b/1 12,20 38,34 26,87 32,86 59,73 |
201 b/2 15,38 36,41 27,95 33,79 61,74
201 ¢/1 9,21 34,84 28,35 35,16 63,51
201 c¢/2 11,22 33,41 26,93 38,04 64,97
101 e 18,40 35,16 31,02 32,29 63,31
101 d 2145 37,96 31,80 28,74 60,54 spieka sig
101 f/II 17,64 36,20 31,91 30,50 62,41
101 f/1 15,94 43,43 . 29,44 25,82 55,26
101 a 18,46 33,74 30,29 34,06 64,35
101 b 19,08 25,98 30,72 41,02 71,74
3a - 15,02 29,42 32,84 35,82 . 68,66
4¢ 12,92 53,94 25,28 19,10 44,38 nie spieka
sie
101 ¢ 18,00 3589 31,25 32,16 63,41 spieka sig.

Analize wykonano w Instytucle Chemlceznej Przerébki Wegla w Krakowle.

9,21-+-20,45%. Na ogblng ilosé wykonanych analiz tylko w czterech przy-
padkach procent wydajnosei prasmoly jest mzszy, aw pozostalych przy-
padkach wyzszy od 15%.

Ewartalnik Geologlczny — 5
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Jak wynika z badan chemicznych przeprowadzonych przez S. Tertila,
sapropelity wykazuja wydajno$¢ prasmoty nie mizsza, niz 15% w przeli-
czeniu na substancje suchg bezpopiotows {Cz. Poborski, 1955). Poniewaz
procent prasmoly w badanym utworze jest na ogdl wyzszy od 15%,
znajdujemy réwniei na drodze chemicznej potwierdzenie wynikéw ba-
dan makro- i mikroskopowych, stwierdzajacych, ze utwor ten jest sapro-
pelitem (tab. 1).

Zawarto$é pierwiastka C waha sig 44,38--71 74°/o, z tego w trzech przy-
padkach jest nizsza, a w pozostatych jest wyzsza od 60%o.

Zawartosé czes’ci. lotnych waha sie 25,28--32,849%. Sapropelit ten spie-
ka sie, z wyjatkiem prébki, w kiérej stwierdzono najnizszg (44,38"/0) za-
wartoéé pierwiastka C, najwyzszg (53,94%0) zawarto§é popiotu i najnizszy
procent .czystego koksu (19,10%0). Procent czystego koksu -w. pozostatych
prébkach waha sie 28,74--41,02%..

Wraz ze wzrostem zawartosm materiatu nieorganicznego wegle sapro-
pelowe przechodzg w tupki sapropelowe, a nastepnie w ilowce lub mu-
lowce zawierajace znaczny procent rozproszonego weglowego materialu
organicznego. Poglady, przy jakiej zawarto§ci popiolu nalezy przeprowa-
dzi¢ granice miedzy weglem sapropelowym a tupkiem sapropelowym, sg
bardzo rozbiezne (H. Bode, 1931; T. Laskowski, M. Panus$, 1951; M. Teich-
miiller, 1952; A. J. Zemczuzmkow, A. L. Glnzburg, 1960).

W badany‘m sapropelicie zawarto§¢ materialu nieorganicznego (po-

piolu) waha sig 25,98--53,94%, a przecietna wynosi okolo trzydziestu
kilku procent. Tak duza zawarto§é materialu nieorganicznego pozwala
zaliczyé badany sapropelit do tupkéw sapropelowych.

GENEZA UTWORU

Sapropelitem nazywamy skaly powstale z sapropelu, czyli szlamu
gnilnego. Ten ostatni tworzy si¢ w zbiornikach wodnych z nagromadzonej
tam substancji organicznej pochodzenia wodnego, ladowego lub miesza-
nego, ktéra zmieszana z materialem nieorganicznym ulega procesom gni-
cia (Cz. Poborski, 1950, 1955).

Ztoza sapropelitdéw typu kennelskiego wystepuja na ogoél w bezposdred-
nim sgsiedztwie zt6z wegli humusowych. Zwigzek ten zdaje sie by¢ wy-
ttumaczony na tle ogélnych warunkéw przebiegu cyklu sedymentacyj-
nego w serii weglowej (K. Korejwo, 1958).

W przypadku, kiedy nad weglem humusowym lezy sapropelit, wa-
runki sedymentacyjne w cyklotemie mozna przedstawi¢ nastepujgco:

Strefa basenu sedymentacyjnego stanowila rozlegly obszar, pokryty
lasami rosngcymi na bagnach. Obszar ten powoli zapadat sie, tworzyly
sie torfowiska, daJac material wyjéciowy dla wegli humusowych. Poczat-
kowo przy miernej ilosci wody istnialy w torfowisku warunki sprzyja-
jace tworzeniu sie ’blyszczacych odmian wegli humusowych. Wskutek
obnizenia sie zbiornika i wzbogacenia torfowisk w wode, powstaly wa-
runki bardziej sprzyjajace powstaniu matowych odmian wegla humuso-
wego (P. Hacquebardt, 1943; E. Hoffmann, 1933; E. Hoffmann, E. Stach,
1931; R. Teichmiiller, 1955).

W miare dalszego poglebiania sie¢ basenu, nad torfowiskiem utworzyt
sie zbiornik wody na tyle gleboki, -ze nagromadzony material roslinny,
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przewaznie allochtoniczny, zmieszany z materialem nieorganicznym, ule-
gal gniciu. W ten spos6b tworzyl sie w zbiorniku sapropel, material
wyjsciowy dla sapropelitu. Jesli poczgtkowo w-sapropelu dominowal ma-
terial organiczny, powstat z niego wegiel sapropelowy. W miare obfitsze-
go dostarczania do zbiornika sedymentacyjnego substancji nieorganicznej,
procentowy jej udzial w sapropelicie wzrastal i z tego rodzaju sapropelu
powstal tupek sapropelowy. W kotcu, wskutek dominowania materiatu
nieorganicznego, substancja organiczna stanowila ty]ko domieszke i sedy-
ment ten byl materiatem wyjsciowym dla itowcow i mulowcbw.

W przedstawionym proces1e sedymentacyjnym zaznacza sig wyraznie
nasbepvtwo utworow, zwu;zane z niejednakows szybkoécu; obnizania sie
Zbiornika i zasypywaniem go materialem nieorganicznym. Czasem' po-
rzgdek osadzania sie utwor6éw ulegat zmianie pod wplywem znaczniejszych
wahah w zapadaniu zbiornika, dtuiszego okresu spokoju, lub wyraznych
zmian klimatycznych.

Zloze sapropelitu w stropie pokladu wegla humusowego mozna uwazaé
za normalny czlon sedymentacyjny fazy weglowej w karbonskim cyklo-
temie weglowym. Zloza 'w stropie pokladéw wegli humusowych wskazy-
walyby na regularny przebieg cyklu, a sapropelit w spagu lub miedzy
pokladami mna eykl nieregularny.

W Go6rnoflagskim Zaglebiu Weglowym zloza sapropelitow wystepuja
na ogoét w stropie pokladéw wegli humusowych, jak np. w kopalniach
Radzionkéw, Ludwik, Marcel, Miechowice, Siemianowice i w wielu in-
nych. Zloza ze spagu pokladu wegla humusowego znane s3 np. z kopalni
General Zawadzki, gdzie sapropelit wystepuje w spagu pokiladu 510,
oraz w kopalni Juliusz Kazimierz. Zloza sapropelitéw miedzy pokladami
wegh humusowych wystepuja w polu kopalni Niwka fm1edzy pokiadami
407 i 408 — i w kopalni Jowisz — miedzy pokladami 504 i 508 (Cz. Po-
borski, 1955).

Zloze sapropelitu w kopalni Slask lezy w stropie wegla humusowego
pokladu 620, a jego powstanie odpowiadaloby przedstawionym wyzej
warunkom powstawania zt6z sapropelitéw. Tu w spggowej czedei pokla-
du 620 dominujg wegle blyszczace, nad nimi lezg wegle matowe, ktore
przechodza w sapropelit, a ten w ilowiec. Jak wykazaty badania mikno-
skopowe i analizy chemiczne, sapropelit ten jest lupkiem sapropelowym,
a zatem brak tu do pelnego cyklu jednego czionu sedymentacyjnego,
a mianowicie wegla sapropelowego.

Zaréwno jednoczesne wystepowanie maceraléw genetycznie réznych,
a nalezgcych do ltej samej odmiany petrograficznej, jak i duze rozdrob-
nienie, mikrowarstewkowanie i tekstura fluidalna wskazuja na allochto-
niczne pochodzenie materiatu. Zrdéznicowanie genetyczne maceratéw mio-
gltoby wskazywaé¢ na zmiany warunkéw w basenie sedymentacyjnym,
a W znacznie wiekszym sftopniu na zmiany zachodzgce w obszarach okala-
jacych zbiornik, z ktérych materiat byt przenoszony. Przyczyng rozdrob-
nienia byt transport i falowanie wody, ale nie malg role musiat odegraé
bentos, dla ktérego przyniesiony material stanowil pozywienie.

Ze stanu zachowania i sposobu ulozenia sktadnikéw mozna wniosko-
waé o warunkach osadzania ‘w basenie. W przypadku kiedy w utworze
dominujg maceraly dobrze zachowane i ulozone w ciecie z maly ilodcig
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substancji nieorganicznej, sedymentacja w basenie przebiegala spokojnie
(tabl. I, fig. 1; tabl. II, fig. 7). Duza ilo§¢ materialu nieorganicznego,
w obecnoéci silnie mechanicznie zniszczonych spor i nieregularnie utozo-
nych maceralow, §wiadezytaby o ozywionej ruchliwosci wod i silniejszym
dzialaniu materialu nieorganicznego, a tym samym o szybciej przebie-
gajacej, niespokojnej sedymentacji (tabl. I, fig. 2, 3; tabl. IV, fig. 23, 24),

W procesie tworzenia sig osadu prawdopodobnie nie bylo warunkéw
sprzyjajagcych procesowi bituminizacji malterialu tkankowego. Zaréwno
pod dzialaniem czynnikéw biochemicznych, jak i bentosu zachodzila eli-
minacja materialéw tkankowych i koncentracja egzynowych, a obumarle
szezatki zwierzece wzbogacaly utwor w skiadniki tluszczowe. Niska za-
warto$é prasmoly przy duzej ilosci skladnikéw egzynowych wskazywa-
laby, ze tylko one byly giéwnym skladnikiem dostarczajgcym prasmoty.

A. Drath «(1939) wnioskuje o zmieniajgcych si¢ warunkach klimatyez-
nych w czasie osadzania si¢ boghedu radzionkowskiego na podstawie
sklerocji. W okresie czasowego wysychania zbiornika grzyby wytwarzaly
przetrwalniki — sklerocje, ktérych brak w okresie wilgotnym. W przy-
padku sapropelitu ze stropu pokladu 620 kopalni Slask nie mozna, moim
zdaniem, na podstawie sklerocji wysnuwaé wnioskéw  na temat zmian
poziomu w6d w samym zbiorniku. Wydaje sie bowiem, ze sklerocje nie
tworzyly sie w tym przypadku w samym zbiorniku sedymentacyjnym,
ale byty do miego przynoszone z ladu, gdzie wskutek zmian poziomu wéd
gruntowych mogly chwilowo zaistnie¢ warunki sprzyjajgce tworzeniu sig
sklerocji. Bardzo wiele z nich w ‘badanym sapropelicie wykazuje zni-
szczenie mechaniczne, ktéremu mogly ulegaé w czasie transportu do
zbiornika,

WNIOSKI

1. Z badan makro- i mikroskopowych oraz chemicznych wynika, z2
badany utwor w stropie pokladu 620 kopalni Slask jest sapropelitem.
Nalezy go okreslié jako bezalgowy lupek kenelski typu sporowego.

2. Geneza zl6z sapropelitdéw pozostaje w zwigzku z tworzeniem sig
fazy weglowej w obrebie karbonskiego cyklotemu weglowego.

3. Sapropelity wystepuja na ogol w stropie pokladu wegli humuso-
wych jako mormalny czlon sedymentacyjny fazy weglowej. Na podstawie
zrbéznicowania litologicznego nalezaloby w fazie tworzenia sie wegla wy-
rézni¢ nastepujace czlony, idac od dotu:

f) ilowiec,

e) lupek sapropelowy,

d) wegiel sapropelowy,

c) wegiel humusowy matowy,
b) wegiel humusowy blyszczaey,
a) utwér stigmariowy.

W pewnych przypadkach, pod wplywem zmian warunkéw sedymen-
tacyjnych, zdarza sie inne ulozenie cztondéw fazy weglowej.

4. W zlozu pokladu 620 kopalni Slgsk ulozenie czlonéw fazy weglo-
wej odpowiada obrazowl przedstawionemu w punkcie 3, z tym ze bezpo-
$rednio nad pokiadem wegla humusowego lezy tupek sapropelowy, prze-
chodzgcy ku gérze w ilowiec. Brak wegla sapropelowego mozna tluma-
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czyé stosunkowo szybka zmiang warunkéow sedymen’tacy]mych szyb‘k1m
naniesieniem wwksze'_] iloéci materialu mieorganicznego, ktéry spowodo-
wal utworzenie sie tupku -sapropelowego.

5. Sapropelit powstal z materiatéw allochtomcz'nych przytransporto-
wanych do zbjornika. Swiadezy o tym wymieszanie réznorodnych mace-
ralow, zréznicowanych genetycznie, a naleza,cych do tych samych odmian
petrograficznych. Tekstura fluidalna i m11n~owarstewkowame wskazuja
na ruchliwe $rodowisko wodne.

Katedra Geologli Zi6s Politechntki Slaskle]
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XEMYYXKHUKOB M. A, TMH3BYPI' A. JL. (1960) — OCHOBB] IIETPOJIOTYL yTJAed.
Mocksa.

Kasumepa XAMBEPTEP

~ MECTOPOZKJNEHHUE CANPOHEJIUTOB B KPOBJIE IVIACTA 620 ITAXTBI
,»CBJIEHCK”

Pesmomume

B craTee npuBOAMTCA DPE3YJIBTATHI MCCIEAOBAHMI CAIPOIEIMTOB M3 KDOBJM IJIac-
Ta 620 maxrer ,,CbaéHCK” B BepXHECIIESCKOM YTONLHOM Oacceftre., Maxpocrormryec-
Ky canpomenwTtbl o0pa3yrorT IIOPORY CEPO-HEPHOTO IBeTa C PAKOBUCTBIM M3JOMOM.
B 3TOi1 11OpOZe BCTPEHANTCH menemumopt: Anthraconaute minima (Hind) u Anthra-
congia lenisulcata (T'r uem amn), XapagTepHLle ANA IIPECHOBOLHOM CpeAbl.

MUEPOCROIMYECRE MCCIASNOBAHMA YRA3LIBAIOT HA MEUIKO3EPHUCTOCTE J XOPO-
uree CMEIIEHHe MacChl ITOPOXBL Cpemr 9K3UEMTOB npeoﬁ.ne,r.(axo'r MMUEPOCIIOPBI, 8 Ma-
KpOCIIOPEI I KYTUKYXHI BCTPEYAIOTCH ITOOXNMHOYKE, Pesmmur BOTpeyaeTrca B HeGOidb-
LIOM KoJNwdecTBe. JI3 MHEPTMHUTOBLIX KOMIIOHEHTOB B DOJBIIOM KONMYECTEE BCTDE-
YaIOTCA MEJIKO3EPHMCTBIL MURPVENAT 1 CEMUDIOIMEUT, B MEHLIIIEM KOVDMIECTRE UMIIDET~
HYPOBAHHBLA ¥ NYCTOTEJBIA (DIO3MHUT, MACCUBHBLI MURPWHWT ¥ CKieponuy. Dro3u-
BUT ¥ MUKDPMHUT PaCIpPOCTPaHEHBL! B PA3JUUHBIX IeHETMUIECKUX Pa3HOBUAHOCTAX, KaK
(bro3umMUT, OGPaA3CBABIMICH B pe3ynpTraTe IepecylIeHus y OOYIVICHWH, MEINKO3eDHU-
CTbUI MUKPMHMUT, OOPAsOBABIIMIICA B BOXNHOH CPEle ¥ MACCUBHBLA MVEDMHIAT, obpa-
30BaBIIMIACA IIPM BPEMEHHOM AOCTYNe BOGAYXa. KOMIIOHEHTBHI COJEPIKATCA B CANPOK-
CUJIOHMTOROM Macce.

DdoygaibHaA TEKCTYPa, MUXPOCIOVCTOCTD 1 BEChMa HEPABHOMEPHOS pPacupocTpa-
HeHlte HEOPTAHKYECKOTo Marepuajla B MACcCe CalponeiniTa YKa3bIBAIOT Ha ero OcaxX-
AeHye B IIOABUIKHOV BOIHOI cpefe.

BrIxox nepBUYHON CMOJNBI CAIPONENITA NMPEBLINAET 15%, comepmamMe yriaepona
zoxoauT zo 60%, comepranye 3oumr 26 + 550/q.

Canpomenur ompefelies Kag 6e3BONOpOCleBLDI RKEHHEIbLCKUN CfaHer] CuopOoBOTO
TUITA.

B pesynyra-ré'npomnenejam;m A0 CUX TOp MCCIENOBAHMI IO CAOpOomefrraM u ux
COOTHOLUEHYIO K T'YMOCOBLIM YTJAM ARTOP NPEAJAraer BBECTV HEKOTODBIE NOTIOIHEHIA
B YIVIEHOCHyIO basy KAMEHHOYTOJBLHOIO OCAfovHOre IMENa. Ha OCHOBaHMy OCAHOM-
HO-TeHETIHECKUY YCNOBYA npy IIOMIHOM PasBUTIMY YTJIGHOCHOM d)asbt_cnenonano (03
BEIIVIMTE CIEAYIONMe 3BEHbLA (HAUMHAA CHM3Y): ) ‘GaeCTHIIM TIyMyCOBBUA yTOJBb,



Streszczenie . 767

3aJierarolnpMl Ha CTUTMapHEeBBLIX OTIOXNEHUAX, 6) MarOBbI TYMYCOBBLUI yrOJb;, B) Ca-
HPOIIENEBLI Yrolb; T) CalpoNesIeBblii CaHeN, NePeXOoNALpNA B YPOBIE B ANEBPOJINT.
Pa3Butie yraesHOCTHON (hasbl M3-32 XapakKTepa OCALKOB ABJAETCHA IIPEU3MYNISCTBEHHO
HEIIOJIHBIM,

B muracre 620 maxTer ,,CeNEHCK” HEMOCPEJICTBEHHO HAX I'YMYCOBRIM YIJEM 3aje-
raerT CalpONeJIeBbll CHAAHEUW. DTO ABNEHWE. MOKHO OOBACHUTL DESEMM M3MEHEHUEM
yCIoBMIT OCaZEOHAKONJIERMA BCIEJCTBYEe 3HAYUTENbHOTO NOHMIXKEHHMa OGacceiHa.

Kazimiera HAMBERGER
SAPROPELITE DEPOSIT AT THE TOP OF SEAM 620 IN THE MINE “SLASK”

Summary

In the article are presented results of study on sapropelite occurring at the top
of seam 620 in the mine “Slgsk”, Upper Silesian Coal Basin. Macroscopically, the -
sapropelite black grey in colour, looks like coaly rock of shell fracture. It contains
lamellibranchs Anthraconauta minima (Hind) and Anthraconaia lenisulcata
(Treuman), characteristic of fresh-water environment.

The microscopic investigations show its fine granularity and a good intermixing
of the. mass. Among exinites there prevail microspores, macrospores and cuticles
oceurring in single specimens. Resinite is found in small quantities, Among inerti-
nite ocomponents, the fine-grained micrinite and semi-fusinite are numerous.
Impregnated and hollow-cellular fusinite, as well ay massive micrinite and sclerotia
appear ‘it small quantities. Fusinite and micrinite occur in genetically - differentinbed
varieties as (1) fusinite formed by drying up and coalification, (2) fine-grained
micrinite formed in water environment and (3) massive micrinite formed during
the temporary access of air. These components are enclosed in the saproxylonite
body.

Fluidal structure, micro-bedding and very irregular distribution of inorganic
material in sapropelite mass prove that sedimentation took place in a mobile water
environment.

Yield of sapropelite primary far is greater than 15 per cent, content of
C element amounts approximately 60 per cent, and that of ash — 2655 per cent.

The sapropelite has been classified as algae-less canmel shale of spore type.

On the results of the studies on sapropelites and on their relation to the humus
coals, the author proposes to imtroduce some complements into the notion of the
Carboniferous sedimentary cycle in coal phase. On the basis of sedimentary-
~genetical conditions, under whole development of coal phase, the following
members should be distinguished from bottom to top: a) lustrous humus coal
resting on the stigmaria formation, b) dull humus coal, c¢) sapropel coal and
d) sapropelic shale passing at the top into claystone. Owing to the character of
the deposits, the development of coal phase is usually incomplete.

In the seam 620 of the mine “Slask” there rests sapropel shale directly on
the humus coal. This phenomenon may be explained by a rapid change of sedi-
mentary conditions, caused by a considerable subsidence of the basin.
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TABLICA I

1. Plytka polerowlana 1, §wiatho odbite, ob. suchy, pow. 100 X

Nagromadzenie mikrospor w ciedcie sapmksylonitowym_’

Polished section 1, reflecbed light, dry objective, enl. X 100
Amassement of microspores -in the saproxylonite body

. Plytka polerowana 203a/II, $wiatlo odbite, ob. immers., pow. 300 X

Fluidalne uloZenie maceraléw
Polished section: 203a/II, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Fluidal arrangement of macerals

. Plytka polerowana 202d/IT, $wiatto odbite, ob, immers,, pow. 300 X

Mikrospory o ksztalcie maczugowatym w ciedcie saproksylonitowym, z duzg
domieszkg mikrynitu i okruchami substancji nieorganicznej

Polished section 202d/II, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Microspores of macelike shape in saproxylomte body, with a great admixture
of micrinite and fragments of dinorganic substance

Plytkia polerowamna 203a/TI, $wiatlo odbite, ob. immers., pow. 300 X
Mikrowarstwowe ulozenie maceraléw. Duza ilo&é ciasta saproksylonitowego
Polished section 203a/I1, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Microbedded arrangement of macerals. Considerable quantity of saproxylonite
body

. Plytks polerowana 104d/3b, swiatlo odbite, ob. immers., pow, 300 X

Widoczne ulozenie maceratéw dostosowanych do ksztattu ciatka zywicznego
Polished section 104 d/8b, reflected light, immersion objective, enl, X 300

"Arrangement of »maoerals is visible, suited to the shape of resinous body

. Plytka polerowana 104 d/3b, §wiatlo odbite, ob. immers., pow. 300 X

Fluidalne utozenie maceratéw i ziarn substancji nieorganicznej
Polished section 104 d/3b, reflected light, immersion objective, enl. X 300

" Fluidal arrangement of macerals and of grains of inorgahic substance
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TABLICA II

Fig. 7. Plytka polerowana 1, §wiatto odbite, ob. suchy, pow. 400 X
Mikrospory pokruszone i roztarte, cze§ciowo o ksztalcie maczugowatym,
wiréd cigsta saproksylonitowego, z duzg ilodécig mikrymitu
Polished section 1, reflected light, dry objective, enl, X 400
Crushed and grinded microspores, partly of macelike shape in saproxylonite
body, with considerable amount of micrinite

Fig. 8. Plytka polerowana 1h/1, $wiatbo odbite, ob. immers., pow, 300 X
Makrospora 0 budowie ziarnistej i urozmaiconej powierzchni zewnetrznej,
Mikrospory, strzepki semifuzynitu i saproksylonitu
Polished section 1 h/l, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Macrospore of granular structure and of differentiated surface. Microspores,
fragments of semi-fusinite and saproxylonite

Fig. 9. Plytka polerowiana 203 a/2, $wiatbo odbite, 0b, immers., pow. 300 X
Okruch makrospory, strzepek fuzynitu i ziarna substanc)i nieorganicznej
w cie§cie saproksylonitowym, z duzg domieszkg mikrynitu.
Polished section 203 a/2, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Microspore fragment, shred of fusinite and of grain of inorganic substance
in saproxylonite body, with considerable amount of micrinite

Fig. 10. Plytka polerowama 1044/3, éwiatto odbite, ob. immers., pow. 300 X
Utozenie maceraléw wok6! ziarna rezynitu, dostosowane do jego ksztaltu
Polished section 104 4/3, reflected light, immersion objective, enl., X 300
Arrangement of macerals round about the fusinite grain, suited to its shape

Fig. 11. Plytka polerowamna 203 a/2, §wiatbo odbite, ob. immers., pow. 300 X
Kutikula i mikrospory w ciedcie saproksylonitowym. Fluidalne ulozenie
sktadnik6w
Polished section 203 a/2, reflected light, immersion objective, enl, X 300
Cuticle and microspores in saproxylonite body. Fluidal arrangement of
compounds

Fig. 12. Plytka polerowana 203a/2, $wiatdo odbite, ©b, immers., pow. 300 X
Kutikula w cieScie saproksylonitowym

Polished section 203a/2, reflected light, immersion objective, enl, X 300
Cuticle in saproxylonite body
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TABLICA III

Fig. 13. Plytka polerowana 104 b/2, $wiatto odbite, ob. immers., ‘pow. 300 X
Duzy, podwéjny okruch mikrynitu masywnego i drobne okruchy mikrynitu
ziarnistego oraz sklerocja kulista i ziarna substancji nieorganicznej w ciescie
saproksylonitowym
Polished section 104 b/2, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Great, double fragment of massive micrinite and small fragments of granular
micrinite; spheral sclerotih and graing 'of inorgamic substance in sapro-
xylonite body

Fig. 14. Piytka polerowiana 1, §wiatbo odbite, ob. suchy, pow. 400 X
Sklerocja okragla w cie§cie saproksylonitowym
Polished section 1, ceflected light, dry objective, enl X 400
Spheral sclerotia in saproxylonite body

Fig. 15. Plytka polerowana 105b/2, §wiatho odbite, ob. immers., pow, 300 X
Duza sklerocja ksztaltu tréjkgtnego. Utlozenie maceraléw dostosowane do
ksztattu sklerocji
Polished section 105 b/2, reflected light, dmmersion objective, enl. X 300
Great triangle sclerotia. Arnmangement of macerals suited to the shape of
sclemotia:

Fig. 16. Plytka polerowana 104 b/2, $wiatlo odbite, 0ob. immers., pow. 300 X
Sklerocje okragle i strzepek semi-fuzynitu w cie§cie saproksylonitowym
Polished section 104 b/2, reflected light, iremension wbjective, enl, X 300
Spheral sclerotiae and shred of semi-fusinite in saproxylonite body

Fig. 17. Plytka polerowana 105b/2b, &wiatto odbite, ob. immers., pow. 300 X
Sklerocje wydluzone, uszeregowane obok siebie
Polished section 105 b/2b, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Elongated sclerotiae, arranged in series to each other

Fig. 18. Plytkia polerowana 202id/3, $watlo odbite, ob. immers., pow, 300 X
Sklerocje owalne ulozone obok siebie, drobnoziarnista substancja nieorga=-
niezna i egzynity w ciefcie saproksylonitowym
Polished section 202d/3, reflected light, dmmersion wobjective, enl, X 300
Oval sclerotice arranged din series to each wother, fine-grained imorganic
substanoce and exinites in saproxylonite body
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TABLICA IV

Fig. 19. Ptytka polerowamna 1, §wiatho odbite, ob. suchy, pow. 400 X
Fuzynit z rozkladu, odmiana lukowa
Polished section 1, reflected light, dry obejctive, enl. X 400
Fusinite of decay process, arch-like variety

Fig. 20. Ptytka polerowana 1, §wiatlo odbite, ob. suchy, pow. 400 X
Semifuzynit w cie§cie saproksylonitowym
Polished section 1, reflected light, dry objective, enl. X 400
Semi-fusinite in saproxylonite body

Fig. 21, Ptytka polerowana 202d/3, §wiatto odbite, ob. immers., pow. 300 X
Strzepek (wigkszy) fuzynitu z rozkladu i pojedyncze drobne okruchy fuzy-
nitu gwaltownie zweglonego. Substancja saproksylonitowa i mikrospory

Polished section 202.d/3, reflected light, immersion wobjective, enl. X 300
Greater shred of fusinite of decay process and single minute fragments
of quickly coalified fusinite. Saproxylonite substance and microspores

Fig. 22. Plytka polerowana 203 a/2, §wiatlo odbite, ob. immens., pow. 300 X
Strzepek semifuzynitu o regularnej budowie komoérkowej
Polished section 203 a/2, reflected light, immersion objective, enl. X 300
Shred of semi-fusinite of regular cellular structure

Fig. 23. Plytka polerowana 203 a/2, §wiatlo odbite, ob. immers., pow. 250 X
Skupienie ziarn pirytu 1 innych ziarn substancji nieorganicznej. Strzepki
fuzynitu, semifuzynitu, mikrospory i saproksylonit
Polished section 203 a/2, reflected light, immersion objective, enl, X 250
Amassement of pyrite grains and of other grains of inorganic substance,
Shred of fusinite and semi-fusinife, microspores and saproxylonite

Fig. 24. Plytka polerowana 203a/2, §wiatto odbite, ob. immers., pow. 250 X
Zyla substancji nieorganicznej, czefciowo skrystalizowanej

Polished section 203a/2, reflected light, immersion objective, enl. X 250
Vein of inorganic, partly crystallized substance
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