Jerzy ZNOSKO
Poglady na przebieg kaledonidéw w Europie

WSTEP

Jednym z majbardziej waznych .i do dzi§ nie rozwigzanych zagadnien
tektoniki Europy jest potozenie poludniowo-zachodniej granicy prekam-
bryjskiej platformy.

Interpretacja tektoniczna moze by¢ jednoznaczna lub prawie jedno-
znaczna na tych obszarach, gdzie krystaliczny fundament wystepuje na
osiggalnych wiertniczo glebokosciach, lub igdzie znajduje si¢ on gleboko,
ale osiggalny jest wiertniczo miesfaldowany lub sfatdowany mlodszy
i starszy paleozoik.

Zasadnicze trudnosci powstaja przy tektonicznym klasyfikowaniu tych
obszaréw, w ktorych nie jest znany dostatecznie ani charakter paleozoiku,
ani prekambryjskie podioze:

Do dz151a] mnie znamy starszego podloza na Pomorzu i Ku]awach
a $cislej mie znamy go w strefie grawimetrycznego wyzu Pomorza i Ku-
jaw. Wiadomo, ze parantyklinorium pomorsko-kujawskie (wal pomor-
sko-kujawski) cechsztynsko-mezozoicznej pokrywy osadowej znajduje sie
na zachod od strefy wglebnych rozlaméw tektonicznych (S. Pawlowski,
1947; A. Dabrowski, 1957; W. Pozaryski, 1957; J. Skorupa, 1959; J. Zno-
sko, 1962). Wiadomo takze, ze strefa wglebnych roztaméw tektonicznych
podioza krystalicznego rozdzielatla w cechsztynie i mezozoiku dwa ob-
szary o réznej labilnosci i odmiennym tempie sedymentacji.

Strefy maksymalnych migzszodci osadéw, a wigc strefy maksymal-
nych przeglebien Zbiornik6w mezozoicznych i Zbiornika cechsztynskiego
ukladaly sie r6znie w stosunku do wglebnych roztaméw, ale najczesciej
do nich réwnolegle i nigdy mie wykraczaly na wschéd, tj. na zewngtrz
poza strefe roztaméw (W. Pozaryski, 1957; S. Sokotowski, J. Znosko, 1959).

Fa-kty, te wskazujg ma to, ze wglebne rozlamy rozdzielaly w cechszty-
nie i mezozoiku sztywny obszar platformy prekambryjskiej od obszaru
labllnego, ﬂ{‘tory znajdowat sie na zaché6d od strefy roztaméw. Znamienne
jest réwniez to, ze utwory orogenezy hercynskle] i kaledonsk1e3 we wscho-
dnim przedtuzeniu Gér Swigtokrzyskich réwniez mie przekraczajg strefy
wglebnych roztaméw i mieznane sg poza nimi chofby w postaci odosob-
nionych, izolowanych ostancow.
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Wylaniajg sie zatem dwa pytania, na ktére nalezaloby odpowiedziec:

1 — czy wieksza labilnosé obszaru zna]'du]qcego sie na zachéd od strefy
wglebnych roztaméw tekfonicznych, wyrazona silniejszym tempem sedy-
mentacji oraz kratogeniczng tektonika pokrywy platformowej w sensie
L. Kobera (1942), ma swoje zrédlo w zmianie charakieru tektonicznego
podloza, czy tez przyczyny tych roznic sg inne?

2 — czy zroéznicowanie labilnosci podloza dotyczylo tylko okresu cech~
sztyfisko-mezozoicznego, czy tez istnialo réwmiez w starszym paleozoiku?

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH POGLADOW NA PRZEBIEG
KALEDONIDOW W EUROPIE

Problem potudniowo-zachodniego zasiegu platformy wigze sie $ciSle
z istnieniem lub nieistnieniem wschodniej gatezi kaledonidéw. Egczenie
angielsko-szkockich i skandynawskich kaledonidéw jest najczeSciej spo-
tykang interpretacjg. Jednakze tgczenie tych lancuchéw kaledonskich ma
jedng slabg strone, ktérg jest zupelna nieznajomos¢ geologii glebszego
podtoza Morza Péinocnego, w ktérym 1aczno$é ta mialaby sie dokonywaé.

Pierwszym, ktéry wyrazil poglad o mozliwosei istnienia wschodniej
galezi kaledonidéw, byt M. Limanowski (1922). Wedtug tego badacza ka-
ledonidy skandynawskie i wschodnie kaledonidy miatyby sie¢ 1aczyt ze
sobg w podiozu Morza PdInocnego, skad ciggnelyby sie jako jeden wsp6l-
ny tancuch w strone Szkocji (fig. 1).

&y

Fig. 1. Brzeg zewnetrzny kaledonidéw wediug M. Limanowskiego (1922)
. Bord externe des Calédonides, d’aprés M. Limanowski (1922)

Fzg 2. Strefy faldowan kaledoniskich wediug K. Beurlena (1939)
Zones de phsseme-nts calédoniens, d’aprés K. Beurlen (1939)

N1e wdajgc sie w szczegblowa analize pogladéw wielu innych bada-
czy, trzeba podkreslié, ze obecnoé¢ wschodniej gatezi kaledonidéw postu-
lowali na podstawie analizy paleogeograficznej: S. Bubnow (1926),
K. Beurlen (1939), E. Kossmat (1936), a na podstawie analizy tektonicznej
H. Stille (1950), nazywajac je kaledonidami cirkumfennosarmackimi (Nor-
giden). Dane geofizyczne sklomly réwniez -R. . Schwinnera (1934)
tfH V. Zwergera ((1948) do przyjecia obecno$ci wschodnich lkaledomdow

ig. 2, 3, 4, 5, 6).
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Gruntowna analiza geofizyczna w zestawieniu z danymi regionalno-
-geologicznymi doprowadzita R. v. Zwergera do przekonania, Zze magne-
tyczne wyze $rodkowej Danii (anomalia Silkeborgu — Zeelandii i ano-
malia Malego Beltu), Rugii i Usedomu nalezg do jednej wielkiej jed-
nostki geologicznej i s3. odwzoro- . __
waniem kaledonskiej konsolidacji.
Bylyby to zatem masywy krysta-
liczne, ktorych charakter juz wczes-
niej okreshli H. Reich (1927, 1932,
1933) i H. Cloos (1942). H. v. Zwier-
ger nie wykluczal, Zze masyw
wschodniotabski (masyw Pritzwalku,

Fig. 3. Strefy faldowan kaledonskich we-
diug E. Kossmata (1936)
Zones «de plissements calédoniens,
d’aprés E. Kossmat (1936)
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Fig. 4. Faldowanie kaledoriskie Europy $§rodkowej wedlug H. Stillego (1950)
Plissement calédonien de I’Europe Centrale, d’aprés H. Stille (1950) )
Ty — Luglkum, M-S — Morawo-Silestkum, G.S. — Gorny £lask -
L — TLugicum, M-S — Morawo-Silesicum, G.8. — Haute-Silésie
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Parchimu Husum i gléwny grzbiet Meklemburski) mégl byé réwniez
pasywnie wciggnigety w faldowanie - kaledonskie. Jednakze zgodnie
z H. Reichem sklonny byl raczej uwaza¢ masyw wschodniotabski za wy-
nik prekaledonskiej konsolidacji. Masyw ten i zachodni brzeg Fenno-
skandii ustalily kierunek i szeroko§é strefy faldowan kaledonskich -

w Srodkowej Danii i pétnocriej Meklemburgii.
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0 200 <00 60O 600 4000km

Fig. 6

Fig. 5.

. Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

-
7’
o 2
P
o
O o S
O of
.
.
+
0200 400 80D 600 1000km D200 400 60O ‘80D ln

Fig. 7 Fig. 8

Przebieg lancuch6éw kaledonskich wediug R. Schwinnera (1934)

Extension des chaines calédoniennes, d’aprés R. Schwinner (1934)
Przypuszezalny przebieg wschodniej gatezi kaledoniskiej wedlug R. v. Zwer-
gera (1948)

Extension hypothétique de la brache orientale des Calédonides, d’aprés R. von
Zwerger (1948)

Przebieg laficuch6w oraz zewnetrzny brzeg kaledonidéw wediug E. B. Bailey
i O. Holtedahla (1928, 1938)

Extension de la chaines et zome externe des Calédonides, d’aprés E. B. Bailey
et ‘O. Holtedahl (1928, 1938) .

Brzezna strefa platformy prekambryjskiej oraz obszary fatdowan kaledori-
skich w Europie §rodkowej wediug H. Koélbela (1959) -

Partie marginale de la plate-forme précambrienne et la région des plisse-
ments calédoniens de I’Europe Centrale, d’aprés H. Kolbel (1959)
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Analizujgc szczegblowiej masyw wschodniolabski H. v. Zwerger wy-
razil poglad, ze masyw Husum i gléwny grzbiet meklemburski oraz réw-
nolegte do niego anomalie magnetyczne, znajdujace sie na NE — wszyst-
kie o kierunku hercyhskim, mogg by¢ réwniez kaledonskiej konsolidaciji,
a jedynie masyw Pritzwalku i Parchimu o kierunku renskim bytyby
konsolidacji prekambryjskiej. P6ézniejsze rozwazania R. Lauterbacha (1955)
potwierdzily w zasadzie interpretacje H. v. Zwergera.

W pogladach wymienionych badaczy istnieja réznice w szczegblach
interpretacji przebiegu wschodniej gatezi Kkaledonidéw, ale wynikaly
one — i to trzeba podkresli¢é — z braku faktycznych danych geologicz-
nych. Oczywiste jest, ze przy uzytkowaniu przeslanek i danych posred-
nich réznice w poglgdach i inferpretacjach tektonicznych sa mieunik-
nione.

Nalezy zwréci¢é uwage na to, ze obok zwolennikéw wschodniej ga-
tezi kaledonidow istniejg takze i jej przeciwnicy, jak réwniez znaczna
grupa tektonikéw nie zajmujgca wyraznego stanowiska. Ci ostatni pod-
kreslaja, ze obecny stan faktdéw i znajomosci przedmiotu uniemozliwia
rozwigzanie zagadnienia. Pierwszych reprezentuje przede wszystkim
H. Stille, drugich N. S. Szatski i A. A. Bogdanow, trzecich R. H. v.
Gaertner. .

H. Stille (1950) wyr6znit w Europie dwie strefy kaledonskie. Jedna
z nich to cirkumlaurentyjska (eryjska), do ktorej zaliczyt kaledonidy
Anglii, Szkocji, masyw Brabancki i Ardeny, a druga cirkumfennosar-
macka (norgijska), obejmujgca kaledonidy Skandynawii, zachodnich Su-
detéw, poludniowej czesci Gér Swiegtokrzyskich (Kieleydy), Dobrudzy
oraz ukryty prawdopodobnie pod Karpatami grzbiet kaledonski, cigg-
nagcy sie od Dobrudzy ku péilnocnemu zachodowi. Do cirkumfennosar-
mackich kaledonidéw H. Stille wilgczyl réwniez ,,magnetyczne masywy*
Danii i Meklemburgii, uwazajae, ze moga one odwzorowywaé $rédgor-
skie, krystaliczne masywy faldowan kaledonskich. H. Stille podkreslit,
ze w takim ujeciu tektonicznym w obrazach magnetycznych kaledoni-
déw zaznaczalyby sie pewne zbieznosci, poniewaz masyw brabancki
o kaledoniskiej konsolidacji réwniez charakteryzuje sie pozytywnymi
anomaliami magnetycznymi, co juz wezesniej podkreslit H. Reich (1926).

Obie wyrdznione strefy faldowan kaledonskich bylyby rozdzielone
prekaledonskim miedzygorzem (,,Innenzone — Zwischengebirge® —
L. Kobera; ,/,Scheitel“ — H. Stillego), ktéry prawie prostopadle iprze-
gradzalby geosynkline brytyjsko-skandynawska, powodujgc powstanie
cirkumlaurentyjskich i cirkumfennosarmackich igrzbietéw kaledoniskich.
Za zachodnig granice platformy prekambryjskiej Fennosarmacji H. Stil-
le przyjat, przy braku bezpoérednich danych, a w oparciu o potomne
zjawiska tektoniczne, linie Tornquista (A. Tornquist, 1910), czyli strefe
wglebnych rozlaméw. Scisle okre§long w ostatnich latach przez polskich
geologow i geofizykow (vide in J. Znosko, 1962).

N. S. Szatski i A. A. Bogdanow (1961, 1962) zgodnie z danymi E. Gre-
enly (1919) i poglagdami E. B, Bailey (1928) i O. Holtedahl’a {1938)
i H. Kolbela (1959) (fig. 7, 8) przyjmujg, Ze prekambryjskie podloze
stanowi jednorodny fundament ciggnacy sie az do Anglii, gdzie na Angle-
sey, w Caernarvon i na pélwyspie Sw. Dawida, w Shropshire i na potu-
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Fig. 9a. Zwigzki faldowan kaledonskich wedlug H. R. v. Gaertnera (1950) — pierwsza
mozliwo§é
Relations des plissements calédoniens, .d’aprés H. R. von Gaertner (1950) —
lére variante
1 — przedmurze; 2 — zagérze; 3 — faldy starokaledonskie; 4 — faldy miodokaledonskie,
wewnetrzna strefa krystaliczna
1 — avant pays; 2 — derriére-pays; 3 — plis calédoniens anciens; 4 — plis calédoniens
tardifs, zone cristalllne interne

dniu $rodkowej Anglii (Urikon i Charn) stwierdzono faldowanie i meta-
morfizm albo wulkanizm prekambryjski. W tym stanie rzeczy lancuch
kaledonski reprezentowany bylby tylke w Skandynawii, Anglii i Szkocji,
a utwory orogenezy kaledonskiej na pozostalym obszarze Europy przed-
stawialyby regenerowane lub nie regenerowane masywy wsroéd orogenu
hercynskiego.

Przy takim rejonizowaniu tektonicznym N. S. Szatski i A. A. Bogda-
now dopatrujg sie¢ duzego podobienstwa pomiedzy poludniowo-zachod-
nim a potudniowo-wschodnim narozem platformy prekambryjskiej.
Sprowadza sie ono do analogii w polozeniu, budowie i rozwoju. Oba
naroza platformy cechuje najwicksza gruboéé pokrywy osadowej, bardzo
mocno rozwinigta permska forcrnaCJa solono$na, intensywny rozwo6j po-
dobnych form tektoniki solne], miejasne polozenie granic tych obszaréw
oraz, praktycznie biorgc, nieznany wiek sfaldowanego podloza. Te naj-
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Fig. 9b. Zwigzki faldowan kaledonskich wediug H. R. v. Gaertnera (1950) — druga
mozliwos§é
Relations des plissements calédoniens, d’aprés H. R. von .Gaertner (1950) —
2&éme variante '

Objasnienia — patrz fig. 9a
Explications — voir la figure 9a

bardziej zapadniete obszary platform o potrzaskanym podlozu réznig sig
pod wzgledem budowy i rozwoju od typowych synekliz i zdaniem
N. S. Szatskiego i A. A. Bogdanowa upodabniajg sie do stref perykrato-
nicznych obnizeh starych platform, ktére opisat E. P. Pawlowski (1959).

Trzeba jednakze podkre$li¢, ze przedstawiony wyzej poglad N. S.
Szatskiego i A. A. Bogdanowa bardzo odbiega od stanowiska, jakie
zajmowal N. S. Szatski wczeSniej w sprawie polozenia SW granicy
platformy. Owczesny poglad N. S. Szatskiego (1946), podobnie jak i po-
glady A. Karpinskiego, D. Sobolewa i A. D. Archangielskiego, byt bar-
dzo zblizony do tego, ktdry obecnie przyjety jest przez autora.

H. R. v. Gaertner (1950) (fig. 9a, b, ¢) analizujgc prepermskie zwigzki
gérotwoércze w podlozu pdinocnych Niemiec rozwazyt trzy mozliwosci
przebiegu kaledomidéw w Europie. Pierwszy wariant H. R. v. Gaertnera
pokrywa sie z pogladem E. B. Bailay’a (1928), ktéry nastepnie adopto-
wali H. Kolbel (1959), N. S. Szatski i A. A. Bogdanow (1961), drugi
wariant uwzglednia mozliwoé¢ istnienia wschodniej galezi kaledonidéw
i pokrywa sie z poglagdem H. Stillego w tym sensie, ze oba ciggi kale-
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Fig. 9c. Zwigzki faldowart kaledoriskich wedilug . R. v. Gaertnera (1950) — trzecia
mozliwo§é
Relation des plissements calédoniens, d’aprés H. R. von Gaertner (1950) —
3éme variante

Objaénienia — patrz fig. 9a
Explications — voir 1a figure fa

donskie rozdzielone sg hipotetycznym, duzym miedzygérzem, wyrastaja-
cym z masywy czeskiego i kontynuujacym sie poprzez Saxothuringikum
i potudniows czesé Morza Pétnocnego az do Srodkowej Anglii. W trzecim
wariancie interpretacyjnym H. R. v. Gaertnera kaledonidy brytyjskie,
skandynawskie i brabancko-ardenskie reprezentuja jeden organiczny
obszar faldowy, od kiérego izolowane sg zwartym podlozemn prekam-
bryjskim kaledonidy zachodnich Sudetow i kaledonikum kieleckie.

WYNIKI NOWSZYCH BADAN i ICH ZNACZENIE DLA USTALENIA
PRZEBIEGU KALEDONIDOW W EUROPIE

W ostatnich dziesieciu latach uzyskano mnieco nowych danych, ktére
nie rozwigzujgc definitywnie sprawy przynaleznoSci orogenicznej
obszaru pbélnocno-zachodniej Polski, péinocnych Niemiec i Danii, zdajg
sie jednak przemawiaé na korzys$¢ istnienia wschodniej galezi kaledo-
nidéw. Nowe dane pochodzg z obszaru Danii, Niemiec péinocno-wschod-
nich i z Polski.
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W Danii krystaliczne podloze prekambryjskie osiggnieto w Frederiks—
havn (Vendsyssel), gdzie pod arkozami iriasu lub permu nawiercono
gnejsy (A. Gregersen, T. Sorgenfrei, 1951).

Gnejsy nawiecono réwniez w Arnum i Grinsted na Jutlandii oraz
w Glansbjerg na Fionii (wg Erdol u. Kohle, t. 5, 1952, z. 12; str. 816; Bull.
Amer. Assoc. Petrol. Geol., t. 43, Nr 7, 1959).

Arkozy, kwarcyty i lupki metamorficzne, nawiercone w Ringe na
Fionii pod utworami arkozowymi triasu lub permu, i uznane przez
A. Gregersena i T. Sorgenfrei’a (1951) warunkowo za prekambryjskie,
a Scislej za eokambryjskie, okazaly sig¢ po badaniach P. Holmsena (1958)
w caloSci permskimi, wykazujgcymi swym skladem mineralogicznym
Scisly zwigzek z wulkanitami rowu Oslo. W pozostatych licznych otwo-
rach nawiercono rézne ogniwa mezozoiku lub permu z wyjatkiem otworu.
Slagelse ma Zeelandii, gdzie pod poziomo lezagcym mezozoikiem i permem
nawiercono, ale nie przebito, utwory kambro-syluru zapadajgce pod
katem 20° (G. Larsen, A. Buch, 1960).

Uwzgledniajge nowsze dane, H. R. v. Gaertner-(1960) z okaz31 Kon-
gresu Geologicznego opufbhkowal ponownie swoje rozwazania na temat
potaczen oddzielnych, resztkowych czeSci gérotwordw kaledonskich
w pélnocnej czesci Srodkowej Europy. H. R. v. Gaertner podirzymal
swoj poprzedni wariant pierwszy i wariant drugi, a trzeci uznal za nie-
miarodajny (1950). Podkreslil jednak, ze decyzja w wyborze jednej
z.dwu ‘interpretacyjnych mozliwoéci jest w dalszym ciggu jeszcze nie-
mozliwa. Nowosciag w drugim wariancie bylo ograniczenie rozprzestrze-
nienia masywu $rodgérskiego do obszaréw poludniowej czesci Morza
Poéinocnego i Srodkowej Anglii i zlikwidowania jego lacznodci z masy-
wem czeskim. Powstata wskutek tego mozliwo§é przediuzenia sie kale-
donidéw Walii, Brabantu i Ardenéw ku wschodowi (fig. 10a, b).

Duze znaczenie dla dyskutowanego problemu majg réwniez prace
geofizyczne i wiertnicze wykonane w ostatnich dziesieciu latach na
obszarze Polski. Ogbélne ujecie wynikéw tych prac oraz jedna z mozli-
wych interpretacji tektonicznych przedstawiona jest w pracy J. Znoski
(1962). Badania geofizyczne potwierdzily istnienie wglebnych rozlaméw.
Ich przebieg pokrywa sie zupelnie dobrze z weczesSniejszymi ujeciami
réznych tektonik6w. Obecnie mogg byt dyskutowane szczegély prze-
biegu roztaméw, ich dokladniejsza charakterystyka i odtwarzana rola
oraz wplyw na paleozoiczne i mezozoiczne zdarzenia.

Poznano z duzg dokladno$cig uksztaltowanie powierzchni prekam-
bryjskiego podloza az do strefy wigl¢bnych roztamoéw.
© W 27 otworach wykonanych w Polsce na poludniowo-zachodnim
brzegu platformy pretkam‘bry]skm] stwierdzono bezspornie pokrywe osa-
dowsg, rozpoczynajacg sie od eokambru. Wskazuje na to jednoznaczne
wyksztalcenie facjalne i stopien zaangazowania tektonicznego tych
osadow.

Utwory kaledonskiej konsolidacji stwierdzono 12 otworami na N i NW
od Sudetéw, poza obszarem naturalnego ich odstonigcia.

Na obszarze pomiedzy Krakowem, Goérami Swietokrz,y'sk-imi a Toma-
szowem Lubelskim (niedaleko potudniowo-wschodniej granicy) 58 otwo-
rami ujawniono staro- (53 otwory) i mtodokaledoniskie (8 otworéw) fatdo—
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Fig. 10a. Zwigzki faldowan kaledonskich wedlug H. R. v. Gaertnera (1960) — pierwsza
‘ mozliwo§é
Relations des plissements calédoniens, d’aprés H. R. von Gaertner (1960) —
lére 'variante
1 — przedmurze; 2 — zagérze; 3 — faldy starokaledoniskie; 4 — fardy miodokaledoriskie;
5 — potudnlowa granica faldowan Kkaledonskich; 6 — zewnetrzna granica fatdowan
kaledofiskich; 7 — wewnetrzne granice faldowanh kaledonskich; 8 — masyw S&rédgérski;
B — Brabant; A — Ardeny; S.z. — Sudety Zachodnle; G. Sw. — GOry Swietokrzyskle;
‘wewnetrzna strefa krystaliczna?
1 — avant-pays; 2 — derriére pays; 3 — plissements calédoniens anclens; 4 — plissements
calédoniens tardifs; 5 — limite sud des plissements calédonlens; 6 — limite extérieure
des plissements calédoniens; 7 — limites intérieures des plissements calédonlens; 8 —
masslf intramontagneux; B — Brabant; A — Ardennes; Sz — Sudétes Occldentales;
G. Sw. — Monts de Sainte Crolx (Goéry Swiebokrzyskie); zowe cristalllne interne?

wanie. Upad warstw o staro- i mlodokaledonskim zdyslokowaniu waha
.lsg; od 30 do 70° po redukcji miodych zdyslokowah zawartych w po-
ywie.

Szczegblne znaczenie majg otwory Ruda Lubycka, Kock i Rachéw
(Annopol). Dwa pierwsze otwory polozone sg bardzo blisko rozlamu
tektonicznego. W Kocku stwierdzono szarozielone lupki ilaste, wyraznie
zdiagenezowane, ciezkie, partiami intensywnie skliwazowane. Upad lup-
koéw bardzo stromy, az do stojgcego. Znaleziona w jednej warstewce
fauna wskazuje na najnizszy zedyn (H. Tomczyk, 1963). W Rudzie Lu-
byckiej zaobserwowano podobne stosunki, ale fauny nie - znaleziono..
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Fig. 10b. Zwiazki faldowan kaledonskich wediug H. R. v. Gaertnera (1960) — druga
mozliwo§é
Relations des plissements calédoniens, d’aprés H, R. von Gaertner (1960) —
2¢me variante
Objaénienta — patrz flg. 10a

Explications — voir la figure 10a
Jednak jest chyba prawie pewne, ze i tutaj mamy do czynienia z naj-
nizszym zedynem lub mnajwyzszym ludlowem (H. Tomeczyk, 1963).
‘W otworze Rachéw pod stabo nachylonym mezozoikiem i dewonem wy-
stepuje kambr gérny o upadz1e 60°.

Tuz na poludnie od nasunigcia lysogérskiego w widlach Wisty i Sanu
stwierdzono w otworze Wrzawy sylur o upadzie 40-+-80°, a na poélnoc
od nasuniecia w otworze Stupcza — dewon o upadzie 35+45°. Niedaleko
na wschéd polozony otwor Korytkéw ujawnil pod mezozoikiem kambr
© upadzie 85°.

Wyniki wymienionych wiercen oraz platformowe utozenie dewonu
i karbonu na Lubelszczyznie §wiadczg o kaledofiskim podiozu i o fakcie
wirgacji lancucha kaledonskiego w obszarze Wisty i Sanu. Jeden lan-
cuch — kielecki — kontynuowalby sie wzdluz nasuniecia lysogorskiego
i wyraznych jego ujawnien dalej na zachodzie (vide J. Znosko 1962,
1963) — ku Srodkowym i zachodnim kaledonskim Sudetom (fig. 11).
Na takg mozliwo$¢ zwracal juz uwage z duzym wyczuciem stosunkow
R. v. Zwerger (1948). Drugi lancuch cirkumfennosarmacki ciggnalby sig
wzdluz wglebnego rozlamu ku NW — w-strone Usedomu, Rugii i Danii.
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Fig. 11. Zwigzki faldowan kaledonskich w péocnej czeSci §rodkowej Europy wedlug
J. Znoski '
Relations des plissements calédoniens, dans le Nord de I’Europe Centrale,
d’aprés J. Znosko
1 — przedmurze; 2 — zagérze; 3 — faldy kaledofiskie; 4 — faldy koledonskie, pray-
puszezalne; 5 — masywy S$rédgérskie; 6 — masywy magnetyczne; 7 — nasunigcia;
8 — wglebny roztam tektonlczny — granica platformy prekambryjskie]; 9 — dyslokacje
Eaby i granice Saxothuringikum; 10 — waZniejsze wiercenia; L. — %Ieba; K — Kock;
RL — Ruda Lubycka; D — Dobrilugk; Ak — Arkona; Lj — Ljunghusen; Sv — Svedalsa;
S — Slagelse; R — Ringe; G — Glamsbjerg; A — Arnum; ‘G — Grinsted; Fr — Fre-

derikshavn

1 — avant-pays; 2 — derriére pays; 3 — plissements calédoniens; 4 — plissements
caledoniens hypothetiques; 5 — massifs intramountagneux; 6 — massifs magnetiques;
7 — chevauchements; 8— fracture tectonique profonde -— Ilimite de la plate-forme:
précambrienne; 9 — dislocation de 1'Hlbe et limite de Saxo-Thuringicum; 10 — forages
les plus importans; L — ZXeba; K — Kock; RL — Ruda Lubycka; D — Dobrylug;
Ak — Arkoma; Lj — Ljunghusen; Sv — Svedala; & — Slagelse; R — Ringe; G — Glams~
bjerg; A — Arnum; G — Grinsted; Fr — Frederikshavn

Na taka mozliwos¢ wskazuje réwniez analiza facji i grubo$é syluru
w brzeznych cze$ciach prekambryjskiej platformy. Facja osadéw syluru
na platformie z weglanowo-ilastej na wschodzie przechodzi ku zachodowi
stopniowo w ilastg. W tym tez kierunku wyraznie zwieksza sig grubosé
syluru od 300 do ponad 1000 m przy brzegu platformy. Szczegdlnie duzg
migzszo$é osigga sylur w Leborku, gdzie przekracza 2200m, z czego
tylko na Srodkowy ludlow przypada nie mniej niz 1500 m. Bardzo istotne
jest réwniez i to, ze po raz pierwszy w Srodkowym ludlowie Leborka,
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wedlug H. Tomczyka, zaobserwowano wkladki o charakterze szaro-
glazoéw. )

Material szarogltazowy (wzglednie bardziej gruboklastyczny) nie po-
chodzi z platformy 1. Mégt on byé dostarczony tylko z NW, z W lub SW —
a wiec ogblnie z zachodu. Dla dalszej analizy mozemy sie postuzyé
analogia z Gér Swigtokrzyskich. Wypietrzajgce sie kaledonskie Kielcydy
dostarczaly ma péinoc, tj. do waryscyjskiej geosynkliny kysogér duzej
iloSci synorogenicznego materiatu, z ktérego Zbudowany jest szarogtazo-
wy ludlow s$rodkowy o grubosci, ktérg H. Tomeczyk (1954) ocenia na
2000 m. Jest bardzo mozliwe, ze ,,szarogltazowy‘ materiat ludlowu Leborka
réwniez pochodzi z wypigtrzajacego sie grzbietu kaledonskiego, ktérym
moze byé pomorska cze$é cirkumfennosarmackich kaledonidéw.

Taki wniosek jest zgodny z obserwacjami M. Lindstroma (1960),
wedlug ktérego sylur Skanii jest sfaldowany w czasie mlodokaledon-
skim, pbézniejszym od dajek dolerytowych Konga, ktérym przypisuje sig
wiek p6znosylurski. Studium sedymentacyjne doprowadzito M. Lindstro-
ma do wniosku, ze material sylurski ‘Skanii doptywal z NW lub z W.
Zgodne z tym wnioskiem sg wyniki wiercenia Slagelse, gdzie brak jest
tych ogniw syluru, ktére sg obecnie w Skanii. Mogloby to wskazywac
na synorogeniczne stosunki. A zatem w Leborku i Skanii rozgrywaty
sie W tym samym czasie podobne zdarzenia i przyczyna ich bylaby
'wspolna.

O obecnosci gérotworu kaledonskiego w Meklemburgii i ma Pomorzu
Zachodnim $wiadczytyby réwniez wyniki badan R. Teichmiillera (1953),
wedtug ktérego lidyty z graptolitami i lidyty o mikrofaldowym pokroju
karbonu Osnabriicka pochodzg z obszaru polozonego na E od Laby, gdzie
podczas karbonu byl denudowany starszy paleozoik wraz z jego podiozem.

Poglad taki nabiera znaczenia, je$li uwzgledni¢ wyniki wiercenia Ar-
kona na Rugii, ktére. wykonano ma anomalii magnetyczej, malej obsza-
rowo, ale co do intensywnosci réwnej wschodniotabskiemu masywowi mag-
netycznemu (H. Ko6lbel, 1963). Pod plasko lezgecym mezozoikiem i permem
lezy mocno i zmiennie zaburzony ilasty arenig o wyksztalceniu geosyn-
klinalnym, zupetnie odbiegajgcym od facji ordowiku platformowego.

Uwazgledniajgc przytoczone dane oraz stosunki tektoniczne w Srodko-

wych i Zachodnich Sudetach oraz na Ruzycach, gdzie wedtug H. R. v.
Gaertnera (1950) gérny wizen, przy braku osadéw waryscyjskich, trans-
greduje z ostrg dyskordancjg ma algonku, kambrze i sylurze, przebieg
cirkumfennosarmackiej galezi kaledonidé6w mozna przedstawi¢ mastepu-
jaco (fig. 11):
- ‘Rancuch kaledonski od Dobrudzy, gdzie istnieje wyrazna dyskordan-
cja pomiedzy dolnym dewonem a dolnym karbonem, ciggngltby sie ku NW
pod pokrywg platformows, pod Karpatami i zapadliskiem przedkarpac-
kim, gdzie w kilku otworach ujawniono argility gotlandu stromo zdyslo-
kowane (I. W. Wysockij, 1959). .

W obszarze rozwidlenia Wisty i Sanu mastgpitaby wirgacja grzbietu
kaledonskiego. Lancuch Kielecki kontynuowalby sie ku srodkowym i za-

1 Badania A. KuZniarowe] (1963) wykazaly, Ze nle sg to wkladkl szmanoglazowe, a jedynie
wkiadki mulowcéw o wyraznle podwyzszone] koncentracji mineratéw detrytycznych — skaleni,
blotytu 1 muskowltu. .
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chodnim Sudetom, a mastepnie przez Luzyce w strone magnetycznych
masywow Meklemburgii, Schleswig-Holsztynu i Jutlandii. Mogg one
przedstawia¢ $rédgérskie masywy.

Srédgérski masyw angielsko-fryzyjski (R. H. v. Gaertner 1960) oraz
assyntyjskie Saxothuringikum razem tworzylyby dmnmemane przez
H. Stillego (1950) prekaledonskie miedzygérze, ktére izolowatoby od siebie
kaledoniskie przejawy w czesci laurentyjskiej (brabancko-ardenskiej)
i fennosarmackiej. Ta czeS¢ obszaru poddana bylaby wiec silnym wply-
wom licznych, rozbitych masywéw o prekaledonskiej konsolidacji, ktére
moze nawet utrudnialy rozwijanie sie lafcucha kaledoniskiego dalej ku
NW — w strone Morza Po6lnocnego.

Na obszarze poéinocno-zachodniej Meklemburgii i Danii kielecko-su-
decka galgz kaledonska lgczylaby sie z tym grzbietem, ktéry od widet
Wisly i Sanu ciggnalby sie przez Kujawy i Pomorze — ukryty pod mezo-
zoicznym waltem pomorsko-kujawskim — w strone Usedomu i Rugii.
Spojenie tej czesci kaledonidéw z kratonem Fennosarmacji odbywa sie
wzdtuz szwu telktonicznego. Diugotrwaty hiatus pokaledonski i gteboka
erozja spowodowala zupelne zdarcie nasunietych na swoje przedmurze
mas kaledonskich. Wskutek tego powstal ostry kontakt tektoniczny mas
kaledonskich i prekambryjskich platformy i podkre§lony zostal szew tek-
toniczny.

Tak pokrétce przedstawia sig stan pogladéw dotyczgcych poludmowo—
-zachodniej gramcy platformy prekambryjskiej oraz przebiegu cirkum-
laurentyjskich i cirkumfennosarmackich kaledonidéw.

Mozna wyrazi¢é mniemanie, zZe rozwigzanie spornych pogladéw i defini-
tywne ustalenie zachodniego zasiegu zwartej prekambryjskie] platformy
nsstgpi dopiero po wiertniczym rozpoznaniu tektomczne] tresei grawx_
metrycznego wyzu Pomorza oraz magnetycznych masywoéw Danii i Mek-
lemburgii wraz z przylegajacym do nich obszarem.

Wygtoszono dnia 17.9.1963 r. w Zakopanem
na Miedzynarodowe] Konferencjl Komitetu
Redakeyjnego Mapy Tektonlczne] Europy
Nadestano dnia 30 stycznla 1964 r.
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Emxu 3HOCKO

B3IJA0bI HA NPOCTNPAHME KAJIENOHNEOB B EBPOIIE

PesmoMme

He pemennbIM 0 HaCTOAILETO BPEMEHM TEKTOHMYIECKMM BOIIPOCOM SABIAETCA Pac=
TIONOIKEHMe IOro-3allafHOil TIPaHMIIbI Boc'rquo-EBpornef/’choﬁ ZAOoKeMOpmitcKOit Imar-
<POPMEI. DTO CBA3AHO C HEYAOBIECTBOPMTENLHBIM M3ydYeHMEM INIyGMHHOrO OCHOBAHWA
B IMoawmre (IIomopbe m Kyasel), I'epmanmn (Meraenbypr) m Haumn. Ha ocHOBaHMM
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Jerzy ZNOSKO
OPINIONS SUR L’ETENDUE DES CALEDONIDES EN EUROPE

INTRODUCTION

La situation de la limite sud-ouest de la plate-forme précambrienne constitue
un des plus importants problémes tectoniques de I'’Europe, non resolus jusqu'a
présent.

On n'a pas encore connu le substratum ancien en Poméranie et en Couyawie,
notamment dans la zone des anomalies gravimétriques maxima de la Poméranie
et de la Couyavie (rempart de la Poméranie et de la Couyavie). I1 est évident, que
le paranticlinorium de la Poméranie et de la Couyavie de la plate-forme sédimentaire
du Zechstein et du Mésozoique se trouve 3 I’'Ouest de la zone des failles tectoniques
profondes (S. Pawlowski, 1947; A. Dabrowski, 1957; W. Pozaryski, 1957; J. Sko-
rupa, 1959; J. Znosko, 1962). Il est aussi évident qu’au Zechstein et au Mésozoique,
la zone des failles tectoniques profondes séparait deux tferritoires & ume labité et
une vitesse de sédimentation variées.

Les zones des puissances maxima des dépdts surgissant dans des bassins méso-
zoiques et dans le bassin du Zechstein se disposaient d’une fagon différente par

Kwartalnik Geologiczny — 2
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rapport aux ruptures profondes, mais le plus souvent parallélement & ces der-
nidres, en ne dépassant jamais la limite-est de leur zone (W. Pozaryski, 1957; St. So-
kotowski, J. Znosko, 1959).

Les données sus-mentionnées montrent, que les failles profondes séparaient,
au Zechstein et au Mésozoique, la partie rigide de la plate-forme précambrienne
de sa partie labile, qui apparaissait & cette époque a 1*Ouest de la zone des failles
profondes. Il est caractéristique, que les dépOts de l'orogenése hércynienne et calé-
donienne surgissant dans le prolongement oriental des Monts de Sainte-Croix ne
dépassent pas non plus la zone des failles profondes. Voici, deux questmns qui
se posent:

1. Est-ce quune plus grande labilité du territoire s'étendant & T'Est de la
zone des failles tectoniques profondes, laguelle s’exprime par une plus importante
vitesse de sédimentation, ainsi que par la tectonigque cratogéne de la couverture
de plate-forme (L. Kober — 1942) a été occassionnée par un changement de
caractére tectonigue du substratum, ou bien y a -t -il une autre cause d’'une telle
labilité?

2. Esb-ce que la variété de labilité du substratum se raportait seulement
au Zechstein et au Mésozoique, ou bien existait elle aussi au Paléozoique inférieur?

REVUE DES OPINIONS SUR I’ETENDUE DES CALEDONIDES
EN EUROPE

Le probléme de lextension sud - ouest de la plate-forme est 1lié & l'existance
ou & l’'absence de la branche orientale des Calédonides.

L’interpretation tectonique le plus souvent appliquée joint les Calédonides
anglais et &écossais avec les Calédonides suédois. Cependant l'ignorance comiléte de
la géologie du substratum profond de la Mer du Nord, dans lequel la jonction
devait s’effectuer constitue la faiblesse d'une telle interprétation.

M. Limanowski (1922) était le premier qui s’est prononcé en faveur de la
possibilité d’existence de la branche orientale des Calédonides. D’aprés ses opinions,
les Calédonides scandinaves et les Calédonides orientaux se joignent probablement
dans le substratum de la Mer du Nord, d’olt sous forme d’une seule chaine, ils
s’étendent wvers I’Ecosse (fig. 1).

Sans analyser d’une fagon détaillée les opinions de nombreux autres savants,
il est & remarquer, que la théorie de la présence de la branche orientale des
Calédonides- a été soutenue sur la base d’une analyse paléogéographique par:
S. Bubnoff (1926); K. Beurlen (1939); E. Kossmat (1936), sur celle d’une analyse
tectonique plar H. Stille (1950) qui les a appelés les Calédonides Circum - Fénnosar-
matiens. Les données géophysiques ont fait aussi décider R. Schwinner (1934)
a admettre ‘la théorie de la présence de Calédonides orientaux (fig. 2, 3, 4, 5, 6).

Une analyse géophysique détaillée a fait persuader K. v. Zwerger que les
anomalies magnétiques maxima du Danemark -(anomalie de Silkeborg et de la
Séeland et celle du Petit Belt) du Rugen et de 1'Usedom appartiennent 34 une
grande unité géologique et constituent le reflet de la consolidation calédonienne.

Ainsi, il s’agit des massifs cristallins dont le caractére a été déja déterminé
par H. Reich (1927, 1932, 1933) et par H. Cloos. (1942). H. v. Zwerger trouve, qu*l
n'est pas exclu, que le massif oriental de I’Elbe (celui de Pritzwalk, Parchim et
Husum et principale créte du Meclemburg) soit engdgé d’une fagon passive au
plissement calédonien. Toutefois, conformément aux opinions de H. Reich, il con-
sidére le massif oriental de I’Elbe comme résultat de la consolidation précalé-
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donienne. Le massif en question et le bord occidental de la Fennoscande ont établi
1a direction et la lamgeur de la zone des plissements calédoniens au centre du
Danemark et dans le Nord du Meclembourg.

Aprés une analyse détaillée du massif oriental de I’Elbe, H. v. Zwerger constate,
que le massif de Husum et la principale créte du Meclembourg, ainsi que les
anomalies magnétiques paralléles au massif et apparaissant au NE de celui-ci
(toutes & direction hercynienne) se sont probablement formés a la suite de la con-
. solidation calédonienne. Seuls, le massif de Pritzwalk et celui de Parchim (2 direc-
tion rhénane) pourraient é&tre le résultat de la consolidation précambrienne.

Les disertations plus récentes de R. Lauterbach (1955) ont en principe attesté
I'interprétation de H. v. Zwerger.

Les différences d’opinions qui existent parmi les géologues sus-mentionnés
quant & linterprétation de 1'étendue de la branche orientale des Calédonides
résultent du manque des données géologiques wconrétes. Il est éwident, qu’en
admettant des premisses et des «données indirectes, on ne peut pas éviter les
divergences d’opinions et d’interprétations tectoniqugs. :

En dehors des partisans de la théorie de la branche orientale des Calédonides,
il existe les adversaires de celle-ci, ainsi qu'un groupe de géologues — tectoniques
qui prennent une attitude indécise. Ces derniers soulignent que 1'état actuel de
données et de connaissance rend impossible la solution du probléme. Le premier
groupe est représenté principalement par H. Stille, le deuxiéme par N. S. Schatsky
et A. A. Bogdanoff, tandis que le troisiéme par R. H. v. Gaertner.

H. Stille (1950) a distingué en Europe deux zones -calédoniennes. La premiére est
la zone circum-laurentenne dans laquelle ‘Stille a classé les Calédonides de I’Angle-
terre, ceux de I'Ecosse, le Massif du Brabant et les Andennes, la seconde — cir-
cum-fennosarmatienne englobe les Calédonides scandinaves, ceux des Sudétes
occidentaux, la partie-sud des Monts de S-te Croix (Kielcides) de la Dobrodgea,
ainsi que la créte calédonienne qui s’étend probablement au-dessous des Karpates,
de la Dobrodgea vers le Nior - Ouest. H. '‘Stille a aussi rangé parmi les Calédonides
circum-fennosarmatiens ,les massifs magnétiques” du Danemark et du Meclem-~
bourg, en supposant qu’ils peuvent refléter les massifs intramontagneux et cristallins
des plissements calédoniens. H. Stille a souligné, que sur la base d’une telle con-
ception tectonique, on pourrait observer certaines convergences dans les images
magnétiques des Calédonides, parceque le massif du Brabant, étant le résultat
de la consolidation calédonienne, se caractérise aussi par des anomalies magnétiques
positives (ce qui a été déjd mentionné par H. Reich).

Les deux zones des plissements calédoniens dont on parle ont été séparées
I'une de l'autre par une zone intramontagneuse (Innenzone de L. Kober; ,,Scheitel™
de H. Stille), qui divisait probablement presque perpendiculairement le géosinclinal
britanique et scandinawve, occasionnant la formation des crétes calédoniennes: cir-
cum-laurentenne et circum-fennosarmatienne. Vu le manqué des données directes
et sur la base des phénoménes tectoniques secondaires, H. ‘Stille a admis la ligne
de Tornquiste (1910), c’est & dire la zone des failles profondes déterminée pré-
cisement ces derniers temps par des géologues et des g‘é.ophys'ic'iens polonais
(voir J. Znosko — 1962) comme limite occidentale .de la plate-forme précambrienne
de la Fennosarmatie.

: ‘Conformément aux opinions d’E. Greenly (1919), d’E. B. Bailey (1928), d’0O. Hol-
tedahl (1938) et™de H. Ko6lbel (1959) (fig. 7, 8), N. S. Szatsky et A. A. Bogdanoff (1961,
1962) admettent, que le substratum précambrien constitue un fondement homogéne
s’étendant jusqu’da I’Angleterre, olt sur I'fle Anglesey & Caernarvon et sur la
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presqu’ile de Saint David, & Shropshire partie — sud de I’Angleterre centrale
(Uriconian et Charndan) on a constaté le plissement le métamiorphisme ou le wvol-
canisme précambrién. Dans un tel état de choses, il est possible, que la chaine
calédonienne me soit représentée qu’en Scandinavie, en Angleterre ‘et en Suéde, et
les depdts de I'orogenése calédonienne surgissant sur le territoire restant de ’Europe
présentent les miassifs regénérés ou mon régénérés dans l'orgéne hercynien.

En appliquant une telle division en régions tectoniques, N. S. Schatsky et

A, A, Bogdanoff supposent, qu’il existe une importante ressemblance entre le coin

sud-est et sud-ouest de la plate-forme précambrienne, Cette ressemblance est
observée dans la situation, la structure, et le développement des deux coins.
Ceux-ci se caractérisent par une plus grande puissance de couverture sédimentaire,
une formation salifére permienme bien développée, un développement intense
des formes semblables de la tectonique de sel, par la situation pas établie des
limites des deux territoires, ainsi que par I’ige inconnu du substratum plissé,
Ces terrains le plus profondement enfoncés des plate-formes & un substratum
déchiqueté différent au point de vie de la structure et du développement des
synéclises typiques. D’aprés N. E. Schatsky et A. A. Bogdanoff, ils ressemblent aux
zones péricratoniques des dépressions des plate-formes ancienmes, decrites par
E. P. Pawlowski 1(1959).

11 est & remarquer, que l'opinion de N, §S. Szatsky et d’A. A. Bogdanoff pré-
sentée ci-dessus est trés éloignée de celle que N. S. Schatsky a prononicée, il y a un
certain temps, au sujet de la situation de la limite sud-ouest de la plate-forme.
Par contre, Te point ke vue en question (parallélement iaux opinions d’ A.P. Kar-
pinski, D. Sobolev et A, D. Archangielski) ressemble beau:wu[p a celui que Yauteur
‘du present article admet actuellement.

H. BR. v. Gaertner (1950) analysant les relations orogéniques prépermiennes
dans le substratum de I’Allemagne du Nord, s’est prononcé au sujei de l'ébendue
des Calédonides en Europe (fig. 9a, b, ).

Il en a choisi trois possibilités.

La premiére variante est la méme que celle d’E, B, Bailey (1928) adoptiée plus
tand par R. Kolbel (1959), N. 8. Schatsky et A. A. Bogdanoff (1961), la deuxiéme
prend en considération la possibilité d’existance de la branche orientale des Calé-
donides et correspond & l'opinion de H. Stille, selon laquelle les deux chaines
calédoniennes sont séparées l’'une de l'autre par une importante zone intramon-
tagneuse sortant du Massif Bohémien et sétendant i travers le Saxothuringicum
et la partie méridionale de la Mer du Nord jusqud 1’ Angleterre centrale. Dans
la troisi®me variante les Calédonides britaniques, scandinaves, brabangons et arden-
nais représentent un terrain organique de plissement, duquel le substratum pré-
cambrien serré isole les Caledomdes des Sudétes occidentales et le Calédonicum
de Kielce.

RESULTATS DES RECHERCHES RECENTES ET LEUR IM‘EOR:TACNCE POUR
L’ETABLISSEMENT DE L’ETENDUE DES CALEDONIDES EN EUROPE

Les recherches menées pendant les dix derniéres années ont fourni de nouvelles
données, lesquelles n’ont pas maltheureusement resolu le probléme de I’appartenance
orogénique de la partie-nord-ouest de la Pologne et de la partie — nord de I’Alle-
magne et du Danemark, mais prouvent parait-il ’existance de la branche orientale
des Calédonides. Les nouvelles données se rapportent au territoire du Danemark,
de 1'Allemagne du Nord et de la Pologne.
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Au Danemark, les sondages ont atteint le substratum précambrien & Frede-
rikshavn (Vendsyssel), olt sous les arcoses triassiques, ou permien on a trouvé
des gneiss (A. Gregensen, T. Sorgenfrei, 1951).

Les gneiss ont été aussi costatés au moyen des sondages & Arnum et & Grinsted
au Jutland, ainsi qud Glansbjerg en Fionie (selon Erdol u. Kohle 5, 1952, H. 12;
pp. 816; Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol., 43, Nr 7; 1959).

Des arcoses, des quartzites et des schistes métamorphiques trouvés par des
sondages & Ringe en Fionie au-dessous des arcoses du Trias ou du Permien et
considérés par A. ‘Gregersen et T. Sorgenfrei (1951) conditionnellement comme
éocambriens se sont averés, sur la base des recherches de P. Holmsen (1958),
totalement permiens. Les dépdts en question gréce & leur composition minéralogique
montre les relations étroites avec les roches wvolcaniques du Grében d’Oslo. Les
autres sondages ont atteint de divers termes mésozoiques et permines. Seul, le
sondage de Slagelse en Séeland, ol sous des dépdts mésozoiques et pérmiens
reposant en position verticale, on a trouvé (sans les perforer) des dépdts cambro-
-siluriens plongeant sous l'angle de 20° (A. Larsen, A. Buch — 1960), constitute
une exption.

En prenant en considération les nouveaux matériaux, H. R. v. Gaertner a publié
une nouvelle fois & l’occasion du Congrés Géologique, ses disertations concernant
la jonction des parties-reliquats particuliéres des orogénes calédoniens apparaissant
au Nord de I’Europe centrale. Dans ces publications, H. R. v. Gaertner soutient
la premiére et la deuxiéme variante de ses théories précédentes, en excluant la
troisiéme variante. Il a cependant remarqué, qu’il est impossible de choisir actuelle-
ment une des deux interprétations présentées. ,

La limitation d’extension du massif intramontagneux qui suivant la nouvelle
théorie de H. R. v. Gaertner englobe la partie méridionale de la Mer du Nord
et le territoire de 1I’Angleterre cenirale, ainsi que l’exclusion de sa liaison awvec
le Massif Bohémien constitue un mouvel élément d’interpretation dans la deuxiéme
variante. Ainsi, il était possible de prolonger I'’étendue des Calédonides du Pays
de Galles, du Brabant et des Arndennes plus & T'Est (fig. 10 a,b).

Des recherches géophysiques et des travaux par sondages faits pendant les
dix derniéres années en Pologne revétent aussi une grande importance pour la
solution du probléme discuté. Les résultats généraux de ces recherches, ainsi
‘qu’une de leurs interprétations tectoniques possibles ont été présentés dans 1’étude
de J. Znosko (1962). Les recherches géophysiques ont attesté l’existance des failles
profondes. L.eur étendue correspond & celle qui a ¥été jalonnée précédemment par
divers géologues -tectoniques.

Gréce aux travaux susdits, on a connu avec détails le relief du substratum
précambrien jusqud la zone des failles profondes.

Dans 27 trous de sondage exécutés en Pologne, & l'extrémité-sud-ouest de la
plate-forme précambrienne, on a constaté sans aucun doute la couverture sédi-
mentaire débutant de 1I’Eocambrien.

Les dépbts de la consolidation calédonienne ont été constatés au moyen de
12 sondages, au N et au NW des Sudétes, au-deld du terrain de leurs affleurements
naturels.

Dans le terrain s’étendant entre Cracovie, les Monts de (St-e. Croix et Tomasz6w
Lubelski (pas loin de la frontiére -sud-est de la Pologne), 58 sondages ont fait
apparaitre un plissement calédonien ancien (53 sondages) et un plissement calé-
donien tandif (8 sondages). Le plongement des couches dislogquées au cours de 1’oro-
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genése calédonienne ancienne et récente varie de 30° & '0°, aprds la réduction
des dislocations récentes dans la couverfure.

Les sondages de Ruda Lubycka, Kock et Rachéw (Annopol) ont une 1mportance
particuliére: Les deux premiers trous de sondage sont situés & proximité d’une faille
tectonique. A Kock, on a constaté la présence de schistes argileux gris-vert,
distinctement diagenésés, lourds, par endroits clivagés. Leur pendage est trés
abrupt — presque vertical. La faune trouvée dans une des couches est caracté-
ristique pour la base du Gédinnien (H. Tomczyk, 1963). A Ruda Lubycka, on
a observé des relations géologiques analogues, mais on mn’a pas trouvé de faune.
Il est toutefois presque certain, qu’on a ici constaté la base du Gédinnien ou le
sommet du Ludlovien (H. Tomczyk, 1963). Dans le trou de sondage de Rachéw,
on a rencontré le Cambrien supérieur & pendage de 60°, reposant sous des dépbdis
mésozoiques faiblement inclinés.

‘Ou Sud du 'Charriage de Eysa Gbéra, & proximité de I’embouchure du San a la
Vistule, on a trouvé dans le sondage de Wrzawa le Silurien & pendage de 40° & 80°,
tandis qu’au Nord du Charriage en question, dans le trou de sondage de Slupcza,
on a constaté la présence de Dévonien plongeant sous l'angle de 35° & 45°, Pas loin
au Sud des sondages précités, dans le trou de sondage de Korytkéw, sous le
Mésozoique, on a découvert le Cambrien & pendage de 85°.

Les résultats des sondages dont il a été question ci-dessus, ainsi que les dépdts
dévoniens et carboniféeres & un caractére de plate-forme dans la régions de Lublin
attestent probablement la présence du substratum calédonien et la virgation d’une
chaine calédonienne dans le terrain de la Vistule et du San. Il est possible qu'une
chaine — celle de Kielce — longe le Charriage de Lysa Goéra et ses traces appa--
raissant 'dans 1'Ouest (voir J. Znosko, 1962, 1963), et s'étende vers les Suddtes
calédoniennes centrales et occidentales (fig. 11). 'C’est déjd en 1948, que R. v. Zweiger
a attiré Jlattention des géologues -tectoniques sur cdette possibilité. L’autre
chaine-circum fennosarmatienne-pourrait siwvre ume faille profonde vers le NW,
et s’étendre dans la direction d’Usedom, du Rugen et du Danemark.

Une analyse du facids et la puissance des dépdts siluriens dans les parties
bordiéres de la plate-forme précambrienne prouvent aussi une telle possibilité. Sur
la plate-forme, le facids silunien carbonato - argileux dans 1’"Ouest, passe progressive-
ment dans I'Est au faciés argileux.

La puissance du Silurien, qui wvarie de 300 a plus de IOOOm au bord de Ila
plate-forme change en méme direction. Le Silurien atteint 1épaisseur particulie-
ment importante de 2200 m a Lebork, ot celle du Ludlovien représente 1500 m. I1 est
trés important, que la premiére fois dans le Ludlovien moyen de Lebork selon
T'opinion de H. Tomczyk, on a observé des intercalations du type de grauwackes.

Le matériel de grauwackes ou éventuellement le matériel & grains plus gros .
ne proviennent cependant pas du territoire de la plate-forme i Ils ne pourraient
&tre fournis que du NW du W ou -du SW — c’est & dire de 1’Occident. Pour
continuer le raisonnement, il serait utile de se servir d'une analogie avec les Moints
de Sainte Croix. Au cours.de leur élévation, les Kielcides calédoniens ont fourni
vers le Nord, c’est 4 dire vers le géosinclinal varisque de Eysa G6ra, une importante
quantité de matériel synorogénique, dont est formé le Ludlovien moyen épais
de 2000 m i(H. Tomezyk, 1954). Il est possible, que le matériel de grauwackes du

1 Les mecherches d’A. KuZniar (1963) ont montré, que ce ne sont pas des dntercalations
de grauwackes, mails seulement celles de slltstones & concentration élevée de minéraux detritiques
tels que les feldspaths, la blotite et la muscovite. .
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Ludlovien de Lebork provienne aussi d'une chaine calédonienne s’élevant qui
constitue peut-étre la partie pomérienne des Calédonides fennosarmatiens.

Une telle conclusion est conforme aux wbservations de M. Lindstnom (1960)
d’aprés lesquelles le Silurien de la Scanie a été plissé au cours de lorogenése
calédonienne recente, plus récente que les dykes de doléryte du Congo, qui sont
probablement d’dge silurien supérieur, Une étude sur la sédimentation a permis
4 M. Lindstrom de tirer la conclusion, que le matériel silurien de la Scanie a été
transporté du Nord-Ouest ou de 1'Ouest. Ces conclusions ont été confinmées par les
résultats du sondage de Slagelse, oli on observe l’absence de termes siluriens
lesquels ont été constatés en Scanie. Cela pourrait prouver les relations synorogé-
niques. Il en résulte, qu’aussi bien & Lebork qu’en Scanie les mémes phénomeénes se
sont produits en méme temps. La cause de leur maissance a été commune.

Les résultats des recherches de R. Telchmiiller (1953) attestent probablement
aussi la présence d’un orogéne calédonien au Meclembourg et en Poméranie occi-
dentale. D’apreés cet auteur, les lidiennes avec les graptolites, ainsi que les lidiennes
3 structure de microplissement du Carbonifére d’Osnabriick proviennent du terri-
toire situé & I'Est de I'Elbe, ol le Paléozoique supérieur avec son soubassement
a été dénudé au cours du Carbonifére,

Un tel poin de vue revét une importance particuliére, si on prend en consi-
dération les résultats du sondage d’Arkona au Rugen creusé sur une anomalie
magnétique — peu importante au point de vue du territoire, mais égale au massif
oriental de IElbe quant 3 son intensité. Au-dessous du Mésozoique et du Permien
reposant en position horizontale, on observe I’Arénigien fortement perturbé en
forme d’un géosinclinal qui différe entidrement du faciés de 1’'Ordovicien de
plate-forme.

En prenant en considération les données sus-mentionnées, ainsi que les relations
tectoniques qui dominent dans les Sudétes centrales et occidentales, en Ruzyce
(Lugicum), ou selon l'opinion de H. R. v. Gaertner (1950), le Viséen supérieur
transgresse en discordance sur I’Algonkien, le Cambrien et le Silurien, des sédiments
varisques manquant complétement, on peut présenter 1’étendue de la branche cir-
cum-fennosarmatienne des Calédonides de la fagon suivante (fig. 11):

A partir de la Dobrudgea, oi on observe une discordance distincte entre le
Dévonien inférieur et le Carbonifére inférieur la chaine calédonienne s'étend
probablement vers le NW sous la couverture de la plate-forme, sous les Karpates
et sous l'avant-fosse karpatique. A cet endroit, dans quelques sondages, on a fait
voir des argilites gotlandiennes disloquées (I. W. Wysockij, 1959). On suppose, que
dans le terrain de l’embouchure du San & la Vistule s’est produif un phénoméne
de wvingation de la chaine wcalédonienne. I.a chaine de Kielce se prolonge verns les
Suddtes centrales et occidentales et continue & travers les Ruzyce, dans la direction
des Massifs du Meclembourg tels que: le Schleswig, le Holstien et le Jutland. II est
possible, que ces derniers représentent des massifs intramontagneux. .

Le massif intramontagneux d’Angleterre et de Frise (R. H. v. Gaertner — 1960)
ainsi que le Saxothuringicum assyntien formemnt probablement ensemble le massif
intramontagneux précalédonien signalé par H. Stille (1950), qui fait isoler les
manifestations cdalédoniennes apparaissant dans le terrain o lorogénése laurentenne
(du Brabant et des Ardennes) et fennosarmatienne a été probablement soumise
a une influence énergique de nombreux massifs isolés, (formés 3 la suite de la con-
solidation précambrienne), lesquels ont redu difficile le dévelopement de la chaine
calédonienne plus au NW — vers la Mer du Nord.

N
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Au Meclembourg Nord-Ouest et au Danemark, la branche calédonienne de
Kielce et des Sudétes rejoint la créte, qui sous le rempart mésozoique de la
Poméranie s’étend de lembouchure du San et de la Vistule & travers la Couyavie
et la Poméranie — jusqu'd 1'Usedom et le Rugen. La jonction de cette partie
des Calédonides avec le craton de la Fennosarmatie s’effectue le long de la couture
tectonique. Umn hiatus postcalédonien de longue durée et une profionde érosion
ont occasionné l'enlévement complet des masses calédoniennes charriées sur leur
avant-pays. Par suite de ces phénomeénes, s’est effectué le contact tectonique
rapide des masses calédoniennes avec la plate-forme précambrienne. La couture
tectonique est devenue plus distincte.

Ainsi, on a bridvement présenté l’état actuel d’opinions concernant la limite
sud-ouest de la plate-forme précambrienne et 1’étendue des Calédonides circum-
“laurentenys et circum-fennosarmatiens.,

Il est & remarquer, que la solution des problémes litigieux et la fixation
définitive de T’extension woccidentale de la plate-forme précambrienne me pourront
s’accomplir quiaprés la recomnaissance (au mioyen des travaux par sondages) de la
matiére tectonique des anomalies maxima de la Poméranie, des massifs magnétiques
du Danemark et du Maclembourg avec leurs territoires contigus.

Prononcé le 17 Septembre 1963 &
4 la réunion du Comité de Rédaction
de la Carte Tectonique de lI’Europe.

Livré le 30 janvier 1964
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