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Facie młodoczwarłorzędowych aluwiów 
dorzecza środkowego Bugu 

WSTĘP 

BadanLami objęty ZQ,stał ohszar doliny Bugu między Skryhiczynem 
(pow. hrubieszowski) a 'Świerzem (pow. chełmski) oraz _doliny Udalu 
i Wełnianki. Na podstawie ,cech strukturalnych podzielOiOO osady alu
wia(łlne na nacje: powodJziOlWą, kJotryito'Wą i stall"OIrzeczy. Następnie zesta ... 
wiO'llo wyiniki analliz ,granulometrycznych i miner,alogicznych dla ~ 
Szcz€!gólnyCh facji, w celu uC'hwyceniaich różnic [ podobieństw. Wyko
.rzystano analizy uziarnienia, morfometrię ziarn kwarcu, skład miner.ahiy 
irakcji lekkiej i 'Ciężkiej. 

ISTRATYGRAFJA ALUWIÓW 

Na hadanym obszarze występują trzy poziomy tarasowe (fig. 1). Dno 
doliny Bugu tworzy taras powodziowy (II), wy.sŁany dwudzielnym ,po
kładem holoceńsldch utworów pylasty,ch typu mad, z korytem Bugu 
wciętym do głęhollwści 5 m. W dnach dolin Udalu i Wełnianki mady są 
zastąpione :torfami (J. Rzechowski, 1962). Taras II erozyjny wznosi się 
-około 5 m pOl!l!ad tar,asem powodziowym; jest on częśctowo zatopiony 
w osadach holoceńskich. Zachował się tty lko w niecią,głyop fragmen.tach. 
Formow.anie tarasu erozyjnego miało miejsce od Alleroou IpO starszy 
holocen (faza prehor,ealna). Taras IIIakumullacyjny, Q wysokości wzgllęd
nej 8+ 110 m (ponad dnem doliny Bugl,i) , zhudowany" jest --.: podoObnie j.ak 
i taras II eroO,zyjny - z dwu serii aluwiów: górnej, .bałty,ckiej (Pi lIl!8. 

fig. 1) i dolnej, najprawdopodobniej środko,wo,polskiej ,(P2): Obie te serie 
-oddziela grani'ca ·erozyjn.a, ,powlecżona brukiem złożonym ze żwirów 
o (/) 4+60 mm. Skład;petrogra/ficzny żwirów przedstawia się następująco: 

.skały kryst'aliczne - 73%, piaskowce - 1'70/0, krzemienie - 9%, 
inne - 1%. 

Bardziej sz'czegół,owe omówienie stratygTafii aluwiów 'W połączeniu 
:z morfoO.}ogią :doliny BU'gu, j,ak też historię badań w.ymi,enionego obszaru 
zawierają poprz·ednie prace aru.to,ra (R. Racinowski, J. Rzechowski, 1960 
i J. HzechowSki, 1962). 

Kwartalnik Geologiczny - 13 
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Fi'g. 1. Schema.t ro:zim~e!S'zczen:ia tMarsów i podziału lIla !Serie os'adów 
Scheme tOif ,distriibution tOf terrarces and tSubdivision ,into ;s,edimentary ~eries 
I - taras powodziowy; II - taras erozyjny; lU - taras akumulacyjny; H - osady 
holoceńskie; Pl - młodsza seria plejstoceńska; PE - starsza seria plejstoceńska 

I - flood terrace; II - erosional terrace; III - accumulation terrace; H - Holocene 
deposits; Pl - younger Pleistocene series; P 2 - older Pleistocene series 

FACJE r ICH CEOHY M.A.KJRiOSTRULroTURALINE 

W holoceńskim:tarasie po,wodziowym Bugu można wyróżnić facje: 
powodziową, korytową i starorzeczy. Dominuje tutaj :Iiacj,a powodzio·wa,. 
co jest zrozumiałe 'zważywszy, że tworzenie osadów dna doliny :BU!gu 
odbywało się i odbywa porprzez depozycję materiału w okresach wyso~ 
kich stanów wód. 

F'acja :ta złożona jest głównie z matedału pylastego (mułki) hllb pyla
sto-Hastego, waxs:twowanego poziomo. !Przy obecności materiału piJasz
czystegopojawia się warstwowanie wstęgowe lub laminar'ne, ,poziome. 
O wieler21adsze jest iW.arstwowanie poziome, faliste, tprzy czym am,pli
tuda rfial Jest nie znaczna (kilka cm na odcinku około l m). W Uchańce
i Kolemczycach ohserwowano na powierzchni ławic zmarszczki (pręgi} 
prądowe. Ni,ektóre z nich są nieregularnie zniszczone przez erozję.· 
D. J. Doeglas (1962) uważa występowanie nieregularnych powierzchni 
erozyjnych wśród ripplemarków za cechę facji powodziowej. Maksymal
na miąższość tej facji wynosi 2,5+3,0 m. 

W fa·cji korytowej przeważa materiał piaszczysty, ułożony zwykle 
przekątnie, nadziej krzyżowo. Dość często rpojaJW'iają się w tej facji 
drobne ,pręgi prądowe. W obrębie poszczególnyoh warstw możm zauwa
żyć segregację frakcjonalną, normtalną. Na granicy warstw .piaszczystych. 

Q .grubości. kilku cm, Izna/jdują się cienkie, kilkumi1imettowe IamiJny py
laste. MiąŻSZlOŚĆ tej facjti ;przekracm. 4 m. 

Facja starorzeczy została stwierdzona 'zaledwie w kilku punktach, 00 

wynika zapewne nie tyle z jej małego ro-zpo,wszechnienia w dolinie 
Bugu, ile z małej ilości odsłon:ięć w tarasie . po,wodziowym. Sądząc po 
liczbie martwych koryt Bugu, facja ta powinna hyć dość ,poiWszec'hna 
w dnie doliny. Maksymalna stwierdzona · miąższość wynosi tu 3,8 m. 
Tworzą ją mułki, mułki ilaste lub iły z soc.z.ewkami rto:r'fu lub gytii. Słabo 
zazmlacza się cienka laminacja pozioma, .częste są także ławice pozbawione 
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warstwQwania. Z facją tą związane jest występowanie obfitej fauny 
ślimaków i małżów. o 

W tarasa'ch plejstoceńskich najpospolitsza Jest fa'cj.a korytowta, przy 
czym niema'l wszystkie zbada:ne profile reprezentują SUibfacJę łarwic ,przy
brzeżnych. CharaJkterystyczne jest tU/taj w:arstWIQ,wanie o horyzontalne, 
nieciągłe. N~przemianległe warstwy piasku {1+25 ,cm) i mułku '(maksy
malnie 2 cm) wyklinQwują się na odcinku kilku metrów. Częste jest war
stwowanie ;przekątI1e, ale ~achylenie warstw ma. tbardzo małe wartości, 
rzadkQ przekra,cza 4°. 'W obrębie grubszych warstw piasku wtdoczne 
jest frakcjOil'lalne ułożenie materiału. Dla starszej serii plejsto,ceńskiej 
charakterystyczne są większe miążswścitWIanstw (zwylkle ponad 10 cm) 
oraz pr~ewaga warstWlQwania przekątnego. Cechy te wskazywałyby :na 
większą szybkość akumula'Cji starszej serii. Maksymalna miąższość facji 
korytowej wynosi dla serii młodszej 4,0+4,5 m, a dla starszej ponad 
6,0 m. Obecność pseudomorf,o.z po. syngenetycznych sz'czeHna.ch lodowych 
wskazuje, że akumu'lacja młodszej serii odbywała się w warunb.,ch kli
matu perygla,cjalnego. 

W osadach !facji koryto,wej ~tyka się często tpręgi prądowe. W pro
filu Kol,emczyc zaobserwowano takie pręgi pogrzęźnięte w ni'żej leżącym 
osadzie. Obolk prę:gówipospo.Jite są tutaj niereguilarne rQzmycia i bruzdy 
erozyjne. !Powierzchnia pręgów prądowych powlecwna jest zwykle 
(zwłaszcza w serii młodszej!) waTstewką mułku. 

Podobne powlekanie oibserwQwał D. J. Doeglas ,(1962) w k,Q'I'yde rzelki 
Durance stwierdzając, że te cienkie po.włoki ,dTobnego materiału osadzają 
się podczas niskiej lub średniej wody. Można Jedna:k przyrpuszc:lJać, że 
tego rodzaju powłoki morgą tworzyć się również podczas wysolkiej wody, 
będąc prawie synchroniczne z warstwami piasku. Intel!pre1owanie tych 
paT warstw (piasek + mułek) jako osadu jednorocznegQ - jak to' próbują 
ro.bić J. A. Ławruszin (1961) i E. 'W. Szancer (19511) - dla aluwiów 
dQliny Bugu jest niemożliwe. 

Plejstoceńska facja powodziowa utworwna jest przeważnie 'z mułków, 
piaSków pylastych, rzadziej drobnoziarnistych, a wyjątkowo średnio~ 
ziarnistych. Młodsza seria różni się od starszej mntej!szą grubością 
warstw i większym udziałem piasków. ,Przeważa w niej warstwowanie 
po.ziome, wstęgowe 1ub lelklro faliste, nieciągłe. Natomiast w serii staT
szej oho.k wymienionych poJawi,a się często. warstwow,anie po,ziome lami
nowane, zwłas-z'cza w gruby.CIh ławkach materiałU' pylastego. Plejstoceń
skie serie facji powodziowej trzeba by raczej za'liczyć już do osadów 
przejściowych rzeczno-jeziornych; wskazuje na tQ warstwowanie i wy
kształcenie litologiczne. Musilały się one wytworzyć w zbiorniku jeziorn<i
-rozleWliskioiwym, ipO,wsta;jącym IW drolilJlie r~eki przez .zatatffiOtWla!Ilie ord-

o pływu, Wiadomo skądinąd, że takie warunki istniały w młodszymplejsto
cenie, sz,czególnie w okTesie zlodowacenia środkowQpo.lskiego. Miąższość 
facji powodziorwo-rozlewiskowej w tarasach Bugu jest zmienna i wynosi 
w ,serii mł,odszej 1,5+3,3 m, la w starszej 0,5+2,5 m (naj!częstsze miąższo
ści rzędu 1,0-:-1,5 m). Ze struktur prądowy,ch zao,bseTWowano tutaj 
bardzQ nieregularne pręgi, noszące ślady rozmyć, przy 'czym strona do
prądowa ułożon,a jest niemal poziomo. Stropo.wa część facji powodziowej 
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starszej serii zawiera pseudomorfozy po epigenetycznych szczelinach 
lodowych. 

F'acja ~aroT7;eczy została stwierowna dotychczas tylko w starszej 
serii. Jej maksymalna miąŻJSwść wynosi 1,0 m. 'Tworzą ją mułki ilaste 
o warstwowaniu l:aminolW,anym, słabo falistym, zawierające .miejscami 
.szczątki roślin. 

WŁASNOŚCI GRANULOMETRYCZNQ ... MJ.lNEtRALOGJ.lCZNE FACJI 

Własności granulo.metryczne i mineralogiczne wydzielonych fra'cji 
!przedstawionona fig. 2-6 i tabeli 1. Dla scharaJkteryzowania uzi,arnienia 
osadów obliczono wa'rtości średniego rozmiaru z~arn (Md) współczyn-
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Fig, 2. Sredrui: romndaJl" 'ZiiliJl'n (lVJjd) i wylStOrlowanLe (So) 
Mam d!ime:nJSlilOn of gralilIJJs ~d) and SIO'l1IiJng (SD) 

Fig, 3 

Hp _ holoceńska facja powodziowa; Hk - holoceńska facja korytowa; PiP - facja 
powodziowa młodszej serii plejstoceńskiej; Pik - facja korytowa młodszej serii 
plejstoceńskiej; P2p - facja powodziowa starszej serii plejstoceńskiej; P2k - facja 
korytowa starszej serii pIej stoceńskiej; linia przerywana łączy wartości średnie 
Hp - Holocene flood facies; Hk - Holocene channel facies; P1P - flood facies of the 
younger .Pleistocene series; Pik - channel facies of the younger Pleistocene series; 
P2P - flood facies of the older Pleistocene series; P2k - channel fades of the 
older Pleistocene serięs. Dotted line joins the mean values 

F\i.g. 3. AmphlJtud:a' i7lIDJ]enJIl!(}ŚCliJ 'W1SpÓ1Cizy.nllloika Olbtoc7JeIl'ila (O) zLai1"llJ ~all"cu 'Wie f 'raikJcjli: 
1',o--O,5mm li 'OJ5-0,2'5Imm 
A'lIlIPlIiltuJde lOf dl!lłIIl,g:tt1g IOf ;roundilngooelffi~ciemlt of quailltz g)r,aJiIllS im dira'ctJUollllS 
of 1-{},5a!Il!d O,5-{}J215 mm 

n:ika wysortowania (SOI) wg wzor1,l Trask'a. Najdroibniejsze ziarno wy
stępuje w facji stamr~eczy, gdzie Md =0,034 i 0,039 mm oraz w facji 
powodziowej, odpowiednio: 0,028; 0,044 i 0,08 mm I(w,artości średnie dla 
facji). W facji powodziowej naj-grubs~e ziarno ma mł,odsza :seria iplejsto
ceńska, naj-drohniejsze starsza seria (:fig. 2). Najdrobniejszemu ziarnu 
starszej serii towarzyszy najgorsze wysortmv.anie (50 = 2,8'8), gdy mło ... 
dsza ,seria ,powodziowa ma 50' = 2,24. Ta sama 'facja serii holoceńskiej 
ma 50=2,46. 

W f;acj,j, lrolry;towej najgrubsze zrarno ma strarsza :serila plejsl101ceńSka 
(Md = 0,27 mm), a najd:l'O'bniejsze młodsza ('Md = 0,22 mm). HoloceńSkie 
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osady kOTytowe mają Md bardw zbliżone do młodszej serii (0,23 mm), 
różnią się zaś od niej gorszym wysortowaniem (80= 1,5'9, przy 1,49 
w serii młodszej). Facja korytowa, przy znacznie grubszym ziarnie, ma 
o wi'ele ilepsze wysortowanie niż facja powodziowa. 

F1a'cja poWlOtd:ziow1a F'8icj:a lroryilofWa 

MeJ 50 Md Bo 
0,028+0,08 mm 2,214+,2,88 0,22+0,27 mm 1,4'9+1,59 

Średnie wartości Md i 50 grupują się w zupełnie różnyC\h przed:zia
łaeh, co Jest dobrze widoczne na fig. 2 (linie przerywane). Powstaje 
pytanie, czy różnice w wysortowaniu wiążą się z wielkością ziarna 
(mniejsze zia'rno - gorsze wysortowanie), czy też są wynikiem odmien
nej dynamiki procesów depolzycyjnych osadów po,wodziowych i koóJ:"yto-

, D,5mm 
ID 

2. 

M M 

F1g. 4. Amplituda zm:ieIIDO.§ci w~p6kzyn
.nika 'zrn:atowi'enia 1(lY.[) zi:a[":!l kwar
'Cll tWe frakcji r,(}-O,5 mm i 0,5~ 
0,2'5 mm 

Amp~ittllde of changLng of dullness 
ooeffkiem.t od: quarlz ,gramsilll 
f,ra,ctiolllS od: 1--.;0,5 aD:lJd O','5~O,2,5 
mm 

wy,ch. Oczywiście, że sam r<Jozmiar ziarn Jest już rezu1tatem tej dynamiki, 
ale równocześnie stwierdz{)uo, że przy tej samej wa:rtości Md ró'żnica 
w wysortowaniu facji koryiowej i powodziowej osiąga wartość 50 
rzędu 1,0. 

W,sp6łczy:nniki obtoczema (O) izmiatolW'ienia: {M)zi1a:m kWlall"lCll osadów 
róŻinych facji nie wyka'ZJUją już talk wytra7mych rożnic. Wynik:a ino częścio
woz faMu, że ,a,luwia doImy Bugu, jak Tównie'ż iIliIlY'ch rzeik wsclhiodJniej 
PoJ:skJip,adlegały wielokrotnemu dzi:amn'iu pI'lOCe9ÓW eoI;i,ClJIlych. Stąd ziax
n!a ik'Wi1łll"cusą :Z xegJuły dobrze ohtocZlOIIlie, a ogTIomna lich większość ma 
po'WlieToZIchJnię maJ1Jową. Niem:n!iej jedu1lalk można zaulWla:żyć 'pewne rÓŹ1nice 
<w w,aTtościJa{~h O ,i M dla, f'8!cji kiorytowej i :po'WIodz:ioiWej (f'1g. 3, 4). Współ
cZYJI1.'I1Iik IQlbtolczenia w osadach facji ko~j plejBto,o.eńsk:iej dla, fr~cjd. 
1 - 0,5 mm wytnlOlsi '0,12 i 0,18 (średnJio), a w :lia,cji pO'Wlod21towej = 0,27. 
OdJporwiedn!io dla :li:r!akcji' 0,5 - 0,25 mm ws:pókzyrunik obtoczenia = 0,47 
i 0,72 Oil"8JZ 0,94 (fig. 3). 

Z zestawienia wynikałoby, ile olbtoczenie ziarn kwarcu w facji kory
towej jest niemal dwukrotnie lepsze niż w facji powodziO'wej tego sametgo 
wieku. Lepszemu obto,czeniu towarzyszy większy udział 'zi'arn matowych 
(większe wartości M). W utworach holoceńskich obserwuje się odwrotne 
warl;oś,ci O i M niż w plejs'toceńskich. Lepsze O'btoczenie i wię'ksze udziały 
ziarn matowycih wykazuJą osady facji powodziowej, przy ,czym amplituda 
różnic między f,acjami jest o wieLe mniejsZ'a niż w seria,ch plejstoceńskich. 
TO' zjawisko jest o~becnie trudne do wytłumaczenia. 
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Obróbka ziarn kiWarcu w osadach facji starorzeczy j'est bardzo zbli
żona · do obróbki w bcji ,powodziowej tego samego ,wieku. 

Fig. '5 ilustruje zaWlaTt08ć kwarcu i ,skaleni we frakcjach 1 - 0,5 
i .0,5 - 0,25 mm. Rzuca się tu w oczy duża mO!Ilotoniia skladu mineral
nego osadów . plejstooeńskich, w których zawartość !kwarcu w różnY'ch 
fa.cj,ach różni się zaledwie o ułamek ,procentu; to samo dotyczy sk,alen'i. 
Wyraźna różnica w zawartości tych dwu minerałów zaznacza się tylko 
między utworami holoceńskimi ,a p}ejiStoceńSkimi. Tak więc, gdy w utwo
rach ipIejsto,ceńskkh !Kwar,c .staJnowi średnio ponad 97,5°/0, to ho1oceńska 
facja korytowa ma przeciętnie 68,8% kwarcu we .trakcji 1 - 0,5 mm, 
a powodziowa - 21,8%. W tej samej fr,akcji osady plejstoceńskie za
wierają 1,5 -'- 1,80/0 skaleni, holoceńska facja korytoiw,a - 0,6%, a po
wodziowa - 0,06°/0. Dodać tu trzeba, ·że w utwora,ch hoiloceńslki.ch -

. obok kwarcu - głównym składnikiem mineralnym są węgla'ny wapnia. 
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Fi'g. 5. Zawa'rtość 'kwarcu (K) i s'kaleni ~8) we frakc}ach 
1,0-0,5 :mm iO,5.....-'(),25 mm 
Contents of qU1lIrt'z (K) an.d IQif feIdspa'l"s (8) in fra-c
tion,s of 1~0,5 :and 0,5-0,2,5 mm 
h o 1 o c e n: a - facja powodziowa. b - facja korytowa, 
c - facja starorzeczy; młodsza seria plejsto
c e ń s k a: d - facja powodziowa, e - facja korytowa; 
s t a r s z a s e r i a p 1 e j s t o c e ń s k a: f - facja kory
towa, g - facja starorzeczy 
H o 1 o c e n e: a - f100d faciE<s, b - channel facies, c
dead channel facies; Y o u n g e r P l e i s t o c e n e s e r
i e s: d - flood facies, e - channel facies; O 1 d er 
P l e i s t o c e n e s e r i e s: f - channel facies, g -
dead channel facies . 

Osady holoceńskie posi,adają poza tym ogromną ,amplitudę skrajnych za
waTtości minerałów lekkich. Na przykł.ad Ikrań,cowe udziały kwa'rcu 
we frakcji 1- 0,5 mm wynoszą w facji po,wodziowej 8-6,7°/0 i 0,3°10, 
a w lrorytowej - 98,7% li 26,3010. Różnice te są nieco mniejsze we frakcji 
0,5 - '0,2,5 mm. 

Wobec dużej monotonii mineralnej we <frakcji lekkiej, zestaw~ono 
wynikian.aliz minerałów ciężkich w klasie 0,3 - 0,05 mm. Fig. 6 prz,ed
stawia średnie zawartości minerałów ciężkich .w posz,czególnyeh bcj'ach. 
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Fig. 6. MiJne,r,ały .cięŻikie iW ,alru,wiruch dorzecza śro.dkowego Bugu 
Heruvy 'miiJneraLs ~Ln allu'Vium of the Middle Bu.g River ibasLn 
p - facje powo.dziowe; K - facje korytowe; H - osady holoceńskie. Pl - młodsza 
seria plejstoceńska; P2 - starsza seria plejstoceńska; minerały: A - amfibol. Ap
apatyt. B - biotyt. C ..;.... ·cyrkon. D - dysten. E - epidot. Gl - glaukonit. G - granat. 
P _ piroksen. R - n1tyl. S - staurolit. T - turmalin. Np - minerały nieprzezro-
czyste . . • 
P - flood facies; K - channel facies; H - Holocene deposits; Pl - younger 
Pleistocene series; PE - older Pleistocene series; Minerais: A - amphibole. Ap -
apatite. B - biotite. C - zircon. D - disthen. E - epidote. Gl - glauconite. 
G - garnet. P - pyroxene, R - rutile, S - staurolite. T - tourmaline. Np - opaque 
minerais 

Dominuje tutaj wyraźnie .granat, poza tym występuje cyrkon i dysten 
(zwłaszcza w osadach holoceńskich), staurolit, epidot (sz,czególnie w osa
dach ;plejsto,ceńskich) .oraz minerały :nieprzezroczyste. Wśród minerałów 
;niepr.zezroczystyc:h najpo:spolittsze są: ma:g.netyt, iJJmenit, hemaJtyi i pirryt. 
Duża ilość amfibolu w facji J>OiWodziOlWej starszej serii plejstoceńskiej 
(lP2) jest zapewne 'CzęSciowo wynikiem obecności ibrulk'1l morenowego 
iW strupie :tej serii. Pewną pl'!arwidłowość wy;kazuje roz:mies~czenJie bio
tytu i 'cyrkonu. W facji !korytowej jest zawsze więcej cyrkonu (około 
dwukrotnie), a w facji powodziowej biotytu. 

Zespół minerałów ciężktch dobrze różnicuje przede wszystkim osady 
l'óżn1QlWie:lmwe: holoceń,skie od 'Plej.s1Joiceński~h.Wy!kłladniikliem tych różnic 
są w.aJr1Jości współczynnika :zwietrzen:iJa., tj. sbosum:ku minerałów odpornych 

G . 
do małoodpol'nyoh na niszczenie, oraz wskaźnik A (granat: am'fiboL). 

Osady holoceńskie mają w.spółczynnik zwietrzenia: 5,66 w facji powo
dziowej i 6,38 - w korytowej; natomiast osady plejstoceńskie w facji 
pOIWodziorwej - 1,1,2 li 00,86, ,a w ilrolI'Yuowej - 2,5'9 i 3,56. W tych ostatnd:cfu 
drugie wartości odnoszą' się do starszej serii aluwiów I(tabela 1). Wyraź-

G 
niejsre różnice wykazuje wska~nik A' I tak w osada,ch ho1oceńskich 

WYlIlosi. on 3,06 i 2,8, gdy w plejstoceńskkh: 4,3; 4,4 i 4,7 oraz 0,82. 
Ta osta!tnia wartość dotyczy starszej serii' (facja powodziowa) i nosi 
cechę przypadko.wości {wpływ bruku morenowego). 

Dla określenia wyraźniejszych różni.c między bcjami sprólbo,wano 
Wyrazić lic2'Jbowo stosunek minerałów najdęższych do. najlrejszych, wy
chodząc z założenia, re facja korytowa powinna zawierać większe ilości 
minerałów o. największym ciężarze właściwym. Taką prawidłowość można 
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Tabela 1 
Wskaźniki mineralne w aluwiach dorzecza środkowego Bugu 

I WS~6łCZy~jkl ZWIetrzema B 

R G c 
B 

Facje 
A 

powodziowa 5,66 3,06 4,3 2,5 

korytowa 6,38 2,8 o o 
<li 

<li ~ powodziowa 4,3 1,12 0,34 0,07 
·5 '8 I----I-----I-----I·-----I-----~ fila korytowa 2,59 4,7 3,0 1,01 

<li powodziowa 0,86 0,82 0,28 0,06 ·5 ~ I-----}-----I-----}-----I-----I 
'" .... '" korytowa 3,56 4,4 5,3 1,89 

było odczytać zresztą z fig. 6. Na fakt takiej segr.ega,cji ,frakcji .ciężkiej 
zwra,cano już uwa,gę w 'liter;atur~e {1. P. Kartasrow, 19,61; J. A. Ławru
szin, 19,61; A. Suooborg, 1956; J. W. Szan-c.er, 1951). Jako minerały 
nacięższe wybrano cyrkon (4,6 g/cm3) i rutyIC4,2, - 5,3 g/cm3). Jako naj
lżejszy - biotyt (2,2 - 2,8 g/cm3). 

C R 
Wylic~ono wskaźniki Hi H· Różnią się one wyraźnie rw osadach 

holoceńskich i plejstoceńskic!h,a:le jeszcz,e wyraźniejlSze różnice wystę_· 
pują między 'Poszczególnymi facjami (tabela 1). SzczegóLnie łatwo wy-

C 
odrębniają się f,a·cje w obu seria'chplejstoceński.cih: wskaźnik H w racji 

powodzio,wejwynoiSi 0,34 i 0,28, .a w 'facji korytowej - 3,0 i 5,3. Na1o
mi,ast proporcja rutyl: biotyt ma następująoe w:artości: w facji kary to
wej - 1,01 i 1,89, a w facji powodziowej - 0,07 i 0,06. Te różnice 
w pro,porcj,a'Ch mmerałów ciężkich należy chyba interpretować przede 
wszystkim jako wynik różnic w dynami,ce procesów sedymenta\cyjnych 
facji powodzio,wej i kocyto'wej. 

UWAGI 

Powyższa praca jest ,próbą zestawienia charakterystyki malaxlstruktu
ralnej poszczególnyClh iacji aluwiów z ich własnościami granularno
-mineralnymi. Dotychczas pojawiło się sz·ereg prac omawiających struk
tury Iprądowe osadów wodnych (Ł. N. Botwinkina, 1962; S. Dżułyński. 
1963) czy podzi.ał aluwiów na ia,cję (1. P. Kartaszow, 19fH; J. A. Ławru
szin, 1'96,1; J. W. Szancer, 1951. Noszą OLlle często charakter mono
graficzny. Natomiast do wyjątków należą prace usiłujące powiązać 
badania makro,strukturalne z granu'lom€'trycznymi lub minera'logicznymi 
(D. J. Doeglas, 19'62; A. Sundborg, 19'56), czy czym podział .na fa'cje jest 
tu prawie zu:pełnie nie uwz,ględniany. 

,omówione .powyżej wyniki analizgra;nulometryczno-mineralogicz
ny,ch !Wykazują, że występują wyraźne różnice między uziaTnieniem 
osadów, o}bróbką ziarn kwa'r-cu i składemirakcji cięż\kiej w różnych 
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.facjal(ID a!luwiów; iS~zegól:n:ie wynaźnie jest to lW~docZJIl!e w seriach jedmJo-· 
wielkowych. Przeanalizowane materiały pochodzą tylko z dorzecza środ
kowego Bugu, ale uchwycone prawidłowości po,zwalają przypuszcZ'ać, że 
również w aluwiach innych rzek dadzą .się zaobserwować takie różnice, 
między facjami. 

Zakład Zdjęć Geologicznych Ni:1:u 
i Badań Czwartorzędu Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 31 października 1964 r. 
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HH )KEXOBCKM 

ClJA~ n03~EqETBEPTJł1IHIdX AJIJIIOBHAJIbHIdX OTJI01KEHHft 
BACCERHA PEKH CPE~ErO ByrA 

Pe3IOMe 

ABTOp llbITaeTCH COnOCl'aBJ1Tb MaKpocTpyKTYPHble oc06eHHOCTH pa3JIH'iHbIX q,a-· 
QJ1H aJIJIIOBJ1aJIbHbIX Ol'JIO:lKeHJ1M c HX rpaHYJIOMeTpJ1'iecKJ1-MHHepa.nbHbIMK CBoHCTBa-
MH . . Ha H3Y'iaeMOM TeppJ1TOpJ1J1 pacnpocTPaHeHbI TPH pa3HOB03pac'I'HbIe CBJ1TbI aJIJIIO
BJ1aJIbHbIX OTJIO:lKeHJ1H (q,J1r. 1): rOJl'OqeHOBaH (H), nJIeMCTOQeHoBaH MJIaAlllaH (Pi) 
H nJIeHCTOQ€HOBaH CTapwaH (P2). B 3THX CBI1Tax BbI,D;€JIHIQTCR q,aQJ1H: noMMeHHaH,. 

PYCJIOBaH H Cl'apJ1ą 
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B nOHMeHHOH 4laQJ;ur npeo6JIa,D;aeT cyrJIHHHCTbIH H nbIJIHCTO-rJIHHHCTbIH MaTepHaJI 
:Ha,D; necqaHHCTbIM; OH 06JIa,D;aeT ropH30HTaJIbHOH JIaMHHapHoH, pe1Ke JIeHTO'iHoti: npe
llb1BHCTOH HJIH CJIa60BOJIHHCTOH CJIOHCTOCTbIO. Ha nOBepxHoCTH CJIOeB Ha6JIIO,D;aIOTClt 
lm6H Te'ieHHlt co CJIe,II;aMH HeperyJtRpHbIX pa3MbIBOB. 

PYCJIOBaR 4laQHR npe,D;CTaBJIeHa nepeMelKaIOIQHMHClt CJIOHMH necKa C TOHKHMH 
npocJIOHKa£MH cyrJIHHKOB; 3,D;ecb npeo6JIa,D;aeT ,D;HarOHaJIbHaH CJIOMCTOCTb. 'tJaCTO Ha
{;JIIO,D;aIOTCH pH6H re'ieHHH. 

c;paQHH CTapHQ 6bIJ1a H3Y'ieHa B HeMHorHX TO'iKax. 3Ta 4laQMlt CJIaraerCR 06bI'i
HO cyrm1HKaMH HJIH rJIHHHCTbIMH cyrJIHHKaMH C JIHH3aMH Top41a HJIH rHTTHH. CJIa
<60 nO,D;'iepKMBaeTCR rOpH30HTaJIbHOe HanJIaCTOBaHHe. Ha 4lHr. 2-6 npHBO,D;HTCH pe-
.3YJIbTaTbI aHaJIH30B 3epHHCTOCTH, CTeneHH OKaTaHHOCTH 3epeH KBapQa H MHHepaJIb
Horo COCTaBa JIerKOH H THlKeJIOH 4lpaKQHH. 

OKa3bIBaeTCR, 'iTO OT,D;eJtbHble 4laQHH aJIJIIOBHaJIbHbIX OTJI01KeHHH pe3KO OTJIH
qaIOTCH no 3ePHHCToCTH, OKaTaHHQCTH 3epeH KBapQa H COCTaBY TRlKeJIOH 4lPaKQHH. 
3TH OTJIH'iHlt oc06eHHo pe3KO npORBJIHIOTCH B O,D;HoBo3paCTHbIX CBHTax. ABTOP npe,D;
nOJIaraeT, 'iTO 3TH OTJIH'iHlt ltBJIHIOTCH pe3YJIbTaTOM pa3JIH'lHOH ,D;HHaMMKH npoQec
cOB OTJIOlKeHHH B npe,D;eJIax OCa,D;KOB pa3HblX 4laQHH . 

.Jalll R1ZECHOiWSKI 

FACIES OF LATE QUATERNARY ALLUVIA IN THE MIDDLE BUG RIVER 
BASIN 

Summ,a'ry 

The p-res'ent a,uthortaikes :a try ,at :oompariallg the macoo-tsrtructuTal ,featuJreSl 
cl V:ar'Jioooalluvdal f ,a,cies wiJth ,their granular ,and 'miner:al properti.es. Three 
alluvial 'SerielS iClJ1fferin.g 'in their age acr:e found iWIi:thin the a're'a undecr: ISlttUdy 
(Fig. 1): Holocene series (H), yOUlnglE!lr Pleilsrocene LSerj,es (Pi) ,all1Jd older Pledisrocene 
lSElrieog eP2). The follOiW!img fucies have been dilStingudlSlhed :in the ,semeLS' mentti'oo.ed 
.a!bove: fllOiO!d facies, challlnel faCl;es a'nd dead 'cnann'el fades:. 

'In the f1JO!OId fades the ,sHty and 'silty-a'l'gi1la,oeous ma:terial, hor'jj;llOnta:l:ly lami
nated, predQmdIllates over the aI"ElIloa:COOUlS one. Varved beddinJg, :IliOIl'COllImuous or 
lS'l:iigh:tly tlrrlIdulated beddling -are 'rarely found here. lSome CUl'l'.ent ripples iSlhowilng 
traces od: uegular IS'C'O'W'-oas'tLS maybe seen on the :balll:k lS:ucr:fa,res,. 

,The chal!lll1e1 fa:c'ies 'DOniSiJsts of 'alternati'Illg ,salIlo layeI'lS allld l'l~1Jt Laminae. He<re, 
thecDOISs lbedJdi'ng rprevails>. CU1"l'Ell1t ri,pples, iSUnk a,t ,pla,ce, a,re nume1'lOUS. 

The dead ;chall1lI1el Lacies wa's found :at few pla,ces only . .AJS a rule, 'i:tOQl.I1SliiSts 
-of Isdlt 0[' day,ey :ruts with lens€ls of peat or ,gybtja. HoriZOll'l.ta,l lamd:natiJon d,s feebly 
eXipressed. 

In Figs 2-6 alre :sthtOiWlll the r,esult1ls· of ana'ly,ses of granUJla1lion,I"OllOOness' of 
-q1lall'tz ,grams, :as wellJ. ,as min'er,al 'composition of both light .aoo he,avy fractiJon~. 

lt was fulllI1!d that the :i:ndividuaJ. -alluvial fades diistin,C'tiy diJffer lIn granulation, 
.in roundneiSLS of quar'tz ,graB and LncOlffiiP'CliS'itiiQlll of heavy fraction. The idJilfferenceSl 
are pantiC'U1iM"ly diJsrtJinctim the series of slim:i!lar ;age. The author suppos,es that 
the diff€[,Elnoos heTe ,oons,ioered acr:e the results of va'riOUiS dynamrr:cs of ithe ,sedii.
mentary pl"oceLSises having taken pla.ce in the deposits of various' fadeLS. 
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