Kazimierz SZCZEPANEK

Mitodoplejstocenska flora z Ustronia
nad gérng Wistq

WSTEP

Geneza i wiek osadéw czwartorzedowych Pogérza Cieszyhskiego
wzbudza w ostatnich latach zywe zainteresowanie, czego wyrazem sg
prace E. Stupnickiej (1957, 1962) oraz studia wykonane na slowackiej
stronie Pogérza (K. Zebera, V. Sibrava, J. Macoun, M. Pokorny, V. Ambroz
1956; V. Sibrava, V. Kroutilik, 1957; V. Kneblova-Vodi¢kova, 1958, 1962,
1963).

Odkrycie przez E. Stupnicks flory kopalnej w osadach, z ktérych zbu-
dowany jest tzw. ,stozek Ustronia® (M. Ksiazkiewicz, 1935), dostarczylo
nowego i, jak mySle, waznego elementu do oceny wieku tych osadow.

W dotychczasowych pogladach na wiek ,,stozka Ustronia“ wystepuje
duza rozbiezno$é. M. Ksigzkiewicz (1935) wigze jego powstanie ze zlodo-
waceniem krakowskim, E. Stupnicka (1957, 1962), ze zlodowaceniem bal-
tyckim, a L. Starkel (wiadomo$¢ ustna) ze zlodowaceniem s$rodkowo-
polskim).

PROFIL GEOLOGICZNY I UWAGI METODYCZNE

Stanowisko zawierajgce opisang tu flore znajduje sie w Ustroniu na
wysokosci okoto 350 m n.p.m. (fig. 1). Jego profil geologiczny podany
przez E. Stupmcka i A. Szumanskiego (1957) przedstawia si¢ z uzupeinie-
niami nastepujgco i:

Warstwa A. ,Zwiry goérne, dobrze obtoczone, przemieszane z ma-
teriatem piaszczystym, przechodzace ku goérze w jasnozbite piaski
z wkladkami zwiréw, okoto 10 m migzszosci®.

Warstwa B. ,,Glina piaszczysta®, ciemnosiwa, z rdzawymi pla-
mami i grudkami wiwianitu oraz licznymi okruchami gruzu skalnego,
zawierajgca do$¢ liczne fragmenty roslin, 100 cm migzszo$ei.

Warstwa C. ,,Glina piaszeczysta® z rdzawymi plamami i grudkami
wiwianitu oraz okruchami gruzu skalnego, zawierajgca znaczne ilosci
detrytusu roélinnego, 75 cm migzszosci.

1 W cudzystowach podano opis E. Stupnickiej.
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Warstwa D. Glina plaszczysta, z bardzo duzg zawartoscig detry-
tusu i fragmentami drewna (,,warstwa torfowa“), nielicznymi okruchami
gruzu skalnego i grudkami wiwianitu, 65 cm migzszosci.

Warstwa E. ,Zwiry dolne, siegajgce do 7,5 m nad poziom Wisty.
Ich spag jest niewidoczny*, migzszo§é nie stwierdzona.

Fig. 1. Polozenie stanowiska flory kopalne]
w Ustroniu
Fossil flora situation at Ustron

! — zwiry i gliny najnizsze; 2 — zZwiry i gliny
wysokie; 3 — miejsca pobranis prébek
(pozlomy akumulacyjne wedtug M. Ksigzkle-
wicza, 1935) -

1 — lowermost gravels and clays; 2 — upper
gravels and clays; 3 — slte of sampling
(accumulation horlzons after M. KslagZkle-
wicz, 1935)

/
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W glinach (warstwy B, C, D) o nachyleniu stropu okolo 3° z E na N
zaznacza sie miejscami warstwowanie osadow.

Prébki do analizy pylkowej zebrano z warstwy D w odstepach co
5cm, z warstw C i B — co 10 cm. Przy badaniu prébek zastosowano
metode K. Knox, pozwalajacg na oddzielenie materialu organicznego od
sktadnikéw mineralnych, i metode acetolizy G. Erditmana. Pomimo uzy-
cia obu metod nie udalo sie uzyska¢ z warstwy B zadowalajgcych spek-
tréw pyltkowych. , .

Do badan makroskopowych zebrano prébki z tego samego odstonie-
cia, skad pobrano prébki-do analizy pytkowej (16 prébek o objetosci okoto
1000 cm3 kazda). Probki 6, 10 i 11 nie zawieraly oznaczalnych szczatkow
makroskopowych roélin.

UWAGI O NIEKTORYCH ROSLINACH

Tabele 1 i 2 oraz fig. 2 zawieraja wyniki badan makroskopowych
i mikroskopowych szczgtkéw roslin.

Sposréd roslin kwiatowych, ktérych wigkszo$é znana jest z innych
flor plejstocenskich, na uwage zasluguje Carex cequatilis Wahlenb.
(tabl. I, fig. 7—9). Gatunek fen znany w stanie kopalnym z Danii, Wiel~
kiej Brytanii i Niemiee, byl podawany z obszaru Polski przez J. Dyakow-
ska (1939) i W, Szafera (M. Klimaszewski, W. Szafer, 1945) jako Carex
aquatilis vel C. rigida. Ostatnio K. Wasylikowa (1964) mozstrzygneta



Lista roslin oznaczonych na podstawie szezatkéw makroskopowych

Tabela 1

] Rodza':j Numery - prébek : y
Nazwa rodfiny “fa |1]2[3] 4 | 5 |s] 7 | 8 9w 12 | 13 [14] 15 | 16

Drzewa i krzewy s '
Betula nana oo | 1| 4]:1]|5+1 |8+18 1421 (oo 21" - 9+3 | 3]1449(97+68
Betula pubescens oo | 1 ) 1 2 8
Picea excelsa d ; 1
Pinus cembra n,d 1 1 3
Pinus silvestris SZ 4| 5,1 25 9 23 1
Rubus sp. n 1 :
Salix sp. d 5 2
Roéliny zielne
Armeria sp. k 1 4 9 7 00| )
Batrachium sp. o "2
Carex aquatilis (o) 1 1 1 6 1
Carex sp. div. 0 [25|o00|co| oo o0 o0 o0 2 o |oco| oo )
Caryophyllaceae n 1 1 1 4 1 : 2 2
Cirsium cf. rivulare o 1
Compositae o 2

| Fragaria sp. o | 1:3]6/ 1 1 2 | 13 15 18| 20 9
Gramineae o 3
Leontodon autumnalis o 1
Potentilla sp. o 4 2 3 7
Ranunculus flammula o ' 1 1 4| 2
Ranunculus sp. ) 1
Saponaria officinalis n 1
Selaginella selaginoides m 4 3 4
Thalic¢trum alpinum o 1 1 1 1 4 ’ 1 3
Umbelliferae (Chaerophyllum?) ) 1
Valeriana sp. 0 3|5 1
Viola sp. n 3| 4 2 1
Grzyby
Cenoccocum geophilum sc 71121 9 9 48 25 14 110 11 (10| 11 3

Objasdnienia: o — owoc (frult), o — Iuska owocowa (scale), n — nasienie (seed), d — drewno (wood), sz — szpilka (needle),

k — kielich (calyx), m — makrospora (macrospore), s¢ -— sklerota (sclerotium). W przypadku, gdy w jednym poziomie wystapily dwa rodzaje
szczgtkOw, podano je w rubryce ,rodza] szczgtka | w te] samej kolejnoscl ich ilo§é poznaku + w odpowlednie] préhce,
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Lista mchow *

Tabela

Nazwa rofliny

Numery probek

1]2]3]a]s]6|7]8]|9]10]11]12]13]14]15]16

Wspblczesne siedliska

Element geograficzny

Aulacomnium palustre

Aulacomnium palusire var.
imbricatum
Aulacomnium turgidum

Barbula sp.
Bryum sp.
Calliergon cordifolium

Calliergon giganteum

Calliergon Richardsonii
Calliergon cf. Richardsonii
Calliergon cf. sarmentosum

Calliergon sp.
Campylium protensum

Campylium stellatum

Campthothecium nitens
Campthothecium nitens
var. insigne
Climacium dendroides
Cratoneurum filicinum

2

1

K}

5

8 +

12

g +

torfowiska przejsciowe
tundra wilgotna

torfowiska gérskie
torfowiska, tundra
wilgotna

torfowiska niskie
tundra wilgotna
torfowiska niskie
tundra wilgotna
torfowiska
torfowiska
torfowiska niskie
tundra wilgotna
wilgotne skatki
wapienne
torfowiska niskie
tundra wilgotna
torfowiska

torfowiska
torfowiska. niskie
torfowiska niskie
Zrodliska

holarktyczno-pankon-
tynentalny

arktyczno-alpejski
arktyczny

holarktyczno-pankon-
tynentalny
holarktyczny

subarktyczno-gdrski
subarktyczno-gorski

‘holarktyczno-parkon-

tynentalny
holarktyczny
holarktyczny

arktyczny

arktyczny

holarktyczny
holarktyczno-pankon-
tynentalny

LT

Spuedozozs ZISTUNZES]
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Dicranum neglectum
Drepanocladus aduncus

Drepanocladus exanulatus
Drepanocladus revolvens

Drepanocladus revolvens f.
Cossonii

Drepanocladus sp.
Hylocomium splendens

Mnium affine var. elatum
Philonotis fontana

Polytrichum juniperinum
Polytrichum ef. Juniperinum

Rhytidium rugosum
Thuidium cf. delicatulum

Tortella sp.

6

torfowiska
tundra wilgotna
torfowiska niskie
tundra wilgotna
torfowiska
torfowiska
tundra wilgotna

torfowiska
tundra wilgotna

le$ny

le$ny

torfowiska niskie
zrbdliska

brzegi torfowisk
le$ny

brzegi torfowisk
le$ny

skatki, lasy sosnowe
le$ny

holarktyczny

holarktyczno-pankon-
tynentalny

holarktyczny

holarktyczno-bipolarny

holarktyczno-bipolarny

holarktyczno-pankon-
tynentalny

holarktyczny

holarktyczny

holarktyczno-pankon-
tynentalny

holarktyczno-pankon-
tynentalny

centralnoazjatycki

holarktyczno-pankon-
tynentalny

* Oznaczyl 1 zestawll dane o wspélezesnym wystepowaniu B. Szafran.
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o przynaleznosci tych niepewnie oznaczonych owockéw do gatunku Carex
aquatilis. Oznaczenie to jest wazne, poniewaz dotychczas poznane wyste-
powanie tej turzycy w stanie kopalnym ograniczone jest wylgcznie do
osadéw zlodowacenia baltyckiego (K. Wasylikowa, 1964).

Owocki Fragaria sp. (tabl. I, fig. 10, 11) nie byly dotychczas podawane
z plejstocenu polskiego. Sg one podobne do owockéw Comarum palustre
i niektérych (nielicznych) gatunkéw z rodzaju Potentilla. R6znig sie od
nich nieco ksztaltem, drobnym punktowaniem powierzchni, nieco wiek-
szg dtugoscig blizny przyczepu i jej bardziej centralnym umieszczeniem.
Od wigkszosci owockdéw z rodzaju Potentilla odrdznia je brak zeberko-
wania na powierzchni.

Saponaria officinalis (tabl. I, fig. 6) nie byla réwniez podawana
z czwartorzedu Polski. Jedno nasienie o wymiarach 1,6 X 2mm, wydo-
byte z prébki 8, jest okraglawo-nerkowate, koncentrycznie tepo bro-
dawkowane, w okolicy znaczka nieco wikleste.

Owocki Thalictrum alpinum (tabl. I, fig. 5) wydobyte z 7-miu pozio-
méw sg w naszym przypadku o tyle godne uwagi, ze roslina ta wsp6i-
cze$nie nie wystepuje na obszarze Polski i jest uwazana za charaktery-
styczny gatunek flor dryasowych.

Na tabeli 2 zestawiono liste mchéw, ktérych galgzki zachowaly sie
w niektérych poziomach w duzej iloSci okazéw. Spoéréd 26 wyrdznio-
nych gatunkéw dwa z nich nie byly dotychczas znane z plejstocenu Pol-
ski, a mianowicie: Campylium protensum i Dicranum neglectum.

CHARAKTERYSTYKA FLORY I ZAGADNIENIE JEJ WIEKU

Diagram pylkowy oraz lista roslin oznaczonych na podstawie szczgtkow
makroskopowych dowodzi, ze w calym okresie odkladania sie glin, z kt6-
rych zbudowany jest ,,stozek Ustronia®, panowaty zbiorowiska roslin-
noéci zielnej, przy réwnoczesnym wystepowaniu krzewéw (Salix sp.,
Betula nana) i drzew, takich jak: brzoza omszona, sosna zwyczajna, limba
i Swierk, a prawdopodobnie takze i modrzew. Wystepowanie drzew udo-
kumentowane jest nie tylko stosunkowo wysokimi nieraz ilo§ciami pytku,
ale takze szczgtkami makroskopowymi. Drzewa cieptolubne, ktorych pytek
zjawia sie¢ w profilu sporadycznie i w matych iloSciach, nie wystepowaly
W najblizsze]j okohcy

Zaznaczajgcy sie w czeSci spggowej glin (Warstwa D) nieco zwigk-
szony udzial pylku sosny, obfitsze wystepowanie szczgtkéw makrosko-
powych roélin oraz wysoka-krzywa Sphagnum wskazujg na-klimat tagod-
niejszy w stosunku do warunkéw, jakie towarzyszyly powstawaniu
warstw nadlegtych.

Na zmiane warunkéw w kierunku klimatu suchszego i surowszego
wskazuje w warstwach C i B zwigkszajgcy sie ku gorze diagramu pyi-
kowego udzial roélin zielnych, a w szczegélnosci Artemisia, Caryophyl-
laceae, Compositae, Cruciferae, Gramineae i Umbelliferae, spadek krzy-
wej Sphagnum, a takze znacznie mniejsza zawarto$¢é szczatkéw roslin-
nych w osadzie. Szczatki makroskopowe drzew s3 tu réwniez o wiele
rzadsze.

Podana charakterystyka flory roslin kwiatowych znajduje potwier-



Szczqtki makroskopowe rostin
Betula nana, Batrachium sp, Carex sp. div, Caryophylilaceae,
o %} Fragaria sp, Leontodon autumnalis, Potentilla sp,
E T Ranupculus_sp, Thalictrum__alpinum .
= o 15| Betula nana, Carex sp.div, Caryophyllaceae, Fragaria sp, Grami-
i : - -3 C .9 neae, Potentilla sp, Ranuncutus flammula, Setuginella selaginoides
AP NAP Graminege -8 § 83 ® © 3 , /
—— I~ L g T 8 S | Betula nana, Carex sp. div, Fragaria sp,
S B =} = R @ Ranunculus flammula, Valeriana sp.
C g g g 2 ‘CB = = E 5 N 2 g Q. Belula nana, Pinus silvestris, Carex aquatilis,
P‘ ypé/‘aceae T S g = 23 2 \:l g 28 w E g -] S ) I ||s| carex sp. div, Compositae, Fragaria sp, ‘
3 LT S = Q< 5. v < Ranunculus flammula, Thalictrum alpinum
“» D G SO~ QL3 S S O 8 O < B o o +
Betula O -Xx 8 3 3 C ' QLA SR gbﬁ = 3o G Lo g s 0o o a_ |li] Finus cembra, Salix sp, Carex sp. div, =
Sali SRS = g Artemisia E&E 3o ‘g o S g =5 -% SC L. EE\ Py < Ranunculus flammula, Selaginelia selaginoides
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alix —e— 1Sa3I33 T SSGESEE S eSS £& N
>
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N N N B Y PR O | e R e S ST S | I O AT T IO AT AT IS B ! o la Lol Campanuiaceae 064 Selaginella 06k — — 157 o 8rak szczatkdw
Myriophyllum Q15 Polygalaceae 207 -—--—-——-—1 616
> -— Campanulaceae 06 Potamogeton Q49 ——— —-— 13 9| Caryophyllaceae
0 ; P, : E ) Deldla nana, B. pubescens, Pinus ‘sifvestris, Armeria sp,
- ——-— Batrachium Q59 Epilobium 02 Helianthemum Q39— 505 || g Carex aquatilis. C.sp.div. Caryophyllaceas, Fragaria Isp,
O! Corylus 022.—— . S R Potentilla sp, Saponaria officinalis, Thalictrum ~alpinum
oy ! 5 é?erula nana,{ B. pCubesgens,CPinushs;"{veslris, Armeria sp,
i 't Carex aquatilis, C.sp.div., Caryo faceae,
gf‘ K™ : Polygalacege 022 Selaginella 022 ————--—— 44t Fragar:‘g P, Tha!icfrum alp(r{uﬁn yValertana sp.
5 G Epitobium 074 Parnasia 028 Folygalaceae Qs — 121 (1 . ; )
L ’ Rumex Otk Brak szcrqtkow
Potamogeton Q35 -~ - - — 1 Betula nana, Picea excelsa, Pinus cembra, P silvestris, 50”);__ sp.,
o - Parnasia 133- S| Armeria_sp, Carex aquatilis, C. sp. div, Caryophyllaceae, fraga-}
S Parnasia 133 Z;? ria_sp. Pofenﬁl(a sp, Selaginella seﬁlg, Thalictrum alpinum, Viola sp.
’ - uh |} 4| Betula nana, B. pubescens, Armeria sp, Carex sp. div,
T Plantago m.m. Q24 — bg% Fragaria sp, Thalictrum - alpinum
2 3
O Helianthemum 02 Farnasia Ok oot 504 3| Betula nana, Pinus cembra, Finus silvestris, Carex
L aquatilis, Carex sp- div, Fragaria sp., Viola sp.
e - : 4BL Betul na, Pinas silvesiris, Rubus sp, Carex_sp. div, Caryo—
- Corylus 0,27 Batrachium Q.26 Plantago m m. 26 igg 2 pﬁyllllc?cezg, Cirsium cfr. rivulare, Fraggl‘ia sp, Thalfclg/um alpi-
- Valeriana_sp, Viola sp.
O - Fagus 022 Helianthemum 0,68 Plantago lanc 0451 o num, Umbelliferae (Chaerophy, Hum{ 5’? N P‘T"
O e Batrachium 019 Equisetum Q19 Pofyga(acoae 0,19~ s 1|,| Betula nana, Betula pubescens, Pinus cembra, Pinus silvestris,
O Batrachium 024 Potamogeton 024 — ————— 7 Carex sp div, Fragaria sp, Valeriana sp:
e O Lycopodium Q2 — 503 -
ii

Fig. 2. Diagram pylkowy osadow 2z Ustronia 100°% = ZAP -+ NAP (bez Sphagnum)
Pollen diagram of deposits from Ustron 100% = ZAP - NAP (without Sphagnum)
1 — i1; 2 — piasek; 3 — zZwiry, 4 — gruz skalny; 5 — szczatki roslinne
1 — clay; 2 — sand; 3 -— gravels; 4 -— rock debris; 5 — plant remains
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dzenie i uzupelnienie we florze mchow (tabela 2). Na uwage zasluguje
zwlaszeza kolumna, gdzie podane sg siedliska zajmowane dzisiaj przez
mchy znalezione w Ustroniu. Najwiecej, bo az 16 gatunkéw, to mchy
wilgotnej tundry i torfowisk, natomiast mchy leSne sg reprezentowane
tylko przez 4 gatunki, a mchy naskalne przez 2 gatunki.

Wskaznikami tundry glacjalnej sa nastepujgce mchy: Aulacomnium
turgidum, Calliergon Richardsonii, Calliergon sarmentosum. W mnieco
mniejszym stopniu takimi sg réwniez: Aulacomnium palustre var. imbri-
catum, Campthothecium nitens var. insigne oraz Dicranum neglectum.

Glacjalny charakter flory mchoéw z Ustronia potwierdzajg takze wy-
roznione elementy geograficzne, a zwlaszcza panowanie elementu holar-
ktyczno-pankontynentalnego i holarktycznego oraz wylacznie we florach
glacjalnych znajdowany przedstawiciel elementu centralnoazjatyckiego —
Rhytidium rugosum (B. Szafran, 1952).

Wyniki analizy pylkowej oraz rosliny oznaczone na podstawie zna-
lezionych szczgtkéw makroskopowych uzupelniajg sie wzajemnie i -po-
zwalajg stwierdzi¢, ze okres, w ktérym zostaly odlozone gliny ,stozka
Ustronia®, odznaczat sie¢ klimatem zimnym i doé§é jednolitym, z wyrazng
tendencjg zmian w kierunku warunkoéw surowszych. Ogdlny charakter
flory zbliza sie do karpackich flor glacjalnych, a w szczegblnoSci do flor
ze schylku interstadialu oryniackiego (Brerup, vide A. Srodon, 1961;
K. Birkenmajer, A. Srodon, 1960). W schemacie stratygraficznym
Sv. T. Andersena, H. L. de Vriesa i W. H. Zagwijna (1960) flora z Ustro-
nia reprezentowalaby starszy pleniglacjat zlodowacenia Vistulian (Weich-
selian).

Takie okre§lenie wieku omawianej flory znajduje potwierdzenie
w wynikach uzyskanych po slowackiej stronie Bramy Morawskiej,
a zwlaszeza w profilu z czeskiego Cieszyna, ktory obejmuje réwniez faze
schytkowsg interstadialu oryniackiego (V. Kneblova, 1958; V. Kneblova-
-Vodickova, 1962, 1953). .

Sktad roslinnosci wykazany w osadach ,stozka Ustronia“ nie wyklu-
cza mozliwosci wziecia pod uwage innego okresu plejstocenu. Diagram
pyltkowy, reprezentujacy tylko chiodna faze rozwoju roslinnosci, bez wy-
raznego nawigzania do faz mediokratycznych, stwarza zasadniczg trud-
no§¢ w zajeciu zdecydowanego stanowiska. Przyjety dla flory z Ustronia
wiek pleniglacjatu zlodowacenia Vistulian moze by¢ fraktowany tylko
jako bardzo prawdopodobny, gdyz kryteria paleobotaniczne sa w tym
przypadku nie wystarczajgce dla rozstrzygniecia zagadnienia w sposéb
definitywny.

Material opracowany tu metodg analizy pylkowej byl zebrany przez
dr E. Stupnicky, mchy oznaczyl i zestawil dane o ich wspblczesnym wy-
stepowaniu prof. B. Szafran, mgr B. Pawlikowej zawdzieczam za§ ozna-
czenie drewien. Za udzielong mi pomoc wszystkim wymienionym osobom,
jak réwniez prof. A. Srodoniowi za dyskusje i uwagi poczynione w tekscie
serdecznie dzigkuje.

Katedra Systematyki i Geografii Roslin
Uniwersytetu Jagielloniskiego

Zaklad Paleobotaniki

Krakéw, ul. Lubicz 46

Nadestano dnia -9 lutego 1964 r.
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Kazuvex IITEITAHEK
IMO3AHENJIENCTONEHOBAA ®JIOPA K3 YCTPOHBA HA BEPXHEM BHCIIE

PeswomMme

B mecTHOCTH YCTPOHEL Ha Bepxueit Bucne (Samazunle KapriaTel) cJIOM raMeE ¥ rpa-
BuA o6pasyioT BBICOKYIO Teppacy, LOCTMTramoulyro 18 4 Hajy ypOBHEM COBPEMEHHOro
pycna pexn (dur. 1). Vi3 cnos raux ¢ Gaopoir (MoIHocTs 2,4 #), NPOCTHUPAIONIErocs



Streszezenie 181

MEXAYy ABYMA TOPM3OHTaMu IpaBus, O6bLum oTobpanHsl o6pasnbl Aiia MajgeoforaHmyec-
KUX ucciaenoBanmit. OOpasnpe! MCCIeOBaNych METOAOM IbLILLIEBOro aHaixnm3a (bur. 2);
onpegesyieHbl TaKike HalleHHbIeé MaKPOCKONMYECKMe PacTUTeNbHble OCTaTKy (Ta6ir
1n2).

BoJsIMHCTBO OCTATKOB I[BETKOBBLIX PACTEHMII BCPEYANMCHL B APYTUX MECTOHA-
XOXKJECHUAX NJEVICTONEHOBhIX (JIop Ha Teppiropry Iloabnmt. BHuMMaHMA 3aciyzRi-
Bator: Carex aquatilis Wahlenb. (raba. 1, dur. 7, 8, 9) — Buxy He BCTPEUAOLMIACA
B HAacTodAllee BpeMs B IIoabIle, Y3BECTHBI OfHAKO HA €€ TEPPUTOPUIM B MCKOIIAEMOM
BUe W3 OTIOMEHWU)I [OCIeNHero OJeeHe s — ¥ ABA BUAA APYIMX I[BETKOBBIX pac-
TeHWV, He BCTPEYAIOIMXCA N0 CuX mop B IaejicroneHe IToasim, a mMeHHO: Fragaria
Sp. (taba. 1, ¢our. 10, 11) 1 Saponaria officinalis (raba. 1, dur. 6). MHTEpECHBI TAKKE
cems Pinus cembra (tabn. 1, dur. 1, 2) i apeBecrna Picea sp.

V3 MXO0B, He BCTPE4AIONMXCA N0 CUX IIOop B ILIeiicronene Ilomemy ciaexgyer yka-
3are Campylium protensum y Dicranum mneglectum.

Pacrenna onpenesenasre Ha OCHOBAHIMY MaKPOCKOIIMIECKUX OCTATKOB, & TAKIKE pe-
3yJNBTATHL HOJYYUEHHbIe METONOM IBLIILIEBOrc AHAJNM3A IIO3BOMAIOT KOHCTAaHTHUPOBATD
9TO;

1. ITeirbueBasA AuarpaMMa u3 ¥ CTPOHBA NPEACTABJIAECT TOJBLKO JUINEL XOJIONHYIO
tasy pasBUTHA DPACTUTENLHOCTH 0e3 DPEe3KOor0 OTHECEHMSA K IICPEXOAHBIM hasaM;

2. Ilepmoj, Bo BpeMs KOTOPOTO HIPOMCXOAWMIO OCAXKICHMEe M3yUaeMbIX rimy (3a-
JIETAIOMX MEXJAY ABYMS I'ODM3OHTaMM rpaBMs), XapaKTePU30BaJICH XOJOIHBIM M J0-
BOJBHO OJHOPOAHBIM KJMMATOM, NPOABIAIOIIMM ORHAKO PE3K0Oe CTPEMIICHUE K M3Me-
HEeHUAM [0 HalpaBJieHMIO K Gosree CypOBOMY KJIUMATY;

3. O6upsi xapakTep IOPEI CXOfAeH C KAPHATCKMMy TIIANMAIbHBIMM hiIopamu,
B uacTHOCTHM ¢ iopaMy KOHIla OPMHBAKCKOrO MHTepCcTazuana (Bpspym), KOTOPbIk
B crpaturpacdnuecroit cxeMe AHpepceHa, Tuspeca u 3arBuitaa (1960) orBeuyaer apeB-
HeMy IUICHWTJIALMAJNY BMCIMHCKOIO OJIeIeHEHNA.

Kazimierz SZCZEPANEK

THE LATE PLEISTOCENE FLORA FROM USTRON
ON THE UPPER VISTULA

Summary

At Ustrofi on the Upper Vistula (Western Carpathians), the clay and grawvel
strata build up a high terrace reaching here up to 18 m above the present level
of the river bed (Fig. 1). Samples for palaéobotanical studies have been collected
from a bed of clays with flora (thickness 2,4m) occurring between two gravel
horizons. The samples were analyzed by palynological methods (Fig. 2); simul-
taneously, the collected macroscopic remains were studied, as well (Tab, 1
and Tab. 2).

Among the macroscopic remains of flowering plants, the greater part is
known from other Pleistocene flora sites in the area of Poland. However, the
attention should be paid here to Carex aquatilis Wahlemnb., (Tabl. 1, Figs. 7, 8
and 9) — a species which does not occur in Poland, but is known in the fossil
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state within ~deposits of last glaciation, as well as to the two other flowering
plants, so.far net referred from the Pleistocene of Poland, i.e. Fragaria sp. (Tabl. I,
Figs. 10 and 11) and Saponaria officinalis (Tabl. I, Fig. 6). Interesting are also seeds
of Pinus cembra (Tabl. I, Figs. 1 and 2) and wood of Picea sp.

- Among mosses, not known from the Pleistocene of Poland, should be mentioned
here Cympylium protensum and Dicranum mneglectum.

‘The plants determined on the basis ©of macroscopic remains, and the results
obtained by means of pollen amalysis allow to state that: 1) pollen diagram
from Ustroi represents only the cold phase of plant ewvolution without distinct
connexion with the mediocratic phase, 2) period at which the investigated clays
occurring®between the two gravel horizons were laid down, was characteristic of
a cold and fairly uniform climate tending to change into more severe one,
3) gemeral chamacter of flora is similar to that of ithe glacial Campathian flora,
in particular, however, to that of flora from the decline of Aurignacian inter-
stadial (Brerup) corresponding, in the stratigraphical scheme of Andersen, de Vries
and Zagwijn (1960), to the older plemfiglacial of the ‘Vistulian Glaciation.

TABLICA I

Fig. 1—2. Pinus cembra L.
Nasienie, prébka nr 1, pow. 5 X
Seed, sample Nr 1, enl. X 5

Fig. 3—4. Pinus silvestris L.
Szpilki, prébka nr 5, pow. 5 X
Needles, sample Nr 5, enl. X 5

Fig. 5. Thalictrum alpinum L.
Owoc, prébka nr 5, pow. 15 X
Fruit, sample Nr 5, enl. X 15

Fig. 6. Saponaria officinalis L.
Nasienie, prébka nr 8, pow. 15 X
Seed, sample Nr 8, enl. X 15

Fig. 7—8. Carex aquatilis Wahlenhb.
Owoce, prébka nr 7, pow. 20 X
Fruits, sample Nr 7, enl. X 20

Fig. 9. Carex aquatilis Wahlemnhb.
Komb6rki purpurowe pecherzyka, prébka nr 7, pow. 150 X
Purple cells of vesicile, sample Nr 7, enl. X 150

Fig. 10. Potentilla sp.
Owoce, pr6bka nr 14, pow. 10 X
Fruits, sample Nr 14, enl. X 10

Fig. 11. Potentilla sp.
Owoc, prébka nr 14, pow. 20 X
Fruit, sample Nr 14, enl. X 20

Foto S. Luczko
Photo by S. Zuczko
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Kazimierz SZCZEPANEK — Mlodoplejstoceniska flora z Ustronia
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