
KarzwierzSlZCZEP:AlNEK 

Młodopleisłoceńska nora z Ustronia 
nad górnq Wisłq 

WSTĘP 

Geneza i wiek osadów czwartorzędowych Pogórza Cieszyńskiego 
wzbudza w ostatnich latach żywezaint'eresowanie, czegO' wyrazem są 
prace E. Stupnickiej (1957, 1962) oraz studia twykonane na słOiWackiej 
stronie 'Pogórza (K. Zebera, V. Sibrava, J. Mamun, M. Pokorny, V. Ambraz 
1956; V. Sibrava, V. Krautilik, 1'957; V. Kne'blova-Vod:ckova, 195;8, 1'962, 
1963). 

Odkrycie przez E. StupniC'ką flory kopalnej w asadach, z których zbu
dowany jest tzw. "stożek Ustronia" (M. Książkiewicz, 1935), dostarczyła 
nowego i, jak myślę, ważnegO' elementu do oceny wieku tych osadów. 

W dotychczasowych poglądach na wiek "stożka Ustrania" występuje 
duża rozbieżność. M. Książkiewicz (1935) wiąże jego powstanie ze zlodo
waceniem kraJ'k!owskim, E. Stllpnicka (1957, 1962), ze zlodowa,ceniem bał
tyckim, a L. Starkei (wiadomość ustna) ze zlodowaceniem środkowo
polskim). 

PROFIL GEOLOGICZNY I UWAGI METODYCZNE 

Stanowisko zawierające opisaną tu Horę znajduje się w Ustroniu na 
wysokości około 350 m n.p.m. (fig. 1). Jego prorfil geologiczny podany 
przez E. Stupnicką i A. Szumańskiego (19'57) przedstawia się z uzupełnie
niami następująco 1: 

War s t w a A. "Żwiry górne, dohrze obtoczone, przemieszane z ma
teriałem piaszczystym, przechodzące ku górze w jasnoŻÓłte piaski 
z wkładkami żwirów, około 10 m miąższości". 

'War s t waB. ,;Glina piaszczysta", ciemnosiwa, z rdzawymI pla
mami i grudkami wiwianitu oraz licznymi okruchami gruzu skalnego, 
zawierająca dość liczne fragmenty roślin, 100 cm miąższości. 

War s t IW a C. "Glina piaszczysta" z rd'za'wymi plamami i grudkami 
wiwianitu oraz okruchami gruzu sk,ałnego, zawierająca zna·czne ilości 
detrytusu roślinnego, 7;5 cm miąższości. 

1 'W cudzysłowach podano opLa E. 8tu'Pn1c.k1ej. 
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War s t waD. Glina p:a'szczysta, z bardzo dużą zawartością detry
tusu i fragmentami drewna ("warstwa torfowa"), nielicznymi okruchami 
gruzu skalnego. i grudkami wiwianitu, 65 cm miąższości. 

War s t wa E. "Żwiry dolne, sięgające do 7,5 m nad poziom Wisły. 
Ich spąg jest ni,ewidoczny", miąższość nie stwierdzona. 
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Fig. 1. POłożenie stanowiska flory kopalnej 
w Ustroniu 
Fossil flora situation at Ustroń 

! - żWiry 1 gliny na.jniższe; 2 - żwiry i gl!ny 
wysokilJe; 3 - miejsca. pobra:ndJa. próbek 
(,poziomy akumula.cyjne w,edług M. Ksi~ki1l
wicza., 1935) ' 
l - lowermost gravels and clays; 2 - upper 
gravels and clays; 3 - site of sampl1ng 
(accumulatlon horizons a.fter M. Książkie
wicz, 1005) 

W glinach (warstwy B, C, D) Q nachyleniu stropu ok>oło 30 z E na N 
zaznacza się miejscami warstwowanie osadów. 

Próbki do analizy py}kowej zebranO' z warstwy D w odstępach co 
5 cm, z warstw Ci B -c·o 10 cm. Przy badaniu próbek zast>osowanO' 
metodę K. Knox, pozwalającą na oddzielenie materiału organicznegO' od 
składników mineralnych, i metodę acetolizy G. Erdtmana. Pomimo uży
cia ohu metod' nie udało się uzyskać z warstwy B zadowalających spek
trów pyłkowych. 

DO' badań makrQskopowych z·ebrano ' próbki z t,ego samego odsłonię
cia, skąd pobranO' próbki do analizy pyłkowej (16 próbek o O'bjętości około 
10'00 crn3 każda;). Próbki 6, 10 i 11 nie zawierały oznaczalnych szczątkó:w 
makr·osk·op(}wych roślin. 

UWAGI O NIEKTÓRYCH ROŚLINACH 

Tabele 1 i 2 O'raz fig. 2 zawierają wyniki badań makrosk.opowych 
i mikroskO'PO'wych sz:czątków roślin. ' 

Spośród roślin kwiatowych, których więikswść znana jest z innych 
fI·or plejsto,ceńskich, na uwagę zasługuje Carex aquatilis Wa h l e nb. 
(tabl. I, .fig. 7-9). Gatunak ten znany w stanie kopalnym z Danii, Wiel
kiej Brytanii i Niemiec, był podawany z obsżaru Polski przez J. Dyakow
ską (1939) i W, Szafera (M. Klimaszewski, W. Szafer, 1945) jako Carex 
aquatilis vel C. rigida. Osta:hlio K. WasylikooJWa (19'64) I'IQzsm-zygnęła 



Lista roślin oznaczonych na podstawie szczątków makroskopowych 

IROdzaj \. : Numery · próbek 
Nazwa rośliny s~t- 1 I 2 I :3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 19110 111 I' 12 . , .. . 

I I' Drzewa i krzewy I 
Betula ·nana o, lo 1 4 ; 1 Hl 8+18 1+21 00+21 .' 

Betula pubescens o, lo 1 1 2 8 
; 

Picea excelsa d, 1 
Pinus cembra n,d 1 : 1 2 ' . - ',: 

3 
Pinus silvestris . sz 4 5 1 25 9 23 
Rubussp. n 1 
Salix sp. d 5 2 
Rośliny zielne 
Armeria sp. k 1 4 9 7 ! 

,. 

Batrachiumsp. o 
Carex aquatilis o 1 1 1 6 
Carex sp. div. o 25 00 00 00 · 00 00 DO 2 
Caryophyllaceae n 1 1 1 4 l 
Cirsium er. rivulare o 1 
Compositae o 
Fragaria sp. o 

1 I 3 
6 L l 2 13 

Gramineae o 
Leontodon autumnalis o 
Potentilla sp. o I 4 2 
Ranunculus jlammula o 1 
Ranunculus sp. o 
Saponaria iJfficinalis n : 1 
Selaginella selaginoides m 4 3 
Thalictrum alpinum · o 1 l 1 1 4 
Umbelliferae (Chaerophyllum?) o 1 
Valeriana sp. o 3 5 1 
Viola sp. n 3 4 2 
Grzyby 
Cenoccocum geophilum se 7 12 9 9 48 25 14 110 
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·1 ..... o b jaś n! e n! a: o - owoc (fru!t), ło - łuska owocowa (scale), n - na.sien!e (seed), d - drewno (wOOd), BZ - szp!lka (needle), ~ 
k - k!el!ch (calyx), m - makrospora (macrospore), BC - sklerota (Bclerotium). W przypadku. gdy w jednym poziomie wYstąpiły dwa rodzaje 
ęzcZlttk6w, podano Je w rubryce "rodzaJ szczątka" i w tej samej koleJno$ci ich 1l0$ć po znaku + w odpowiedniej próbce. 



Nazwa rośliny 

Aulacomnium palustre 

Aulacomnium palustre var. 
imbricatum 

Aulacomnium turgidum 

Barbula sp. 
Bryum sp. 
Calliergon cordifolium 

Cal/iergon giganteum 

Calliergon Richardsonii 
Calliergon cf. Richardsonii 
Cal/iergon cf. sarmentosum 

Calliergon sp. 
Campy/ium protensum 

Campylium stel/atum 

Campthothecium nitens 
Campthothecium nitens 

var. insigne 
Climacium dendroides 
Cratoneurum filicinum 

Lista mchów * 
Tabela 2 I~ 
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I Numery próbek I I 
l I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 110 111 112113114115116 Współczesne siedliska Element geograficzny 
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torfowiska przejściowe I holarktyczno-pankon-
tundra wilgotna tynentalny 

torfowiska górskie 
torfowiska, tundra 

wilgotna 

torfowiska niskie 
tundra wilgotna 

00 I torfowiska niskie 
tundra wilgotna 
torfowiska 
torfowiska 

00 I I torfowiska niskie 
tundra wilgotna 

wilgotne skałki 
wapienne 

torfowiska niskie 
tundra wilgotna 
torfowiska 

torfowiska 
torfowiska niskie 
torfowiska niskie 
źródliska 

arktyczno-alpejski 
arktyczny 

holarktycznó-pankot1-
tynentalny 

holarktyczny 

subarktycznó~górski . 
subarktyczno-górski 

. holarktyczno-pankon
tynentalny 

holarktyczny 

holarktyczny 

arktyczny 

arktyczny 
holarktyczny 
holarktyczno-I?ankon-

tynentalny ; 
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Dicranum neglectum 1 

Drepanocladus aduncus + 
Drepanocladus exanulatus 
Drepanocladus revolvens 3 

Drepanocladus revolvens f . 
Cossonii 1 

Drepanoclad/ls sp. 1 
Hylocomium splel1dens 6 1 

Mnium affine var. elatum 1 
Philonot;s fontana 1 

Polytrichum juniperin/lnl 4 

Polytrichum ef. juniperinllm 2 2 

Rhytidium rugosum 1 3 + 
Thuidium ef. delicatu111m 2 

Tortella sp. 6 I 
• Oznaczył 1 zestawił dane o współczesnym występowaniu B. Szafran. 

torfowiska 
tundra wilgotna 
torfowiska niskie 
tundra wilgotna 

+ torfowiska 
torfowiska 
tundra wilgotna 

torfowiska 
tundra wilgotna 

-
leśny 

leśny 

torfowiska niskie 
źródliska 

brzegi torfowisk 
leśny 

brzegi torfowisk 
leśny 

skałki, lasy sosnowe 
leśny 

-

holarktyezny 

holarktyezno-pankon-
tynentalny 

holarktyezny 
holarktyezno-bipolarny 

hoIarktyczno-bipolarny 

-
holarktyczno-pankon-

tynentalny 
holarktyezny 
hoIarktyezny 

hoIarktyczno-pankon-
tynentalny 

holarktyczno-pankon-
tynentalny 

eentralnoazjatyeki 
holarktyczno-pankon-
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o przynależności tych niepewnie oznaczonych owocków do gatunku Carex 
aquatilis. Oznaczenie to jest ważne, ponieważ dotychczas poznane wystę
powanie tej turzycy w stani,ekopalnym ogranicz,one jest wyłą,cznie do 
osadów 'zlodowaeeni:a bałtyckiego '('K. 'Wasy1ikowa, 1964). 

Owooki Fragaria sp. (tabl. I, :fig. 10, 11) nie były dotychczas podawane 
z plejstocenu polskiego. Są one pod,obne do owocków Comarum palustre 
i niektórych (nielicznych) gatunków z rodzaju Potentilla. Różnią się od 
nich nieco !kształtem, drobnym punktowaniem powierzchni, n:'eco Iwięk
.szą dług.ością blizny przy,czepu i jej bardziej centralnym umieszczeniem. 
Od więkswści _owocków z r.odzaju Potentilla odróżnia je .brak żeberko-
wania na powierzchni. _ 

Saponaria officinalis (tabl. I, fig. 6,) nie była również podawana 
z czwartorzędu Polski. Jedno nasi'enie o wymiarach 1,6 X 2 mm, wydo
byte z próbki 8, jest .okrągławo-nerkowate, konoentryczni,e tępo bro- _ 
dawkowane, w ok.olicy znaczka nieco WIklęsłe. 

Owocki Thalictrum alpinum (tabl. I, fig. 5,) wydobyte z 7-miu pozio
mów są w naszym przYipad:ku o tyle godne uwagi, że roślina ta współ
cześnie nie występuje na obszarze Polski i j-est uważana za charaktery
styczny gatunek flor dryasowych. 

Na tabeli 2 zestawiono listę mchów, których gałą2Jki zachowały się 
w niektórych poziomach w dużej ilości okazów. Spośród 26 wyróżnio
nych gatunków dwa z nich nie były dotychczas znane z plejstocenu IPol
ski, a mianowicie: Campylium protensum i Dicranum neglectum. 

CHARAKTERYSTYKA FLORY I ZAGADNIENIE JEJ WIEKU 

Diagram pyłkowy or.az 'lista roślin oznaczonych na podstawie szczątków 
makroskopowych dowodzi, ż'e w całym okresie odkładania się glin, z któ
rych zbudowany jest "stożek Ustronia", panowały zbiorowiska roślin
ności zielnej, przy równoczesnym występowaniu Krzewów (Salix sp., 
Betula nana) i drzew, takich jak: brzoza omsz.ona, sosna zwyczajna, lim,ba 
i świerk,a prawdopodobnie także i modrzew. Występowanie drzew udo
kumentowane jest nie tylko stosunkowo wysokimi nieraz ilościami pyłku, 
ale także szczątkami makr,oskopowymi. Drzewa ciepłolubne, których pyłek 
zjawia się w profilu sporadycznie i w małych ilościach, nie występowały 
w najbliższej okolicy. 

Zaznaczający się w części spągowej glin (warstwa D) niec.o, zwięk
szony udział pyłku sosny; obfitsze występowanie szczątków makrosko
powych roślin oraz wysoka-krzywa Sphagnum wskazują na-- klimat łagod
niejszy w stosunku do warunków, _ jakie towarzyszyły powstawa:niu 
warstw nadległych. 

Na zmianę warunikbw w kierunku klimatu suchszego i surowszego 
wskazuje w warstwach C i B zwiększający się ku górze diagramu pył
kowego udział roślin zielnych, a w szczególności Artemisia, Caryophyl
laceae, Compositae, Ctuciferaoe, Gramineae i UmbeHiferae, spadek krzy
wej Sphagnum, a także znacmie mniejsza zawartość szczątków roślin
nych w osadzie. Szczątki makroskopowe drzew są tu również o wiele 
rzadsze. 

Podana charakterystyka flory roślin kwiatowych znajduje patwier-
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489 
... Fagus 0,22 l1elianthemum D,68 Plonfago ~45- 440 

1I--llii;:-~---- Batraehium 0/9 Equisetum 0,'9 Po/ygataccae 0,19- 534 
11"'" Batrachium 0,24 Potamogeton 0,24 422 

Lycopodium 0,2 --- 503 

Fig. 2. Diagram pylkowy osad6w z Ustronia 1100010 = ~AIP + NAP (he1z Sphagnum) 
Pollen diagram of deposits fr,om Ustrofi 100010 = ~AP + NAP (wi'tholUt Sphagnum) 
'1 - 11; 2 - pias,ek.; 3 - zWit'y, 4 - gruz skalny; 5 - szczl}tki roslinne 
1 - clay; 2 - sand; 3 - gra,vels; 4 - roc'k debris; 5 - plant remains 

Szczqtki makroskopowe roslln 

Betula nana, Batraehium sp, Carex sp. div., Caryophyilaceae, 
16 Fragaria sp" Leontodon autumnalis, Potentilla sp., 

Ranunculus SP,. Thalictrum aloinum 

15 Betula nana, Carex sp. div'l Caryophyl/aceae, Fragaria sp., Grami-
neae, Potentilfa sp, Ranunculus fiammula, Selaginelta selaginoides 

14 Betula nana, Carex sp. div., Fragaria sp., 
Ranunculus flammula, Valeriana sp, 

13 
H.elula nano, Pinus silvestrif!r Carex oquatilis, 
Carex sp. div., Compositae ragaria sp., 
Ranunculus flammula, Thafictrum alpinum 

12 Pinus cembra, Salix sp., Carex sp. div., . 
Ranunculus flammulo, Se/aginetla selaginoides 

---.. -
11 Bra k izczqtAdw 

10 Bra k 5zcza.tkow 

-
9 Caryophylfaceae 

Betula nana, B. pubescens, Pinus ·silves/ris, Armeria sp~ 
8 Care" aquatilis. C. sp. div., Caryophy!/aeeae, F rogaria sp., 

Potenfilia sR:, Soeonoria officina lis, Thoiicfrum aleinum 
Betula nana/ B. pubescens, Pinus silveslris, Armeria sp, 

7 Carex aquat/lis, C. sp. div_, Caryophy((oceae, 
_~garia sp., Thalietrum alp;num, Voleriana sF!. 

6 Brok 5lClqtk6w 

Betula nana, Picea excelsa, Pinus cembro, P si/vestris, Sa/ix sp., 
5 Armeria sp" Carex aquatllis, C. sp. div. Caryophyllaceae, Fraga-
,--~IZ: Potentilla SQ'I Seloginelia se la,}, Ulolictrum atp,inum, Viola SP-:-' 

4 Betula nono, B, pubescens, A (meria sp., Carex sp, div., 
Fragar/a sP'l Thallctrum· alplnum 

3 Betula nana, Pinus eembra, Pinus silvestris, Carell 
aquatilis, Corex sp· div., Fraqaria sp" Viola sp_ 
BetUla nana, Pinus silvestris, h'ubus sp., Carex sp .. diV., Caryo. 

2 phyf/aeeae, Cirsium efr. rivulare, Fragaria ~p" ThaI/drum alpl-
num, Umbe({lferae (ChoeroQhyllum), ValerlOna sR.? VIola sl-!:_ 

1 Betula nana, Betula pu~escens, Pinus cembra, Pinus silvestris, 
Carex sp dIV., Fragarla sp" Valer/ona sp, 

"-"-. 
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dzenie i uzupełni€nie !We florze mchów (tabela 2). Na uwagę zasługuje 
zwłaszcza kolumna, gdzie podane są siedliska zajmowane dzisiaj przez 
mchy znalezio.ne w Ustroniu. Najwię~ej, bo aż 16 gatunków, to. mchy 
wilg.otnej tundry i . t.orfo'wisk, natomiast mchy leśne są reprezento.w.ane 
tyl!k.o przez 4 gatuIllki, a nlchynaskalne przez 2 gatunki. 

Wskaźnikami tundry glacjalnej są następujące mchy: Aulacomnium 
turgidum, Calliergon Richardsonii, . Calliergon sarmentosum. W nieoo 
mniejszym stopniu takimi są również: Aulacomnium palustre var. imbri~ 
catum, Campthothecium nitens var. insigne oraz Dicranum neglectum. 

Glacjalny charakter flo.ry mchów z Ustronia potwierdzają także wy
różn'io.ne €lementygeograficzne, a zwłaszcza panowanie elementu holar~ 
ktyczno~pank.ontynentalnego i holarktycznego o-raz wyłącznie we flo.rach 
glacjalnych znajdowany przedstawiciel elementu centralnoazjatyckiego' -
Rhytidium rugosum (B. Szafran, 1952). .. ' 

Wyniki analizy pyłkowej o.raz rośliny o.znaczone na podstaJWie zna
lezionych szczątków makrosk.oPowych uzupełniają się wzajemni,e i po
zwalają stwierdzić, że okres, w którym zostały odłożone gliny "stożka 
Ustronia", odżnaczał się klimatem zimnym i dość jedn.olitym, z wyraźną 
tendencją zmian w kierunku warunków surowszych. Ogólny charakter 
flory tbliża się do karpackich fl.or glacjalnych, a w szczególności do, flor 
ze schyłku interstadiału oryniackieg.o (Brerup, vide A. Środ.oń, 1961; 
K. Birk,enmaj,er, A. Śr.od.oń, 1960). W schemacie stratygraficznym 
Sv. T. And€rsena, H. L. de Vriesa i W. H. Zagwijna (1\960) flora z Ustro
nia rE!iprezent.owałaby starszy pleniglacjał zlodo.wacenia Vistulian (Weich
selian). . . 

Takie określenie · wieku omawianej fl.ory znajduje potwierdzenie 
w wynikach uzyskanych po słowackiej stronie Bramy Morawskiej; 
a zwłaszcza w profilu z czeskiego Cieszyna, który .obejmuje również fazę 
schyłkową interstadiału oryniackieg.o' (V. Kneblova, 1958; V. Kneblo.va-' 
-Vodicko:va, 1962,1953). . 

Skład r.oślinn.ości wykazany w osadach "stożka Ustronia" nie wyklu~ 
cza możliwości wzięcia pod uwagę innego okresu plejstocenu. Diagram 
pyłkowy, reprezentujący tylko chłodną fazę ro.zwoju roślinności, bez wy
raźnego nawiązania do. .faz mediokratycznych, . stwarza zasadniczą trud
ność w zajęciu zdecydowanego stanowiska. Przyjęty dla flory z Ustr,onia 
wiek pleniglacjału zlodo'wacenia Vistu]i'1n 'może być traktowany tylko 
jako bardzo prawdopodobny, gdyż kryteria paleOlbotaniczne są w tym 
przypadku nie wystarczające dla rozstrzygnięcia za-gadnienia w sposób 
definitywny. 

Materiał opracowany tu metodą analizy pyłkowej był zebr-any przez 
dr E. Stupnic'ką, mchy oznaczył i zestawił dane o ich współczesnym wy
stępowaniu prof. B. Szairan, mgr B. Pawliko.wej zawdzięczam zaś ozna
czeniedrewien. Za udzieloną mi pomoc 'wszystki:m wymienionym osobom, 
jak również pr.of. A. Środonio-wi za dyskusję i uwagi poczynione w tekście 
serdecznie dziękuję. 

Katedra Systematyki i Geografii Roślin 
Uniwersytetu Jagiellońskiego 
Zakład PaleObotaniki 
Kraków, uL Lubicz 46 
Na.desłano dnia· 91utego 1964 1'. 
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Ka3HMe:m: ID;EnAHEK 

D03~HED~EOCTOQEHOBAH .~OPA H3 YCTPOHLH HA BEPXHEO BHC~E 

Pe310Me 

B MecTHOCTJ1 YCTp<lHb Ha BepXHetl: BHCJIe (3ana~Hble KapnaTbI) CJIOH rmm H rpa
BID! 06pa3YK>'r BbICOKyIO reppacy, ~OCTJ1raIO~1O 18 oM. Ha~ ypoBHeM cOBpeMeHHoro 
pyCJIa peKH (cPHr. 1). 11:3 CJIO$l rJIHH c cPJl'Qp<Jtl: (MOIQHOCT'b 2,4 ,M,), npocT'HPaIO~erOC1t · 
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Me2K,II;y ~YMH ropH30HTaMH rpaBHH, 6hIJIH OT06paHbI 06pa3~bI ,Il;JiH naJIe06oTaHHqec
KHX HCCJI~OBaHHfI. 06pa3~I HCCJIe,Il;OBaJIHCb MeTOp;OM nbIJIb~eBOro aHaJIH3a (cPHr. 2); 
onpe,Il;eJIeHbJ TaKJKe Hafl,Il;eHHble MaKpocKOnH'leCKUe paCTHTeJIbHble OCT8.T'KH (Ta6JI. 
1 H 2). 

BOJIbWHHCTBO OCTaTKOB ~eTKOBbIX pacTeaHfl BcpeqaJIHCb B ,IJ;pyrHX Me.croHa
XO:lK,II;eHHIIX nJIeflCTO~eHoBblx cPJIOp Ha T'eppwropm:t IIOJIbwu. BHHMaHHH 3aCJIyJKH
BalOT: Carex aquatilis Wa hie n b. (Ta6JI. 1, cPHr. 7, 8, 9) - BHP; He BCTpe"IalO~HflcH 
B HaCTOHIQee BpeMH B IIOJIbwe, Jf.3Be'C'l'Hblli O,JJ;Ha'KO Ha ee TeppH'ropHH B HcxonaeMOM 
BH,II;e H3 OTJIOOKeaHfl nOCJIe,Il;Hero OJIep;eaeaHH - H ,Il;Ba BH,JJ;a ,Il;pyrHX ~BeTKOBhIX pac
TeHHfI, He BCTpeqaro~xcH ,Il;O CHX nop B nJIeflCTO~eae IIOJIbWH, a HMeHHO: Fragaria 
sp. (Ta6JI. 1, cPHr. 10, 11) H Saponaria officinalis (Ta6JI. 1, cPHr. 6). HHrepecHbI TaJOKe 
ceMH Pinus cembra (Ta6JI. 1, cPHr. 1, 2) H ,Il;peBecHHa Picea sp. 

11:3 MXOB, He BCTpeqa:lO~HXCH ,Il;O CHX nop B' nJI~CTO~eHe IIOJIbWH CJIe,u;yer yKa-
3aTb Campylium protensum H Dicranum neglectum. 

PaCTeaml onpe,Il;eJIeaHbJe Ha OCHOBaHHH MaKPOOKOIIH'IecKHX OCTaT'KOB, a TalOKe pe-
3YJIbTaTbI nOJIyqeaHble MeTO,II;OM nhIJIb~eooro aHaJIH3a nOOBOJl'HlOT KOHCTaHTHpOBaTb 
qTO; 

1. IIbIJIb~eBaH ,Il;HarpaMMa H3 'YCTpOHbH npe,IJ;CTaBJIHeT TOJIbKO JIHWb XOJIO,JJ;HYlO 
cPa3y pa3BHTHH paCTHTeJIbHOCTH Oe3 pe3KorO OTHeceaHH K nepeXO,Il;HbIM cPa3aM; 

2. IIepHo,IJ;, BO BpeMH KOTOporO npoHCXO,Il;HJIO oca:m:,II;eHHe H3yqaeMbIX rJIHH (3a
JIeraro~x Me:lK,II;Y ,Il;BYMH rOpH3OHTaMH rpaBHH). xapaKTepH30BaJICfl XOJIO,Il;HbIM H ,Il;G
BOJIbHO O,Il;HOPO,Il;HbIM KJIHMatrOM, npoHBJI'HlO~HM o,Il;Ha.KO pe3Koe CTpeMJIeHHe K H3Me
HeHHHM no HanpaBJIeHHlO K 6oJI€e cypoBOMY KJIHMaTY; 

3. 06~ XapaKTep cPJIOpbJ Cxo,Il;ea C KapnaTCKUMH rJI~HaJIbHbIMH cPJIopaMH, 
B qaCTHOCTH C cPJIOPaMH KoH~a OPHHbHKCKorO HHrepcTa,Il;HaJIa (Bp3Pyn), KOTOPbw.: 
B CTpaTHI'PacPHqecKofl cxeMe AH,II;epceaa, ,n;J1Bpeca H 3arBHflHa (1960) OTBeqaeT ,IJ;pes
HeMY nJIeaHrJIH~aJIY BHCJIHHCKOrO OJIe,Il;eHeHHH. 

Kazimierz SZCZEP ANEK 

THE LATE PLEISTOCENE FLORA FROM USTRON 
ON THE UPPER VISTULA 

Summary 

At Ustron on the Upper Vistula (Western Carp,athians), the clay and gra'Vel 
strata build up a high terrace reaching here up to 18 m above the present level 
of the river bed ,(Fig. 1). Samples for palaeobotanical studieS ha.ve been collected 
from a bed to-f clays with f1.ora (thickness 2,4 m) occurring between two gravel 
horiZtOns. The ,sample,s were analyzed by palynoloogi-cal methods (Fig. 2); simul
tanoou:sly, the CiO!l;rected lIDJaCl'osoopic I'Ema:iIrus werestud:led, as' well (Tab. 1 
and Tab. 2). 

Amoll1Jg ;the mJaCI'OOtoop\iJc remarlms of fiOlWerintg pLants, the .gJI'eaie:r- paTltiJs 
known frOom other Pleistocene flora sites , in t he are'a ofP.olimd. However, the 
atten'Il:1OIIl ,s,hould he JP<lliJd here rto Carex aquatilis W a hie 'I1tb. I(Tabl. 1, Fi:g:s, 7·, 8 
and 9) - a species which does not occur in Poland, but j,s known in the fo·ssil 
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state within \ deposits of last glaciation, as well as to the two other fI,owering 
plants,·' so . far. net- referred from the Pleistocene of Poland, i.e. Fragaria sp. (Tab!. I, 
Filgs. 100 and 11) alIlld Sapcmaria officinalis ·(Ta:bl. I, F.i!g. '6). Iinlberesil:in;g a:re ta,lsiO seeds 
of Pinus cembra(Tab!' I , Figs. 1 and 2) and Woood of Picea sp. 

Among. mosses, not known fr·om the Pleistocene of Poland, shoolild be mentioned 
here Cympyliumprotensum and Dicranum neglectum. 

The ,pLaJl1'ts detlerm:iJnJed on the baSifs of anacl'OS!copi.c 'I'lemaruns, .allJd the results 
OIbtadined by means cl pdIlen am:a:lysiJS allJow to ISItate lthJat: 1} ;poillen di:a'gram 
from Ustron repteSlents oilly Jj;he cold ph-a:SIe IO:f plaIllt e\11Olution wilthl()\lJt d1iiS1tLnct 
COll:llIeXiJon wIth the medioe:raotioctphiase, 2) p;er'iJOld tat IWhilch the dinveSIbLgat.ed ,clJayB' 

occurring ' between the two gravel horizons were laid down, was chara-cteristic of 
a cold and fairly uniform cUmate tending to change into more severe one, 
3) geneir.aJ1 cha;na,cter oof flora iJS lSiJlnJi1a'r 00 th'a.t of tilegolialclWCall'lPaithiJan. flIoIra, 
in particular, however, to that of :flora from the decline of Aurignacian inter
stadial o(Brerup) corresponding, in the stratigraphkal scheme of Andersen, de Vries 
and ~~jn · (1960), to the older plenti1g,lial~iia[ of the V'ilStuliiiaJn -Glia'oiaItiJon. 

TABLICA I 

Fig. 1-2. Pinus cembra L. 
Nasienie, pr6bka nr 1, pow. 5 X 
Seed, sample Nr 1, en!. X 5 

Fig. 3-4. Pinus sUvestris L. 
Szpilki, pr6bka ur 5, pow. 5 A 
Needles, .sample Nr 5, en!. X 5 

FiIg. 5. Thalictrum alpinum L . 
Owoc, pr6bka nr 5, pow. 15 X 
FruLt, 'S'3llnple Nr 5, eI1!l. X 15 

Fig. 6. Saponaria officinalis L. 
Nasienie, pr6bka nr 8, pow. 15 X 
Seed, sample Nr 8, enl. X 15 

Fig. 7~. Carex aquatilis W a h 1 en b. 
Ow-oce, pr6bka nr 7, pow. 20 X 
Fruits, .sample Nr 7, en!. X 20 

Fig. 9. Carex aquatilis W a h 1 e ill b. 
Kom6rki purpur,O!We ~cheI'Zyka, pr6bka nr 7, pow. 150 X 
Purple cells oof vesicile, sample Nr 7, en1. X 150 

Fig. 10. Potentilla sp. 
Owoce, pr6bka nr 14, pow. 10 X 
Fruits, sample Nr 14, en!. X 10 

Fig. 11. Potentilla sp. 
Owoc, pr6bka nr 14, pow. 20 X 

- Fruit, sample Nr 14, enl. X 20 

Foto S. Luczko 
Photo by S. Luczko 
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Kazimierz SZCZEPANEK - Mlodoplejstocenska f lora z Ustronia 
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