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Oolity ilaste doggeru 

W 'badaniach petrograficznych osadów doggeru z o,twocu wiertniczego 
Chos~czno (synk:linoiJ.'ium szczecińskie) .w mułowcu wieku 'bartiońskiego, 
na głębokości 11'46 m., 'm'UJważono kilkucenltymetrową, brunatną 'wkładkę 
skały szczególnie bogatej w białe, lruliste utwo,ry. Studia mi.kIroslropowe 
wykazały, że jes.t to syderyt ilasty z oolitami kaoHnitowymi. 

W cienikiej !płytce olbse!rwuje się skałę o strukturze peli:to;wo-aleury­
towej, telk:s1ruJrze bezładnej; . w jasnoż6łitawozielolIlawej, izotropowej miaz­
dze kaolinitu tkwią dxo,bne ziarna syderY1tu o średnicy 0,03 mm. Syderytt 
na Qgół jestbJipidiomorficzny, izometryczny, często WTZieciOtIllOwaty, 
ziJarn.a są jasnohrUIla't:ne, przy;prós~(me IpLgmentem wodo!I'OItlenków żelaza. 
W ikaolini.towo-syderyto,wej masie tkwią okruchy kwarcu i Skaleni 
z frakcji piaswzystej. Kwarc zwykle jest lpółobtoczony, wykazuje noiJ.'­
maJm.e zn.iIkJanie świaitła; .sporadyc:zm.ie noltoiWano żnikanie światła smu­
żyste, bądź f.aHste. Kwarc często zawiera >bardzo drobne, lIlieoz.na,czalne 
wro.stlci, ilIlkJuzje dekłe i .gazowe. Ziarna kwarcu bywają Skorodowane 
przez syderyt. Ze sikaleni występuje tu j'edymie milkToklin z typową 
strukturą kra.tkową, ZWJl'kle Iby.w:a on dość silnie skaoliniwwany i zmęt­
mały. 

Oolity są na o,gół kuliste :niecospłaszcZione. Sądząc z 'występowa:nia 
rueikiedy iCh fragmentów, można by przy1pUlSzczać, że POC'hoiCi'Zą one z re­
sedymentacji. Wrażenłe to ;wywołane jest 'Przez silnie rozwinięte zj'aWii­
sIm syderytyzacji, kOTOdo,wania iasymilowam.ia oolitów przez masę 
sydery1lo,wą '(rt!abl. . II, ' fig. 4). 

Oolity nie wykazują aharakte:rysty1cznej struktury współśrod~o,wej 
i pra.wie zawsze zawierają w jądrze obcy składnik . Najczęściej jest nim 
okruClh Ikwarou bądź tlenku żeLaza, lec:zZlaUW1alżyłam też jalkio jądra 
oolitów oktrUJc!hySkaJ.enila lub ~kOlIlu. WiJeI;klość oolilWw Wl8.ha się w gra­
nicach O,18+D,8 mm, przeciętnie wynosi .około. (),4 mm. Zasadniczo. oolity 
zło.żone są z kaOilinitu, lecz wiele z ni~h cal'kowicie uległo sydery/tyzacji. 
Niekiedy w oolitacll kaomLtorwych występują strzępy szamozytu lub 
kalcytu. Kalcyt zawsze wykształoony jest ksenomorficzn:e w postaci nie­
ksmal!tnych, poZlbawionych ~kań ziarn.. Czasami występuje on :także 
poza oolitami, zastępując iJ.'esztki iaJU:Ily. Syderyt w oolitach wy!kształcony 
jest zaróWno. w postaci ziarn ksenomorlicZ!Ilych, jak i idiomorlicznych. 
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Optyczne oznaczenia głównych składników skałnych kaoIinitu i :S)Cderytu 
(a taikże kalcytu) zostały potwierdzone il'e.ntg'enograticznie.· . . 

Oolity illi,towe występują w osada'ch kelo'weju z .o,tw.orów wiertni-
czych Pasłęk, Gołda p i OhoszcZino. . 

W Pasłęku napotkałam je na głębok.ości 834,5 m w demnoszarym 
mułowcu. Skała ,ta w cienkiej płytce wykazuje strukturę aleury:toWro­
-pelitową, teksturę masywną, bezładną. Głównym jej składnikiem jest 
kwarc przeciętnej średnicy ziarna .0,04 mm, dość licZlThie występuje mu­
skowit, spo'l"'adycznie - kwaśne skaleni,e. Materiał dertrytyczny jest 
scement.o,w:any spoiwem tYlPU sty~owego, złożonym z ziel.ornawy.ch łuse­
czek illttu i czar,n,ej IsU!bsta1ncji bitumicznej. W mułowou tym w niewiel­
kiej il.ości spotyka się oolity śred:ni'cy przeciętnie ·,--- ,0,1 mm,8pO!rady,cz­
nie - 0,5 mm,złoż.one z illitu~ Oolity ' cechuje bud.owa współśr.ordkowa, 
z-a barwienie zielonawe i dwójł.omn.ość rzędu 0,025. Oo,lity są 'elipso}dalnie 
wydłużone, CZięsto, .spłaszczone i Zid-eformow:ane, 

W Gołdapi .oolity występują w szarym, wapnistym pia:slrowcuz głębo­
kości 580,6 m. P.od mikroskopem skala !ta wykazuje strukturę ,psamJto,wą, 
nierównroziarnistą, teksturę ma:sywną. Dominujre ~wal"'c o najczęściej 
spotykanej średnicy ziarn 0,15+0,2.0 mm. Ziarna .wykazują znikanie 
światła normalne, rrzardziej smużyste, często, zawierają drobne wrostki 
mineralne. Poza kw.arcem bardw; liczne są kalcytowe .okr.uc!hy fauny, 
rzadziej napo.ty:k.ano okruchy kwa,rc~tów. Spoiwo zJ:ożoThe Jest z kalcytu, 
na ogół g:r:u;bo kIrystaUcznego, :miejscami pelito;wego. .opisywany !plask,o­
wiec obfituje w oolity, ;przy czym występują tu ooHty żelaziste, szamo­
zytowe i illitowe, ,bądź .oolity o składzie mieszanym (,tabl. l, fig. 2). 
Wszylstkie oolity wykazują 'bud.owę wspóhśl"<o,dkową. OoHrty ilelaz:.ste są 
ciemnobrunatne, złożon'e z wodor.otl,enków żelaza; te ostatnie tWOrl'zą n~e­
kiedy ,współśr.odkowe obwódki w oolita,ch UUtowy,ch. Oolity szam.ozytowe 
są blado,zielon.e, wykazują barodw niską dwójłomność, na'tomiast .o.olity 
illitowe, również zielom.e, ,cechuje dwójłomność !rzędu 0,025+0,0.30. 
W świetle rów:noległym między skrzyżowanymi :ni~olami widoczny jest 
krzyż. Śr,elclnica oolitÓrw waha się w ,gra:nicach 0,1+0,7 mm, przeciętnie 
wyoosi. .okWor 0,4 mm. Illit W1Ystępuje także poz1a rClolitami w posta,ci obwó­
dek wokół ooHtów szamo,zytowyoh lub ziarn kWaTcu. 

W Ch.osz'cznie w m,ail'gla,ch keloweju napotkałam oolity ilaste i ilast.o­
-żelaziste. Margle w cienkich ;płytkaeh wykazują Sitrukturęaleury:towo-
-peHt.ową, ,teksturę bezładną; złożone są z mi.az,gi hydwmik bądź hydro-
mik z szamozytem, drobnych, ksen.omor:rficz:nych ziarenek kalcytu i ziarn 
kwar,(!'U z ,:fu-a~cji aleuryto,wej. W marglu z głęlbokości 1168,5 m bardzo 
li.czne są kuliste, często zdefarmo'wane oolity, ' złoilorne zbruna.tnych 
WIOdoiTortlel1ików 'żelaza; w skład ,oolitów wchodzi także zielOr!lY sżamozy,t 
bądź 'illit. OoHty wY'kazują charaktery,Slty,cz,ną budowę współśrodkową, 
często warstewki żelaziste uło:źlcine są .naprzemian z warstewkami szamo­
zytu bądź .illitu. Dłuższa średnica oolitów waha się wgranica'ch 0,1+ 
0,8 mm, !krótsza 0,.06+0,5 mm. Prawdopodobnie brurnailne ' oolity żelaziste 
są wynikiem utlenienia .oolitów szamozyt,o,wych('tabl. l, Hg. 1). 

W marglu z głębokości lr091,5 m !IlaJpotkałam .oolity złożone wyłącznie 
z iHitu. Są .one zabarwi.one Ibladoziel,ano, wykazują dwójłomność rzędu 
0,027 i budowę współśrodkową. DoHty są bal"<dzo wydłuż.one i SjpłaszcZione, 
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często. ,wokół nich występują hrUlIlatne obwódki wo.do:ro.tlenków żelaza. 
DŁuższa średnica oO'litów;waha się w gramicach 0,1'6+0,7 mm, krótsza -
0,05+0,16 mm, przeciętmie są wydłużone w stosunku okołO' 1'0:1, rzadziej 
w stosunku 4:1 (tab!. II, fig. 3). 

Wy:stęptOlWanie ooN,tÓtw ilastych w osadach doggJelru z głęhoildch wie:r­
ceń na Niżu Po.Lskim jest zjawiskiem bardzo interesującym ze :względu 
na jego. r:~aJdlkość. Według dotYClhczasowych badań (C. Kuźnia!r, 1928; 
S. Jaskólski, 192'7; M. TurnaiU-Molrawska, 1961) Oibecność oo.litów kao.linJi­
towych w jurze hruna~nej łączy :się z występo,waniem rud żelaz,a. Za­
równo. ,w złO'żu pa:rczo.wskim, jak często<cho<wskim i łę<!zyekim o.prócz 
oolitów syderyltowych, kalcy,towych i szamozytowy,ch stwiel'dz,ono. oolity 
kaolinitowe. Najlicznd.,ejs~e są one w Pa:rczowie; C. Kuźniar stwierdził, 
że zawierają około. 87% kaolinitu. Podobne oolity, oznaczone pierwoitrrie 
przez S. Jaskólskiego jako krzemionkowe, Z!Ila1eziono w zło.żu często­
chO'wskim. NajmI1liej liczne są oolity kao.linioowe w Łęczy,cy; niejedno­
krotnie notowano tu j'edynie skaO'linizo,wan-e kagmem.ty oolitów szamo­
zy,towych. 

Otwór Ohoszczno jest ,czwartym w Polsce stanowiskiem oolttów ikaoU­
nitowych; ostafulio ~ostały o.ne zauważone tau{Że przez J. Dadlez (1963) 
w osadach wezulu z wierc.eń w oko.licach Kamiepia Pomm-skiego. Obser­
wacjeze złóż paI'czowski1ego, łęczyclciegJo i częsboohioiws1ciego i()(l"a:z stwier­
dzenie oolitów w otworze OholSzczno wskazują na współwystępowanie 
oolitów kaolinitowych z pokładami syderytów. 

Inlteresujący jest Iproblem genezy opisanych ooli.tów. Według C. K,uź­
niara, S. J,askólskiego i M. Turnau-Morawskiej kao.Linit w ooli:tach z po,l­
skich złóż żelaza w jurze brunatnej Ipo,chodzi z ifO'zkładu szamozyltu. 
W złożaeh tyoh oolity szalffio,zytowe .należą do. naj hardzi ej pospoolityeh 
i p() wyłUig,o'waniu żelaza · dwuwar~,;'edp;w~go mogły przeobrazić. się 
w kaoHnit (C. Ku:fuliar, 192'8). Ni($;iedy, np. w złożu częstochowskim, 
pierwotne oolity lkakytowe ulegały chlorytyzacji, a następnie - ikaolini­
zacji; Hcz~i dowodami tych zjawislk są opisywane przez S. Jaskól­
skiego Oolity kalcytowe z szamozytem, -szamozyltowe ze st:rzępami kalcytu, 
a także oolity kaolill'lito,we z'e strzępami szamozytu. 

Być może, w Cboszcznie kalcyt z oolitów wstał całkowicie lub 
częś<!iowo wy,parly przez szamo,zylt, a następnie szamozyt uległ kao.lini­
zacji. Kilka metrów niżej, w osadach wezulu, występuje mułowiec 
z ooUtami szamo,zyitowymi, lecz procesy kaolinizacji i syderytyzacji do. 
nich nie dotaTły. fuzy;puszczalnie w .syd~cie ilastym batonu z Choszczna 
zaxóWlIlio lmo.li.'nimcja oolitów, jialk i'oh syderytyza'cja miały miej:sce 
we wczesnych stadiach dia<genezy. OoHty illitowe .są rzadko notow:ame 
w literaturze. Na olbszarze Polski zao.bserwo'wała j,e jedynie A. Kuźnia­
rowa (19'6i5) w łupkaah gJraptoHtowy,ch syluru. ŁUlpki sąz~ow!Ile 'głóWIl'ie 
z mieszaniny illitu i chlorytu (mdnerały te oznaczono optycznie i l"'emtgeno­
graficznie); zn,ajdującesię w nich oolity naj:prawdo'Podobniej złożone są 
z tych samych :S'kladni:ków. Oolity syluru są dość silnie spłaszczone 
w ikierunku uwarstwienia skały, wykazują typo'wą budowę współśrod­
kową, bladozielon,awe zabarwienie, barwy interferencyjne żółtopomarań­
cwwe, niekiedy niebieskie. Prawdoipodoibnie wstały ,UJtwo.rwne w wy.niku 
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sedymentacji skoa.gulowanych cząsteczek ilastyoh, przy silnym falow1lJniu 
wód. 

Ilaste o.o-li:ty z prekambryjskich osadów plaitf.ormy r.osyjsk1ej zostały 
opisane przez L. G. Tka'czuka, D. W: Gurżija i W. I. Ko~t:una (1960). 
W arkozowych piaskowcach ryfejuz rejo.nu Jampola znalezi,ono ilaste 
pizolity Q wymiarach do 4+5 mm; których skład mine~alny zOistałzba­
dany termicznie i reIlitgenogI"afkwie; głównym składnikiem piw.Jitów 
jest illit, akceso:rycznytrn - kaolinit. W jądrach piwlitówczęsto wystę­
pują mniej lub ba:I1dziej oibto,czone fragmenty minerałów bądź Skał. 
Według wymienionych :Rwtolt"ÓW opisane pizolity powstały w mo.rzu w wa­
rttIlikach przybrzeżnych. Materiał ilalSlty wynoszony rzeką do. morza :pod 
wpływem zawarty oh w mo:rskiej wodzie elektrolitów był koa,gulowany, 
a przy silnej oscylacji wód two.rzyły się oolity. 

Młodsze wiekiem Oo.lity illitowe stwierdzili M. Misik, R. Kusik 
i K.Borza (1960) w wapienia'ch doLnej jury Tatr Bielskich. Illit w oolitach 
prawdopodobnie pochodzi z szamozy'tu; w czasie diagenezy utwory te 
zostały silnie splt"asowane. . 

W prz;eciwieńs:twie do poprzednio opisanych oolitów kaolinito.wych 
oolity illito'we nie są związame z określonym typem skały bądź zloża, 
występują ża:równo w osadach ilastych, jak i 'Pylastyeh, piaszczystych 
b~dź w,apienny'ch. Geneza ,o,o.Jittów illitOlWych z kel,oweju lPasłęk,a i Goł­
dapi nie jest znana, być mo.że, Q,olity z Gołdapi po,wstały w wyniku 
przeobrażenia ,szamozytu; z,wraca itu uwagę częste występowanie obwóde!k 
ilUtowych wokół oolitów szamozytowych. 

W Pasłęku trudno jest iprzyjąĆ pochodz,enie oolitów illitowych z sża­
mozy.tu, gdyż minerał ten nie zo,gtał tu stwi,erdz,ony. Prawdopodobnte 
oolity illitowe utworzyły się bezpośrednio podczas sedymentacji .osadu, 
a następnie - w czasie wczesnf"~~iage'nezy - zostały nieoo zgniecione 
i zdefOrrmo,wane. Oolity illi1iowe z Choszczna, z głębokD'ści 1168,5 m naj­
prawdopodobniej z.Qstały Ultwoczone w toku przemiany szamozytu (współ­
występowan:ie z o-olitam[ szamozyt,owo-żelazistymi), na,tomiast trudno 1'()Z­

strzygnąć, ,czy oolity z głębokości 1091,5 m są wynikiem przeohrażenia 
szamozytu, czy też bezpośredniej sedymenitacji. 

Ol< 

Ol< Ol< 

Pragnę wyraz1C podzięko'wani'e Profesorowi A'TIroniemu Łaszki,ewj­
czowi . za pomo,c okazaną mi w ,czasie o.pracowywania . i redagowania 
niniejszego artykułu. 

Zakład Mineralogii i Petrografii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 27 czerwca 1964 r. 
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AHHa TEOcpJ1JIHK 

rJIHHHCTLIE OOJIHTLI H3 CPE,l1;HEIOPCKHX OCA,l1;KOB 

Pe310Me 

B oca~Kax 6aTcKoro Hpyca B CKBaJKHHe XO~HO (IIJ;eTHHCKO:ił CHHKJIHHOpH:ił) 

BCTPe'IeHbI B rJIHHMCTOM JKeJIe3HHKe OOJIJ1TbI, COAepJKa~e B H~pe 06JIoMo'IHoe 3ep­
HO, npeHMy~eCTBeHHO KBapQa. OOJIMTbI COCTOHT H3 KaOJl'J1:HHTa, 'IaCTO H3MeHeHHoro 
Ha CM~epHT, a KpoMe Toro npHcyTCTBye-r IIIaM03MT M KaJIbQHT B HenpaBHJIbHbIX 
3epHax. B OOJIMTaX He Bcer,!\a 3aMe'I'HO KOHQeHTpM'IeCKOe CTpoeHHe, c<pepH'IeCKaH 
MX <popMa 3a'IacTylO HapyIIIeHa HOBoo6paaOBaHHHMH ~MTa. 

J1JIJIHTOBble OOJIMTbI BCTpe'IeHbI B Kap6OHaTHo-06JIOMO'lHbIX ocaAKax KeJIJIOBe:ił­

CKoro Jłpyca J13 CKBaJKJ1H XO~HO (B MepreJIJłx), IIacJIetHK I(B Kap6oHaTHOM neC'Ia­
HMKe) H rOJIAan (B aJIeBpOJIHTe). ,lI;Be nOCJIeAHMe CKBaJKJ1HbI JIeJKaT B nepH6aJITH:ił­
CKOM CMHeKJIJ13e. B IIIJIH<pax 3aMeTHO KOHQeH'rpM'IecKHe C'rpoeHMe OOJlJ1TOB, npeHMy­
IQ€CTBe'HHO ~e<PopMHpOBaHHbIX H CnJIIO~eHHbIX nepneH~HKyJIHpHO K HanJIaCTOBaHHIO. 
J1JIJIHT yCTaHOBJIeHHbI:ił peHTreHOBCKHM aHaJIM3OM, nOA MMKpoCKonOM 6JIeAH03eJIeHo­
ro QBeTa nOKa3bIBaeT ~BynepeJIOMJIeHHe 0,025-0,030 (<POT. 1, 2, 3). 

KaOJIHHHTOBble OOJIHTbI B cpeAHelOpcKHX OTJIOJKeHMJłX OTM.e'IeHbI H€KOTOpbIMH 
HCCJl'eAOBaTeJIHMM M HBJIHIOTCg npOAyKTOM M3MeHeH1'1Jł IIIaMo3wra. J1JIJIJ1TOBble OOJIH­
TbI BCTpe'IeHbI JIMIIIb B CMJIYPM:iłCKHX aprHJIJIHTax. OHM HBJIHIOTCg 6Y~b nepBWf­
HbIMH, CHHreHeTH'IHbIMH 06pa30BaHHHMH, HJIM 06pa3OBaJIMCb J13 IIIaM03HTOBbIX OOJIM­
TOB. OOJIHTOB CMeIIIaHHOro KaOJIHT-MJIJIHTOBoro THna He BCTpe'ieHO. 
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CLAY OOLITES IN DOGGER SEDIMENTS 

Summary 

The 'l'eport COtIlJcerlliS fhe day oolite's f,l'O'ID Dogge'r sooimelllts fOUtIlJd ID t4e 
bore-holes ,Ch'OO7iczno 1(!Szczecin tS:ytnclinor;ium), ,pas~~ ,and Golda,p (Periba!1tic tS'yll1e­
ditse).The oolite:s occllTrl:at,g in the ,side rite 'beid from Clros'7ic'zno contailll :iIn' thek 
kem.eILs ,some detr~'tal fragm€!Ilts,. madnly qlUJatrlz. The sllderite bed ·000'thollli'an s-ta,ge) 
OOIliSdtSts od' ~maH, xellOIIltOz,phic IgI'ladlllS 'of ISliderite and ik'aolti'nite diliakes. The oolites 
COlliSj,st of ikaolintiJte, often altered il!lJto ,sidedte; oornetimes chamosiie and calcilte 
OCCUir ,iIll ~manamoUlIlts, too. OOlnoontrk .structure of oolites ~s not ailways, visilble, 
aIlld their 'S:pherica:J: shape lis often deformed by s'iKier~te. 

nl'i1ie ooliltes ,appear ID the CaUO\"Lan lWmy .sal!lJdis, maTlts and silWtones 1rn the 
bore-holes rChJOtS'zc'IDo, iPas,l~k and CoMap. Inli,te ooHte,s ,shorw a OOiIl'centrk struc­
ture, often theyatre deformed ,and ifllattened !pa["al1eJl to Ithe hetdditl1tg. Itli,te ,appea;rs 
in :Light Igreen flakes 'With a Jbitrr~ringence of l'Ia!I1g'e {),0'2!5--0,030. SlQlffietimes~ bl'olwn 
Il'CltI11 hydiromes, occu;r tin the iil:lite 'oollites. In the ,bore-iho1e1S' Chos'7iczno and -Gohdap 
the ,chiamosit,e olOlites a,c'company the illite OtIles,. 

Clay ooHtes were des'cri'bed Iby C. iKur2mliar (1'928), IS. Jask6J.ski (.1912'7), IM 1'ur­
, nau-Mora;wSika (1'9;61), A. Langier-KuZIlILaTow:a ('l964) 'aJIlJd abroad by L. Tha1fchUik', 

D. GU1"Zhy, W. KOllrtUlIl (1900) and. by M. Mi-Siik, R. Kusik, Ko Borza (191OO)~ The ., 
reS'ult~ 01 iIllvesidig.ations ShrolW that ikaolini,te ool:ttes oc,curin the ,siderite '. lOOckrs 
0Illlly, howeJVeT, dlli1ie oolirt~ appear in various seddmenltis. C:lJay oolJites frtomi ftaislElk 
aTe pmmary a:rud synge:netic, on the tContrary, ool:itelSt from Cho~lzcznlO aIllId Gotdap 
aTe a product of aIlteTation 0If 'chtaanos:tte ool:ite,s. Oo~irt;~ ,oontainl:at,g both lkaolin'ite 
aJIlJd illiie have not Ibeen obse;rved. 

'TABI1]CA I 

Fig. 1'. iNieco meformowany ooi1iit Zelazi:strO,-illitawy . .chos~cZlllo, glElbokosc naB',5m., 
hez arucl;izawa; pow. 150 X . 
2KeJIe3MCTO-MJIJIMTOBbm OOJIHT, HeCKOJIbKO Ae<PopMHpoBaHHbI:ti. CKB. XOW;HO, 
rJIy6IDia 1168,5 .K, 6e3 aHaJIH3aropa; X 150 
Littile deformetdooli:te 'ClompDiSed of dUtite arrltd iron hytdroXlides. ChoSl2JClZ[lo, 
depthlaOO,5 rn, without analy:rer; enl. X 100 

Fig. 2. 'GoUt Hldtowy z · jqdrem kwaroowym. Gokliap, gl~kosc 58'0,5 rn, niikole 
skrzyzowane,;pDIW. 12'0 X 
I1JIJIHTOBbI:ti OOJIHT C KBap~eBbIM HA:{lOM. CKB. rOJIAan. rJty6HHa 580,5 .K, HH­
KOJIM cKpew;eHbI; X 120 
Illit ooUte witth qUlarlzkemel. Goldiatp, depth 580,5 rn, Cl'OrSs·ed nicols; enI" 
X~ . 
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Anna TEOFILAK - Oolity doggeru 



TABL1JCA II 

Fig. 3. Spłai&zJcrone 0001iJty illitowe. Chosz~oo, głębokość 1091.,5 m, 1Il1i'kole ISlkrzy": 
ŻÓWfane; · pow; 80' X 
CnnlOCHYTble HnnHTOBble OOnHTbI, CKB. Xo~o, rny6HHa 1091,5 .At, HHKOJIH 
cIq>eIqelHbI; X 80 
F'lattened iHiłe oolite,s. Choszc2'JIlO, depth 1091,5 m, crossed nioo1s; enl. X 80 

Fig. 4. Oolity Ikaoli.nił!owe C'zęśoiowozsyderyty~wane. Chos':wZIlJO, ·głębokoŚć 1146m, 
bez anaJ1izarora; pow. 00 X 
KaonHTOBble OOJIWI'bI, OTtiaCTn H3MeHeHHble Ha CH,ll;epHT. CKB. X~o, rny-
6HHa1146 ·.w., 6e3 aHanH3aTOpa; X 50 
KaoH:ndite IOIOLites, pa'rtly .altened in1Jo ,Siderite. Choszczno, depth 111143 m, 
wJ:thout aIllJalyizer; eilll. X 50 
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Anna TEOFILAK - Oolity doggeru 
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