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Rozwói sedymentacii utworów cechsztynu 
w reionie Lubin Legnicki - Sieroszowice 

IPrace geologiczno-wiertnicze prowadzone o.d 1955 r. w rejonie Lubin 
Legnicki - Sieroszowice przez Instytut Geo.logiczmy i 'PrzedsiębiO'I'stWlO 
Geologiczne z Krakowa dostarczyły bogatego maieriału do. . znajomOOci 
cechsztynu. Dzięki szeregowi opracowań {J. Kłapciński, 1'95'9; J. Krasoń, 
196'2; M. 'Bodemslci, 1962 a, b; A. T<>IkaiI'ski, 19'58, 1'959; J. IWyżykowski, 
1'958) zasadniczy schemat stratygrafii cechsztynu w tym rejonie, poza 
lrontrow'ersyjnym do dziś problemem granic z czerwonym spągowcem 
i tr,iasettn, można uważać za ustalony. lPozwala to dbecnie na podjęcie 
próby odtworzenia warunków i przebiegu sedymenta,cji poszczególnych 
utworów cechsztyńskich. . 

Niniejszy artykuł poświęcony jest przede wszystkim sedymentacji 
utworów chemicznych. Pominięty został natomiast prQblem genezy łup­
ków miedzionośnych, będący zagadnieniem specjalnym, nie wchodzącym 
w zakres moich zainteresowań. 

Kluczem do rozwiązania zagadnienia .genezy utworów chemicznych 
jest hipoteza G. Ricbter-BernbUiI'ga '(1955 b) doltycząca sedymentacji che­
micznej w basenach ewaporacyjnych o charakterze głębokich szelfów 
(fig. 2 A). Za!l.dada ona,że w basenie takim slru'&i parowania dają się 
o.dczuć przede 'Wszystkim w miejscach najpłyitszych, tzn. przy hrzegach 
oraz na podwodnych płycizna'ch. Warstwa wody jest tam iiajcieńsza, 
a jedJrwcześnie parowanie jest najszy'bsze. W efekcie woda ulega w tych 
miejscach najszybszemu nasyceniu i zawa~te w niej sole naj'wcześniej 
zaczynają się wytrącać. Szybsze parowanie na płyciznach powoduje 
obniżenie na ni'ch poziomu wody w stosunku do centrum ,basenu. Ponad­
to wody pozbawione węglanów, sUnie stężone, jako ciężsZie spływają gra­
witacyjnie po dnie basenu ku jego. za,głębieniom. Wszystkie teczyll111iki 
powodują po,wstanie powierzchniowego prądu kompensacyjnego., skiero­
wanego od wnętrza basenu ku jego brzegom. Wody przynoszone tym prą­
dem zawierają jeszcze węglany. 

IProceswytrącania węglanów na płyciznach oraz dopływu tam świe­
żych wód trwa' tak długo., aż stężenie wody w całym basenie osiągnie 
wartość, przy ~tórej wytrącają się węglany. Wówczas na całym o.bszarze 
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-ba-sen'tl-wytTąea-si-ę-poizosbła--i.-ch-częśĆ-;-Efektenrtakiej-stoprrtoweJ-sedy= 
menta-cji jest utworzenie dużej miąższości węglanów przy brregach i na 
płyciz:nach oraz szybkie zmni~jszenie sIę jej w Iderunku zagłębień. Wy­
daje się, ~e maksymalna miąższość osiągana zostaje w pewnej ordl,egłości 
od hrzegu basenu. Należy to prawdopodobnie wiązać 'ze stopniowym, 
w miarę odparowywania, kurczeniem się zasięgu hasenu lub z wytrąca ... 
niem się soli jeszcze przed dotarciem wód powierzchniQfWych do. 'brzegu. 

Podobne zjawiSka zachodz,ą talkże w następnym etapie sedymentacji 
chemicznej, tzn. przy wytrącaniu siarczanów. Seria siarczanowa osiąga 
maksymalne miąższości w strefach przybrzeżnych, nieco. dalej jed!nak ku 
wnętrzu basenu niż seria węglanOowa. Związane jest to ze zmniejsze­
niem zasięgu i głębokości basenu. Ługi zawierające chLorki i sole pola­
sowo-magnewwe spływają do pozostałych zagłębień i tam kolejno. wy­
trącają się z nich sole kamienne i na końcu sole potasowo-magnezowe. 
Na miejscu lbasenu ewapo'l"acyjnego występują na powierzchni koncen­
trycznie ułożO'ne pasy, zbudowane od zewnątrz ku . centrum z coraz 
łatwiej rozpusZ<!zalnychsoli. W profilu pionowym sole ł.atwiej rozpusz­
czalne zalegają ponad sołami trudniej rozpuszczalnymi, przy czym 
w strefach płytszych miąższość węglanów j siarczanów jest największa. 
Wydaje się. że węglany i sia!rczany re,aguj,ą zmi.anami miążs~ości również 
na drugor~dne nierówności dna. Dla'tego też analizując zmiany miąższo­
ści tych soli, można podjąć próbę odtWlorzenia pierwotnej konfiguracji 
dna. 

W rejon:e Lubin LegniCl1d - Sieroszowice ponad białym piaskowcem 
(spągowcem), zaliczanym przez jednych autorów do. czerwonego. spągowca, 
a przez inny,ch już do cechsztynu, O'raz cienką warstwą łupków ilasto­
-marglistych za.Jega seria węglanowa cyklo.temu Z1 (Werra). 

W do.lnej części seria ta zbudo.wana Jest z ciemnoszarych, skryto­
krystalicznych w.apieni (ta,bl. I, fig. 5) reprezentują'cych poziom wapienia 
cechsztyńSkiego. Zawierają one nieliczne szcząltki ma~żów, o.twornic, śla­
dy dz,iałalności alg, a miejscami także szczątki -organizmów ~afotwór­
czych, prawdopodo.bnie mszywiołów (J. Tomasz'ewski, 1962 a). 

W górnej części serii węglanow.ej Z1 występują do.lomity szarobeźowe, 
skry to- i drobnokrystaliczne, zawierające pojedyncze, O'walne sku'pienia 
gipsu i anhydr)'ltu (ta,bl. I, fig. 6). Jest to odpowiednik 'br,zeżnego dolomitu 
Werra, tbędący pierwszym produktem seldymentacji chemicznej cyklo­
temu Z1 I(Werra). 

Ba'l"dw charakterystycznie 'zmienia się miąższość serii węglanO'wej Zl 
(fig. 1 A). Maksymalne wartości (pOnad 8'0 m) wykazuje ona w wąskim 
pasie porożonym nieco na wschód O'd linii Polkowice - .sO'bin oraz na 
południe o.d Lubina Legnickiego . . Pomiędzy tymi miejscami miąższo,ść 
serii węglanowej 'Z1 utrzymuje się w granicach 500+70 m. Na pó~nocny 
zachód od Polkowic następuje z kolei szybkie jej Cienienie' (70+10 m). 
przy czym izolinie mkreślają kilka wyraźnych, południk-owO' przebiega­
ją'cych zatok. 

Na serii węglanowej 'Z1 leży gruba seria anhyda:-yoowo-solna Z1, 
zbudowana oz anhydrytów zawierających w półno.cno-zachodniej <!zęści 
rejonu 1-;-.2 warstwy sO'li kamiennej. Stratygraficznie są to. odpowiedniki 
dolnegO' anhydrytu Werra, najstarszej soli kamiennej i górnego. anhy-
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Fig. 1. Mapa miąższości serii węglanowej cyklotemu Werra (Z1) - A 
Mapa miąższości serii anhydrytowej cyklotemu Werra (Z1) - B 
Thickness map afcarbonate series ,a! the Werra (Z1) ,cyclo­
them - A 
Thickness map ,of anhydrite serie s of the Werra (Z1) cyclo­
them - B 
1 - północna granica erozji przedtrlreCiorzędowej; 2 - zasięg na.jstM"szej 
sol1 'ka.miennej; I - S:1eroszowice; II - -Kaz1mierz6w; III - Polkowlce; 
IV - Sobin; V - Szk:la.ry; VI - Lubin Legnicki 
,1 - northern bounda.ry o.f th.e pre-Terti84"y erosion; 2 - extent of the 
oldest rock salt; I - 8ieroszowice; II - Ka.z1mierz6w; III - iPolkowice; 
IV - Bobin; V - Szklary; VI - Lubin Legnicki 

drytu Werra. Bliższe .omówienie bud.owy kompleksu anhydrytowego 
w niniejszym opraco,waniu pomijam. D.okładniej natomiast zostanie zana­
lizow,any ro-zkład ich mjąższości. Najbardziej interesującą zmienność 
miąższości ma d.olny anhydryt Werra. Poziom ten oddzielono .od górnego 
anhydrytu Werra również na ,tych obszarach, gdzie nie występuj,e naj­
starsza sól kamienna. Dokonan.o teg.o w wyniku szczegółowego .opracowa­
nia profili cechsztynu z kilkunastu wierceń, rozrzuc.onych równomiernie 
na 'całym omawianym obszarze (M. Podemski, 1962 a). Jednocześnie stwier­
dzono, ,że ,gÓTIly anhydryt ,Werra ma jedn.olitą mią'żswść, w gI"lanicach 
40+50 m. Fakt ten stanowi punkt wyjścia przy interpretacji mapy 
miążSW\Ści serii anhydrytow,ej Zł (fig. ł B), skonstruowanej w .oparciu 
Q litol.ogiczne' pr.ofile cechsztynu z ok.oło 200 wierceń, opracowane przez 
geologów Przedsiębiorstwa Geologicznego z Krak.owa (A. Lubachia, 
A. Sżaroń, J. Rell'tt, B. MrÓz.) .oraz częściQIWo przeze mnie. Brak sZ'C,zegó­
ł'QlWego .opracowani.a lit.ologiczn.o-stratygraficznego profili cechsztynu 
z większości otw.o;rów wiertniczych l,miem.ożliwił k.onstrukcję oddziel­
nych map miąższości dla dolne,go i górnego anhydrytu Werra. Wykreślono 
natomiast mapę miąższ.ości cał,ej serii anhydrytowej Zł, hez uwzględnie­
nia miąższości soli kamiennej Zł. W ,z,wiązku z tym, że mią'ższość gór-
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negro anhydrytu Wena jest prawie niezmienna, ze wspomnianej mapy 
można odczytać zasaJdnicze cechy zmienności miąższości dolnego atnhy­
drytu Werra. Mią'tszość górnego anhydrytu Werra, uwzględniona przy 
konstrukcji mapy, podwyższa wartości -bezwzględne, nie wpływa jednak 
na ohraz zmian miąższości dolnego anhydrytu Werra. 

Na .obszarze położonym międ'zy LU'binem Legnickim i Polkowicami 
seria anhydrytowa Z1 ma Btosunkowoniewieliką i , maro zmielllllą miąż­
szość 50+80 m. Szyhki wzrost miąższości (90+130 m) z llQlroalinym, sil­
nym zróżnicowaniem zaznacza się na północny zachód od P.o~k.owic. 
Obszary o ma!ksymalJnej i minimalnej mi.ążswści tworzą kilka , pasów 
o przebiegu zbUż,onym dopołudnikowegQ. Pierwszy od wschooupas 
dużych miąższości serii 'anhydrytowej Z1, Jeżący w !rej.onie Polko wice -
Sobin, przylega od północneg.o zachodu do występującego tam pasa ma­
k~ymalnej miąmZO\Ści serii w:ęglano1wej Z1. Z drugiej strony .ohszary 
mniejszej miąższości serii anhydry/towej Z1 pokryw.ają się prawie z obsza­
rami milnimalnej miąższości serii węglanowej Z1. Na dwóch takich obsza­
rach pon!ad dolnym anhydryttem Werra leży najstarsza sól kamienna Z1. 
Tworzy ona dwa ipOludniikOlWe "języki", zbudowane z jednej lub dwu 
w,arstw soli kamiennej szarej, ,za!llieczyszczonej miejscami anhyd:ryJtem. 
Miąższość języka zachodni.egro (rejon Zofiówki) wzrasta .od 1 m napołu­
dniu do oikoło 1i6m na północy, "języka" wschodnieg.o (rejon Kazimie­
rzów - Polk.owice) -:- od l m na południu do okioł.o 50 m lIla północy 
(8- 107). 

Sól kamienna Z1 w rej.onie Lubin Legnicki - Sierosz.owice stanowi 
produlkt najwyższeg.o etapu ewaporacji cyklotemu Z1 (Werra). Jedno­
cześI:tie jest to jedno z n,ajdalej na południe Polski wysuniętych wystą­
pień najstarszej soli k~miennej. Na1€Ży przypuszczać, że również hez­
pośrednio, po osadzeniu miała ona zbli'ŻOny zasięg. 

Z ,analizy .omówionych wyżej map wymika, że istnieje: 
1 - k.onsekw€IIlcja w regionalnych:zrrnianach mią'ższości serii węgla-

nowej Z1 i dolnego anhydrytu Werra; . 
2 - pewna reguLaTnOlŚć we wzajemnym ułożeniu tych dwu poziomów; 
3 - ,genetyczna zależność między zmianami miąższości .obu wspo­

mIIlianych serii i pojawieniem się najstarszej soli kamiennej. 
Zmiany miąższości poszczególnych pozi.omów HtologIcznych cyklote­

mu Z1 (Wel"ra) w rejMie Lubin Legnicki - Sierosrowice wskazują, że 
podczas ich sedymentacji basen miał charakter głę'bok:ego szelfu. Jego 
,brzeg przebiegał rÓWlIloleżnikowo na południe od LubilIla, w . niewiel­
kiej, choć 'trudnej do sprecyzowalIlia odległości. Być m.oże, dalej na za­
chód linia brzegowa zakręcała -niec.o na południe (J. Wyżykowski, 1963). 

Dno basenu między Lubinem Legnickim i Piolkowicami było płaskie, 
łagodnie pochylone (ku północy lub północnemu zachodowi. Na zachód 
od lPolkowic nachylenie dna silnie wzrastało. Jedln:Ocześnie zaznaczały się 
tam podłużne, południkowe 'wzniesienia i obniżeni'a, których genezy 
należy prawdopodobnie doszukiwać się w ruchach waryscyjskich. 

Zasolenie wód basenu ,cechsztyńskiego w początkowym Oikresie sedy-
7n€'lltacji serii węglanowej IZl zbliż.6ne było do normalno-mlOTskieg.o. 
Umożliwiało 'to rozwój, zUbożałego wprawdzie, żyda <i-rganicznego. 
W płytszych miejscach żyły wówczas .otworniC€, małże, algi, na l.okal-
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nych wzniesieniach ' -także rafotwórcze mszywioły. Skamieniałości tych 
<>r.ganizmó'w znajdo·wane . były " na ,omawianym obszarze w utworach 
węglanowych. 

Występowanie waplem, rafowych sygnalizuje J. Tomaszewski 
,1962 a, b), nie wSkazując jednak bliższej ich lokalizacji. Istnienia raf , 
mszywiołowych należy podejrzewać naobszara'ch maksyrma'lnych miąż­
s:oości serii węgłanowej; tzn. na południe od Lubina Legni:ckiego, onz lIla 
wschód od Polkówic. Zwłaszcza ten ostatni obszar posiadał sprzyja'jące 
warunki dla rozwoju mszywiołów ze względu na istniejące na załama­
niach dna mO'l'skiego prądy śWieżych wód. W · podobnej pozycji paleo­
;gooigraficznej rozwijały się rafy mszywiołowe na południowo-zachodJnim 
-obrzeżeniu HaTCU ,(A. Hermann, 1957)., 

PrawdopodOlbnie współcześnie z mszywiołami · na obszara·ch przy­
rafowych żyły algi, których produkty działalności spoItyka się w wier­
ceniach z rejonu LubilIla Legnickiego. 

Dominującym utworem ·z tego O'kTesu są ciemnoszare wapienie peli­
:tyczne. 

W następnym okresieza:solenie wód silnie wzrosło i miejsce wapieni 
,zajął pierwszy produkt sedymentacji czysto chemic2'lnej - dolomity. 
Główne ich masy wytrąciły się w strefie plłytsz.ej, między Lubinem 
Legnickim i lPolkowicami. Maksymalne miąższości osiągnęły one w st~e­
fa·ch ewentualnego rozwoju raf mszywiołowych, a zatem w owyrm czasie 
najpłytszych. Na zachód' od Polkowic, wraz z obniżaniem się dna rbasenu, 
następuje szybki spadek miąższości dolomitów. Loika~ym wzrostem 
miążs:oości zaznaczonych zostało jedynie kilka drugorzędnych, zanikają­
cych ku północy, wyniesień. WYlniesienia te two;r'zyły ramy trzech lolkal­
nych ohniżeń. 

,omówione wyżej nierównomierne rozło,żenie miąższości węglanów 
dało prawdopodohnie werfekcie powiększenie pierwotnych deniwelacji 
dna. 

- Zgodnie z hipotezą G. Ric-hter-Becr.-nburga roztWOiry pozostałe .po. wy­
trąceniu węglanów .spływały do zagłębień~ ,W ty'rowypadku na pó-łnrocny 
zachód rejonu. Tam tęż występują największe miąższości, powstałego 
w następnym etapie ewapoi-a'cji, dolnego 'anhydrytu Werra (fig. 1: B). 
Główny o:bsz;ar maksimów ' jego· m'ląższości ptzyleg;a od północnego za­
chiodru do Ipasamaksymalnej miąższości seriiwęgla:nrOwej Z 1', ,zalleg:a:jąc 
jego stok zwrócony ku wnętrzu basenu. Dalej na zachód miążs:oość dol­
nego anhydrytu Werra ulega proważnemu ~ró.ŻIIlioowaniu. 

Na lokalnych wzniesieniach obszary podwyższonej miąższości serii 
węglanOwej ZJOstały pokryte lub otocrone stre.fami podwyższonej miąż­
szości serii siarczanowej; w obniżeniach miąższość tej ostatniej jest 
zna·cznie mniejsza. 

Basen na obszarze między Polkowicami i Lubinem Legnidlrlm Posia­
dał w dalszym ciągu płaskie i stosunkowo płytkie dno, na 00 wskazuje 
jednolita, niewielka miąższość serii anhydrytowej.' ' 

Po .osadzeniu dolnego anhydrytu Werra pierwotne deniwelacje ZrO­

stały w zasadzie wYTÓ'Wnan·e. ,PozO:stały jedynie dwa obrti:żenia w pół­
nocno-zachodniej części rejonu (rejon Zofiówlki i Kazimierzów - Pol­
kowice). Były to pta·w:dopodOlbnie resztki najgłębszY'ch pierwotnie partii 
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d'na w o.mawianym rejOnie. Do nich spływały roztwory z chlo.rkami 
i w następnej fazie ewaporacji w nich wytrąciła się najstarsza sól 
kamienna. . 

RoZ'Ważani.apowyższe tłumaczą w sposób możliwie naj prostszy języ­
kowaty kształt wystąpień najstarszej soli kamiennej, o.bserwowany nie 
tylko w rejo.nie Sieroszowic, ale i dalej na północny zachód, w rejonie­
Kożuchowa (J. Wyżyko.wski, 1963). Wyjaśnienia powyższe są więc praw­
do.podobnie aktualne dla całego. obs~aru mono.kliIiy przedsuldecldej. 
Można przyjąć, . 'że zasięg naj starszej soli kamiennej niewiele odbiega od 
pierwotnego. Językowy kształt wystąpień naj starszej . soli kamiennej na 
obszarze monoikliny przedsudeckiej spowodowany został rozbiciem brzegu. 
basenu cechsztyńskiego. lokalnymi . wzniesieniami na szereg obniżeń. 

Najstarszą solą kamienną kończy się pierwszy, a zarazem jedyny 
pełnycyklotem solny cechsztynu w rejonie Lubin Legnicki - Siero­
.szowice. 

A 
kontynent ocean 

B kontynent ooean 

ł ;;::.; :: 2 .J.J.J 3 ,.." ' 5 - []J ..... :..... ~ ~ ~ ~ [S2] .... " _ 
.'. o.... ..I ..I .I 1\." .,. 

Fig. 2. Schemat sedymentacji chemicznej w głębokich szelfach (według 
G. Richter--Bernburga) ...:... A 
Schemat sedymentacji chemicznej w płytkiCh szelfach (według 
G. Richter-'Bernburga) - B 
'Scheme lOf ;cheimd;cal sed'ilmentation in deep shelves (after G. iRJich­
ter-Bernburg) - A 
Scheme ofchemical ,sedlimeniarbion iIll S'hIaUow Sloolves, (after 
G. Richter~Bernburg) '-- IB 
-l - ma.ter111ł terygeniczny; 2 - sole po·ta.sOIWo-magnezowe; 3 - cblorkL 
(sól ikam1enna.); 4 - slarcza.ny (a.nhydryt); 5 - węglany (dolomLt, _pleń) 
,L - terr1genoUB ,mą.terla.l; 2 - pptasslum-magnes1um sa.lts;. 3 - cbl.or1des 
(rOCk 8a.1t); 4 - sulphates (anhydrLte); 5 - carbonates (dolom1te, lLme­
Btone) 

Występująca wY'żej seTia 'anhydrytowa, nazywana 'anhydrytem kry­
jącym lub górnym anhydrytem Werra, stanowi produ:kJt odrębnego. cyklu 
sedymentacji chemicznej. Seria ta rozpoczyna się w .północno~zachodniej 
części rejonu kilkumetrową warstwą anhydrytu marmurkowego, tj. za­
wierającego dużą ' ilość domieszki dolomitycznej w formie strzępów, nie­
regularnych wystąpień lub miejscami dolomitu. Na południowym wscho­
dzie, w rejonie LUJbina Legnickiego., u podstawy omawianej serii anhy­
drytowej spotyka się miejscami zlepień,ce anhydrytowe o. spoiwie ilastym 
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(tab!. I, fig. 7). SubstancJa ilasta występuje również w spągu anhydlrytu 
marrourko-wego w rejonie Sieroszowic. Z faktów tych · można wyciągnąć 
następujące wnioski: 

1. !Po osadzeniu utworów dolnego anhydrytuWerra w południowo­
-wschodniej części rejonu nastąpiła przerwa w sedymentacji. Miaro to 
prawdopodobnie miejsce podczas wytrącania się najstarszej soli kamien­
nej w centralnych partiach · 'basenu. W mesie tym istniejące utwory 
uległy kOlIlSOlidacji. 

2. W jakiś czas po osadzeniu sali kamiennej dopłynęły z g~ęhi basenu 
wody bogate w siarczany, a zuhożałe w węglany. W tym samym okresie 
lU/b nieco wcześniej nastąpił wzmożony przypływ wód lądowych z połu-

. dnia. Przyniosły one materiał ilasty, erodując jednocześnie skonsolido­
wane już utwory chemiczne. Wynikiem działalności tych wód są zle­
pieńce anhydrytowe w rejonie Lubina Legnickiego. Należy się spodzie­
wać, że pewnemu zniszczeniu uległa również sól kamienna, przez co 
zmniejszył się nieco jej zasięg. 

Przy wytrącaniu pozostałej części górnego anhydrytu Werra wpływ 
wód lądowych jest niezauważalny. Jednolita miąższość i wykształcenie 
tej serii wskazują, że cały rejon Lubin Legnicki - Sieroszowice stano­
wił już wtedy basen_ o płaskim, pochylonym nie-co ku północy dnie. Sól 
kamienna wypełniła widocznie ostatnie istniejące tam zagłębienia. 

UtWOII'Y :górnego aIllhydTyitu WerTa wytrącają się aż do. zalewu stas­
siour1c!kiego. W osady cylklotemu Z2 ~StalS'sfurtl) :pr.zech<Jdzą one bez wy­
raźnej przerwy sedymentacyjnej. 

Bardzo chai'akterystycznie wykształcone są utwory spąg<Jwe n<Jwego 
cyklotemu (fig. 3 A). Zwracano na t<J uwagę również i we wcześniej,szych 
publikacjach I(M. Pod emski , 1962 b, 1963; J. Stemulak, 11963; J.Toma­
szewski, 1962- a, b). W rej<Jnie Sieroswwic są to dolomity sz,arobeżowe 
(poziom d<Jlomitu głównego) o miąższości do 10 m. Ku południowemu 
wschodowi wartość ta zmniejsza się do kilku metrów, przy -czym nastę­
puje rozdzielenie dolomitu na 2+3 zanikające s'topniowo warstwy, prze:-: 
dzielone anhydrytem. W rejonie Lu'bina Legnickiego' dolomit zostaje 
w całości zastąpiony anhydrytem marmurkowym o miąższ<Jści kilku me­
trów. W po·łudniowo-wschodnim krańcu rejonu w anhydrytach pojawia 
się również większa ilość substancji ilastej. Ten ostatni fakt wskazuje, 
że ląd ZIllajduje się nadal na południe od Lubina Legnickiego. W zwiąMu 
z tym siarczany znajdują ~ę w poziomie dolomitu głównego bliżej hrzegu 
basenu niż węglany. Koliduje to z omówionymi poprzednio prawidłowo­
ściami sedymentacji chemicznej. Jako czynnik decydujący o "zakłóceniu" 
G. Richter-Bern!burg (1955 b) uważa i tym razem głębokość basenu ewa-o 
poracyjnego. Myśl swą iTozwinął w hipotezie dotyczącej sedymenitacji 
chemicznej w płytkich szelfach (fig. 2 B). Wody Q zasoleniu nO'l'malno­
morslldm, wpływające do basenu ewaporacyjnego o charakterze płytkiego 
szelfu, poddane wstają wzmożonemu p~rowaniu. W stosunkowo cienkiej 
wlłJrstwie w<Jdy stężenie zawartych w niej soli wzrasta .na tyle szybiko •. 
że jeszcze przed dotarciem do 'brzegów wytrącają się z nich węglany. 
Roztwory płynące dalej ku brzegom zawierają już tylko siarczany, 
chlor-ki i solepota,sowo-magnewwe. Ptrzy odpowiednio roileglłym :base~ 
nie mogą się przed dopłynięciem tych roztworów do brzegu wyłtrącic 
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.siarczany., a w wyj.ą,tkowych wypadkach nawet chlorki. Obszar sedYJIIlen­
tacji Sia'Tczanów i chlorków, zawarty między strefą wytrącania w:ęgla­
_nów i brzegiem basenu, nazwał G. Richter-Bernbur:gfacją "Zwischen­
:salinar". !Z tą właśnie facją mamy prawdopodOlbnie do czynienia w rejo­
nie LU/bin Legnicki - Siero,gzowice, w poziomie dolomitu główne.go. 
Węglany wytrąciły się na póŁnoc i północny zachód od tego obszaru -
·W pewnej odległości od brzegu. Tutaj dopłynęły roztwory, w których 
.stężenie ooli zaczynało przekraczać punkt krytyczny rozpuszczalności 
. Siarczanów .W ęglany uitwo,rzyły jedynie domiesZkę wa!!lhydrytach. 

Sedymenta·cja siarczanowa z.apan,owała na całym obszarze po prze­
:l'Waniu dopływu wód ocea,nicznych. Tym razem izolacja 'basenu ceoo­

, .sztyńskiego musiał.a być bardzo dobra. Wskazuje nato znikoma zawar­
tość domieszki dolomitycznej w serii anhyd.rytowej Z2. 

Jednolite warunki, płaskie, nieurozmaicone dno spowodowały utwo­
'rzenie na. omawianym Oibszarzeprawie identyc'znej co do. budowy 
i miąż'szości serii anhydrytowej Z2 (fig. 3 B). Seri·a ta jest tutaj ostatnim 
,ogniwem cyklotemu Z2 (Stassfu.rt). 
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Fig. 3. Rozkład facji w poziomie dolomitu głównego cyklotemu Stass­
furt (Z2) - A 
Mapa miąższości serii anhy.drytowej cyklotemu Stassiurt (Z2) - B 
F8ic:ie!s diJst'ri:but:.iolll ,alt tth·e ma,i-n dolomite oi the StalSlsiu'l"t (,z2, 
cyclothe·m - A 
Thi;cIDneSlS maiP Ol! .an:hyWite se·riels o.f the StruslslftlTlt 1(Z'2) cy:clo­
them - B 
:1 - 9;)ółnocna granica erozji przedtrzeciorzędowej; 2 - facja wegle.nowa; 
3 - facja siarczanowa; I-VI - jak na fig.. l 
]J ' - northern boundary of the pre-Tertiaa-y erosion; 2 - carbonate facies; 
3 - su1phate facies; I-VI as in Fig. l 

Chlorki i sak poltasowo-magnezowe .spłynęły do partii głębszy·ch, tj. 
dalej na północ i północny zachód. Podcz.as ich wy.trącania w rejonie 
Lubin Legnicki - Sieroszowice miała miejsce przerwa · sedymentacyjna. 

Utwory chem:i·czne kolejnego cyklotemucechsztyńskiego (Z3 - Leine) 
podśdelOllle są tu kilkumetrową warstwą' osadów terygeniczny.ch, two­
rzącą poziom szarego iłu solnego. Są to szare iły zawierające miejscami 
przewarstwienia iłu . czerwonego i sZBJrego ' mułowca (tabl. l, fig. 8). 
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Mią'ższość tego, poziomu wykazuje charakterystyczną zm'ieIl!llość {fig. 4 A). 
Maksymalne miążs2X>ŚCi (6-:-10 m) zgrupowane są w kilku południkowych 
pasa'ch, zanikających ku północy. Między nimi znajdują 'Się ohszary 
o mniejszych miąższościach szarego iłu solnego r(2+4 m). I w tym wy­
padJku obserwuje .się zwykle cienienie ku północy, włącznie z lokalnym 
zlł!ni!k:iem (iI"ejon lIla północ od Sieroszowic), choć zdarzają się wyją;tki. 

W stropie szarego iłu solnego występuje na ogół stopniowo zwiększa­
jące się zdolomityzowanie. Stanowi ono przejście do zalegającego wyżej 
ciemnoszarego dolomitu, :będącego odpowiednikiem dolomitu płytowego. 
Miąższość jegO' wynosi 3+5 m, przy czym nie tworzy on jednolitej po­
krywy, lecz mniej lub ,bardiiej regularne, wydłużone pł,aty (fig. 4 Al). 
Zasługuje 100 uwagę f,akt, że płaty te występują n.a obszarach mniejszej 
miąższości szaregO' iłu solnego. 

Wracając do genezy szarego iłu solnego należy stwierdzić, że po 
chwilowej przerwie sedymentacyjnej w końcowym okresie powstawania 
cyklOItemu 22, nastąpił okr,es wzmożonej działalności wód lądowych. 
MO'żna przyjąć, że w tym czasie nastąpił również nowy dopływ wód 
oceanicZl}ych. Bliskość lądu i dość powaimy przypływ wód lądowych 
.sprawiły,że jesz,cze przed rozpoczęciem sedymentacji ,chemicznej utwory 
terygeniczne osiągnęły na O'mawianym obsza,rze znaczną miąższość. Po 
chwilowej przerwie, podczas powstaw,ania dolo,mitu płytO'wego, nastąpiłO' 
ponO'wne zwiększenie działalności wód lądowych. W miejscach najsil­
niejszegO' przepływu erodują one 'nawet warstwę dolomitu. Analiza mapy 
miąższości szaregO' iłu solnego i zasięgu dolomitu płyto'wego nasuwa wnio­
.sek, że w rejonie Lubin Legnicki - Sieroszo,wice wody lądowe przepły­
wały ikilkoma ustalonymi trasami. Wskazuje na to fakt, że dolomit pły­
towy uległ erozji na ohszarach maksymalnej miąższości szarego iłu 
solnego, a zachował się tam, gdzie ił ten jest najcieńszy. Można jedno­
cześnie przyjąć, że zróżnicowlł!nie miąższości szarego iłu · solnego ma 
charakter pierwotny ispowooowane zo~ało niejednakowym nasileniem 
przepływu wód lądowych. W przeciwnym razie mniejszą miąlŻSzość 
szarego iłu solnego ohserwowało,by się na O:bszarach,gd'zie dolO'mit pły­
towy jest erodowany. Należy przypuszczać, że i na przyległym lądzie 
już w tym okresie istnieją wyraźnie zarysowane linie ciekowe. 

Po erozji dolomitu pły,towego następuje znaczne osłabienie przepły.wu 
wód lądowych.Wmowiana zostaje sedymentacja chemiczna, dając 
w efekcie kolejne ogniwo .cyklu solnego, tj. serię anhydrytową Z3. Jest 
to seria mono1tolnna, bez. znaczniejszej ilo,ści domieszki dolomityc'znej, 
zawierająca za to stosunkowo dużo materiału ilastego. Posiada ona mało 
zró'żnicowaną miąższość, wahającą się w granic,a:ch 3.0+40 m. 'Wszystkie 
te cechy ' wskazują na warunki płytkowodne, tbrak ' dopływu świeżych 
wód O'ceanic'mych, a jednocześnie na okresowy dopływ wód lądowych. 
SeiI"ia ta stanowi w omawianym rejonie ostatni ,element cyklotemu za 
(Leine). Podolbnie jak prży tworzeniu się utWOil'ÓW cyik.lotemu Z2, chlortki 
i sole potasowo-ma'grt,ezowe od'płynęły ku głębszym partiom basenu. 
Prawdopodo~ie podczas ich powsttawania miała miej.sce na ohszarze Lu­
bin Legni'cki - Sieroszowice przerwa w sedymentacji, która zako,ńczyla 
długotrwały okres tworzenia się morskich . osadów ,chemicznych. 

W rnastępnym, długim odcinku czasowym powstawały osady wybitnie 
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Fig. 4. Mapa miąższości szarego iłu solnego i zasięgu dolomitu płytowe.go 
cyklotemu Leine (Z3) - A 
Mapa miąższości utworów cyklotemu Aller (Z4) - B 
Thickness map of grey salt cIa y and of plate dolomite extent 
of the Leine· (Z3) cyclothem - A 
Thicknesg map of depositiS of the Aller (Z4) cyclothem - B 
l - północna granica erozji przedtrzeciorzędowej ; 2 - zasięg dolomitu. 
płytowego (fig. 4A) , zas1ęg warstwy g1!pSo-8lIlhydryrtu (fig. 4B); 3 - zaslęg 
warstwy w8lplimla; I-VI - jak ·na flg. :1 
l - nor·thern boundary of the IJofe-Tertlary eroslon; 2 - elt'tient of pla.te 
dolomlte (Fig. 4A) , extent ot gypsum-anhydrlte beci (FIg. -iBl ; 3 ~ extent 
of Umestone beli; I-VI as In Fig. l 

kontynentalne. Na początku tego okresu nastąpiła poważn.a ZIIlliaona wa­
runkówklimatycznych. O ile podczas sedym€11tacji trzech poprzednich 
cyklotemów panował klimat suchy, na co wskazuje brak większych ilo­
ści materiału terygenicznego, i ł1;o nawet w rejonach położonych stosUlll­
kowo blisko brzegu, to · obecnie następuje wzrost opadów sygnalizowany 
coraz większą ilością materiału oikruchowego. Poza dostarczaniem wspo­
mnianego materiału wody lądowe rozmywały znajdujące się na po­
wierzchni utwory chemiczne poprzednich cyklotembw. Prawdopodobnie 
okresy opadów prz·edzielane były okresami suszy. Wtedy to zawarte 
w wodzie sole wytrącały się ponownie na obszarach szczątkowego basenu 
kontynentalnego. 

W rejonie Lubin Legnicki - Sieroszowice, na częściowo zexodowanej 
serii .anhydrytowej Z3 leży kilkumetrowa warstwa czerwonobrunatnego, 
miejscami zdolomLtyzowanego iłu. Można ją uważać za odpowied!n.ik 
czerwonego iłu solnego. Wyżej w wielu miejscach występuJe warstwa 
gipsu lub ,gipso-aooydrytu o miąższości 1+2 m (fig. 4' B), który w połu­
dniowo-zachodniej części rejonu przechodzi w szardbeżo·wy wapień dolo­
mityczny, zawierający miejscami sporą domieszkę szarozielonego iłu. Po­
zycja stratygraficzna tego poziomu nie została jeszcze ostatecznie usta­
lo'na. J. Tomaszewski (196·2 a, b) uważ.a go za odpowiednik anhydrytu 
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granicznego i traktuje jako ostatnią warstwę cechsztynu w tym rejonie. 
Wy;daje się jednak, że prOlblem jest jes~cze dyskusyjny. W południowej 
Brandenburgii (F. Kolbel, 196'1) w analo.gicznym ułożeniu znajduje się 
odpowiednilk anhydrytu pegmatytowego, podczas gdy poziom anhydrytu 
granic~nego reprezentuje druga warstwa anhydrytu, leżąca kilka do kil­
kudziesięciu metrów nad wal'Stwą pierwszą. W wierceniachSperen,.. 
bexg 4 i 5 oby;d'wa poziomy anhydrytów oddzielone są kilkumetrową 
warstwą czerwonych utworów ilastych. N:ezależnie od tego. nie można 
wykluczyć ewentualności, że kontrowersyjna warstwa siarczano'wa jest 
po prostu odpowiednikiem facjalnym najmłodszej soli kamiennej. W wy­
padku przyjęcia które~kolwiek ż tych dwu w:ariantów ,granica cech­
sztynu z pstrym piaskowcem znajduje się zna,cznie wyżej od warstwy 
siarczanowej . . 

Po.nad tą warstwą występuje w omawianym rej:on:e 'seria czerwono·­
brunatnych utworów ilasto~olomitycznych o miążswści 2'5+4'0 m. Skład­
nildem dominującym jest materiał ilasty. Zawartość dolomitu waha się 
od kilku do !kilkudziesięciu procenit. Obserwacje mikroskopowe wylka­
zały, 'Że tworzy on owalne kryształki o średnicy około 0,02 mm, charak­
terystyczne dla dolomitów pochodze~ia chemi'cmloego. O?oważną domiesZkę, 
około kilkunastu procent, stanowi aleuryt kwarcowy. Pojedynczo rozsiane 
są OIWalne skupienia gipsu (tab!. II, fig. 9, 10). 

W ,niektórych otworach w obrębie omawi.anej serii stwierdwno wystę­
powanie jednej lub kilku warstw zlepieńców o miążswści 0,5+1;5,0 m, 
zbudowanych z ostrolkrawędzistych lub słabo otoczJonych OIkruchów czer­
wO'll.ohruna'tnego iłowca dolomitycznego (0,5+15,0 cm). SporadycZlIlie wy­
stępują okruchy jasnoszarego, bardzo drobnoziarnistego piaskdwca. Spoi­
wem jest czerwondbruna'tna ilasta masa. Warstwy zl,epieńców przedzie­
lone są warstewlkami litego iłowca dolomity,cznego. Ponad tą serią wy­
stępują już piaskowce rÓŻowe i !Szare pstrego piaskowca. Kontakt tych 
utworów, ocharakt.e,rze erozyjnym, zachował się tylko w nielicznych 
wierceniach. Bardzo dobrze jest zachowany w wierrceniu S-96 (talb!. II, 
fig. 11), gdzie widoczny jest strop czerwonobrunatnego iłowca dolomi­
tycznego, ści~y nierówną, erozyjną powierz'chnią. W samym stropie 
barwa czerwonobrunatna przechodzi w szarozieloną. Bezpośrednio na 
iłowcu leży kilkU'llastocentymetrowa warstwa zlepieńca, zbudowana ze 
słalbo obtoczonych okruchów czerwonobrunatnego iłowca i jasnoszarego 
piaskowca, podobnego do piaskowców spotykanych w omawiany'ch wyżej 
zlepieńcach. Masę 'wypełniającą stanowi dTdbno ziarni!Sty , różowy piasko­
wiec, połącwny ciągłym przejściem z piaskowcami występującymi wyżej. 

Podsumowując przebieg sedymentacji u1tworów cyklotemu Z4 należy 
podkreślić, że przeplatają'Cle się okresy suszy i wzmożonych opadów za­
znaCZOtIle zostały wyraźnie w budowie tych utworów. Erozje i związane 
z nią zlep:eńce oraz partie bogatsze w materiał oIkruchowy wskazują na 
okresy wilgotne, siarczany oraz wzrost zawartości węgla'llów dolkumen­
tują o:Icresy hardziej suche. Ja'ko ciekawos~ę można podkreślić, że kie­
runki przepływu wód lądowych, wyznaczone pasami z wyerodowaną war­
stwą gipsu I(fig. 4 B), pokrywają się z kierunkami przepływu wód podczas 
akumulacji szarego iłu solnego oraz erozji dolomitu płytowego. 

Podczas ostatniej ,większej przerwy sedymentacyjnej, jaka miała miej-
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sce pr~ed rO'zpoczęciem O'sadzania piasklOwców, n.astąpiła komsoli.dacja 
utworów ila:sto-.dol'Omitytc2llly.ch. Masy piasku napływające po tym O'kre­
sie dO' basenu wSkazują na !kO'lejny, być mO'że, skokowy wzrost O'padów. 
Część starszych O'sadów ulega wówczas erO'zji, na (!f() wskazują spotykane­
w spągu piaskO'wców zlepieńce. Należy przypuszczać, że ,rejony leżące 
na południe od Lubina Legnkkiego były nieco dłużej poddawane erozji. 
Wskazują na !to ostrO'krawędziste okruchy czerwonoibruinatn,Y'Ch iło.wców 
spotykane w dolnych warstwach pstrego piaskowca I(ta!bl. lI, fig. 12). 

Zawartość węglanów i siarczanów po·chodzenia .chemiicznego, brak wy­
raźnych tekstur oraz 'Okresowe przerwy w sedymentacji, podczas któ­
rych materiał budu1ący warstwy zlepieńców ulegał konsolidacji, wska­
zują na. istnienie basenu. kontynentalnego, który mimo okresowych, więk­
szych dopływów wód lądowych nie utracił jesz.cz,e charakteru ewapora­
cyjnegO'. Ostatnia, prawdopodo:bnie. najdłuższa przerw.a sedymenJtacyjna 
odpowiada, być może, końcowym fazom ewaporacji w.centrum. Wydaje 
się więc, 'że ,za utwory cyklotemu Z4 (Aller) należy w xejonie Lu'bin 
Legnicki - Sieroszowice uważać osady znajdujące się między serią siar­
czano,wą 'Z3 i piaskowcami pstrego piasko.wca. 

Zakład Złóż Soli i Surowców Chemicznych 
Instytutu Geologicznego . 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia :15 &tycznia 1964 r . 
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M~e:l1: IIO,D;EMCKH 

PA3BIITIIE CE,lI;IIMEHTAn;IIIIn;EXDlTEOHOBIdX OTJIOlKEHIIO B PAOOHE: 
JIIOBHH JIEmun;KI -CEPOmOBIIn;E " 

Pe3IOMe 

ABTOPOM aHaJIH3MPYIOTCH JlHToJlorH'łecKKlł coCTaB qexmTe:l1:HoBbIx 06pa30BaHHtt 
H npoOCTpaHCTBeHHOe C'OO'l'HO~eHHe OT,l\eJlbHbIX JlHTOJlOrO-CTpaTHrpacPWl'eICKmc ropH':" 
30HTOB STHX OTJlO1KeHH:l1: B pa:l1:oHe JII06HH JIerHHQKH- CepoIlIoBHqe. Ha OCHOBaHID.!: 
SToro aBrop IIhI'TaeTCH BOCCTaHOBHTb naJIeoreorpa<pHIO H YCJloBHH OCa,l\KOHaKOWIe~· 
HHH BEIllIeyKa3aHHbIX 06pa30BauH:l1:. . 

OTJlO1KeHHH qHKJl()'l.'eMbI Beppa (ZI) OTJlaraJlHC B yCJlOBHHX rJly6oKoro meJ1b<pa •. 
Kap60HaTbI ,l\oCTHraIOT CaMo:l1: 60Jlbmo:l1: MOIIlHOCTH Ha HerJly60KHX Y'iacTKax; CYJlb-' 
<t>aTbI - Ha 60Jlee rJly60KHX Y'łacTKaX ctmoHOB, a XJlOPH,llbI - B qeHTpaJIbHbIX. 
y'łaCTKax oCTaJlbHbIX Bna,llHH(<pHr. 1). Kap6oHaTbI, HH1KHH:l1: aHrH,lU)HT Beppa 
H ,Iij>eBHHH KaM'eHHlłH COJIb 3aIIOJIHHIOT nepBH'IHble Bna,l\HHbI, KOTophIe KaR: B 9TOM~ 
TaK H B ,lU)yrHX pa:l1:oHax IIpe,l\cy;o;eTCKo:l1: MOHOKJlHHaJlH 06pa3OBaJlH, .noO Bce:l1: Bepo­
HTHOCTH,MepH,l\HOHaJlhHO npocTHpaIOIQHecH 3aJIHBbI. BepxHH:l1: aHrH,lU)HT Beppa, HB­
JtHIOIIlH:l1:CH npo,l\yKToM HOBoro qHKJIH XHMH'łecKorO OCa,l\KOHaitonJleHHB:, ' <p0PMMPOBaJl­
CH y1Ke B 6acce:l1:He c nJlOCKHM pOBHbIM ,!\HOMo 

06paGOBaHHH 'QHKJlOTeMbI CTacc<pyPT (Z2) OTJlaraJlHCb B 6acce:l1:ae, 06JIa,l\aIOIIlID4' 
xapaKTepOM HeTJly6OKoro meJlb<t>a. OCHOBHO:l1: ,l\OJlOMHT (Z2) oca1K;o;aJlCH npe:m:;o;e 'leM 

. BO,llbI ,l\OCTHrHyJlH 6eperOB 6acce:l1:Ha. B JlHTopaJI'bHo:l1: 30Re B STOM rOpH30HTe c<Pop-· 
lIrnpOBaJlHCb CHJlbRO ,l\OJIOMHTH3HpoBaHHbIe aHrH,l\pHTbI (<pHr. 2). IIocJle;O;HHM 3BeHOM 
IlHKJlOTeMbI CTacctPyPT (Z2) HBJlHeTCH aHrH,l\pHTOBaH CBHTa (<pHr. 3). 
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PacqneHemr€' TOn~H cepOH conHHOH rnmn.r (qHKnoTeMa 'JIeHHe Z3) (<pHr. 4A) 
YKa3hIB8leT Ha npHBHoc repPHreHHoro MaTepHana c rora. 

PacnpOCTpaHeHHe, coxpaHHBIIIeHCH nocne Me2K<pOPMaqHOHHOH SP03HH TO~ 
nnHT"Iaroro AOJtoMHTa B conocTaBneHHH c KapTOH MO~OCTeH cePOH COnHHOH rnmn.I 
YKa3hIBaeT, '1TO KOHTHHeHTanhHhIe BOAhI npoTeKanH c rora HecKOnhKHMH YCTaHO­
BneHHhIMH nYTHMH. 

OTno:m:eHHH qHKnOTeMhI Annep (Z4) C<popMHpoBanHch B KOHTHHeHTanhHOM BOAO­
eMe. Sro AOnOMHTH3HpoBaHHhIe aneapOJIHThI c npocnOHMH Me:m:<popMaqHoHHhIX KOH­
rnOMepaTOB. OHH cOAep:m:aT o.zvm cnOH rHnco-aHrHAPHTa, K rory nepexoAHIqeTO B AO­
Jl'oMHTH3HpOBaHHhIH H3BecTHHK (AeAonOMHT - <pHr. 4B). STO sKBHBaneHT nerMaTH­
TOBoro aHrHAPHTa HnH MonOAOH KaMeHHOH conH. 

B. 3Ha'lHTenhHOH' CTeneHH XHMH'leCKHH XapaKTep STHX OTno:m:eHHH H p€'3KHH KOH­
'TaKT c TPH3iCOBhIM nec'laHHKOM I(Ta6n. 11, <pHr. 11) rOBopHT B nonh3Y OTHeCeHHH 
HX K qexIIITei1:Hy. 

Maciej PODEMSKI 

DEVELOPMENT OF SEDIMENTATION OF THE ZECHSTEIN DEPOSITS 
IN THE REGION LUBIN LEGNICKI - SIEROSZOWICE 

Summary 

The author analyses the Zechstein lithology and the spadous relations of 
'individual lithologic-stratigraphical horizons in the region Lubin Legnicki - Siero­
szowice. On this basis ha'Vebeen determined thepalaeogeography and the sedi­
mentary conditions of these deposits. 

The deposits of the Werra (ZI) cyclothem were formed under the conditions of 
<leep shelf. The greatest thickness of carbonates was in the shallow regions, 
that of sulphates in the ·deeper parts of slopes, and that of chlorttes in the ·central 
portion's of the ramaining depressions (Fig. 1). The carbonates, the Lower Werra 
anhydrite and the oldest rock salt have filled up the primary ca,vings forming here, 
like as in the other parts of the Fore-Sudetic monocline, the meridionally stretching 
bays. The Upper Werra anhydrite was already laid down, as a product of new 
-cycle of chemical sedimentation, in a 'basin of flat and even bottom. 

The deposits of the Stassfurt CZ2)cyclothem were formed in a basin of .shallow 
:shelf character. The main dolomite (Z2) wa·s precipitated before the inflow of 
waters to the ,basin shores. In the marginal zone, the strongly dolomitized anhy­
drites were deposited at this horizon '('Fig. 2). The last member of the 'Stassfurt (Z2) 
-cyclothem 'is represented here by an anhydrite series l(Fig. ~). 

A di:fferentIation in thickness of grey salt clay (Leine...z3 cyclothem) proves 
the inflow of terdgenous material from the southern a,re:a ,(Fig. 4 A). 

The extent of the plate dolomite portLon which remained here after the procE!6s 
-of intraformational erosion, demonstrates, in comparison with the thickness map 
of grey ,sa·lt clay that continental waters have flowed here from the south through 
se.veral cons'olldated channels. 
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The deposits .of the Aller (Z4) cycl.othem · were f.ormed in the continental 
basin. These are dol.omitic clayst,ones with the beds .of intraformati.onal c.onglo­
merates. They contain one bed of gypsum-a'nhydrite passing to,ward the south 
into dololll1'ilte J:imes'tone(deldrOliOmite, Fig. 4 B). This represents 'aill eqULilVaiJ.e!Ilit of peg­
matite anhydrite or that of the youngest rock salt. The pre'V:ailing ·chemical character 
of these . deposits and their sharp contact with' the Triassic sandst.one (Tab!. II, · 
Fig. 11) allow to refer them to the Zechstein. 

Kwartalnik Geologiczny - 9 



TABLICA I 

Fig. 5. Wapien ciemnoszary, skry:tokrystaliczny, 0 przelamie zblizonym do muszlo­
wego. Dolna cz~c serii w~glanowej Werra (Z1). Otw6r w iertniczy 5-121 
Dark ,grey, cryptocrystalline limestone of shell-like fracture. Lower part ,of 
the carbonate Werra series (Z1). Bore hole 8-121 

Fig. 6. Dolomit szarobetowy, drobnokrystaliczny, z owalnym skupieniem anhydrytu 
otoczonym cienkllobw6dk,1l gipsu. G6rna cz~sc serB w~glanowej Werra (Zl). 
Otw6r wiertniczy S-12'1 ' 
Grey-beige, fin.e-crystamne dolomite with OIVal aggregate of anhydrite' covered 
by a thin envelope of gypsum. Upper part of the carbonate Werra series (Zl). 
Bore hole S-121 

F!g. 7. Zlepieniec anhydrytowy 0 spoiwie ilastym. SPllg g6rnego anhydrytu Werra 
(Zl). Otw6r wiertniczy L-VI 
Anhydrite conglomeTateof clayey cement. Bottom of the upper 'Werra anhy­
drite (Zl). Bore hole L-VI 

Fig. 8. Mulowiec z warstewkami szarozielonego ilu. G6rna cz~sc szarego ilu solnego 
cyklotemu Leine (2:3). Otw6r wiertnkzy 5-95 
SHtstone with interbedding of grey ,green clay. Upper part of salt clay of the 
Leine (Z3) cyclothem. Bore hole S-95 
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Maciej PODEMSKI - Rozw6j sedymentacji utwor6w cechsztynu 



TABLICA II 

Fig. 9. Ilowiec dolomityczny, czerwonobrunatny, ze skupieniami gipsu. Cyklotem 
Aller (Z4). Otw6r wiertniczy 8-47 
Red brown dolomitic claystone with gypsum aggregate. Cyclothem Aller (Z4). 
Bore hole 8-47 

Fig. 10. Ilowiec dolomityczny, cyklotem Aller. Mas~ krYBztal6w dolomitu zaciemniaj!\ 
nieregularne smugi substancji ilasto,.zelazistej .. Wewn!\trz tkwi!\ ostrokraw~­
dziste krysztaly kwarcu. iPow. okolo 60, bez analizatora. Otw6r wiertniczy 
L - VI 
Dolomitic claystone, cyclothem Aller. The mass of dolomite crystals is oblite­
rated by irregular bands of clayey-ferruginous substanc.e. Inside are sharp­
-edged quartz crystals. Enl. about X 60, without analyser. Bore hole L - VI 

Fig. 11. Kontakt utwor6w cechsztynu i pstrego piaskowca. Otw6r wiertniczy 5-96 
Contact of the Zechstein and the Buntsanclstein deposits. Bore hole 5-96 

Fig. 12. Piaskowiec drobnoziarnisty, r6zowy z jaiSnoszarymi plamami, zawieraj!\cy 
okruchy czerwonO'brunatnego ilowca. Dolna cz~s(: pstrego piaskowca. Otw6r 
wiertniczy S-121 
Fine-grained pink sandstone with light .spots, containing fragments of red 
brown clays tone. Lower part of the Buntsandstein. Bore hole 5-121 
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Maciej PODEMSKI - Rozw6j sedymentacji u twor6w cechsztynu 
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