Stanistaw LEWOWICKI

Charakterystyka zyly kwarcowej
w Rozdrozu Izerskim

WISTEP

Na terenie Dolnego Slaska znane sg wystepowania kwarcéw zylnych
w kwasnych skatach magmowych. Tworzg one wypelnienia szczelin skal-
nych, wykorzystuja badz to plaszczyzny nieciggloSci skal, badz tez
plaszezyzny foliacji. W wiekszoSci przypadkéw spotykamy raczej
strefy okwarcowania, w ktérych obok dominujgcego kwarcu widniejg
resztki niezupelnie wypartej, pierwoinej masy skalnej. W strefach
takich obserwowaé mozna kawerny i pory niekiedy wypelnione pro-
duktami rozkladu skaty macierzystej lub jej reliktami, ze $ladami pier-
‘wotnej struktury. Jedng z wiekszych zyl, zwigzanych genetycznie z intru-
zjg granitowa, jest zyla kwarcowa w Rozdrozu Izerskim.

Prowadzona jest tu od dawna eksploatacja kwarcu zylowego, ktéry
stanowi surowiec zaré6wno dla przemystu optycznego i ceramicznego, jak
i dla potrzeb hutnictwa i przemystu materiatéw budowlanych. Wigzano
z nig w przesztodci réwniez nadzieje na wystepowanie szlachetnych krusz-
c6w (G. Berg, 1926).

W obrebie zyly wykonano dotychczas szereg robdét geologiczno-ba-
dawczych, kiére wykorzystano dla udokumentowania zasobéw (S. Bor-
kowski, 1959).

Wydobywany tu kwarc zylny znajduje zastosowanie réwniez w prze-
mysle materialow ogniotrwalych. Surowiec ten winien zawieraé mini-
mum 99% SiO, i maksimum 0,4% AlyO3 + TiO, + alkalia. Kwarc o tak
wysokiej czystosci wystepuje jedynie w centralnej czeSci zyly, brzezne
za$ partie wykazujg wieksze iloSci domieszek. Tego rodzaju strefowosc
mniej i bardziej czystych odmian surowca stwierdzono tez w innych zy-
tach kwarcowych (S. Lewowicki, 1961).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie charakteru geolo-~
gicznego odcinka zyly kwarcowej poznanego robotami geologicznymi,
stosunkéw litologicznych oraz skladu chemicznego poszczegblnych serii
skalnych. W oparciu o badania mikroskopowe scharakteryzowano zmien-
no$é litologiczng i wyciggnieto wnioski zwigzane z genezg zyly. Celowi
temu postuzyly réwniez wyniki statystycznej analizy mikroteksturalnej.
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STOSUNKI GEOLOGICZNE W OBREBIE ZY:EY KWARCOWEJ

Zyta kwarcowa wystepuje na kontakcie tupkéw tyszezykowych i gnej-
séw izerskich, stanowigcych metamorficzng oslong granitéw Karkonoszy.
Bieg jej (NE — ISW) $ledzi¢ mozna nie tylko ma samym kontakcie obu
wymienionych skat, lecz i poza ta strefs. W kierunku pbéinocnym, wy-
chodzae z tej strefy, wystepuje ona w gnejsach, po stronie poludnio-
wej — wchodzi w granit karkonoski. Sledzac jej kierunek i sposéb zale-
gania wydaje sig, Ze jest to wypelnienie jednej ze szczelin systemu
Q H. Clossa, zwigzanych z granitem. Temu systemowi spekan towarzysza
wigksze zyly aplitowe, pegmatytowe, lamprofirowe i kwarcowe granitu
Karkonoszy.
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Fig. 1. Profil Sciany kamieniotomu kwarcu w Rozdrozu Izerskim
Profil of quartz quarry wall in the Rozdroze Izerskie area

1 — tupkt kwarcowo-lyszczykowe; 2 — kwarc 2Zylny; 3 — gnejs zsylifiko-
wany; 4 — nasyp, gruz skalny

1 — quartz-micaceous schists; 2 — vein quartz; 3 — sllicified gneiss;
4 — embankment, rock debris

Pélnocne obrzezenie zyly kwarcowej stanowig gnejsy. Od strony
potudniowo-wschodniej zyla styka sie z tupkami lyszczykowymi, stano-
wigcymi jedno z ogniw kontaktowo zmienionych lupkéw krystalicznych.
Zachodni kontakt stanowig drobnowarstewkowe gnejsy izerskie. Zarow-
no jedne, jak i drugie skaly wskutek zmian metamorficznych wzboga-
cone sg w SiOy. W lupkach tyszczykowych ilo§¢ kwarcu wydatnie wzra-
sta przez powiekszenie lamin kwarcowych kosztem lyszezykowych.
Tworzg one skale, ktérg uwazam za tupki kwarcowo-lyszczykowe.
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Gnejsy wykazujg roéwniez znaczne wzbogacenie w SiO,, szczegdlnie
w strefie ‘bardziej spekanej. Dla odréznienia ich od gnejsow malo zmie-
nionych wprowadzam nazwe gnejsu zsylifikowanego.

Fig. 1 przedstawia profil Sciany dwoéch pozioméw eksploatacyjnych
kamieniotomu, zalozonego po péinocnej stronie szczytu Bialej Goéry, na
linii biegu zyly kwarcowej. Odsltoniecie to ma szeroko§¢ okolo 70 m
i wysoko$é okoto 25 m. Omawiana zyla jest typu zlozonego, gdzie obok
centralnej czeéci wypelnienia kwarcowego wystepujg mniejsze, réwno-
legle do niej.

Wisréd omawianych skal zaznaczajg sie wyraznie spekania, w ktérych
wyrézniono 3 glowne kierunki. Gléwnym systemem, pokrywajgcym sie
z kierunkiem biegu zyly, s3 spekania podiuzne. Sg to spekania miemal
pionowe (maks. 88°), przecinajgce sie z drugim systemem piohowym:
spekan pod katem okolo 70°. Trzecim systemem sg spekania skosne
o malym nachyleniu.

W profilu poprzecznym zyly wyro6znia sie nastepujgce skaly (od E
ku W):

a) drobnolaminowane tupki kwarcowo-tyszczykowe barwy szarozielo-
nej, przechodzgce w szarorézowe z wkladkami biatego lub biatorézowego
kwarcu;

b) kwarc zylny bialy i szarorbézowy, przeS§wiecajgcy, niekiedy z re-
liktami lamin tyszczykowych lub smugami mikrokrystalicznego serycytu
o przebiegu zgodnym z rozciggloScig zyty;

c) gnejs drobnowarstewkowy barwy szarozéttej i rdzawej lokalnie
o zwiekszone]j zawartosci kwarcu, wystepujgcego w grubszych laminach
bgdz w postaci wktadek:

SKELAD CHEMICZNY

Wyniki analizy chemicznej probek przedstawiono w tabeli 1. Kwarce
zylny (prébki 2, 4, 6) wykazuje wysoky zawartos¢ krzemionki przy sto—
sunkowo niskich zawarto$ciach innych sktadnikéw. Spektrograficzna ama-
liza jako$ciowa wykazata, ze zawierajg one mastepujgce pierwiastki $la-
dowe: Mn, Cu, Pb, Cr, Zn. Skaly otaczajace zawierajg znacznie mmniej
krzemionki i wiekszg ilo§¢ tlenkow glinu, zelaza, wapnia, magnezu i alka-
li6w oraz znacznie wiekszg ilosé¢ pierwiastkow $ladowych, w ktérych sktad
obok juz wspomnianych wchodzg dalsze, takie jak: V, Zr, Ba, czesto tez
Sn, As, Sr, Ag.

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

Lupki kwarcowo-tyszczykowe wykazujg pod mikroskopem strukture
nieréwnoziarnistag i teksture kierunkows. Zbudowane sg z naprzemian-
legtych warstewek réznej grubosci, réznigeych sie skladem i wielkoScia
ziarn. Jedne zbudowane sg z kwarcu o pokroju ziarn hipautomorficznym,
jasnych tyszczykéw, skaleni (przewaznie w reliktach) oraz sporadycznie
drobnych skupien mineraléw ilastych. Drugi rodzaj warstewek zbudo-
wany jest z ziarn kwarcu o wydluzonych ksztaltach i nieréwnych, za-
zgbiajacych sig brzegach, wykazujgce czesto faliste i smuzyste znikaniz
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$wiatta. Wielko§¢ osobnikéw jest rdézna. Przecietnie osiggajg one wiel-
koéé okoto 1 mm, a czesto i wiekszg (tabl. I, fig. 1).

Skalenie reprezentowane sg glownie przez plagioklazy przewaznie
zblizniaczone albitowo, rzadziej przez mikropertyt mikroklinowy. War-
stewkom kwarcowo-skaleniowym towarzyszg jasne lyszczyki, glownie
muskowit oraz serycyt. Rzadko spotyka sie tez tuski zielonego chlorytu
oraz 'blaszki silnie rozlozonego biotytu. Muskowit tworzacy niewielkie
blaszki jest niekiedy silnie zdeformowany (tabl. I, fig. 2). Mikrokrysta-
liczny serycyt tworzy czesto skupienia (Sredmica 0,1+0,5 mm) o drobhno-
tuseczkowej agregatowej budowie. Dla wyzej omdéwionego zespolu mine-
ralnego charakterystyczna jest obecnost nielicznych, automorficznie wy-
ksztalconych mikrolitéw barwy jasnobrunatnej i wysokim reliefie,
okreslanych jako rutyl.

Tabela 1
Sklad chemiczny kwarcu zylnego i skal towarzyszacych w procentach wagowych

Zawarto$é w % Pierwiastki §la-

1. Nr Rodzaj dowe (spektro-

| _pr().b " | probki graficzna analiza
ki SiO, | Al,03| TiO, |Fe,03| CaO | MgO | K,0O | NaO jakosciowa)

1 tupek 92,07 | 4,10 | 0,19 | 0,89 | 0,21 | 0,30 | 1,19 | 1,05 | MnCrCuV Zr
Zn Pb.Ba

2 kwarc 99,10 | 0,52 | 0,03 | 0,30 $l. 0,05 | 0,03 | 0,01 | Mn CuPbCr

3 lupek 98,03 | 1,10 | 0,07 | 0,35 | 0,10 | 0,13 | 0,23 | 0,03 | Mn CrCuV Zn
Pb Sn

4 kwarc 99,70 | 0,10 Sl 0,18 $L sL 0,02 | 0,01 | Mn CrCu

5 gnejs 94,89 | 2,88 | 0,05 | 0,55 | 0,15 | 0,11 | 1,13 | 0,24 | Mn Cu Pb Zn
As Sr

6 kwarc 98,20 | 1,28 | 0,03 | 0,22 | 0,08 | 0,06 | 0,19 | 0,04 | Mn Cu Cr Zn
AgPb

Do mineraléw akcesorycznych poza rutylem zaliczyé nalezy auto-
morficznie wyksztatcone krysztaty cyrkonu oraz skupienia tlenkéw
i siarczkéw Zelaza.

Kwarc zylny o ksenomorficznym pokroju ziarn jest silnie zaangazo-
wany tektonicznie, co przejawia sie w falistym i smuzystym wygaszaniu
swiatta. Ziarna sg silnie pozazebiane ze sobg i posiadajg liczne wrostki
w postaci tuseczek serycytu o ulozeniu kierunkowym (tabl. II, fig. 3).
Wielko$¢ poszczegblnych ziarn kwarcu dochodzi $rednio do okolo 1 mm,
a sporadycznie nawet do 4 mm. Sg one niekiedy silnie spgkane, a nie-
ktoére z tych peknie¢ wypelnia drobnotuseczkowa masa serycytowa,
ktéra rowniez nagromadza sie na granicy ziarn.

Deformacje tektoniczne, poza spekaniem, przejawiajg sie w odksztal-
ceniu dynamicznym sieci krystalicznej.

Gnejsy zsylifikowane zbudowane sg z naprzemianleglych warstewek
kwarcowych o réznej wielko$ci ziarn oraz drobnych (0,02--0,4 mm) ziarn
plagioklazu i skaleni potasowych. Grubiej krystaliczne warstewki zbu-
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dowane sg z zazebiajgcych sig nieregularnych ziarn kwarcu o falistym
wygaszaniu §wiatla.

Ziarna kwarcu zawierajg w sobie liczne badz to okraglawe, badz tez
robaczkowego ksztaltu wrostki o nizszych wspdlczynnikach zalamania
$wiatla, stanowigce relikty niecatkowicie wypartych skaleni. Précz wrost-
kéw skaleni obserwuje sie réwniez nieliczne blaszki serycytu lub nie-
catkowicie rozlozonego biotytu (tabl. II, fig. 4).

Nieco wigksze (pow. 0,06 mm) ziarna skaleni ukladajg sie czegsto
w nieréwne pasemka, wijgce sie miedzy krysztatkami kwarcu, podkresla-
jac kierunkowsg teksture skaty.

Skalenie sg reprezentowane przez polisyntetycznie zbliZniaczone
plagioklazy oraz mikropertyty mikroklinowe. Mineralty te ulegly nie-
kiedy wtérnym przeobrazeniom, przechodzgc w agregaty drobnolusecz-
kowego serycytu.

Wrostki mineratéw pxerwotnych ukladajg sie w postaci cienkich pa-
semek. Podobnie ukladajg sie tez blaszki serycytu, kiérym niekiedy
towarzyszg mineraly ilaste. Obecnoé¢ tych ostatnich potwierdzajg krzywe
termicznej analizy réznicowej. Z ich przebiegu sadzi¢ mozna o obecnosci
kaolinitu (fig. 2). Nie jest wykluczone, ze mégt on powsta¢ na drodze

Y

Fig. 2. Krzywe termicznej analizy réznicowej
skaly kwarcowe]j z zawartoscig serycy-
tu i mineralow ilastych

Curves of thermal-differential analysis
% ——t — —+ of quartz rock containing sericite and
] 20" 400 500 5og o0’ clay minerals

-

czeSciowej kaolinityzacji serycytu. Tego rodzaju proces zaobserwowano
miedzy innymi w zyle kwarcowej w Sadach (W. Heflik, J. Smolarska,
1962). Ze skupieniami ilastymi zwigzane sg niewielkie brunatne wystg~
pienia tlenk6éw zelaza. Oproécz tego zwigzki zelaza wystepuja w postaci
siarczkéw, czesto o automorficznych ziarnach.

Obserwacje mikroskopowe wykazaly, ze w omawianych utworach
zaszly zmiany metasomatyczne, ktére spowodowaly przebudowe mine-
ralng pierwotnych skal. Zmiany te polegajgce na rozkladzie gkaleni
1 czeSciowym ich przeobrazeniu w muskowit i serycyt oraz wzmozonej
sylifikacji skal, bez catkowitego zatarcia struktury, dokonaly sie w wa-
runkach hydrotermalnych. Wskazuje na to obecno$¢ pierwiastkéw
Sladowych takich jak: Cu, Zn, Pb, Ag, As, ktére sg charakterystyczne
dla temperatur ponizej 400°C. Réziny stopieh metasomatycznego prze-
obrazenia skal pierwotnych uzaleiniony byl od stopnia rozluZnienia
gérotworu w czasie proceséw tektonicznych. Zmiany metasomatyczne
zachodzily przypuszczalnie dzieki infiltracyjnemu przenoszeniu skladni-
kéw skaty i roztworu przez system por i szczelin w skalach otaczajgcych.
Intensywno$¢ zachodzenia metasomatycznych reakeji uzalezniona byla
od wielkosci stopnia koncentracji sktadnikéw w roztworach. W analizo-
wanych plytkach cienkich zaobserwowano rézne stadia tego procesu
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przeobrazenia pierwotnych skal. W jednych po pierwotnej skale pozo-
staty jedynie §lady w postaci licznych bardzo drobnych wrostkéw skale--
niowych, drobnych skorodowanych ziarn pierwotnego kwarcu, w innych
za$§ zachowane sg jeszcze skalenie, z ktérych zbudowane sg drobne war—
stewki kwarcowo-skaleniowe.

Wedtug D. Korzinskiego (1951) takie powstawanie stref metasoma-
tycznych z réwnoczesnym istnieniem calej serii w réznym stopniu zmie~
mionych skat pierwotnych, az do utworzenia skalty monomineralnej, mozna.
tlumaczyé metasomatozg infiltracyjng. '

W przypadku zyly w Rozdrozu Izerskim, gdzie obok czystych kwar-
cow wypelniajgcych szezeliny wystepuja relikty pierwotnej skaty,
a czesto tez partie skal mato zmienionych, wydaje sie, ze obok procesu
wypetniania pustych przestrzeni koloidalng krzemionksg 2z roztwordw
pomagmowych, moglo mie¢ miejsce metasomatyczne wypieranie i za-
stepowanie tatwo rozpuszczalnych skladnikéw mineralnych, idgce w kie-
runku utworzenia skaly monomineralnej jako ostatecznego efekiu tego
procesu.

Metasomatyczne wzbogacenie skal otaczajgcych w krzemionke ilu-
struje zresztg analiza chemiczna tych skal.

ANALIZA MIKROTEKSTURALNA
i

W obrazie mikroskopowym skat daje sig zaobserwowaé¢ wyrazng linij-
noéé spowodowang kierunkowym wydluzeniem mineraléw tuseczkowych
oraz faliste i smuzyste wygaszanie Swiatla w kwarcu wskutek deformacji
plastycznych niektérych ziarn wzdluz pewnych uprzywilejowanych
kierunkéw. Te zjawiska $wiadcza o deformacjach sieci przestrzennej
krysztalow. Krysztaly kwarcu wykazujg og6lng tendencje lepszego wezro-
stu wzdtuz tupliwodei skat, dazgc do kierunkowej orientacji ziarn (tabl. I,
fig. 1). Postrzepione krawedzie rosngcych mineratéw wskazujg na wzrost
w warunkach stopniowego doplywu substancji z roztworéw. Réwnolegla
(kierunkowa) orientacja ziarn spowodowana zostala dobrym uwarstwie-
niem skaty wyjSciowej. W takich warunkach nowe krysztaly rosty
w kierunku najmniejszego oporu, ukladajgc sie¢ réwnolegle do siebie.
Wazrost wtérnych ziarn kwarcu oraz rekrystalizacja pierwotnych dopro-
wadzily niekiedy do deformacji sgsiednich mineraléw luseczkowych
(tabl. I, fig. 2). Rownolegla orientacja wzrostu ma wiec zwigzek z wezes-
niejszymi zalozeniami tekisturalnymi skal wyjsciowych. Analizy mikro-
teksturalnej dokonano na podstawie wynikow statystycznych pomiaréw
orientacji optycznych osi kwarcu na tréjosiowym uniwersalnym stoliku
w zorientowanych pitytkach cienkich. Plytki cienkie cieto prostopadle
do osi a zorientowanych prébek.

Rezultaty pomiaréw, naniesione na siatke projekcji réwnych pla~
szezyzn (Schmidta), rzutowano z dolnej pétkuli. Przyjeto przy tym sy-
stem prostokatnych wspbélrzednych struktury (e, b, ¢), wprowadzonych
przez B. Sandera (1950). OS a pokrywa sie z kierunkiem upadu, o§ b
z rozciaglodcia, ¢ za$ jest prostopadly do plaszczyzny ab, kt6éra zarazem
stanowi plaszczyzne tupkowatosei (S).

‘W przedstawionych diagramach konturowanych orientacji kwarcu
w probkach 1—6 widoczne jest tworzenie sie maksiméw biegunéw osi
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Tig. 8 a—f. Diagramy konpurowe dla 100 osi optycznych kwarcu w prébkach 1—6
Contour diagrams for 100 optical axes of quartz in samples 1—8§

Skala Izolinil: 1—2—4—8 1 > 8%
Scale of igollnes: 1—2—4—8 and > 8 per cent
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optycznych lub paséw maksiméw w plaszczyznach ab, ac i be struktury
(fig. 3). Diagramy wskazujg, ze badane skaly sy tektonitami ztozonymi
(S+B — tektonitami).

Pierwszym typem orientacji jest tworzenie sie pasa maksiméw w po-
blizu plaszczyzny ab (plaszezyzny S). Spowodowane jest to réwnolegls
orientacjg wzrostu wzdluz plaszezyzn ztupkowania. Tego typu orientacje
wykazuje kware w tupkach oraz kwarc zZylny z reliktami pierwotnej
tekstury (fig. 3 C, D). Ta réwnolegla orientacja wzrostu, majgca zwigzek
z wezeSniejszymi zatozeniami teksturalnymi, wykazuje pewne odchyle-
nia od zasadniczego kierunku pod wplywem pbdzniejszych deformacji
{po rekrystalizacji), ktéore spowodowaly powstanie plaszczyzn §lizgu S,
Sy 1 S3 (deformacje te maja zwigzek ze spekaniami poprzecznymi skat).

Drugim typem orientacji optycznej jest tworzenie sie pasa w poblizu
plaszezyzny ac, charakterystycznego dla tupkéw i gnejsow (fig. 3 a, e).
Pas ac cechuje pierwotna orientacje ziarn kwarcu w skatach zrekrysta-
lizowanych. Tego typu orientacje obok lupkéw i gnejséw wykazuje, co
ciekawsze, kwarc zylny (probki 2, 6), wystepujacy wsréd tych skal
(fig. 3 b, f). Tlumaczy sie to oriemtacja przetrwalych zalgzZkow krystali-
zacji zmienionych metasomatycznie skal pierwoinych.

Poza tymi dwoma pasami ab i ac istnieje jeszcze trzeci pas be, po-
wstaty wskutek krystaloblastezy postdeformacyjnej. W pasie tym, naj-
bardziej rozwinietym w prébce z tupka (fig. 3 a), ujawmniajg sie po-
szczegblne maksima prawie we wszystkich diagramach, czesto jednak
w Scistym zwigzku z plaszezyznami Slizgu.

Ukladanie sig paséw maksiméw blisko plaszezyzny ab i ac tlumaczone
jest niekiedy wplywem S$lizgu wzdluz krawedzi (m:xr) w kwarcu
(H. W. Fairbairn, 1949).

Wispblistnienie paséw ac i be wyja$niane jest przez miektérych auto-
To6w ruchami obrotowymi wokol @ na réwni z obrotem wokét b wskutek
deformacji, szczegélnie wyraznie rozwinietej w tektonitach okre§lanych
symbolem B1B’, gdzie B=>b i B’=a. W interpretacji diagraméw podob-
nego typu, jak réwniez w przypadku diagraméw z dwoma pasami prze-
cinajacymi sie prostopadle (0kl), panuje ma o0g6ét zgodna opinia, ze te
cechy odzwierciedlajg ruch Slizgowy w plaszezyznie ab, przedstawiajgce]
kierunek zasadniczej tupliwoseci (F. J. Turner, J. Verhoogen, 1951).

Wplyw deformacji postkrystalicznych na orientacje mineraléw ujaw-
nia sie¢ réwniez w przypadku lusek serycytu okludowanych przez
kware. Ich linijne ulozenie podkres§la wyraznie kierunki poszczegélnych
plaszezyzn $lizgu. .

Istniejgce niekiedy deformacje blaszek muskowitu o charakterze para-
krystalicznym obserwowane sg giléwnie w lupkach kwarcowo-lyszezy-
kowych na granicy zrekrystalizowanych ziarn kwarcu.

WNIOSKI

Jak wynika z obserwacji mikroskopowych i analizy mikrotekstural-
nej, powstanie zyly kwarcowej nalezy wigza¢ z dzialalnodcig roztworow
hydrotermalnych, pod ktérych wplywem zaszly zmiany metasomatyczne
w obrebie skat otaczajgcych. Przebudowa mineralna skal, idgca glownie
w kierunku rekrystalizacji kwarcu i krystalizacji wtérnego kwarcu i mu-

Kwartalnik Geologiczny — 4
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skowitu kosztem skaleni, dokonata sie w warunkach $rednich temperatur
i ci$nienia roztworéw wodnych, bez caltkowitego zatarcia struktury pier-
wotnej. ‘ _

Zyla kwarcowa mogla powstaé na drodze wypelnienia szczelin koloi-
dalng krzemionksg z roztworéw pomagmowych, ktérych zrédia nalezy
upatrywaé w intruzji granitéw Karkonoszy, i dalsza jej krystalizacjs,
w znacznej mierze w polgczeniu z procesem metasomatycznego wypie-
rania i zastepowania latwo rozpuszezalnych sktadnikéw skal otaczaja-
cych w strefie rozlamu, az do utworzenia skaly monomineralnej jako
ostatecznego efekiu tego procesu.

Instytut Materiatéw Ogniotrwatych
Gliwice, ul. Karola Miarki 12/14

Nadestano «nla 16 stycznia /1064 r.
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' Crammcaas JIEBOBUIIKY
XAPAKTEPUCTHKA KBAPIOEBOY XWJILL B PA3JIPOXKE M3EPCKOM

PeszmomMe

Kpapresas mmia B Pasapoxke M3epcroMm O0HaXKaeTcA Ha 3HAYNUTENBHOM YIACTKE
B IIOIEPEUHOM pa3spese. DTa JKUIA OTHOCUTCA K CJOXKHBIM XKMUJIaM, TAK Kak Hapany
C IIEHTPANLHO YaCTBLIO IIMPMHON OKOJo 20 & HabalofjaeTcA paj NapallelbHO K Hel
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PacCIIONOXKEHHEIX, MEHEE MOIIHBIX KBapI[EBbIX KU, Da3leIeHHbIX OKPY RKAOMVIMM II0~
ponamu. VIcCcienoBaHMAMM OXBaueH KOMILIEKC IIOPOX, OOHAZKAIOIIUXCA B KAMEHOIOMHI
HA2 OpoTAKEeHMy OKoJO 70 x (dbwur. 1) KsapiieBad Xuia B 3HAUMTENLHOH Mepe IIpo-
CTHUPAEeTCA HA KOHTAKTE M3EePCKMX THENCOB M CHIOAAHBLIX CIaHIEB. '

OG6pa3oBaHMe KBapIEBOl RWJILI CBA3AHO C JEATEIBHOCTBIO TIMAPOTEPMAaIBHLIX
PacTBOPOB, IIO7 BO3AEICTBMEM KOTOPLIX NPOM3OLLIN B IPEAeNax OKPYIKAIOIIMX IIOPOX
MeTacoMaTMiecKMe W3MeHeHNuAa. MuHepalbHOe Npeobpa3oBaHue IIOPON IIPOMCXOAMIO
B YCIOBUAX CPERHMUX TEMIEDPATYD M KaBIEHMS BOAHBIX PAacTBOPOB, 6€3 MOJHOro 3a-
TYIIEBAHWSA NEPBMYHON CTPYKTYDPERI, He HabmMoxaeTcs BIAMAHMUA TakuxX MuHEpaaIn3a-
TOPOB, KaK COeAvHeHni Topa, xjgopa mau O00pa, XapaKTepHBIX AJA [IHEBMATOJIUTU-
yeckoit crazguy. OG mHTepBajle TeMmmeparyp Hue 400° MOReT CBUAETEILCTBOBATH
TAKKE COJleprKaHye B IOPOAAX TAKMX PACCEAHHBIX 9JeMeHTOB Kak Cu, Zn, Pb, Ag, As.

MugpOTeKCTYPHBIN aHAIN3 YRKA3LIBAET Ha CBA3b OPMEHTHPOBKM OITUIESCKUX OCHeit
KBaplja C IIepBUYHO TEKCTYpPOIl IIOpOA ¥ BAMAHMA Ha STY OPMEHTMPOBKY nuddepen-
IIMPOBAHHOTO ABUKEHMS HpM AeOpMaLun. ]

ITosrockl ONTMYECKMX OCEM KBapra pacloJiaraiorcsd B BUAe IOJIOC MaKCHMMYyMOB.
O6pasyroress mmosocer ab, ac m be. TIonoca MagcUMyMoB ab B JamHOM ClIydae CBU-
AEeTeNbCTBYeT O IIapaJlieILHOM OPMEHTHMPOBKe POCTAa, IIOJOCa Ke GC Xapakrepu3yer
IIEPBUYHYI0O OPMEHTMPOBKY XKBapila B MATEDPMHCKMX IOpofax (reeiicel, cmanner). Ilo-
Joca bc ygraspiEaer ma mocTiedOpPMALMOHHBI KPMCTAIIOGIIACTES.

IlenTpaJbHasa 4acTh XKWLl YKa3bIBA€T, B OCHOBHOM, NapalleX-HYI0 OPMUEHTMPOB-
Ky pocra KBaplla BAOJE ILIOCKOCTH ab = S, HApPYIUEHHYIO B CBOI0 OYEPeNb INIOCKO-
CTAMM JaMUHAPHOTO CROJNLIKEHWMA BAOJL IIIOCKOCTEHR Si, S; m S; PacnouoxReHHLIE
JaJblle OT I[EHTPa KBapIEBHIE XUJLHBIEe BBIIOJIHEHUA, XapPaKTEepH3YIOTCH OPMEHTM-
POBKO}I MEPBUYHBIX MMHEDPAJBLHBEIX KOMIIOHEHTOB MATEPMHCKMX HOpoZ. ITox MMKPOCKO-
IIOM B 9TUX IIOPOJAX YCTAHOBJEHO HPUCYTCTBME PEIVKTOB IEPBUYHBLIX IIOPOX.

KBaprieBaa xujia MOrJiia o0pa30BaThCA IIYTEM BLINOJHEHWUSA TPEINNH KOJJIOMAAIb-
HBIM KPEMHE3eMOM 13 IOCTMarMaTMHecKMX DAcTBOPOB ¥ JAJbHEMINEH ero Kpucrami-
JANU3auNyM, B 3HAUUTEILHOM MEpe B COYETAHMM C IIPOIECCOM METaCOMaTM4ECKOro BhITEC-
HEHUA ¥ 3aMeIeHNMsd JETKOPaCTBOPMMBIX KOMIIOHEHTOR OKPYIKAalOIIUX IIOpOA B 30HE
pasioma,

Stanistaw LEWOWICKI
CHARACTERISTICS OF QUARTZ-REEF IN THE ROZDROZE IZERSKIE AREA

Summary

The quartz-reef occurring in the Rozdroze Izerskie area is exposed at a long
transversal section. It ‘beiongs to the type of composite veins; besides the central
part of about 20 m in width, it also comprises a series of parallel smaller quartz
infillings separated by adjacent rocks. This study was concerned with the rock
series exposed in the quarry at a width of about 70 m (Fig. 1). The quartz-reef
under consideration mainly occurs at the contact of the Izerskie gneisses and the
micaceous schists.
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The quartz-reef is belived to originate due to the activity of hydrothermal
solutions which caused certain metasomatic changes within the surrounding rocks.
Mineral transformation of rocks took place under conditions of mean temperatures
and under pressure of water solutions, without complete obliteration of primary
texture. An influence of mineralizing agents such as the fluorine, chlorine or
boron compounds, characteristic of pneumatolytic stage, has mot been wobserved.
The occurrence of trace elements such as Cu, Zn, Pb, Ag and As in the rock
under study also proves the range of temperature below 400°C. Microstructural
analysis has demonstrated a relation existing between the orientation of the optical
axes of quartz and the primary structure of rocks, as well as an influence of diffe-
rentiation movements upon this orientation, in the course of .deformational
processes.

The poles of the optical axes of quartz arrange themselves in the form wof
bands of maxima and then bands ab, ac and bc are formed. In the case discussed
here, the band of maxima ab proves a parallel orientation of growth and the
band ac characterizes a primary orientation of quartz in source rocks (gnedsses and
schists). The band be proves a postdeformational crystalloblastesis.

For the most part, the central portion of the reef shows a parallel orientation
of quartz growth along the plane ab = S disturbed, in turn, by the planes of
lJaminar slide along Sy, S and Sg. The further vein quartz infillings, remonte from
the centre, are characteristic of an orientation of primary mineral components
of source rocks. In these rocks hawve also been observed, under the microscope, the
relicts of original rock, as well.

The quartz-reef might have been formed due to infilling of fissures by colloidal
silica of postamagmatic solutions, as well as owing to its successive crystallization,
mostly, howewver, in connexion with the process both of metasomatic remowval
and metasomatic replacing of easily soluble components of adjacent rocks within
the fracture zone.

TABLICA I
Fig. 1,2. Lupek kwarcowo-tyszczykowy. Widoezne wydluzone kierunkowo mineraly
tuseczkowe i ziarna kwarcu. Nikole skrzyzowane, pow. 50 X

Quartz-micaceous schist. Directionally elongated scale -1like minerals and
quartz grains are visible. Crossed nicols, enl. X 50
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TABLICA II

Fig. 3. Mikrolity ulozone kierunkowo w kwarcu. Nikole skrzyzowane, pow. 100 X
Microlites directionally arranged in quartz. Crossed nicols, enl. X 100

Fig. 4. Gnejs zsylifikowany z widocznymi reliktami skaleni. Nikole skrzyzowane;

pow. 100 X
Silificied gneiss containing visible feldspar relics, Crossed micols, enl. X 100
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Fig. 4
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