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Charakterystyka żyły kwarcowei 
w Rozdrożu Izerskim 

Na terenie Dolnego Śląska znane są występowania kwarców żylnych 
w kIwaśnych skałach magmowych. Twoł"zą one wypełnienia szczelin skal­
nych, wykorzystują bądź to płaszczyzny nieciągłości skał,bądź też 
płaszczyzny foliacji. rw większości przypadków spotY'lkamy raczej 
.strefy okwaroowania, w których obok dominującego kwarcu widnieją 
.resztki niezupełnie wypartej, pierwotnej masy skalnej. W strefach 
takich obserwować można kawerny i pory niekiedy wypełniO'Ile pro­
.duktami rozkładu skały macierzystej lub lej reliktami, ze śladami pier­
wotnej struktury. Jedną z większych żył, związanych .genetycznie z intru­
zją glranitawą, jest żyła :kiwaJrOOWJa W' Roodrożu IZeTskim. 

ProW18.dzona jest tu od dawna: e!kJSploatacja !kwJarcu żyłowego, który 
.stalIlowi lSurowU,ec zarróW!Ilo dla przemysłu OiPtycznego i ceramicznego, jak 
i dla potrzeb hutnictwa i przemysłu materiałów budowlanych. Wiązano 
.z nią w przeszłOIŚci równiez nadzieje na występowanie szlachetnych krusz­
,ców (G. 'Berg, 1'926:). 

W obrębie żyły wykOonano dotychczas szereg rabót .geologiczno .... ba­
dawczych, ,kItóre wykorzystano dla udokumentowania 'zasdbów (8. Bor­
kowski, 1959). 

Wydobywany tu kwarc żylny znajduj'e zastosowanie również w!prze­
my:Śle materiałów OogniOotrwałych. Surowiec ten winien zawierać mi~i­
mwm 99% ,Si02 i maksimum 0,4% A120a + n02 + alkalia. Kwarc o. tak 
wysokiej czystości wy~t§'puje jedY!lie w centr.alnej części żyły, brzeżne 
zaś partie wykazują większe ilości domieszek. Tego rodzaju strefowość 
mniej i -bardziej czystych odmian surowca stwierdzono też w innych ży­
.łach kwarcowych (8. Lewo-wieki, 1961). 

Celem niniej'szegOo opracowania j'est przedstawienie charakteru g.eolo­
gicznego Oodcinka ' żyły kwarcowej poznanego. rolbotami g.eologicznymi, 
.stosunków litologiiCznych oraz składu chemicznego poszczególnych serii 
skalnych. W oparciu o badania miJkroskopowe scharakteryzowano zmien­
ność litologiczną i wyciągnięto wnioski związane -z Igenezą żyły. Celowi 
temu posłużyły również wyniki statystycznej analizy mi'kroteksturalnej. 
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Pragnę w tym miejscu złożyć podziękowanie Panu Profesorowi 
Dr M. Kamieńskiemu za wskazanie mi talk interesującego tematu, Panu 
'Profesorowi Dr K. Maślanlkiewiczowi za udzielanie cennych wskazówek 
w trakcie wykonywania pracy oraz Kierownictwu robót eksploatacyj­
nych i !geologicznych za umożliwienie wstępu na teren kopalni i,pomoc 
przy opróbowy'Waniuzłoża. 

STOSUNKI GEOLOGICZNE W OBRĘBIE ZYŁ y KWAHCOWEJ 

Zyła kwarcowa występuje na kontakcie łupków łyszczY'kowych i gnej­
sów izerskich, stanowiących metamorficzną osłonę granitów Karkonoszy. 
Bieg jej i(NE - ISW) śledzić można nie tylko na samym kontakcie obu 
wymienionych Skał, lecz i ,poza tą strefą. W kierunku 'Północnym, wy­
chodząc z tej strefy, występuje O'lla· IW gnejsach, po stronie południo­
wej - 'Wchodzi w granit karkonoski. SIedząc jej kierunek i sposób zale­
gania wydaJe się, że jest to wypełnienie jednej ze szczelin systemu 
Q H. CIossa, związanych z ,granitem. Temu systemowi spękań towarzyszą 
większe żyły a'PlitOlwe, pegmatytowe, lamprofirowe i kwarcowe 'granitu 
Karkonoszy. . . 
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Fig. 1. Profil ściany kamieniołomu kwarcu w Rozdrożu Izerskim 
'Profil oi quartz quarry wall in the Rozdroże Izerskie area 
J. - łlJd}k! kwarcowo-łyszczykowe; 2 - ~warc ~lny; 3 - gnejs zsyl1flko­
wany; 4 - nasyp. gruz skalny 
l - quartz-m1caceous schlsts; 2 - veln quartz; 3 - s1l1c1f1ed gnelsa; 
4 - emlbankment. rock debrls 

Północne obrzeżenie żyły k!warcowej stanowią gnejsy. Qd s'trony 
południowo-wSC'hodniej żyła styka się z łupkami łysztczykowymi, stano­
wiącymi jedno z ogniw kontaktowo zmienionych łupków krystalicznych. 
Zachodni kontakt sta.nowią droibI).owarstewlkowe gnejsy izerskie. Zarów­
no jedne, jak i drugie Skały wskutek zmian metamorficznych wzbo,ga­
oone są w Si02' W łupkach łyszczykowych ilość kwarcu wydatnie wzra­
sta Iprzez powięlkszenie lamin kwarcowych kosztem łyszczykowych. 
Tworzą one skałę, którą uważam za łupki kwarcowo-łyszczykowe. 
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Gnejsy wykazują również znaczne wZlbo'gacenie w Si02, Szc2legoÓh:!ie 
w strefie 'hardziej spękanej. Dla odróżnienia ich od gnejsów mało -zmie­
nionych wprowadzam nazwę gnejsu zsylifikowanego. 

Fig. 1 przedstawia pro,fil ściany dwóch poziomów eksploatacyjnych 
kamieniołomu, założonego po. półno'cnej stroni'e szczytu Białej Góry, na 
linii biegu żyły kwarcowej. Odsłonięcie to ma szerokość około 70 m 
i wysokość około 25, m. Omawiana żyła jest typu dożonego, gdzie ahoJ<­
centralnej -części wypełnienia kwarcowego występują mniejsze, równo­
ległe dOi niej. 

Wśród omawianych skał zaznaczają się wyraźnie spęka~ia, w których 
wyróżniono. 3 ,głóiWne kierunki. Głównym systemem, pokrywającym się: 
z kierunIkiem biegu żyły, są spękania podłuzne. Są to spękania niemal 
pionowe [(malks. 88°), przecinające się z drugim systemem !pionowym 
spękań pod kątem około 70°. Trzecim systemem są spękania skośne 
o małym nachyleniu. 

W promu poprzecznym żyły wyróżnia się następujące skały (od E: 
ku W): 

a) drobnolaminO'wane łupki kwarcowo-łyszczyikowe barwy szarozielo .... 
nej, przechodzące w szaroróżowe z wkładkami 'białego lub \białoróżo:wego 
kw;arcu; 

h) Ikwarc żylny biały i S'zaroróżo-wy, przeświecający, nieki'edy z re­
liktami lamin łyszczyk'o.wych lub smugami mikrokrystalicznego serycytu 
Q prz-ebiegu żgodnym z rozciągłością żyły; 

o) gnejs dro'bnowarstewkowy barwy szarożółtej i rdzawej lolkalnie 
o zwiększonej zawartości kiwarcu, występującego. w grubszych laminach 
bądź w postaci wkładek 

SKŁAD CHEMICZNY 

Wym.iki alOOldJzy ~hemic2lIlej probek przecIstawi,olIlo wItabeli 1. Kware­
żylmy (próbki 2, 4, 6) wykazuje wysoiką ~awaI't.ość krzemiornJki pT'zy sto~ 
sumowo niis1kidh zawatrtośda,ch innych skladnik6w. Spektrorgraficzna ,aln!a­
Hza ja!k.ościoiWa wyikaz,ała, że za'WieTiają .olne TIJastępujące :pierwiastki śla­
dowe: Mn, Cu, Pb, Cr,Zn. Skały otaczające zawierają znaCZinJie mruiej 
krzemi'olIlki i iWiększą ilość tloernków glinu, ż.ela'za, rwapn'i!a, magnezu i aUro­
li6w m:az 'ZIOO'CZIIlie więiksz.ą ilość pierwiastków śladowyc'h, w iktórycih skład 
obok już WiSlpolmnianydh wchodzą dalsze, takie jak: V, Zr, Ba, ,często też 
Sn, h, Sr, i\g. 

CHARAKTERYSTYKA LrTOLOGICZNA 

Łupki kwarcowo-łyszczykowe wykazują pod mikroSkopem strukturę 
nierównoziarnistą i teksturę kierunko-wą. :ObudO'wane są z naprzemian­
ległych warstewek różnej gxubości, różniących się składem i wielkością 
ziarn. Jedne tbudowane są z kwarcu o po'kroju ziarn hipautomorlicznym, 
jasnych łyszczylków, skaleni (przeważnie w relilktach) oraz sporadycznie 
drobnych skupień minerałów ilastych. Drugi rodzaj warstewek zfbudo­
wany jest z ziarn kwarcu Q wydłużonych !kształtach i nierównych, za­
zębiających się brzegach, wykazujące często, faHrste i smużyste znikani,2' 
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.światła. Wielkość osobników jest różna. Przeciętnie osiąigają one wiel­
kość około 1 mm, a często i większą (talbl. I, fig. 1). 

Skalenie rerprezentowane są .głównie przez 'PI~gioklazy przeważnie 
zbliźniaczone a1bitowo, rzadziej przez mi'kropertyt mikroklinowy. War­
.stewllrom. waJ.'oolWlo-skialeniowym towarzyszą jasne łys:llczykli, .głównie 
muskO'Wit oraz serycyt. Rzadko spotyka się też łuski z:'elonego chlorytu 
oraz 'blaszki 'Silnie rozłożonego biotytu. Muskowit tworzący n~ewielkie 
blaszki jest niekiedy silnie :zdeformo·wany {taibl. I, fig. 2). Mikrokrysta­
liczny serycyt tworzy często skupienia (średnica 0,1+0,5 mm) o drohno­
łusec:zJkowej agreg.atowej budowie. Dla wyżej omówionego zespołu mine­
ralnego charakterystyczna jest obecność nielicznych, automorficznie wy'­
kształconych mikrolitów barwy jasnobrunatnej i wysokim reliefie, 
określanycl1 jako rutyl. 

Tabela 1 
Skład chemiczny kwarcu żylnego i skał towarzyszących w procentach wagowych 

Zawartość w % Pierwiastki śla-
Nr Rodzaj dowe (spektro-

:pr6b- pr6bki 
Si02 1 Ah031 Ti02 1 Fe20 3 1 CaO I MgO I ' K20 I Na20 

graficzna analiza 
ki jako~ciowa) 

l łupek 92,07 4,10 0,19 0,89 0,21 0,30 1,19 1,05 MnCrCuVZr 
ZnPbBa 

2 kwarc 99,10 0,52 0,03 0,30 śl. 0,05 0,03 0,01 MnCuPbCr 
3 łupek 98,03 1,10 0,07 0,35 0,10 0,13 0,23 0,03 MnCrCuVZn 

PbSn 
4 kwarc 99,70 0,10 śl. 0,18 śl. śl. 0,02 0,01 ' MnCrCu 
5 gnejs 94,89 2,88 0,05 0,55 0,15 0,11 1,13 0,24 Mn CuPbZn 

I 
AsSr 

6 I kwarc 98,20 1,28 0,03 0,22 0,08 0,06 0,19 0,04 Mn Cu Cr Zn 
AgPb 

Do minerałów akcesorycznych poza rutylem zaliczyć na1eży auto­
morficznie wylkształcone lkryształy cyrkonu oraz skupienia tlenków 
i 'siarczków żelaza. 

Kwarc żylny o ksenomorficznym pokroju ziarn jest silniezaangażo­
wruny tektonicznie, co przejawia się w falistym i smużystym wygaszani~ 
światła. Ziarna są silnie pozazębianeze robą i posiadają liczne wrostki 
w postaci łuseczek serycytu o ułożeniu kierunkO'WYm (tahl. II, fig. 3). 
Wielkość poszczególnych ziarn kwarcu dochodzi średnio do około 1 mm, 
a sporad'yczni'e n~wet do 4 mm. Są one niekiedy silnie 'spękane, a nie­
które z tych pęknięć wypełnia drobnołuseczkowa masa serycytowa, 
któr:a również nagromadza się na grarlicy ziarn. 

Deformacje tektoniczne, poza spęka:Q.iem, prz.ejawiają się w odkształ­
cenIu dynamicznym sieci krystalicznej. 

Gnejsy zsylifikowane zbudowane są z naprzemianległych warstewek 
kwaa-cowych o różnej wielkości ziarp oraz dr{)!bnych {O,02+0,4 mm) ziarn 
plagioiklazu i skaleni !potasowych. Grubiej ikrystaliczne warstewki Z'bu-
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dowane są zzazę,biających się nieregularnych ziarn kwarcu Q falistym 
wygaszaniu światła. . 

Ziarna kwarcu zawierają w sobie liczne bądź to. okrągławe, bądź też 
rohaczkowego. kształtu wrostki o niższych współczynnika,eh załamania 
światła, stanowiące relikty niecałkowicie wypartych skaleni. lPrócz wrost­
ków skaleni obserwuje się również nieliczne hlaszlki serycytu luh nie­
całkowicie rozłożonego Ibiotytu (tabl. II, fi,g. 4). 

Nieco większe (pow. 0,05 mm) ziarna skaleni wkładają się często 
w nierówne pasemka, wijące !Się między kryształkami (kwarcu, podkreśla­
jąc kierunkową teksturę skały. 

Skalenie są reprezentowane przez polisyntetycznie zbliźniaczone 
plagioklazy oraz mikropertyty inikrok'linowe. Minerały te uległy nie­
kiedy wtórnym przeohrażeniom, przechodząc w agregaty dro'bnołusecz·· 
ko,wego serycytu. 

Wrostki minerałów pierwotnych układają ,się w pnstacicienkich !pa­
semek. (Podohnie układają się też blasZlki serycytu, którym niekiedy 
towarzyszą minerały ilaste. Obecność tych ostatnich potwierdzają krzywe 
termicznej analizy różnicowej. Z ich prZEfuiegu sądzić można o. obecności 
kaolinitu {fig. 2). Nie jest wykluczone, że mógł on powstać na drodze 

o 6DO" 800° 

Fig. 2. Krzywe termicznej analizy różnicowej 
skały kwarcowej z zawartością serycy­
tu i minerałów ilastych 

Curves of therma.l-differential analysis 
of quartz rock containing sericite and 
clay miner aIs 

częściOowej kao.linityzacji serycytu. Tego rodzaju prOoces zaobserwowano 
między innymi w żyle kwarcowej w Sadach (W. Heflik, J. Smolarska, 
1962). Ze skupieniami ilastymi związane są niewielkie brunatne wystą­
pienia tlenków żelaza. Oprócz tego zwią2Jki żelaza występują w postaci 
siarczków, często o automorficznych ziarnach. 

Obserwacje mikroskopowe wykazały, że w omawianych utworach 
zaszły zmiany metasomatyczne, które spowodowały przebudowę mine­
ralną pierwotnych sikał. Zmiany te polegające na rozJkładzie skaleni 
i ezęściowym ich przeohrażeniu w musko,wit i serycyt oraz wzmo\Żonej 
sylifikacji skał, bez całkowitego zatarcia struktury, dokonały się w wa­
runkach hydrotermalnych. Wskazuje na to obecność pierwias'tków 
śladowych takich jak: Cu, Zn, IPb, Ag, As, które są charakterystyczne 
dla temperatur poniżej 400°C. Różny stopień meta somatycznego prze.­
obrażenia sikał pierwotnyeh uzależniony był od stopnia lI"o:tluźnienia 
górotworu w ezasie procesów tektonicznych. Zmiany metasomatyczne 
zachodziły przypuszczalnie dzięki infiltraeyjnemu przenoszeniu składni­
ków sikały i ro·ztworu ,przez system por i szczelin w sikałach otaczającyeh. 
Intensywność zachodzenia metasomatycznych reakcji uzależniona była 
od wielkoś'ci stopnia koneentraeji składników w roztworach. W analizo­
wanych płytkach denkkh zaobserwowano różne stadia tego procesu 
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przeobrażenia pierwotnych sikał. W jednych po pierwotnej stkale pozo,­
stały jedynie ślady w postaci licznych 'bardzo dro'bnych wrostków Skale-· 
niowych, drobnych skorodowanych ,ziarn pierwotnego kwarcu, w innych 
zaś zachowane są jeszcze SIkalenie,z których zbudowane są drobne war-o 
stewki kwarcowo-Skal€niowe. 

Według 'D. KorżinSkiego {19'51) takie iPOwstawanie stref metasoma­
tycznych z równoczesnym istnie:ą.iem całej 'serii w różnym stopniu zmie-· 
tniJoa:iyc'h Skał ipieTWlOt:nych, :aż do UitwoTzen1a Skały mOlIliOiIIlinera'lnej,mo<żlIUl. 
tłumaczyć metasomatozą infiltracyjną. . 

W przypadku żyły w Rozdrożu Izerskim, gd'zie o bok czystych kwar­
ców wypełniających szczeliny występują relikty 'Pierwotnej skały, 
a często też partie ,skał mało zmienionych, wydaje się, że obok procesu 
wypełniania pustych pl"Z'estrzeni koloidalną krzemionką z roztworów' 
pomagrnowych, mogło mieć miej.sce metasomatyczne wypieranie i za­
stępowanie łatwo rozpuszczalnych składnilków mineralnych, idą'Ce w Ikie-· 
runku utworzenia skały monomineralnej jako ostatecznego efeikltu tego 
procesu. . 

Metasomatyczne wzbogacenie skał otaczających iW krzemionkę ilu­
struje zresztą analiza ,chemiczna tych skał. 

ANALIZA MliKROTEKSTURALNA 
l 

W obrazie mikrosikopo'wym skał daje się zaobserwować wyraźną linij-
ność spowodowaną kieru.n:'kO!Wym wydłużeniem minerałów łuseczkowych 
oraz faliste i smużyste wygaszanie światła w kwarcu wskutek deformacji 
plastycZlly'Ch niektórych ziarn wzdłU'ż pewny,ch uprzywilejowanych 
kierunków. Te zjawisika świadczą o deformacjach sieCi przestrzennej 
kryształ6w. Kryształy kwarcu wykazują ogólną tendencję lepsz.ego WlZro­
stu wzdłuż łupliwości skał, dążąc do J,tierunkowej orientacji ziarn (tabl. I, 
fig. 1). Postrzępione krawędzie rosnących minerałów wskazują na wzrost 
w warUIl%ach stopniowelgo dopływu sUlbstancji z roztworów. Równoległa 
(kierunIkowa) orientacja ziarn spowodowana została dobrym uwarstwie­
niem skały wyjściowej. W takich warunkach nowe kryształy rosły 
w kierunku najmniejszego oporu, układając się równolegle do siehie. 
Wzrost wtórnych ziarn kwarcu oraz rekrystalizacja pierwortnych dopro-· 
wadziły niekiedy do, deformacji sąsiednich minerałów łuseczkowych 
(tabl. I, fig. 2). Równol€igła orientacja wzrostu ma więc związek 'z wcześ-· 
niejszymi założeniami teklsturalnymi skał wyjściowych. Analizy miłkro­
telksturalnej dokonano na podstawie wyników statystycznych pomiarów 
orientacji optycznych osi \kwarcu na trójosiowym uniwersalnym stoliku 
w zorientowanych płytkach cienkich. Płytki cienkie cięto prostopadle 
do osi a zorientowanych próheik. . 

Rezulltaty pomiarów, naniesione na siatkę projekcji równych /pła­
szc:zyzn (Schmidta), rzutowano z dolnej półlkuli. Przyjęto przy tym sy­
stem pro-stokątnych współq:ęd'nych $1;ruktury (a, b, c), wprowadzonych 
przez B. Sande'ra (1950). Oś a pokrywa się z kierunkiem upadu, oś b 
z rozciągłością, c zaś jest prostopadłą do płaszczyzny ab, ~tóra 'zarazem 
stanowi płaszczyznę łuPkowatości (S~. 

'W przedstawionych diagramach konturowanych orientacji kwarcu 
w próbkach 1---'6 widoczne jest tworzenie się maksimów !biegunów osi 
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Fig. 3,a-f. Dia;gtamy koal,w'I"a,we d:Jia 100 osi optycznych kwal"lcu w p1'ÓblkalC'h [-il 
Contour diagrams for 100 opU.cal axes ,af quartz in sampIes 1-il 
Skala lzolin!1: 1J...-a--4--8 1 > 8% 
Scale af. l;1oLlnes: 1~2--4-8 am.d > a per cent 
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{)ptycznych lub 'Pasów maksimów w płaszczyznach ab, ac i bc struktury 
.(fig. 3). Diagramy wskazują, że badane skały są tektonitami złożonymi 
{S+B - ttektonitami). 

Pierwszym typem orientacji jest tworzenie się pasa maksimów iW po­
bliżu .płaszczyzny ab {płaszczyzny S). Spowodowane jest to równoległą 
orientacją wzro,gtu wzdłuż 'płaszczyzn złupkO'wania. TegO' typu orrientację 
wykazuje kwarc w łupkach oraz kwarc żylny z reliktami pierwotnej 
tekstury :(tfig. 3 C, D). Ta równoległa orientacja wzrostu, mająca. związek 
z wcześniejszymi założeniami tekstur.alnymi, wyika·zuje pewne odchyle­
nia od zasadniczegO' kierunku pod wpływem późniejszych defO'rmacji 
(po rekrystalizacji), które spo·wodowały powstanie płaszczyzn ślizlgu S10 
8 2 i S3 (deformacje te mają związek ze spę!kaniami poprzecznymi skał). 

DrUlgim typem orienbcji optycznej jest twoczenie się :pasa wpo.bliżu 
płaszczyzm.yac, ohall"akteTyJStyCm:Lego dla łupkólW i :gnejsów ,(:trg. 3 aJ, e). 
Pas ac cechuje pierwotną orientację ziarn \kwarcu w Skałach zrekrysta­
lizowanych. Tego typu orientację obok łupkó'w i Ignejsów wytkazu}e, co 
ciekawsze, kwarc żylny (próbki 2, 6), występujący wśród ty·ch Skał 
(ng. 3 b, f). Tbu.m.aczy się to orienia.cją prz,etnwałydh zalążków 'krystali­
zacji zmienionych metasomatycznie skał pierwotnych. 

!Poza tymi dwoma pasami ab i ac istnieje jeszcze trzeci pas bc, po­
wstały w:skutek lkrysta~oblastezy postdeformacyjnej. W pasie tym, naj~ 
bardziej rozwiniętym w pI"ó'bce :z łuJplka (fig. 3.a); ruJawm.iaj,ą się po­
szczególne maksima prawie we wszystkich diagramach, często jednak 
w ścisłym związku z pł.aszczyznami ślizgu. 

Układanie się pasów maksimów blisko płaszczyzny ab i ac tłumaczone 
jest nieki.edy wpływem ślizgu wzdłuż ikrawędzi (m:r) w ikwarcu 
(H. W. Fairbairn, 1949). 

Współistnienie pasów ac i bc wyjaśniane jest przez niektórych auto­
rów ruchami o'brotowymi wokół a na równi z obrotem wokół b wskutek 
defocmacji, szczególnie wyraźnie rozwiniętej w tektonitach określanych 
sy:mibOilem B...LB', gdzie B = b i B' = a. W d:nte<:r!pretacji diagramów ipOdot~ 
nego typu, jaik również w przypadku diagramów z dwoma pasami 'Prze­
cinającymi się prostopadle (Ok!), panuje na ogółzgod:na opinia, że te 
cechy od~ierciedlają ruch śli~gowy w płaszczyźnie ab, :przedstawiającej 
kierunek zasadniczej łupliwości (F. J. Turner, J. Verhoogen, 19'51). 

Wpływ deformacji postkrystalicznych na orientację minerałów ujaw­
nia się również w przypadku łusek serycytu okludowanych przez 
kwarc. Ich linijne ułożenie podikreśla wyraźnie kierunki poszczególnych 
płasz·czyzn ślizgu. 

Istnieją'ce niekiedy deformacje hlaszek muskowitu o charakterze para­
krystalicznym o,bserwowane są ,głównie w łupkach kiwarcowo-łyszczy-
kowych na granicy zrekrystalizowanych ziarn kwarcu. . 

WNIOSKI 

Jak wynika z obserwacji mi.krosko'Powych i analizy mi,kroteikstural­
nej, powstanie żyły !kwarcowej należy wiązać z działalnością roztworów 
hydro:termalnych, pod których wpływem zaszły zmiany metasomatyczne 
w obrębie skał O'taczających. Przebudowa mineralna skał, idąca głó'w-llie 
w kierunku rekrystalizacji kwarcu i krystalizacji wtórnegO' kwarcu .i mu-
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skowitu kosztem skaleni, dokonała ~ię w warunJkach średnich temperatur 
i ,ciśnienia roztworów wodnych, bez całkowitego z,atarcia struktury pier-
wotnej. " 

2yła kwarcowa mogła powstać na drodze wypełnienia szczelin !koloi­
dalną krzemionlką z roztworów pomagmowych, których źródła należy 
upatrywać w intruzji granitów KaI'ikonoszy, i dalszą jej Ikrysta~izacją, 
w znacznej mierze w połączep.iu 'z procesem met.alSomatycznego wypie­
rania i zastępowania łatwo rozpuszczalnych składników skał otacza1ą­
cych w strefie rozłamu, aż do utworzenia skały monomineralnej jako 
ostatecznego efektu tegO' procesu. 

lnstytut Materla.łów Og,n1Oft:r1wa.łych 
Gliwice, ul. Karola Miarki 12/14 
Nadeeła.no dnia ~6 Btyoonla ll964 r. 
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Pe3lOMe 

iKBapn;eBas :aoma B Paa,lUlome H3epcKoM 06HamaeTcs Ha 3HaQHTeJlbHOM yqaC'l"Ke 
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pacnOJIOJlteHHbIX, MeHee MOll\HbIX KBapo;eBbIX JltJ;fJI, paS~eJIeHHbIX OKPYJlta1Oll\J;fMJ;f no­
pO~aMJ;f. J1cCJIe~OBaHJ;fHMJ;f O'XBa'JeH KOMnJIeKC nopo~, 06HaJltaIOll\J;fXCH B KaMeHOJIOMHJ;f 
Ha npOTHJlteHJ;fH OKOJIO 70 oM, (<imr. 1) .KBapo;eBaH JltJ;fJIa B 3Ha'IJ;fTeJIbHo:il: Mepe npo­
cmpaeTCH Ha KOHTaKTe H3epcKJ;fX rHe:il:coB J1 CJI1O~HHhlX CJIaHo;eB. 

06pa30BaHHe KBapo;eBo:il: JltHJIbI CBHsaHO , C ~eHTe\JIbHOCTb1O rH~poTepMaJISHbIX 

paCTBopOB, no~ B03~e:il:CT'BHeM KOTOPbIX npoHsOWJIH B npe~eJI'ax OKpYJKa1Oll\J;fX IIOPO~ 
MeTaCOMaTH'IeCKJ;fe HSMeHeHHH. MJ;fHepaJIbHQe IIpeo5pa30BaHJ;fe IIOPO~ IIpOHCXO~J;fJIO 

B YCJIOBHHX Cpe~HHX TeMIIepaTYP H ~aBJIeHJ;fH BO~HbIX paCTBopoB, 6e3 IIOJIHOro sa­
TyweBaHHH IIepBJ;f'IHo:il: CTpYKTYPbI. He Ha6JI1O~aeTCH BJIHHHHH TaKJ;fX MHHepaJIJ;fSa­
TOPOB, KaK Coe~HHeHJ'l:il: Q;>Topa, xJIopa HJIH 60pa, xapaKTepHbIX ~JIH IIHeBMaTOJIJ;fTJ;f­
'IecKO:il: CTa~J;fH. 06 HHTepBaJIe TeMIIepaTYP HH:m:e 400 0 Mo:m:eT CBH~eTeJIbCT'BOBaTb 

TaK:m:e cO~epJltaHHe B IIopo~ax TaKHX pacceHHHhlX 3JIeMeHTOB KaK eu, Zn, Pb, Ag, As. 

MHKpoTeKCTYPHbI:il: aHaJIH3 YKa3hlBaeT Ha CBH3b OpHeHTHpOBKH OIITH'IeCKJ;fX oCHe:il: 
KBapo;a C IIepBJ;f'IHo:il: TeKcTypo:il: IIOPO~ H BJIHHHHH Ha 3TY OpHeHTJ;fpOBKY ~HQ;>Q;>epeH­
O;HpOBaHHoro ~BH:m:eHHH IIPH ~eQ;>opMaO;HH. 

IIOJI1OCbI OIITH'IeCKHX oce:il: KBapo;a paCIIOJIara1OTcH B BH~e IIOJIOC MaKCHMYMOB. 
06pasy1OTCSI IIOJIOCbI ab, ac H bc. IIoJIoca MaKCHMYMOB ab B ~aHHOM cJIyqae CBH­
~eTeJIbCT'BYeT 0 IIapaJIJIeJIbHo:il: opHeHTHpOBKe poCTa, IIOJIOCa Jlte ac XapaKTePH3yeT 
nepBH'IHY1O 0pHeHTHpOBKY KBapo;a B MarepHHCKHX IIopo~ax (rHe:il:cbI, CJIaHIl;bI). IIo­
JIOca bc YKaSbmaeT Ha IIOCT~ecPopMaO;HoHHhI:il: KpHCTaJIJI06JIaCTe3. 

IJ;eHTPaJIbHaH 'IaCTb :lKHJIbI YKa3bmaeT, B OCHOBHOM, IIapaJIJIeJI'bHYro OPHeHTHPOB­
KY pOCTa KBapo;a B~OJIb IIJIOCKOCTH ab = S, HapyweHHyro B CB010 O'Iepe~b IIJIOCKo­
CTSIMH JIaMHHapHoro CKOJIbJlteHHH B~OJIb IIJIOCKOC;e:il: S10 S2 H S3' PacnOJIo:m:eHHble 
~aJIbWe 0'1' O;eHTpa KBapO;eBbI'e' :m:HJIbHble BbmOJIHeHHH, xapaKTePHsyroTCH oPHeHTH­
POBKO:il: IIepBH'IHbIX MHHepaJIbHbIX KOMIIOHeHTOB MaTElpHHCKHx IIOpo~. IIo~ MHKPOCKO­
nOM B 3THX IIopo~ax YCTaHOBJI'eHO npHCYTCTBHe pemntToB nepBH'IHbIX IIOpo~. 

KBapo;eBaR :m:HJIa MOrJIa 06pasoBaTbcH IIYTeM BhlIIOJIHeHHH TpeIIJ;HlI KOJIJIm1~aJIb­
HbIM KpeMHe3eMOM H3 nOCTMarMaTH'IecKHx paCTBopOB H ~aJIbHe:il:wef1 ero KpHCTaJI­
JIHSaO;HH, B 3Ha'IHTeJIbHo:il: Mepe B CO'IeTaHHH C npOo;eccOM MeT,aCOMaTH'IeCKOrO BblTec­
HeHHH H SaMelIl;€'HHH JIerxopaCTBopHMbIX KOMIIOHeHTOB oKpy:m:a1OlIl;HX nopo~ B SOHe 
pasJIOMa. 

Stanislaw LEWOWICKI 

CHARACTERISTICS OF QUARTZ-REEF IN THE ROZDROZE IZERSKIE AREA 

Summary 

The quartz-reef occurring in the Rozdroze Izerskie area is exposed at a long 
transversal section. It beiongs to the type of composite veins; besides the central 
part of about 2'0 m in width, it also comprises a series of parallel smaller quartz 
infillings separated by adjacent rocks. This study was concerned with the· rock 
series exposed in the quarry at a width of about 10 m {Fig. 1). The qUartz-reef 
under consideration mainly occurs at the c<lntact of the Izerskie gneisses and the 
micaceous schists. 
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The quartz-reef is belived to originate due to the activity of hydrothermal 
solutions which caused certain metasomatie change,s within the surrounding rocks. 
Mineral transformation of rocks took place under oonditions of mean temperatures 
and under pressure of water solutions, without complete obliteration of primary 
texture. An influence of mineralizing agents such as the fluorine, chlorine or 
001'00 ooanpoll;IlJds,cha;raoCteriSib1c of pneUllIllatolyti'C ISDa'ge, has iIlI01; Ibeen observed. 
The occurrence .of trace elements such as Cu, Zn, Pb, Ag and As in the rock 
under study also proves the range of temperature below 400·C. Microstructural 
analysis has demonstrated a relation existing between the orientati<l'n of the optical 
axes of quartz and the primary strudure of rocks, as well as an 'influence of diffe­
rentiation movements upon this ,orientation, in the course 'Of ,deJlormational 
processes. 

The poles of the optical axes of qilartz arrange themselves in the form of 
bands of ma:xima and then bands ab, ac and bc are formed. In the case discussed 
here, the 'band of maxima ab prove's a parallel orientaUonof growth and the 
band ac ·cha'l'laciteri:zes ,a ,prJma,ry orie1ntatkm IOf qua1rtz :in lSICJIurce rocks (gnei.lsses and 
schists). 'J1he ban.d be !pl'Ioves' a postde:liormatilOnal crySJ1laHOiblalS<teslis. 

For the most part, the central portiQn of the reef shows a paraUel orientation 
of quartzgl'owth along the plane ab = S disturbed, i:n turn, by the planes of 
liamima[' Sil:bdJe lBil!arug S1, iS2 :an.d ,Ss. The ful'lther vein quartz in~Nnbng!s, remonte from 
the centre, arecharac1eristic of an orientation of primary mineral 'components 
of source rocks. In these rocks have also been observed, under the microscope, the 
relicts of original rock, a's well. 

The quartz-reef might have been formed due to infilling of fissures by colloidal 
silica of postamagmatic solutions, as well as owing to its successive crystallization, 
mostly, how~er, in connexion with the pr'ocess both of metasomatic removal 
and meta-somati-c replacing of easily soluble components of adjacent rocks within 
the fracture zone. 

TABLICA I 

Fig. 1,2. I..upek kwarcowo-lyszczykowy. Widoczne :wydluZone kierunkowo mineraly 
luseczkowe i ziarna kwarcu. Nikole skrzyzowane, pow. 50 X 
Qllia'rtz-miCla·eoous .ichi:sJt. Directiion'ally elong,ated sc'are -liIke mme,ra·lis allld 
quartz grains are vIsible. Crossed nie-ols, enl. X 50 
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FJg. 1 

F·i.g. 2 

Stanislaw LEWOWICKI - Charakterystyka zyly kwarcowej w Rozdrozu Izerskim 



TABLICA II 

Fig. 3. Mikrolity ulowne kierunkowo w kwarcu. Nikole skrzywwane, pow. 100 X 
Microlites .directionally a.rranged in quartz. Crossed nicols, enl. X 100 

Fig.. 4. Gnejs zsylifikowany z widocznymi reliktami skaleni. Nikole skrzywwane; 
pow. 100 X 
SUificied gneiss containing visible feldspar relics, Crossed m cols , enl. X 100 
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Stanislaw LEWOWICKI - Charakterystyka zyly kwarcowej w Rozdrozu Izerskim 

TABLICA 11 
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