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Występowanie węglowodorów na Niżu Polskim 
w świetle wyników badań hydrochemicznych 

WSTĘP 

W ramach realiza1cj'i progTamu p.odstawowych badań geologIcznych na 
Niżu Polskim, wykolIlywanych przez I:nstytrut Geo1lo1giczny IW Waoh 
1958-196'2, przystąpilolIlIo Il'ównież do systemat)1lcznych :badań h)1lciTo1che
miczlIlych utwOll'ÓW ,pal,eo':wicznych i mezowic2Jllych. Pierwsze bald!ł!nia 
tego rodzaju wy1roll1a1Ilo w otWiOł"ze Magnwszew IG w 1958 r. (S. Depow
ski, A. !KTassolWsk'a, 1962). Do tego ,roku badanda hydxolchemicZII1e na Niżu 
Pio1slkim pTlOrw:adz!OflJo1 prredle wszystkim ze wzg,lędu na możliwośd zaSlto-· 
oowalliia :niektórych wód minJer:arnych do celów leczniczych (H. Świdziń
ski, 1954). Cenne materiały hydmchemiczne dostarczyły ll'óWlI1i<eź badania 
,podstawowe,p~zeprolw,adzolne w toku posz:wkiwań naftolWyc:h w po
zioma,ch mezt()i~()iiku i pe.rmu, wykiolTIa!l1e przez przemysł naftowy. 'Za udo
stępnienie tych mateil'i:ałów dziękujemy służbile geologicznej prZlemyiSłu 
naftowego. A'IliaHzy chemiczne zostały wykonane przez Główne Lalbo!l'a
Itorhnn IlIistytutu Geoll!olgicznego i Główpie Labomatori'UIIl Przemysłu Naf
towego w KTla:lrowi,e. W opl"acowaruu wykOTZysWaIIlO materiały uzyskane 
do 30.VI.1962 r. 

HBJdam:ia hydmochemieme wy'lmnywa!ll<e były ,główni1e w alSlpelkcie Igeo~ 
logii węgliQIWodlo!I'ów. W zwią,zku z tym ;przy analizlorw.a:niu wyników. iba~ 
dań zastOiSOWaIliO klasyfikację wód opracowaną p!l'zez W. A. Sulina 
(G. M. Kami,eństki, P. lP. Klimento1w, A. M. OwcziJIlln'iikow, 195'6), przyjętą 
przez ogół pOIlskiich geoQiQlgów naftowych. K)asyfikacjata wyTóżlIli,a czt,ery 
zasadnicze typy wód cha!l'lakterysty-czme dl,a ohsz.aTÓW występolWiania złóż 
węglolWodlolI'ów: 1 - sia!I'czanowo-8odowy, 2 - rwodoiI'lo-węg1a!nio'WO...sooo
wy, 3 - ,chl,olrk<owiO~malgnewwy, 4 - chloiI'kowo",wajpniowy (ohlolrlrowo
~sodowo-wa.pni,owYi). 

W zaleŻillO.ści od stopnia mineraliza1cji podzielono wody na5 klas 
(W. A. 'Prikłoń:ski, F. F. Łaptiew, 19i55): wody słodkie - s'Uchia 'Pow .... 
stałość 0+1 g/l; WIOdy słabo słolIlialWe - ·sucha po,:oolStał<ość 1+3 g/l; wody 
silnie słonawe - sucha pozostalość 3-;.-:10 g/l; wody sł<one - sucha po,w
sta.łość 10+50 .g/l; solanki - sucha: pO'wstałość powyżej '1)i0 :g/l. 

W ba:sena~ch :sedymentacyjnych z ustaloną 1ub spodziewaną obecnością 
węgw/WIOOOiI"ÓW w skalach 'zmoT!nikow:ych występująZlazwyCZi8.j wody 
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w mniejszym lub większym stopniu zminera'lioowane. WęgloWlOdocy zaj
mują :przy tym w sto,sunku do wód bwd:w małą olbjętość skał z,bioon:ilko
wych. MOlina stwierdzić, że złoża węgLCl'W!ooorów .są j1edynie lIlJi.ewieoNdmi 
.lolkalnymi skupieniami w "moil"zu"zmirnleralizowanyoh wód podzienmych, 
z,apełniającym skały osadowe portOlWatei :przepuszcz,ame, :będące ld1Ja nich 
naiwra.lnymi zbiO!l'nikami. Nagromadzeni:a te są więc zwJąmne z towa
rzyszącymi im WlOdami i niejaJk;o m:a nich "pływa,ją" twoxząc zŁoiŻa:. 'Według 
W. L. Rooell'ta (1960) 'Po'Wi,e!r~chniJa złóż węgloQlwodor,ów me przekra1cZla 
na ogół 1-:-5'010 całko,wiity;C'h powi1erzchini posw2lególny,ch basenów sedy
menJta'cyjny:ch. Ocena perspektyw 'POISzulkiwa:ni.azłóż węglowodorów 
jest Wiięc niemo'żlLWla bez specjalThY'ch !regiJom:alnych badań hy:droooemicz
nyoh. Są one niezJbędine dla ustalenia prawidło'Wlości występotWania złóż 
węg1owodolrów Oll"az zbadan.i,a wa!1"U!I1ików kh pCl'Wlst:ainia iZaJC'oowaIlIia się. 

;WaII'llIIl1ci pa:leohydrogeo1ogiczne sprzyjlające ,poIwstaniu i ZJa'chowaniu 
się złóż węgrowodoil"óW były Illiajlepsze w ,tych częśda.ch 'basenu, które 
eharaktery:ruje niezna1czny rucll wód. Zazwyezaj Lstni'eje t.am też ko
Tzys1IDe w ltym ,przYlpadiku ś:rodowisk,o Tedu'kicyjne. 

Wystę;powa:nie złóż węgLO'W1odo!rów można ogólnie :schaxoalcterywwa.ć 
:następująco: . . 

1. W strefaoh .lub obszamch infiltr.acji wód powierzchniowych i swo
bodnej wymiany wód ,w zasadzie złóż węg1olWlod01l"ów n~e ma; 

2. W stref,acll powolnej wymilalIly wód złoża. r,Q1py i gazu występują 
raczej oSpoT'adyc:zmie; 

3. Strefy ba'l'dzo utrudlIl:i,onej wymiany wód są wysoce perS1Pekty~ 
wicme dla :pos:mJJciwań naf,towych, przy czym silIDe 'zmiJnera[iZOlWa1nym 
Wiodtom tOWla!rzyszą tu ,częatog&zy wskazujące swym składem . chemkz
nym lIl.a występowanie złóż l'Iopy lub ,gazu. 

4. Do slIDef :penspeJkty:wicmych d~a po,gzukiw.a,ń naftowych można za
liczyć też lregiolIliy, gdzie na powierzchnięz~emi wypływają wody zmine
raliwwa!Ilie o ·aharlakterze reduk,cyjIlJym. 

Przy analizi,eWlarUJI1Jków występowania złóż węglowooolrów wyod.Tęb
nić trzeba ,poziomy i ser1e skał zbiotr:nilrowych, rtW!Olrzące :natur:alne 2!bw!l'
n:iki dla wód 'Podziemnych, oraz rozdzieLająoe jle skały uszcze1nia'jące, 
które prak.ty,cmie można uważać za walrstwy nie przepuszcm:jące lWIOdy, 
r01py i ;ga'zu. W konsekweIl!cji wydzie.la sioę kompLeksy litologiczno-strat y
~gTaficZIlie, ktÓTe wykazują !ró.żnJice w hydl"O,chemic:zmych chaxalktell'Ysty
kaoh wód. DLa ustaloenila hydrochemkzmych IOmz hydrodynamicznych pra
widłowości !poszczególnych Ilrompl<eiksów litologic~tra!tj1igrnficZlIlych, 
oraz całego :basenu sedymentacyjnego,na'leży, oczywiście, możliwie szcze
gółowo, zbadać po,ziomy lub komplekJSy skał zbilOlrn:Lkowych. Brudani.a takie 
umożliwirają z,8:ZtWy,cmj wyod!rębn:i:enie obsza'l'u tO największym prawdo
podobieństwie olbecmości złóż węg1owodmów. Ułatwia to oczywiście od
kryde zł6ż WęglO'WlOtdOrow już w -pOCZą1JkIOWym okl"esie pos:ru'kiw.ań. 

Sam skł.ad clremi:cZIllY wód me ma oczywiście ,genetycznego, zwiąZlku 
z tWęgloWiodJo!rami. MóWi on jednruk o tym, czy mamy tu do czymJienia ze 
swefą swobodnej, pOlWolnej lub utrudnilOlnej wymiany wód. Dla, poszu
kiwań :n:ajbarozi.ej atraik:cyjne są kompleksy litologiczno-stX'atygraficZlIlie, 
w krorj1ich występują wy.soko zmineralizowane w.ody tYlPu chIorlrow.o
-wa:pnwwego, św:i,adczą,ce o obecności strefy bard W utrudnwnej wymi,any 
wód podztemnych. 
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Geonetyczmy związek z występowaniem ,węg1orw.odOTÓ1W mają w zasa
dzie jedytnie ,gazy zawierająoe w 'swoim sldadzie węglowotdoTj' oraz kwasy 
naft€'llJorwe. Za, pośredni wskaźnik hydoolChemiczny, świadczący o' możli
wej obeC1l!OŚ'ci węglowodorów, uważana jest o'becność w wodach e1emen
tÓow biofil:ny,ch: K, N (NH4:), Bil", J, B, F, Br, Ba (A. J. Levo!r.sen, 19·56). 
Zwłaszcza wzbogacenie w jlod (> 1 mglI) ,lub. brom (> 100 mglI) uwa
żane jlest ogólnie za zwiąZ!aillJe z obecnośdą bituminów lub pokmewnych 
substaalcji lO!l"gankZiIlY'ch (Sprawocznoj,e ruk,oWiodstwo gidrogieoŁoga, 19,59). 

OOOLNE WYNIKI BADAŃ HYDROCHEMICZNYCH 

K a m ob r. Po'ztomy utwoll'ÓW kambru były b81da:ne w następują,cych 
otworach: Go,Map loG i BaTtolSzy,ce lG (L. Broljlarski, S. Delporwski, 1963) -
odwi1wOOIlY'ch we wschodniej cżęśd syneJklizy pę:rybałtyckiej, zw.anej 
obniżeniem litew.siki.m; Zebrak IG i Mielnik IG - wykona!llych w 000:
żeniu podlaskim i IW OitWiOTZie Hadzyń IG -rusytUiowanym na tzw. bloku 
wisZIl!ioko-łukowskim wyn~esieni.a zrębOlWie;go pod'1ask,o-lu'belsJdeg,o. W tY'ch 
pięciu otWiolI'ach prze<bad:aJno łącznie 12 poziomów. 

W otwolI'~e strukturalnym Go~dJap 10 IOltwarr-tO' dwa pozilQlIny piasko,w
ców kambryjskich, w których ,były solanki ty;puch'lo:rłkJoiWo-wa:pnio'we~Oo 
() miJn'eTalizacj'i 116,3 ,gil i 1116 gil. Obecności j10du nie stwil~OIIl!c), za
w.ar:tość bromu = 71 mglI i 1'2'2 mglI. ~nJacznie silniej zmmer.aliwwa:p.e 
były SQllaIrlci typucMo!l'l~Owlo-Wiapni,o<wego, ktooe uzyskano. z. piaslmwco
wych pozi,omów 'PerlO!l'lQIwa'llych w otWiO!rze Barloszyce IG. W so,1ance 
z niższego po'zi1omu, o m il1lJeiraliza,cji 144,8 gil, stwieI'ldw1li() 'ObecnOŚĆ joodu 
w 'iloQści 5 mglI i bromu w i!oQści 76 mglI, ,a w solance z wyższego. poziOomu. 
o. mineralizacji 1,38,4 gil, zawartość jodu = 3 mg/l, a -bromu 70 mglI. 
W o·bniż'eniu podll8JSkim Z!badalIlOo 3 ipia,SkoiWoo,we poz:i'omy IW oltworze Miel
nik IG :i 2 p02'!1omy w kwa;r,cyba~h kambryjski,ch w 'O!twoll'z!e Żehll'ak IG. 
N:aJgłę!bszy 'pOoziom €,okambryjski, otwarty w otwolrze Mielnik IG, miał 
WiOdę słoną 1{1 7,5 g/l)tylpu cMorlroiWo-WapIDO'Wiego o. zawartości jodu 
1,3 mg/l.W po,zio!Inach wyższych kambryjsk~ch występolWiały wody wysł,o
dZion e tyipU woc:łol"lo ... węgll8JIlJOfWlD-'SIOdowego o- miJner:alizacji 0,96 gil i 0,63 ,gil. 
Stwie!I'dzolruo w nich ohe,cność jiOdu w śladowych ilościach. W OItwlCllI'ze 
Zebrak IG z niższeg,o ,pozIDmuk:ambru uzyskano. prZ'epływ silruie zmme
raliwrwanej {21'8,6 .g/l) solanki typu ch1olJ.'lkorw,o~a'Pnioweg.o, o' zawar
tości jodu 6,3 mglI. W wyższym po·ziomie karubru s1;wi;e:rdz;0Il100 'so,1ankę 
również tego s8Jmelg.Oo ,typu, ale 10 milIler:alrizalcji 84,5 ,gll i mwartości. jodu 
2,1 mglI. Kambr wschodniej części obn'iż,erua podlasldego, znajduje się 
więc m,ewątplilWie w 'strefie względnie swo1bodnej wym1JaIIly wód, a kambr 
za,chodm.iejczęści obniżenia podlaskiego w stvefie utrudniolIlej .wymia
ny wód. 

Trzy:po,ziomy piaslrowcÓ'W kambryjski,ch !prZ'ebadano również w.o,two
rze R:adzyń IG, odwieroqnym iIla tzw. 'Moku łuiloowsroo-wisznickim. We 
wszystkich trzech poZ'iomach występowały solanki lub 'WIody słone tyiPU 
chliO!rko'Wio-!WapniOowego,pII'zy czym mmell'alizaoeja 'SOOlpll101Wio, zmniejszała 
się ku górze. {U3,2 gil, 81,3 gil, 32,2 gil). Jodu nie wykryto., la brom 
występował w ilościach 1100 mglI, 100 mglI i 10 mglI. . 

Na obszarze wymi'eniolIly,ch jednostek strukturalnych w kambryjiSUcich 
skałach zbiolI"'llikiOrwych wys.tępują w zasadzie solalllki typu chlO!l"kowo-
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-Wla'pnioweg;o, ś'WiIadczące O dbecIlJ()ści strefy utrudnionej wymiany wód~ 
Są w nich obecne elementy biofilne - jod :i brom. Cha!I"akterylstyCZIIlą ich 
cechą j·est też ObecIliOŚĆ małych ilości 804 •• , Jedynie we wschodn~ej częśd 
obniżenia :podlaski,ego, wody występujące ·w pozioma,ch piask,o,wców ikam
'bryjSikich ISą 'częściowo wysłod:wIl'e. 

O r d o w li k. BadaniahydrochemicZlIle OII"dowiku nie Ibyły doItycllczas. 
wy[kolD:ane na o,bsZ8.["ze Niżu Polski, mimo że w szeregu OrtWOTÓW str:a
tygTlaficznych i strukturalny.ch utwory tego, wieku Iprzewie.roono' bądź. 
madwietrloono. Powodem tego były hądź ,to przyczyny technicZi!1e, bądź ;!Jeż 
,brak. iprzypływu solanek. Wieroeni'a zlolkaHz.ow.ane były na obszarze syne
klizy pery;bałtycldej d w obniżeniu podlaskim. 

Wody w ,U/twIOlrach ordowiku, ~eprezenrt;.owalnych pr~ez pi.aslrowce 
i iłowce {niżsm i środkowa część dolnego ()!I'dowiku) o;raz przez wapienie, 
margle li częściowo oo1oonity (najwyż.sza 'część do,lnego OIl'dowiku, środ
kowy i gór,ny O!I'dowik), pneibadame' .zostały w !radzieckilej części syne
klizy pe.I'ybałtyckLej· (A. Kondratas, 1960; M. H. Pejsik, 1960). :Na'jde
kawszym profilem dla poszukiwań !l1Iaftowych !był otwór SOOn.iszki, :gdzie 
z ,głębolkJości 19'90+1975 m n:a:stąpił :przypływ sol:anki typu chlodmwo
-wajpIl:io,wego o mineraHz.a,cji 194 g/L Otwory WHno i BaUlSka~ połoŻiolIl'e
w peryf.eryjnej 'części syIl1IeikHzy, mia'ły już wody słabo zminera:Ii:ooiWa'Il,e. 

Stosunki wodne w ooaowiku są więc - w świetle ty,ch danych OTaz: 
ogólnych tplrzesłalIlie:k geolo,gic':zmych - zbliwne do, ~am,bryjLSkioch, a za;t,em 
sol.ane'k o wyższej m~1lJer:alizacji należy spodzieWiać się joedYłIlie w ha'l'tdziej 
obniżonych częściach syne!kliz . 

.s y l u Ir. N'a obsz·arze wyniesienia Łeby uzyskano z '1ltW.OIrÓW sylUTU. 
'w OItwocZle Lębo['lk la rolaJIllkę typu chlorko'WIo,..,waiPll!iowego o' mmerali-· 
z,a,cji 98,7 g/l. Zaw.a!l'tość jodu wynosiła 6 mglI, a bI'lomu - 50 mg/l. Zm-
cznie podwyŻSZOlna byŁa też zaw.aTltość .potasu. 

W obniżeniu -litewskim przepI"ow:adoono hadalIlia :w otworach GoJ-· 
oop 110 i Barr:toszyoe la. w .pie!I'Wszym z nJich otrzymano solai11'kę typu 
chloTkowo""Wapnlow,ego o milIlell1aHzacji 117,6 g/l, w kttroejohecnośd joclru. 
nie ,gtwie:rrl~onJO, a zaW.aTtoŚć bromu = 60 mg/l. W drugim otworze przy
pły,wu nie uzyska'no. Mały przypływ wody słctIl:ej też tego typu, ale
o mi1l'eraliZ'acji. ,ty 'liko 19,7 ,g/l, stwieroZlOiIll() w mrwolrze Bytów la. ZawtBJl''':'· 
tość jodu wynosiła· tam 1,5 mglI, la !bromu - 30 mg/l. W obniżeIlliu iP'od
la,skim w oltwocze Żebrak IG s1JwiemdzolIliO' wody o miner:ali21acji 5,7 gil 
i za'w.aa:!tości j,odu 4,2 mglI, zaIIlieczysz'czon1e jonami OH' z filtratu. W otWlo
rZJe Żełrnaik. IG 'oprócz WIOdy si.lin:ie słon:awej lJliaipaty'ka!l1Io doty,chclJas w sIk,a-· 
lach zbLornikJOwych sylmu j,edynie 'Sola!I1ki ty.puChlo'l"koWlo,..wa!p'Iłiow.eg,o· 
o znacznej !IlJa. ogół mineI'ali'zacji. Solanki uzyskane z niższych paa:tii sy
luru zbliżone są swoim chaTakter·em do solanek kambru i ordowiku. 

D e won na Niżu !Polskim na:wie.r:oo'lliO dotychczas jedYlIlie w cztelI'ech 
OItworach: Ty,szowoe IG, USyltUOWlallym w lubelskiej części sy:nJklinmium 
brzeżneg,o,; Chojnioce-Ostr!Owite, z,ałoż.onym nla, atIl:tY'kHnie Chojnic w po
IlllIOlrskiej części synklimoTium brzeżnego; oraz w otwo.rach Gołdap 10 
i BalrtOtszyce la, odwi'eTconych w obniżeniu litewskim. 

W <lItworze Tyszowoe la obadania hyd!l'OgeoJogiczne rozpoczęto, w dru
giej po,łowie 1962 r. W ,()otWOł"~ Ohoj'ThiC!e-Ostmwite nie 'przeprowadzo!rl!:)' 
badań, rwohec tego możn,a się oprz'eć tylko na badaniach wykolIllanycll. 
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w utwaraich dewonu ·w r ,arlriecki.ej ,części syneklizy perybałtyckiej, Olflaz 

w tzw. niJeoce lwowskilej, będącej przedłużeniem sym:klinO!l"ium lubelskiego-o 
Z Ibada,ń wykonanych w :r:adzieckiej ,części syn1eklizy perybał:tyckiej 

:n1,eresują'ce wyniki UZysk,!łIIliO z dewonu w owarz1e BtOłnisz'ki (100.))0 Tyl
żyJ). Z teryg,en>icmego dolnego dewolliu, -w którym otwa/rto poziom 
1078+1'042 m, nastąpił przyJpływ sol,anlk;i o mineooHzacj'i 75 Ig/I typu c!hll{)if
lrow,<>-'Wa:pniowego. Z:aw.artość bromu wytOOsiła 253 mglI, jod~- 0,72 mg/'!. 
W środ!lmwym dewonie, rówruez ite:ry,genic:zmym, przebadanol pOiziom 
:921+903 m. OtrzymalIlio z :niego ipl"zypływ Slol.a:nki zmineraHzo.w,a'nej 
(59 g/l), rów1lJież typu chlo!l"kJOlwo-wapniowego, z zawartością jodu -
'0,72 mglI i hromu - 201 mglI. Z wapieni górn;ego dewOIIlu, oiwarlych 
na głębotlrości -645 m, nastąpił przypływ wody słanejiJego samego co 
uprzedndo typu; o mineralizacji 28 g/l, zawartości jodu 0,2.1 mglI i bro
mu 78,6 mglI. W hrzeżnychczęścia-ch basenu (np. otwOTy: Lilepaja, głę
b~ość 2,37 m; Jełga1wa., głęb()lkość 186 m) wody Ibyły już IWylSłodZlOne 
w dewlOnie o miner.aliza,cj-i poniżej 1 g/l typu SllalI'(!za:nolWo-solClowego. 

UtwO!l"Y dewOO1u w centTalnej części syneklizy perybałt)1lC'ki,ej mO'2m!łl 
uważać więc w zasadzile za Ipel!'spektywiczne, choć już w 2l:tl:acznie mniej
szym stopniu niż os!łldy !kambru, oooowiiku i syluru. 

W niecc,e Iwo,wski1ej hadani-a wykOinaln() w wieLu OttWiO~a,ch odwierDo~ 
nY'ch w rejonie Lw.ow;a i Wi1elki:ch Mostów eW. W. Głuszko, J-. M. S!łIlld
ler, 195-8). gZicz;ególlIliie dokffildnl-e badaJnO ,poziomy skał zbiornikowych de
wonu Śl'1Oidllrowego i gÓ!l'll1ego w otwOlI'ze Olesko, położonym Wie wschod
niej peryferycznej części niecki. Z dolomitów dewonu środkowego, per
foroW:alnych w ,głęboilrościach 786+780 m i 760+75'5 m, OItrzymaJIllO ZIli!łICZ
ny samoiWypływ :soJian~i ,typu si!arcZ!łinowo-sodowego, harozo dek,aw.ej 
z -p'lll!l!ktu wlidzeni,a zastoooIWaJnVa jej w :balnioologii, z UW!łIgi [)Ja dużą Ziar-

. wartość 804" I('eikw. % - 4'5,0'2), ia małą z:awa!l"tość CI' (lekw. Ofo - 1,03) 
i HeOa' (ekw. Ofo - 3,95). IW ,solance tej nie wykIryto ;brom:u, jodu ani 
też horu. Z dolomitów dewonu gÓI'!nego, OItwalI'itych nla -głębokości 
'558+548 m, 'Uzys~ano też saJmowypływ solanki siarczalliOiWo>-<SlodlOlwej. 
Wysoka zaw,alfftość 8.04" w lObu sol!łinka'ch świadczy i() sła:bym Iprz1elbilegu 
procesu desulf,atym,cji. Przeważają w !DJich siarezany Na, Ca, Mg. Niemnilej 
óW cen1maLnej części n1ecki niewątpHwie- obecne są solanki typu -chlor
Kowo-wapniOfWlegD. 

K:a. r ,b o n. W poł!UdniJOlwo-wschodniej części Niżu Polskiegozbada!no 
d{jtY'ohczas pi!łlSk:o'Woowe pOiziomy ka::rtbcmu jedyna.1e w trZle~h oltwoiI'ach. 

W otwmze M!łIgnus:rew IG, odwieroonym w tzw. warszawskiej części 
.synklinorium brzeżnego, istwierdwl11IO ooliaJIllki tYIPU chlOlrkIOWiO"'"Wap1l!iiQ!We
go o wyrokim stop1l!iu zmln~aUwwani:a· (89,2 gil; 200,3 gil; 207,8 g/l). ~ 
znaczył ,się tu m;iewą.tlPłiwie ,pewien WJPływ !pe!I'mU, Wj1Ira1żający się zwię
Kswną mineralIzacją -sol'a!Ileik ku ,gó.rzte. Zaw.aJr.tość jodu wynosiła oidpo .. 
wiJedJnJio 2,1 mglI, 10,6 mg/l, li 9,5 mglI. W so}alll'ce z najniższ;ego poziomu 
-określono też zaw,aJI"OOść bromu, która wyi!1o/Sim 100 mg/l. 

W OIbn~eniu pod~a:skim otwarto w otworze Zeocak IG poziom dolo'" 
mitów i mułowców z wodą słoną typu chloTkowo-wapniowego.o minera
lizacJi 23,6 gil i zawaJttości jodu 3.,4 mglI. . 

W Oitworze Radzyń IG, . usytuQlW!anym na blolku wiszniclm-łrukOfWlSkim 
wyniesiEmta zrębowego podlasko-lubelsk'Lego, zbadamlo' w 'k'aThoni,e j\ecLen 
poziom, z którego otlI"zymano wodę słoną o mineralizacj:i 17,3 gil, typu 
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chlork:owo"iw.apniowego. Jodu w tej oolaIIlce !Ilie wykryrto" a zawaTtość 
,bromu wynosi'la 10 mglI. 

Chemizm soLa.rrek karbońskich w ·południowo-wSClhoidari.lej Polsce jest 
więc sMlbo pozn:am.y. Ogó~le stwi,e:rdzić moma, Żle ~aa'ibcm znajduje się 
w strefie sl1abej i pOiwolnej wymtany wód. W soLankaich stwierdza się sto ... 
.sUlIl!lrowo znacme d.Lości elem€'Iłtów biofi!;nJnc'h. 

W ęg1a:nowy ikaIr'bon dolIny nadwveTOoll1!o rów.n:ieź w ortworze Bobolice 
:usytUOlWarrlJym IW sy:nkJirnorium pomoiI'skim, a utwOll"Y majniŻlS'rej części 
kaIlbonu górne<go i kaI'bonu doLnego, .wyk:sztatłC<JlIlie' w fucj'i kulmu, na
ipOItIklano w ki.1kJU IOtwotra:ch lIla mO!IlokliniJe prredsudec'kiej, -bezpośrednio 
pod osadami czeTwolIlJego spągowca. Niestety nie pr2JeprowadZlOl!lo t.am d0-
tychczas badań 'hydTo:chemiczny,ch. 
, p erm. W obni'żeniu podlaskim 'badano utwory czerw()!llletgo spągoIWca 
(otwór Żełmaik IG). StwierdZlOlno tam wody sronle o nl!iJnemalizacjd. 26,5 gil 
typu ·ch1,on:lkowo-wapnilQlwego. Z eleme.ntów blofilny,eh stw:iI€iI1d2Jono rw niej 
obecność jodu w iilości 4,6 mglI. Na obsZlaTze synklinoll'ium br.zeimteg<) 
przebadano, strop C:OeTWOfl1I€Igo spą'g()wca i spąg cechsz,ty:Ilu(ottwór ,Magntw
.szew IG). stwie:rdwnIO tam sil'llie zmi11Jeralirowamą (185 gll) sdJ.oamk:ę Ity.pu. 
chlor;kowo-wapniowego o zawartości jodu 5,0 mglI i bromu 90,0 mg/l. Na 
ohszarz,e mcmokliny pr2Jed:swdlec1dej pi.askowce czerw:O!Ilego i IbiJarego spą
gowca 'badJaaro IW OItwo.rach Wosc'howa i OstrzesWW. W otwocze Wschorwa 
z czerrwanego BpąlgiO'W'Ca oltrzyma:no solankę tY'Pu C'hl,orikOlWlO-walpnio'Wlego 
Q mineTaliZlacji 215i8,5 mglI, oB. z białego. spą'gowca - iSOl,a!!likę typu chlor
kowo-wapnwlW!ego o miln.ler:aliza'cji 26'5,3 gil. W OItWlOIT"ze Ostxzeszów ż czer
wonego i bi.ał.e,go ,spągowca uzyskano solanki typu ·cfulorkowo-wapnio
wego o miJner:aliza'cji 119,5 ,gil i 12.0,7 g/l. Wzrost mineralizacji ku gprZle 
i jej dh:all"akter świadczy niewątpliwie o wpływLesaJinall"llego cechsztylIlu. 

W cechsz1YnJie obszaru :sylIle'klizy perybałtyckiej, w otwOłl'ach Goł
dap 1'0, BaTJtooZJnce ]G, Bytów 1G, stwil€lTdrono solaJlliki typu chlorkiowo
-WIa'PIl'i.owe:g;o o mi!IlJeT.aliz:alcji 106,8 gil, 3.04,6 gil ,j,. 115,7 ,gil. W otwo.r~ 
Gołdap stwj,rnwIlio 110 mglI hromu; w oitworze BaTboszy'ce - 60 mg/l 
brotmu, a w otwoll"ze Bytów - 3,0 mglI jodu i 50 mglI bromu. rw oOO'i
~eniu podlaskim, w ołworzle Zebralk IG,Z!b1łd:am,o pom'omcechs2'JtyńsikiCh 
.dolomi.tów i ,amihydrytów z .soJJamką typu chlolrkoiWlO-W'8.Jpniowego. o mimie'
raUzacji 14,7 gil d 2lawall"tości jodu 3,6 mglI. W brzeżmej części wynie
.sienia zręborwego jpOdlaSko-lubeLskiego, w otwOlr2Je Łuków 1G, z pozLomu 
cec'hsztyńskdego .otrzymano wysł,odzoną wodę {0,6 gil) typu wodo'l"o-wę
gliaJnoWlO-'Sodowego. W sy11lklilIliorium brzeżnym dolomitgłów.ny ' IPrreba
dano ty~lro w otwotrze OhojJllice-().S1trowite. UzyskaJno sil'll'iezminlerali
wwaną (188,6 ,g/I) soIankę typu si,a'J.'lcza!Ilo'W'o~ctoiW1ego Q zaJwartości jlodu 
5,8 mglI, ,przy czym 'SQ,lam!kJa m'iał1a ,częściowo zmieniotny skład, w.smUltek 
wpływu filtr. z płuczki wiertniczej. 

Na moIIllOi1cldniie IPrzeidsu.ctecki,ej wody cechsztyńskie zba.dJa'IlIO w6 otwo
radl. W zachodniej ,części mOlIliokl'iny, w JOItWOll"ze st!l'IUktu:r:allIlym Rybaiki, 
UZ'yiSk1atnO z dJo'lomi:tu głównego przemysłową produkcję ropy wraz z milIlli
maJnym przypływem solanki ty:pu oehLor'k<JfW1Ol-'Wlapniowego, () mine!l"la·l;i
-mcji 295,2 Ig/I i z·awar.tości jodu 2,8 gil. W rej()lndle Norwej SOli w dolo ... 
micie głÓW1nym stwierdZIOIno .sol1łnkę z małymi ślJadtami ropy, o minera
lizacji 319,6 gil, typu chloll"lroWlO ... wa.pnlowelgo z 5,3 mglI jolCi:u. Solanki 'te 
nie były niiestety ,badaIlie :na, zawartość bromu. W dolomita.ch cechsztynu 
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w otwocze Brotn;iszów stwieroZ01llO obecIliOŚć wooy słonej tY'Pu si.aTcm
nQlWio-sodowego o mineralizacji 35,2 gil. Woochszty:nd.e z otwoorów Wscho
wa-Gołaszyn, Wschowa i Wschowa-Góra występują solanki i wody słone 
clrliOr1row:o-walpniorwe o mineraliZ'acji 41,6 gil, 25,2 ,gil i 187,7 gil. W s0-

lance z atw~ Wschow:a-GÓTa zawartość jodu wynosiła 3,0 mglI. Skały 
zbiOll"JliJrowe oechszt.Ylll!U są ,więc ipr'zeibadane tylko w peory:ferycznych czę
ściach basenu cechsZ'tyńJS'kiego. Były w nich na ogół s:i.łnJi,e zmiln'€ll'1a'liZlO
wane soIan!ki typu chlorkOlWol-wapniowego >O dUŻ'ej zawa!l1loś.ci NaCI. 

T r i fa' s. W pi.askmvcu pstrym badam.o jpOziomy skał zbi'orntlrowY'ch 
na :wy'll!iJesienw Łeby, w obniżeniu perybałty;CIlcim, Oibn.iźen!iu podLaSkim. 
wyIIlIiesiiEmiu zrębolWym pod1Ja'skOi-'lubel:sk:im, syn!klhrorium 'W'a1'Sza'WSkim. 
am:tY'kłI!inorium pomorSikim oraz 00, ml()lJllOklinie prwdsudeclciej. Nie są one 
jednak ~baJClaJne dosba'becznie, zwłaszcm na obszax~e NiŻl\l PolSkie:go. Można 
jedynie przypuszczać, że na ohszarze syn'klinorium szczecińsko-łódZkiego 
i .a!ll.Itykl!imKum 'kujawskiego mogą wystęJ>O'wać w piaJSkiowcu psUryPl 
siln>i:e zmmeraliZOiWane solanki :ty1pu chlo'rkow~apn!ioweg,o. 

Na wyniesieniu Łeby, w oltwOll're Lę1:xlll'lk IG, zhadano iPO'z.1mn piJas
lrowoowy ipStreglOl pi.aSlrowca-, z ktÓll'e:go ostTzy;manoprzyplyw wody słOłIl.ej 
typu chlavlrowo-wapniowego o mimJeralizacjd -24,2 ,gil, za'WJarlości jodu 
1,5 mglI i bromu -5'(),0 mglI. W sol'allce >tej było stosunkJotwo dum 50,.". 
W :Sy'lleklime perybał1yclciej badtane były poziomy pi.aslooiWCa pstrego 
w OItwIOIradh Gołdap IG, BaIl"boszyce IG i Bytów IG. WpiJ€!rwszych dwóch 
otwar,ąCh lUZySkiano wody słOlIlIe typu ,chlmkowo-wapn:i!O'WlegOl o mineraili
zacjli 48 ,gil i 38,7 gil, a w otWlOll'z-eBY'tów IG (w 2 poziJOłmach) - wody 
słone iegO'Ż typu () mine!raHza,cji 41 gil :i 33,2 gil. Jodu w nQch nie wy
kJryto, la zawartość bromu = od 6,0 mg/l do 40,0 mglI. Nie stwi:exdzolIliO 
~iąz!lru między minle'l'laiizacją izawalrtością bromu. W O'twO!rze Żelbrak IG 
badaIliO po:mom wa!piemi z wodą słoną Ol mineralizacji 12,6 gil tY'Pu siar
czanOlWo-sodowego i o zawartości jodu 2,1 mg/l. 

W OItwmze Łuków IG w łpOZiomie piaskowoowym stwierdzonOl wIOdy 
typu wodoro-węglanowo-sodowego o mmeraliz'acji 0,4 ,gil. rw symkli
'1lIOIl"i,um "pomorskim, w wynik:u sperlocO!Wania otworu Bobol:iCle, w doJnym 
pialSlrowcu pstrym 's1;w.i,etrdwno obecność solamJki typu chlorkow<>-'Wla'.imio
w,ego o mineraliza'cji 137,6 gil, z jodem w ilości 6,8 mglI. W tY'miJe 
atworre z piaSkowca pstrego środ'lrowego uzyskano też SOIlamkę tYIPU 
chlorlrowo-owapniowego. NIa obsza!rz,e synkl!inorium walr'szawskiego (OItw6r 
Magnuszew IG) z 'po-ziomu piasko,woowego otrzymam.o solankę :typu chlor
lrowo-wa:pniowego o mi.ne!r8!lizacji 111,6 gil i zawarlości jodu 6,3 mg/L _ 
W otwocze Ja<rkowo>, usytuowanym w obrębte a:ntykl!inor~um ipomOll'skie
gOi, badano 3 piaskowcowe poziomy z solankami typu chlorkowo-wapni-o.
wego, o mineralizacji 11'9,0 gJI i 141,5g/. W otworze Sulechów na mono
klinie.przedsudeckiej (8. Depowski, J. Krolic1m, D. Kii'hn, 1962) z :pozio
mu obejmująoogo piaskOlwiec pstry środkowy i !ret m:astą!pił przypływ 
solaJDki typu C'hlookowlQl-Iwa:pndowego, o mdnera:}d~acji 281,2 gil. rw o.tworze 
OstTzeszów w p'iasko-woowym poziomie ,była solanka typu wodoro-węgla
nawo-sodowego, o mineralizacji 62,2 g/l i interesującym sldadzie che
micznym. W pi.ask:owcu .pstrym są więc w zasadzie silnie zmineralizo
WIane solJaIIlki typu chlOll'llroW1O-wapniowego, e jedynie w brzemych 'jego 
strefach solanfki typu wodo-ro~węglanowo-sodowego. 
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Wa:pień muszlowy był badany jedj1lIlie na· ()IbsZiaa-ze mono,kliny przed
sudecki.ej w o:two!l"ach SuLoohów IG i KJSiąż IG. W Sulechowie IG stw~e!l"
dziOna solankę ty:pu chloll"kowo-w:ap!IliOlWego, Q mmeTlaHzacji 160 gil, za
wa,rtości jodu 7,4 .mg/li Ibromu - 400 mglI. W otworze Książ IG z wa
pienia muszlowego i dolinego kajpru uzyskano 'silnd,e zmineraliw,waną 
(287,2 gl1) solankę typu chIoa<korwo-WlaipIlliOlWego, w ktÓTej zarw.a:r:tość 
jod~ = 6,0 mglI, a bromu - 101,0 mg/l. W najbliższych latach :koni€Czne 
będzie przE!iprow:adren~e badań wapieln,ia muszlOWIego. na pozostałych 
obszaa:-ach NiiJu Polskiego. 

Kajper 'badano w wielu otwolrach. Na obszaxreo syne!ldizy pelI"Y'bał
tyckiej w otwOll"ze Bytów IG., W poziomie piaskoiwoorwym te,go OltWiQIrU 

stwierdzono wodę słoną tYlPu chlorkowo-wapniowego o mineraliza·cji 
38,7 .g/l. Na, iOłbsza~ze synJkHD.lorium 'brreŹ1Ilie,go w otwOlrze Płoń$k
Szczytno z po.z:iJomu kajprowego uzySkano solamkę tYIPU chlo!l"kowo
-Wi8:pnU.Owego I() mineralizacji 108,9 g/l i za:wartości j10du 5,8 mg/l. W o'1iWlCi
xze M:agnuszew IG ,badane były 2 poziomy z wodami rsłom.YJll:i. typu 
chlorkowo-wapniorwego o minlerailiz'acji 39,9 gil i 42,,9 g/l; Z8JWarlość 
jodu = 5,8 mglI i 4,0 mg/l. W synklinorium mogileń:skim w pi.a:Slrowoo ... 
wym poziomie kajpru w otwo:r'ze Trzemżal stwierdzono obecność WlOdy 
słonej typu cl11olrk()IWi();..w.apIlliowegl() o minemlimcj~ 40,5 g/l li zawaD.'ltości 
jodu 2,3 mg/l. Na mono'klilnie pI'zedsudlecĘiej paziomy bj,pru 'Prreba.daJno 
jedynie w otwolra'ch Książ IG i Sulechów IG, W o,tworze Książ IG uzy
skam.o soll8llki typu chlolrkowo-wa;pniorw,ego o minerallizacji 271,8 ,g/I 
i 287,1 g/l. W poziomach ptasloorw'CDWyIch kaj'pru w otworze Sulec'h6w IG 
stwierdzono również solanki i wody słon.e typu chLorlmwo.-wapnio!Wletgo, 
przy ,czym ku górze mineTalizacj,a sOO'pnd.owIo się zmniejszała z 94,1 g/I
w naj!lllitszym poziomie - dOi 4'6,5 g/l - w :najwyższym badanym ,pozio
mie. Nle SitwierdzlO!oo :natomiast zależności między za.wartością jodlU 
i '~omua milllJerali.za.cją. Uzyskame dotychczas wyniki ,bad.ań :poziom6w 
sk:ał zbiornikowy,ch 'kajpru świadczą, że leżą one w sWie barozo utrud
niooej wymiJaJPY wód. Sf;'wierdZOIliO też obecność elementów bio.f1lnyiCh, 
takich, jak jod i Ibrom, przy czym zawartość jodu fWY111.os.iła kilka mg/l, 
a bromu - od kilkunastu do kilkudziiesięciu mglI. StiO'Sl.1!fldrowo sporo 
było SO,", co spowodiQIWane .było chyba obecnością w kajprzewkłade:k. 
an:hydryt6w i gipsów. 

Jur a'. W '5ynekHzie pexybałty,cldej lias badany był w otwOirach 
GołdaJp la, Bartoszyce IG i Bytów IG. W oJtworze Ball"to,gzyce IG ortIrzy
mano wodę słoną typu -chlolI'kowo-wapn'iowego, o milIleraLiza-cj1 11 gil, 
a IW iQltWOIrZ€ Bytów IG również wodę słoną tego samego tYIPU, ale 
Q meco większej min'eralizacji - 37,3 g/l. Z e1eme'lltów biofilnyCh za.
OobserwowaIIlo tylko małe ilości bromu. Jedynie w ()ItWOlI'ze Gołdap IG 
wliJasie :występowała wod'a silnie sło'llawa typu siar<czalIlowo-sodowego, 
lO :mi'lleralizacji 6,6 gIl. Na ohgzalrZ!e sy.nklinocium blrze2miego rolalIlki w re
tyku i liasie zhadano w ol!;wolI'a-ch Ohojmic-e--Ostrowite, Płońsk-Szczytno 
i Ma.gnuszew lG. W ortwolI':zJe Chojnice-Ostrowite z utworów lI'et)1lku 
uzyskano so'lankę typu chlo'l"'kowo-wapniowE!!go o mineraliz'acj'i 73,6 gil 
i zawartości jodu 8,7 mg/l. SolalIlki tego samego typu stwierdzono w Tle
tyko-liastie i w liasie 'W oItwolI'Zle Płońs'k-Szczytno. MilllJe!l"ałizacjaLC'h 
wyiIl'OlSiła 49 g/l, 92 g/l i 8'8,5 gil. Bromu. me oikxeślono,a jod występował 

. w i1ościach: ślady, 2,7 mg!l, 3,2 mg/l. W O/twolrze Ma:glD.USZieW IG była tei: 



36 Stamsłaiw Dep+OlWlS'kli, Jadwiga Kr61idta, Baa:'ba:ra ŁaslZoz 

woda sŁo!I1ta typu chloil'1rowo-iW:!łipntiowego, o miJn'eI'la'liza,cji 37,7 gil i za,.. 
w.artości jodu 1,0 mgll. Sola:ri!ki liJasotw:e !l!a ()!bszall"~e an.ityklinodum ŚI'IOd
kOiwopolslcie'gto są ipOzna!!le słabo. O kh cooraklterze świadczyć mogą 
solanki ze źródeł nr 2 w Kołobrzegu (J. Dowgiałło, 1960) iz termy nr 16 · 
w Ciechocinku '(J. Samsonowicz, 1'9154). Występują tam wody silnie sło
nawe o mineraJlizacji około 4,9% (Kołolbr~eg) i około, 6% (C1echocinek), 
typu IchmkolWlO-wapndowego, o stosWl1lkowo zn,ac~nej zawartości jodu, 
(np. Ciechocilllek - 0,6 mglI). W otlWlorze Jarkowo w utwoTach liJasu 
stwierdzono wodę (0,6 g/l) typu wodo:r.o-węglano'wo-sodowego. W syn
klillloc]um !Szczecińsko-łódz'kim w pozioma'C'h liasowych występowały sa,... 
lanl9. typu chloll'kowO-W8lp.niowego (D:r!awno" Mo,gil!IlJo--<Pad:nd,ewo" TUTi~k), 
o mi.neralizrucj'i w,gr.lłJnica,eh 94,6+115,9 gil i mi1nim:a1nych ilościlłJch jodu. 
Na ohs~ail'ze mo!I1to~dtiny przedsudecki!ej li,as bruda!no w otworach GOil'ZÓW 
Wlkp. IG i Książ 1.0. W p~erwszym otwolI"ze stwieTd~oniO' solankę typu 
chlorkoWtO-wapnwwego, o min:era'lizia1cji 57,8 gil i ~awall"tośd lodu 1,8 mglI 
oraz bromu 10 mgll, a w drugim - wodę (0,4 gil) ,typu wodoll'o-węgla
aJoWlo,-sooowego. StwileJ:'ldzol!l!o w nikh stosunkowo małe ilości el'ementów 
biof:ilm:ych. 

Dogger poo /Względem thyld.rochemicznym poznallly j'est bardzo l5ł~bo. 
Na obszarze syIllteklizy peil'Y'bałtyooej w oltw.o<rze Bytów IG występo:wałJa 
woda ,słona ty,pu chlockOlWO-W1apniowego, o mi.nJe!l'I~lizacji 37,7 gil. Na· IWY
mesien1u zrębowym podlasko-l'llb~1skim, w otWlOil'ZJe Łuków 1.0, stwier
dwA<> obecność wody typu wodolro-węg1:an'OWo""\9odowego, o nrineralizlłJcji 
0,5 ·g/l. W syniklJ:morium brzeimym hadano pozilOmy wodne dogg,eru 
Chojndce-Ostrowite, PłońSk---'Szczytlllo, Dzieil"'żalIlowo i Ma'gnuszew IG. 
W otwOII'ZJe ChojlIlice-Ostro'wite ·stwiel1dZ'oirlio w 2 poziomach sola'Illki i wodę 
słOlllą typu -chlOiI"kowtO-'Wlajpniowego., o mmeraH:zta,cji 48,2 gil i 68,6 gil, 
w których mwallI"tość jodu .wynosiła 6,6 mglI i 7,7 mglI. W otwOll·ze 
PłoilSk.-SZlczyMo stwierdzono obecn'Ość so}alIllkd Itypu chl,olrko1wo-w,ajpnio
wego, o nrlineralizacj'i 79,7 ,gil i zaw8lrtości jodu 4,8 mglI. W Dzi,erŻlanowie 
;była tegoż typu s,olamka, ale o. miirlieraH1Ja'cji .83,7 gil. Z 'Po·ziomu wa[pi!eni 
d1eltryttycml!ytCh w OItwOirze MlłJgnuszew lG uzyskano wodę silnie SłOlIlaJWą, 
woclolI'lO>-'Węg1a,nlQlWtO-sodlQwą lO minera,1.iza,cji 4,6 gil, o zlawal'tości jo
du =2,1 mglI. 

W ohrębie antyldinorium kuj!awski~go, z otw,OIl'U Ciechodnek XI, 
OItrzymalIllO Siolrunkę doggerską, należącą do typu ,ehlol1'lwwo-waipniOlwego, 
o minernlizacj'i około ,60 g/k,g i zaWalrt.cści jodu 6,9 mg!kg, NHa -
31,01 mg/kg ora:z H2S - 0,023 mg/kg. 

W synklinorium łódzkim solaIllki do,ggerskie bada!Ilio w Ótt.wcll1achMo ... 
gilno-tPadn:ewo i Tur,ek. W pierwszym otworze, w po,ziom1e niższym, 
była solanJka :typu chlotl"lmwo ... wapniowego, o miIleraHZJa'cj"i 100,6 gil, 
a w pozilOmie wyższym - oolatll'ka typu chloI'ko'WIo,-matgnlezowe.go) Q mine
~a.liZlacjri 98,7 gil. Z poztomów ooggeru w ,OItwOTZJe Turek oltrzymalll!o 
soltallllki typu chlm'k'OWo .. waprriowego rÓWIll.'i,eż o ma'cznej min.~alizacj:i. 
We wszys1Jkkh .tych SQillanilmch zawartość jodu była podwy±ązon,a. 'W iPół-
TItoCl'llO-zachodni.ej ,części illlolll,oikliny przedsudec!k1ej ,bruda,ma otWOII"U Go
TWW Wlkw. lG wyka~a·ły QlbeC'Illość w doggerze wody słonej typu chltOtl"
lrow()-Wajpnio/Wego, o mmeraHza·cji 29,4 gil, w ktÓil'lej stw:eTldzono małą 
ilość hromu, a obecności j'oou nie stwierdZlQno. Taki.eż Siol<amki powinny 
występolW'ać też w synklinolI"ium ogZ'czeciń.skim :i na obsza:rze antykliilllO-
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rium kujlaw,skiego, 'gdzie jednak w pe'Wnlycn olbszaJl"aJch mogą Oillie hyć 
już słabiej zmineraliwwan.e. 

W stosunkowo znJaicz:nej .Jk:lJbie o;1)wmów prZ'ebada!Il:o malm. 'W obm
żen:tu podLaskim i na wyniesieniu zrębowym podla,gko-lubelskim, jak to 
wykazały badaniaprZ€'pII'IQIWadzone w otwOl'lach Zebmk IG, Mie1nik, Łu
ków IG i IRadzyń IG, w malmie są wody typu wodorro-węg1aJIli()WO--SOdo
wego. Wodę słoną ty,pu 'ChloTkolWlo-wapntOlWlego .o mineralimcji 216,7 g/l 
stwierdwno natomiast w otlWloirze Bartoszyce liG - w obnie;en.iu lJi1Jew
skim. Na ObSZlairZ1e symkl:i:nionium brze2m!ego, w otwor,ach Ohojn1ce-Ostl'o" 
wite, KOil"y'towo i IPłońsk-Szczy1rr.uo, stwierdzono w malmie obecność sola
nek i wód słon~Ch Itypu ,cfulolI'ilw,wo ..... w,apIl.'ioweg.o. W o1Jwoirze Ch~)jlIlice
-Qstroiwtte mmeiralillacja wy'l1!osiła 33 g/l, przy zawa!rtości jodu 6,7 mg/l. 
W otwOlrze KmytowrO - 84 g/l, w rtym jodu 3,4 mg/l. W ooworrZie PłoMk
-Sz'czytno uzys:kiano przy!pływ lSolJankii o mineraHZla,cj1 5'5,5 ;g/l i ilości jodu 
4,2 mg/l. 'Z sześciu przebadanych po~jmnów ma,lmu w otwOT'Ze Maognu
szew IG olbrzymano :przypływy słabo zmineralizowalIl.Y'C'h wód ,typu wo
dOil'o-węglalIlJOIWo-sodOiwego, względni:e siaxczall!QlWo,...sodowego, o za'Wlall'lbo
ści jodu do 5,9 mglI. W i()tworrze Głębocze'k w utworra1ch malmu była woda 
typu wodo!ro-węgllaJIliOWo~dorwego Ol mmeraJliZJa,cji oko~o 1 g/l, a w otwo~ 
rze Aleksa:ndrów-Stawki stw:ieTdzollll() obecmość wody słonej ty!pu cihl,oT
korwo-wapn~IOWletgo Q minera1izacji 47 gil. W synkHnOlI"ium sz,C2ecińskor
-łódzkim malm badano ,w oltwlOrach Szamoltuły-Wełna, Mogilno-Pad
ni,ew.o, TrzeIDŻaI, TUJl"ek i Tuszyn. W ortworze SZaJmotuły-Wema!ortrzy
ml8l!1o wodę słoną 'chloa:llrowo-'Wlaipl1!iową Q min'eralizacji 22,5 g/l, z zaJWar
tością jodu 2,1 mglI. W OItwOiI"zie MogillIl.~Pad!n1ewo występowały iW.ody 
słone typu chlorrkorwo-malgneZlOiWego Q mme.r:aliza,cji 24,7 gil 1.216,8 gil, 
przy czym zawamtość jodu = 1,0 mglI i 1.2 mg/l. 

W urtwO!J.'lach górnej jUil"y w ortwoirze Tirremżal 'badano 3 'PoZJiomy z so ... 
lankami :i 'WOdami słonymi ty.pu chloiI"1rot~Wlapni()M7ego, Q mineralizacji 
92,7 gil, 66,3 gil i 10,2 ,gil. W otworze Turek w llIaJniż,szym badam.ym 
poziomie lIlaJlmustw:ierdwno obel(mość ,wody słonej tylpu 'ch'loTkoWIO..,W~p..;. 
nioweglO, Q mineralizacji 31 gil 'i zawaTtości jodu 4,4 mglI, a w wy:żJszych 
2 po,ziomaah o.beClI1iOść lSol'alIllki i wody słonej :Ileż typu chl0ID1rowo"'Wlap
lIliowego, I8/le Q miJne,ralizacji 32,5 ,gil i 58,1 g/l. Stwierdzono w nich 
50 mglI jodru (nJajwyższa stwierozona dOltychcZJaSzawaJrtość j.odu w saJan
k;a,ch na Niżu PolSkim). !Pięć paozLomów w 'lltwOlf:ach jury .gór:nej hadiano 
w otwoirze 'l1WSzy:II. W czterech !ll!iższych pozioma'ch stw:i,erdZO!110 wody 
."\łabo słooowe typu sLaJI'lCza:IliOWIOi-sodowego Q mineraLizacji 1,7+1,8 'gil, ze 
śladami jodu, a z iIl!aJjwyżsZlełgo !poziomu nastąpił przypływ wody ('0,4 gll~ 
typu wodOlro-Wę.glaIIlJOiw.o,-sodoIW€'go. 

W wl,eLu Tiegiona1ch urtwmy malmu 'leżą z,atem · już w strrefie ze słabiej 
zmineI'1a,lizoiW1a!Il!ymi wodami. Oczywiście, duże "zna'czenie ma tutaj miąż
Sz,ość ogóln!a maLmu i jego facj'alne wyksz'1Ja.kenie, :a w sz,czególności 
obecność :i1astycl1 ma!rgl!i IW j,ego wyższej części, 'któire lllO:ima uw:a'żać za 
serie uszczelnl:aljąoe .mŻiS2'Je poZliDmy skał węglanowych. 

K l' e d a,. Utworry kredy na, Niżu Polskim z,ostały przebadane pod 
względem hydToC'hemicZIllym dość ddbrze, ale ;n:a ogół w Tegio!l1Jach, ,gdzie 
kred!a nie jest in!te~es:ująca pod względem możliwości poszukiwarrrla w mej 
złóż węglowodorów. W wielu przy;padka'ch bIDak jest niestety ,pełnych 
.an:aliz ,chemicznych. Ograllli,cwno się więc w nini,ejszym OIpiraoorwallliu do, 
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omówienia 1lJiek:tórych ~niików badań hlstytUJtU GeolO'gicznegQ i prze
mysłu IIliaf-towego. 

Na ohszarr-Z€ synJdiDJOtrium brZleżnego przehadano pi-asko'Wcowe pozio
my kredy dolrr1ej w o.twOll"ach KO~Q i Płońsk-Szczytno. Z dwu pozio
mów w otworze KorytOW'o uzyskano. wody sła!bo słO'nawe typu wooQro
-węglanow:o-oodo'Wego.Q mineralizacji 2,1- gil i 1,9:gll, przy czy'm w pierw
szej 'solaJIloe by~o 4,4 mglI jodu, a w drugiej - tylko . ślady. W otworze 
Płońsk-Szczytno !oodaJno w !Uitwooaoh kredy dolin:ej jeden poziom, z !któ
I1ego otrzymano wodę siln!j,e gł,Q-nawą (4,3 gil) tj'lpU ,chlodrowo>-wapnio
Wlego zje śladami jodu. Otwór furek był jedynym otwo!rem w synk.łi
lIIDrium łód.zlcim, w kitórym lbadB'Illo piaskoWOOlWe poziomy kredy do,lnej. 
W dwu poziomach stwierd'zoJru) wody słone typu chlo'l"k(JlW!(),...wa'pniowego 
o miJnel'ializacj'i 10,9 gil i 11,6 gIl. 

Piaskowcowy !poziO'm ,a:lbu względnie albu - ,c-enomB'IllU zoslla .. ł prre
bada!ny w Wiiel'll wieil"CeIl!ia,ch. W syne1dizie perybałtyo'kiej piaskowce 
glooJroniJtoWleClEmJOimB'Illu zba-dano w OItwor.BJch Gołdap IG i Bytów IG. 
W pi1erwszym orbWOirze rstw1erowno 'WIOdę słabo lS~onBIWą typu wiOdoll"O>
-węglB11'l1OW1O-.sodJOlwego, Q minerali:zacjti 2,7 gIl, w któ:rej byłO' 0,1 mg j'otdu 
i ślady bromu, a w drugim - WIOdę słoną typu .siarr-c~ego 
o min~aliza'cj:i 34,3 gIl. Na- wyn1esieniu zrębowym pod1asJm-lube1skim 
pLaSkorwce albu z!badam.o w otworach LUlków IG i Radzyń IG. Uzyska'Illo 
przypływy ,wód ty!pU ,wodJOIl"O-węglano,wo-sodo:wego i chlOl"lrowo-magne
zowego. Sw:1adczy to, -że alb w tamtejszym re,gi;otnile nie jest perspe'l~ty
wiczny dhl pos~ukiwań naftowych. 

W synlklinorium ,brzeżnym pi.alSkOW'ce ałbu zbadano w otwOl'iach C'hoj
nice-Osbrowiie, P.łońsk-Szczymo i Ma'gD,uszew IG. W dwu pierwszych 
otworach 'były wody sła-bo 'SłOlDJaJwe ty.pu wod()lI'l()-<węg1am.oiwo-sodowego 
o mineoolizacji 1,5-:-1,9 gIl, :a w Ma;gnu:szewie :Illatraoono na wysŁodmną 
w dużym :s1xlipniu wodę typu (mlorkiowlo-ma.gnewwego. W synkli:no!rium 
s~czecińs1ro-łódzklim lPiaiSlrowce :al1bu badano 'W otw()ll'ladl Drawno, Szamo
tuły-WełJ:nJa, Trzemża-l i Tuszyn,. Wody sł<me typu chlar'lrowo .. -wapnio .... 
wego stwiero:OO!IlJO 'w otwOlrach 'Dr1aw.no (miIn'ell'la:lizacja 39,3 gIl) i: Torzemżal 
(mine:rnlizacjla 13,5 ,gIL). W oltWlO!l'ach Smmotuły-Wełna' i Tuszy'll .stwier
dZiO!IlJO obecność słabo słOlIliawy;oh lub wysłodzonych wód typu 'WIodo:ro
-węg1ainow1O-sodoiwego. Piaslrowoowy pozi{)lffi 'a-lbu względnie albu - ceno
mam.u wyd!aj,e się więc być w śwLetle -badań hydrochemicznych perspek
tywiczny dla poszuldWlań naftowy-ch jedynie w północnej części :synkli
norium s.wzooińslro-łódzkiego. 

Utwo!ry kIredygórnej z U:wa'gi IJlBl ioh małą perspek!tywiczność wstały 
zbadane m:a w:Skaźn.i:ki hyd!rochemicZlIl!e w miinimalnej li-czbie otw.oIrów, 
przy -czym w parupcr-zypadkach nie . uzysklano przypływu. Ostat,ecznie 
dySpoiIlOW;8JIliO dalnymiz otWO'l"ÓW PłońSk-SZJczyt1lJO - w synklinOlI"i.um 
brzeżnym, Tucr-ek - w .synkliJnmium łódzk!im i GO!l'ZÓ-W -Wlkp. IG. W (litwo ... 
rze Płońsk ... ,sz-czy'tmiO z wa:p~eln:i 'kI1edy gÓI'inej IliBISItąpił przypłYlW iWody 
słabo sIDnalWej, typu wodo!l."O-węgl'aJ!l!Owo--sodlOlwego, o minemlizacji 1,6 gIl. 
OpróboWlani,e dtworu'Durr.eik wykazało ObecIliOiŚć w Wlajpienlach kredy IgÓ!r
nej wód· sNllJie słona1wych i słOlIlY'ch t)1ipU woOOro-węglam.()IW'()-<SOcIDw€głOI 
o md!nera-liZJacji3,4 ,gIl i zawartości jodu 7,6 mglI, <ml!Z typu si,BIl'iCza,.. 
'noW!O-lSOdow,ego (poziom wyższy) o mineral'iza,cji 14,6 gil, w tym jodu 
3,4 mglI. WyjąlfJkolWlO silnie zm~p.eralizowai!lą wodę słoną tyipU -C'hlolI"-
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koIwo .... w.alPIliowego napotkano w utworach turonu w otwO'l'ze Gorzów 
Wl!k:p, IG, rninJaraHzacjlB! jej wynosiła akiOło 25,9 g/l, jodu było 1,5 mglI, 
a Ibtromu 12 mg/l. 

UWAGI OGÓLNE 

W utwoll'8Jch paleoroiku i sta!rszego mezoWliku na Ni'żu Polskim OIbecnie 
są solanki 7l/a! ogół shlJnJiezminemli2lQIWa!Ile t)11pU chlarkowo-w,apniOlWeigo, 
() podwyżswnej zawartości elementów biofi1nych i stosuJnmwo małej 
ilości jonów 8°4, Ogólnlie można o nich pOIwiedZlieć, że swój obecny; 
chemizm zawdzięczają dalelro zai8JW!a.nJSowanej metamorfozie w WIBłl"UIIl;" 
kach ~ka; Tooulkcyjnego. W młodszym meZOZOIku, gdzie skJały 
zbiornikowe nie są wystarczają'co uszczelniOllle, stwierdzono obecność sła .... 
biej zmiim.l€!l'aliwwaJTh)11ch wód ;1;YJPUgłóWlrtie WIOCioro-Węg1a!rrowo--sOO.OłWego, 
a rZ'adziej sialI'lcza!IlJOlWo-sDI~owego lub chlorkowOl-llllia!gne2lOWiego. \PodobnJego 
typu solanIki występują i w brzeżnych częściach m:tWwego base!IllU sedy
mentacyjnegO. W sldadzte chemicmym t)11ch iSOlaLtl.clt występująznacme 
ilości jOl1lów 504" i HCOa'. 

IPtrzy ana112J01Wa!Iliu wyndków badań 'IlIależy również . brać pod 'l1JWl8Jgę 
możliwOlŚć lolkia:lnyCh w.tó:mych zmia:n w chamakterze solanek, a zwmszcza 
w jejmiJnJeml.1'zacji, :spowodlOlwanych rozpuszczaniem soli przez poziomy 
wodoIliOŚne, lronJbaktującebe'~edJnio z wysadami solnymi. (J. Samso
n,owicz, 1'954; H. SwtidzińSki, 1954). 

W milm"ę Igromadzenia się większych ilości obseTwacji i analiz !będzie 
możliwe ,też dkJ:oośleini1e zasięgu i 'gI'IaIIlic obszaxów i!nfilItoocji \Wód po
wier2lChniowycll o.raz mzna'cm'jących się w paru iregiOIlJ8.ch Niżu Pol
skiego ohszaJrów wypływu zmineralizowanych. wód na pow:ierzchnię. 
W zwią7llru z tym kio!nJiecznebędzie poWitóm.e 'Z'badaJnie źródeł so1aJnek 
na Niżu IPolskim 1 rozszerzenie zaikxesu lbadań w OItwio!riach wierlindczycll. 
Dążyć się też ,będzie do doskO!l1:8.ilania metodyki badań. BadaJnia te umoż
liwią, jak 1:0 już (PiOdkreśloioo, lbaroziej racj<OlIlia!lne p1:aa:lowanie poszulki'Wlań 
złóż węglo.wodorów. Dane U!zysk:aale z badań hydrochemicznych pOiZWOlą 
również na poprawną ilD.teTlpreta·eję jakośCiową, a :przede wszystkim Ho
śoiową wyikresów profi1owaatiJa i SOlIldOWl8Jl1ila elektrycznego, do której 
jest potrzełma majOllllość . $loipnia i T'od.mju mineralizacji wód. Dostm .... 
czone ,będą igospodaroe :IlJaOOoowej nowe 2laOOby wód milneralnych, m0-
gącyCh mieć ZJastosowaJl'lie w balneologii. Są lleżpewne SzalIlSe lIlIa odkrrycie 
so1ain,e'k,zasobnyoh w jod i br~ '(C. Kolago, 1954) oraz w me skład
m:ild, nadających się do W)11lrorzy;stania wgospodaroe narodowej. 

Zakład Geologii Niżu 
:Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 25 lutego 1964 r. 
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CTIPABO'tJHOE PYKOBO,ll;CTBO rH,lI;POrEOJIbrA :(1959) - rOCTODTeXH3~aT. JIe
HHHrpa~. 

CTaHHCJIaB ,lI;ETIOBCKH, H~BHra KPYJIHD;KA, Bap6apa JIAIIJ; 

PACDPOCTPAHEHBE YrnEBO~OPO~OB HA DO~LCKOR HB3MEBBOCTH 
B CBETE PE3Y~LTATOB rB~OXJIMJI'lECKJłX BCCnE~OBABHR 

Pe3IOMe 

B paMKax OCYII\eCTBJIeHHSI nporpaMMbI perHOHaJIbHbIX reOJIOrH'łeCKHX HCCJIe
,ltOBaHHt!: Ha TIOJIbCKOt!: HH3M€HHOCTH, npOH3Be~eHHbIX reoJI01'H'łecKHM HHCTHTYTOM 
B 1958-1962 rr. 6bIJIH Ha'łaTbI TaKJKe CHCTeMaTH'łecKHe rH,I\pOXHMH'łecKHe HCCJIe
,ltOBaHHSI B naJIeooot!:CKHX H Me3030t!:CKHX OTJIOJKeHHSIX. 3TH HCCJIe,I\OBaHHSI COB
MeCTHO c KCCJIeltOBaTeJIbCKHMH pa60TaMH, BbIIlOJIHmo~HMHCSI HecPTSIHot!: npOMbIWJIeH-
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HOCThIO ,I:lOCTaBHJIH ~OOHbIX HHcPOpMa~m!: 0 B03MO:lKHOCTH paCnpOCTpaHeHHH yrJIe-· 

BO,I:lOPO,I:lOB B OTJIO:lKeHHHX naJIeo30R H Me3030R ITOJIbCKoH HH3MeHHOCTH. ITPH H3yqe-· 

HHH pe3YJIbTaTOB HCCJIe,I:lOBaHHJll: npHMeHRJIaCb KJIaCCHcPHKalWR MHHepa.JIH30BaHHbIX. 

BO,I:l, Pa3pa60TaHHaR A. B. CYJIHHbIM, B KOTOPOJll: BbI,I:leJtalOTCH 'leTblpe OCHOBHbIX 

. THna paCCOJIOB, xapaKTepHbIe ,I:lJIR paJll:oHoB C BecbMa 3aTpy,I:lHeHHbIM, 3aTPY,I:lHOO-

HbIM H Me.z:IJIeHHbIM BO,I:loo6MeHOM, a HMeHHO: XJIOpKaJIb~HeBbIJll:, XJIOpMarHHeBbIJll:, 

rH,I:lpOKap6oHaTHOHaTPHeBbIJll: H CYJIb<paTHOHaTpHeBbIJll: THna BO,n;. Ba:m:HbIMH nOKa3a

TeJIHMH C'lHTaIOTCR CTeneHb H xapaKTep MHHePaJIH3a~HH H npHCYTCTBHe 6H:oq,HJIb

HbIX :meMeHTOB. BbIJIO YCT'aHOBJIeHO TaK:m:e HaJIH'lHe 30H C paCCOJIaMH XJIOPH,I:lHO

MarHHeBoro, rH,I:lpoKap6OHaTHoHaTpHeBoro H CYJIbcPaTHOHaTPHeBOro THnOB. 3TH pac

COJI'bI paCIIpOCTpaHeHbl B KpaeBbIX 'laCTRX ce,I:lHMeHTa~HOHHoro 6acoeUHa, a TaK1Ke 

B n03,I:1HenaJIe03oJll:cKHX OTJIo:m:eHHRX. 

rH.z:lPOXHMH'leCKHe HCCJIeAOBaHHR 6Y.z:IYT npO,I:lOJI:m:aTbCR, npH'leM HX 06'beM YBe
JIH'lHTCR. ITo Mepe H8XOnJIeHHR ,n;aHHbIx 6Y,I:leM CTPeMHThCR K BbI,I:leJIeHHH JIHTOJIoro-· 

-CTpaTHrpacPH'lecKHX KOMIIJIeKCOB C pa3HoJll: rH,I:lpOXHMH'lecKoJll: H rH.z:lpo,n;HHaMH'leexoJll: 

xapaiKTepHcTHKaMH. 3TO n03BOJIHT nOJIyqHTb ,I:laHHbIe ,n;JIR npoeKTHpoBaHHR nOHCKO

BbIX pa60T Ha 3aJIe:m:H yrJIeBO,I:lOpo,I:lOB. 3ro ,I:laCT TaK:m:e B03MO:lKHOCTh JIyqllIeJll: Ka

'lecTBeHHoJll: H KOJIH'leCTBeHHoJll: HHTepnpeTaQHH ,I:laHHbIX 3JteKTpH'lecKoro KapoTa:m:a., 

BY,I:lYT nOJIY'leHbI HOBble 3anaCbl JIe'le6HbIX MHHepaJIbHbIX BOA. 

StanLslaw DEPOWiSKI, Jaidw.iJga KROL1CKA, BarbaTa LASZCZ 

OCCURRENCE OF BITUMENS ' IN THE POLISH LOWLAND AREA 
IN THE LlGHT OF HYDROCHEMICAL STUDIES 

Summary 

Within the framework of the fundamental ,geoIoglical 'research progtramme 
call"ried ,rutin the Polish Lowla,nd a-rea hy the GeoIQgilcal Ins1iitute in the 
years 1958-1'962, 'S~stema:tilc hydrochemiocai ;sItudies 0IIl the P,alaeoooic and Meso
zok t5ormaitioos were IbeigIun, :as well. These studies and the xesulitlS ,0If 'rthe 
re;searchelSl made i~ the Petroleum Industry yiIeloded Vla,lull/bIe furuforrmration Km the 
possi.bi!l~ties of oc·curren-ce ()if bLtumeDls in the .PalaeQz<JI;c ami Mesozoi,.c formrati<ms 
of the Pmish LowliaJrui. "When elia-boraltilng th(e Il"€lS'll-lts obtailIled, !the W. A. Sul~n's 
clrus;ilficatiiOln of m1ilnerail.:ilzed wateTs w:as applied. The dasiSiitClaltiJOtn embra'ces four 
fU1Ildamental typoo Qf :brine, i.e. chlOll"Lde-caleium, chlor.ide-ma'gnesiiUlIl1, adid
-carlbolIla,te-sodium a,nd su1pha'te-s-odJi'llm types. De'gree al!1d chara'cter of mi1Ile
ra-li~tioIn, :as well :as pr.es·ance of bioph'ile edements a.re thought to be ver.J 
'importanJt .iJndiOOSl -he·re. lMotreover, It·he ex,istence O!f 'ZiOn'es with chWoriildel-magnesd:u.rn. 
acid-car-bonarte-soo'iUlmalIlid Ismphate-.sodliJum ,b,rilnes WI8JS estaibl:i!shed, too. They 
occur wIthin themall..gLIIal parilS 0If the Lowland !Sedimentary lbasin, as well as 
ilIl rthe yoUJnge;r 'Mesow;Lc depOSliItlSt. 

Hydrochemi1catl stud,i.oes are to be contiln'Ued and their scope wm Ibe :ilncre:aJood. 
According Ito rt;Jhe rdalta, whJj,ch !Will obe collected, the Hthol,og1c-srtratig.rapht:i!catli 
campl'exe;s of dilfferelIlt hydrochemical and hyldrodynam;kaJ. ,characters; wdW! be 
determined. 'Thi:s ,shOtu:1d allow to ob1lar:i:n 'some dalta to ,proj,ect lIlew prospootJ1ngs 
fQr bitumen rdeposiilts. l1I1cOtIllSe'qualIlce of thi's, a :better qaaH<tatlV'e 'and quantittatLve 
inoorpreliaitOOn of electrical logs will !be pos:sILble, as weU. This way, new lI"eSQurces 
of mecUciJna:} lID'iJneral waters should !be obta'ined. 
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