Konstanty KARACZUN

Pole normalne sktadowej pionowej Z magnetyzmu
ziemskiego z obszaru Polski
dla epoki 1957.5

W 1955 roku zostalo zakofczone na obszarze Polski regionalne zdje-
cie skladowej pionowej Z magnetyzmu ziemskiego, prowadzone przez
réznych autoréow i rézne instytucje od przeszio 20 lat. Jedynie obszar
Sudetéw mie zostat objety tym zdjeciem. Ze wzgledu na skomplikowang
budowe geologiczng w Sudetach odpowiednikiem zdjecia regionalnego
bylo na tym obszarze zdjecie pdiszczegélowe — profilowe.

W zwigzku z wzrastajgcymi potrzebami geologii w 1954 r. zaistniala
konieczno$¢ szybkiego zestawienia przegladowych map magnetycznych
skladowej pionowej Z magnetyzmu ziemskiego. Na podstawie materia-
t6w badan magnetycznych, zgromadzonych przede wszystkim w Archi-
wum Instytutu Geologicznego, zostala zestawiona przez A. Dgbrowskie-
go, K. Karaczuna, M. Karaczun i H. Orkisza ,,Przeglgdowa Mapa Magne-
tyczna Polski — anomalie sktadowej pionowej Z magnetyzmu ziemskie-
go“ w roéznych skalach.

Z uwagi na konieczno$¢ szybkiego wydania mapy, jej autorzy nie
mogli jednolicie opracowa¢ wynikéw badan pochodzgcych z réznych
lat i w roézny spos6b przedstawianych. Zrezygnowano wigc z doklad-
niejszej amalizy i uwzglednienia wplywoéw zmian wiekowych, wyelimi-
nowania czestokroé do$é znacznych bledow nawigzan baz pomiarowych,
dokonywanych zazwyczaj wagami magnetycznymi systému Schmidta,
i innych czynnikéw, ktére mogly dawa¢ réznice na granicy zdjec zesta-
wianych z réznych lat. Pomimo tych usterek lbedace w dyspozycji mapy
magnetyczne stanowily pelnowartoSciowy material do interpretacji
geologicznej w skali regionalnej. Nie rezygnowano takze z mozliwoéci
dokladniejszego opracowania materialdéw zebranych w najblizszych
latach, co stalo sie aktualne dzieki zakonczeniu zdjegcia regionalnego
na obszarze [Polski.

W Zakladzie- Geofizyki Instytutu Geologicznego powstata koncepcja
przeprowadzenia pomiaréw mawigzawczych punkiéw oporowych wszyst-
kich zdje¢ magnetycznych przy uzyciu magnetometréw La Coura BMZ.
Wprawdzie w latach 1949—1955 S. Pawlowski, J. Skorupa i K. Kara-
czun wykonali pomiary magnetometrami La Coura BMZ na licznych
punktach bazowych, lecz ze wzgledu ma niewielki zakres tych pomia-

Kwartalnik Geologiczny, t. 9, nr 2, 1965 r.



Pole normalne skiladowej plonowej Z 381

6w, obejmujacych w poszczegblnych latach stosunkowo miewielkie ob-
szary, nie mozna bylo sprowadzi¢ calosci wynikéw zdje¢ magnetycz-
nych do jednego poziomu i do jednej epoki. Zebranie materialéw po-
miarowych z jednej epoki mialo umozliwi¢ réwniez opracowanie wzoru
na pole normalne skladowej pionowej Z magnetyzmu ziemskiego dla
obszaru Polski. Wreszcie wyniki pomiaréw magnetometrami BMZ, dzieki
duzej ich dokladnosci, umozliwily gromadzenie materialu dla zbadania
przebiegu zmian wiekowych. Zebrany material miat wiec w rezultacie
umozliwié opracowanie ostatecznej wersji przegladowej mapy magne-
tycznej dla obszaru Polski, a w przyszlosci ewentualne modyfikowanie
tej mapy z uwzglednieniem zmian wiekowych.

W 1956 r. postugujgc sie magnetometrami La Coura BMZ nr 42 i 43
rezpoczegto pomiary ma punktach bazowych i niektérych punktach opo-
rowych wszystkich zdje¢ wykonanych do tego roku. W 1956 r. w zasa-
dzie zostaly wykonane pomiary na wszystkich punktach bazowych.
Poniewaz rok ten cechowala do$¢ znaczna akiywnos$é magnetyczna, wy-
stepowaly liczne i o znacznej amplitudzie burze magnetyczne, a takze
doé¢é czeste uszkodzenia aparatury rejestracyjnej w Obserwatorium
Magnetycznym w Swidrze, wynikla koniecznos¢ wykonania powtérnych
pomiaréw. Pomiarami uzupetniajgcymi objeto réwniez w latach 1958—
1959 dos¢ znaczng iloé¢ punkiéw o dobrze okreslonej wartoéei skla-
dowej Z, co umozliwilo sprowadzenie pomiaréw z réznych lat do jed-
nej epoki. )

‘W wyniku przeprowadzonych pomiaréw skladowej pionowej Z mag-
netyzmu ziemskiego powstala w Polsce sie¢ 470 punktow, mniej wiecej
réwnomiernie rozmieszczonych ma obszarze catego kraju. Do sieci tej
zostaly wigczone takze punkty nawigzan ma gramicy polsko-czechosto-
wackiej, oraz nawigzania obserwatoriow magnetycznych Swider — Pru-
honice — Hurhanowo, wykonane w 1957 r. przez J. Skorupe.

Analiza zebranego materialu pomiaré6w magnetometrami La Coura
BMZ pozwolita stwierdzié, ze warto$¢ Sredniego bledu pojedynczego
okreslenia wartoSci skladowej Z obu magnetometrami, lgcznie z blg-
dami redukecji, wynosi £ 2,9y.

Wszystkie pomiary zostaty nawigzane do Obserwatorium Magne-
tycznego im. S. Kalinowskiego w Swidrze, ktére bylo takze punktem
odniesienia dla wszystkich punktéw pomiarowych. Warto§ci poszcze-
gbélnych punktéw pomiarowych policzono i sprowadzono do epoki 1957.5.

Jednolity material, jaki otrzymano w wyniku przeprowadzonych po-
miaréw skladowej pionowej Z magnetyzmu ziemskiego przy uzyciu
magnetometréw La Coura-BMZ, zgodnie z zalozeniami stworzyl pod-
stawy do opracowania wzoru na pole normalne.

Wyprowadzenie pola normalnego dla obszaru Polski nie bylo sprawg
latwg i prosts. Sprawia to skomplikowany obraz magnetyczny oraz wy-
razny podzial na dwa odrebne regiony magnetyczne: péinocno-wschod-
nia Polska — o bardzo zréznicowanym obrazie magnetycznym — i po-
zostala cze$¢é kraju — o obrazie bardziej spokojnym.

Autorzy poszezegélnych zdjeé magnetyeznych ma obszarze Polski
w réznych latach redukowali pomiary, stosujac rézne wzory na pole
normalne. Wzorami najbardziej znanymi i majgcymi istotne znaczenie
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ze wzgledu na wielko§¢é obszaru objetego zdjgciem magnetycznym, zre-
dukowanym przy uzyciu wzoru na pole normalne, byly wzory opraco-
wane przez F. Burmeister’a, M. Rossigera, S. Pawlowskiego, oraz przy-
jete przez S. Daszynskiego, a zmodyfikowane przez J. Skorupe tzw. pole
kilometrowe. Dla miektérych lokalnych prac szcezegblowych stosowamy
byt takze wzér A. Nippoldta i wreszcie dla zdjecia magnetycznego
w okolicach Warszawy wzér opracowany przez E. Kalinowska-Widomska.

7 polskich opracowan dotyczacych pola normalnego na uwage za-
stuguje przede wszystkim wzér opracowany przez S. Pawlowskiego. Na
podstawie absolutnych pomiaréw wykonanych przez ‘A. Kalinowskiego
i zredukowanych do epoki 1928,5 przeliczyl on zmiany sktadowej pio-
nowej w funkcji wspotrzednych geograficznych. Wzér przybrat postac:

Zy 19285 — 42334 + 556 (Ap)° + 80 (A})°

gdzie: @p=50°52
1y =20°36"

Za punkt odniesienia S. Pawtowski przyjal Kielce jako punkt zerowy
na podstawie analizy wynikéw badan S. Kalinowskiego, oraz badan wa-
riometrycznych dla obszaru Gér Swigtokrzyskich.

W okresie powojennym, a i do chwili obecnej stosowane jest po-
wszechnie w Polsce tzw. pole kilometrowe, przyjete przez 8. Daszyn-
skiego przed Il wojng Swiatowg. Pole kilometrowe zostalo zmodyfiko-
wane przez J. Skorupe, ktéry ustalil wzor:

Zy 1950,5 = 42791 + 556 (Ag)°
gdzie: @p=>50°45"

Jak wida¢ z tego wzoru, dla wyprowadzenia anomalii stosowanc po-
prawki na normalng zmiane skladowe] Z w kierunku potudniowym,
a pomijano zmiany réwnoleinikowe. Zalets przyjetego pola kilometro-
wego byla mozliwodé szybkiego policzenia anomalii skladowej pionio-
wej Z, co przy magnetycznych badaniach prowadzonych na duzg skale
bylto bardzo wygodne. Mankamentem pola kilometrowego bylo pominie-
cie zmian réwnoleinikowych, co w pewnym sensie deformowato obraz
anomalii magnetycznych ma obszarze Polski, nie mialo jednak wigkszego
wplywu na interpretacje lokalnych anomalii skladowej pionowej Z.

Pomierzona w Polsce sie¢ 470 punktéw podstawowych stworzyla
mozliwo§¢ podjecia proby opracowania wzoru na pole “normalne.
W pierwszej wersji zostal opracowany wzdér na pole normalne ma pod-
stawie S$rednich wartosci dla 52 p6l jednostopniowych z materiatéw
obszaru Poiski. Jednakze wzér ten nie mégt charakteryzowaé rozkiadu
pola normalnego dla obszaru catego kraju. Dlatego zwrbcono sie z pnos-
bg o madeslanie danych z obserwatoriéw magnetycznych z obszaru Euro-
py. Dzieki uprzejmosei kierownictw tych obserwatoriéw otrzymano dane
z: Troms6, Sodankyla, Dombas, Lerwick, Stuck, Lowd, Wysokaja Du-
brawa, Rude Skov, Kazan, Krasnaja Pachra, Eskdalemur, Wingst, Wit~
tenveen, Swider, Niemegk, Valentia-Cahirciiveen, Hartland, Manhay, .
Pruhonice, Lwéw, Wien-Kobenzl, Fiirstenfeldbriick, Hurbanowo, Ziirich,
‘Odessa, Genua-Castellaccio, Thilisi, Kandilli, Tortosa, Coimbra, San Mi-
:;guel, San Fernando, Ksara i Heluan.
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Wzér na pole normalne opracowany zostal metods analityczng, opartg
na wzorze Taylora z uwzglednieniem jego wyrazéw drugiego stopnia.
Na podstawie pomiaréw magnetometrami BMZ z obszaru Polski i ma-
wigzan na granicy polsko-czechostowackiej policzono $rednie wartosci
pél stopniowych. W ten sposob otrzymano wartodei. 52 p6l jedno-
stopniowych. o

Wartosci te wraz z danymi z 34 wyzej wymienionych obserwatoriow
postuzyly do ulozenia 86 réwnan obserwacyjnych. Poszczegblne war-
toSci zawagowano w mastepujgcy sposéb: dla danej wartodci z obser-
watorium zakladano wage 1, dla pdl jednostopniowych za§ waga takiego
pola zalezala od iloéci punktow wchodzacych w $rednia wartos¢ tego
pola. Dane z obszaru Polski zostaly wigc w pewnym stopniu uprzywi-
lejowane i mialy wiekszy wplyw na wiasciwsze scharakteryzowanie pola
normalnego. Na podstawie wzoru Taylora z uwzglednieniem jego wy-
razéw drugiego stopnia, z ulozonych 86 réwmnan policzono wspblczyn-
niki, positkujgc sie matematyczng maszyna elektronows Instytutu Geo-
dezji i Kartografii. Policzony w ten sposéb wzér ma pole normalne dla
-obszaru Polski przedstawia sie¢ nastepujgco:

Zy 1857,5.— 43866 + 532,2135 (Ap)° + 68,6648 (AN)° + 0,9404 (Ag)°
(AN)° —9,8817 (Ag)°2 + 2,1903 (AL)°2
gdzie: @y=50°52"
lg=20°36’

Jako wartosé zerows przyjeto za S. Rawlowsk1m wartosé pulnk'tu
Kielce, kierujge sie zaréwno motywacja tego autora, jak i tym, ze ma
punkcie tym istnieje pewna cigglo§é pomiaréw absolutnych, co daje
mozliwosé Wzgledme dokladnego okre§lenia zmian wiekowych. Jako
punkt zerowy nie moglo byé wzigte Obserwatorium Magnetyczne w Swi-
drze, gdyz znajduje sig¢ ono na do§é znacznej anomalii regionalnej.

Opracowanie wzoru mna pole normalne stworzylo mozliwosé jedno-
‘litego opracowania i prz-edstawieni.a w wersji ostatecznej przegladowej
mapy aenomalii skladowej pionowej Z magnetyzmu ziemskiego, sporzg-
dzofiej na podstawie wynikéw wszystkich dotychczasowych zdjeé mag-
netycznych.

Na zakonczenie autor sklada uprzejmie podzickowanie wszystkim
tym Instytucjom, ktére nadestaty dane z obserwatoriow magnetycznych.

‘Zaklad Geofizyki Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano. dnia 4 marca 1964 r.
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Ko=acranrel KAPAYYH

HOPMAJIBHOE IOJE BEPTHMKAJBHON COCTABJIAIOMEN (Z) 3EMHOIC
MATHETU3MA A4 TEPPUTOPMM IOJBIIN AJA SIOXM 19575

Pes3momMe

HJo cux nop B Iloabile st PEAYKLMM NAHHBIX MarHMTHBIX JVI3MEPEHMIT IIPMMEH-
ANVCh MHOIMMY aBTOpamyt DasHble (DOPMyJbI HOPMAaJbHOro TonsA. ITOKpeITME Beeit
Teppuropyyr IIONbIly MarHWTHOM CBHEMKONM BEPTMKAJILHOM CcocTaBJaiomiei (Z) mpu-
BEJIO K HeOﬁXO,ZIMMOCTM OHOPOOHOTO COIIOCTABJICHWSA IOJNYYEHHBIX MaTepmaJjoB, a TaK-
K€ Jnajio OCHOBY JJIA BBIBEJIEHVA chopmyner mHOpManbHOrO Iond. C 9TOM I[EIBIO
‘B 1956—1959 rr. Ha TeppuTopuy IIOaEIMI) OBINMM IPOM3BENEHELI ¢ IIOMONILI0 MAarHuTo-
merpos Jla Kypa BM3 wm3mMepeHusa B 470 TOYKaAX, PaCIOIOXKEHHBIX IPEXAE BCETO
‘B OHOPHBIX TOYKaAX BCEeX NPOM3BENEHHBIX N0 CUX IIOp MarHUTHBIX CBEMOK.

Ha ocHOBaHMy IIOJYYEHHOIO MaTepuaja IOACUMUTAHELI CPEAHME BHAYEHUS OXHO-
cTyneHdaThix modedi. TakmuM 00pasoM IOXy<eHbI 52 "Cpefiuye 3HAYEHWA IJfd TeX JKe
TIOJIETA.

Buaarogapsa a100€3HOCTM 3aBEAYIOILMX MATHUTHBIX 00CepBaTOPNi OBLIM ITOJNYy4YEeHBL
cpefuye rOfOBble 3HAYEHMS M3 CIeAyIomx HaGiogenwii: Tpomce, Copmauriond, Jom-
6ac, Jlepsur, Cayuk, Jlose, Bricorkas JyOpasa, Pyze Ckos, Kazaup, Kpacumas ITax-
pa, Ockpaviemiop, Bumrer, BurrenBasH, CeBupep, Hemerk, Bannenmmua — Kaupi-
uB99H, XapraaHz, Maurei:, IIpyxonue, JIsBoB, Bena — KobGenn, ®@opmureHdensg-
6prok, I'yp6amoBo, Iltopux, Opecca, I'emya — Kacrennaumo, Tounmcen, KaHXMIIN,.
Toproca, KonmOpa, Cag Murysite, Can PepHanzno, Kcapa u XemoaH.

DopMysra HOPMAJIBHOIO NONA AuA TeppurTopyys Ilombiny Oblna BbIBEAEHa aHa-
JINTUYEeCKMM METOZOM, OCHOBaHHBIM Ha (hopmyne Tajiinopa ¢ yderoMm YiIeHOB BTOPOit
creneHy. BroueyKa3aHHble MaTePHANbl IOCIYXRWIM AJIA BbiBefeEUs 86 ypapHeHiA,
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II0 KOTOPBIM € IIOMOLIBIO 9JEKTPOHHOM MAaTEeMATHYECKO MAIIMHELI VIHCTHUTYTA T€OREe3MM.
y Kaprorpacduu Gbliay BBEINMCIEHBI KOIMOUIMEHTEI AIA (DOPMYIbl HOPMATIHLHOTO TOJA:
BEPTUKAJBHOJ cocrasiuamomesr (Z) ama smoxmu 1957,5. Ora dopmyna nmonyumaa Bup:

Z ¥ 1957,5 = 43866 + 532,2135 (A¢) + 68,6648 (AA) +
+ 0,9404 (Ag) (AL) —9,8817 (Aw)? + 2,1903 (AL

B KadecTBe HYJEBOTO IIYHKTa NPWHATO rop. Keame ¢ Koopaumaramm: ¢ == 50°52" .
u A = 20°36".

Konstanty KARACZUN :

NORMAL FIELD OF VERTICAL COMPONENT Z OF THE EARTH’S
MAGNETISM IN POLAND FOR THE EPOCH 19575

Summary

So far, various formulae for normal field have been applied by many authors:
in Poland when reducing the materials obtained from magnetic surveys. However,,
the covering of the whole area of Poland by magnetic survey of wertical com-.
ponent Z forced to elaborate these matenials in a umiform way and gave a basis.
to calculate formula for normal field. For this purpose measurements were made-
in the years 1956—1959 in the area of Poland by means of La Cour’s BMZ.
magnetormeters at 470 measurement points located, first of all, at the base points.
of the magnetic surveys carried out previously.

On the material collected the mean values of one-degree fields have been.
calculated. This way 52 mean wvalues have been obtained of these fields.

The mean annual wvalues here considered were received thanks to the kind--
ness of the directions of the following observatories: Tromsd, Sodankyla, Dombas,.
Lerwick, Stuck, Lowd, Wysokaya Dubrava, Rude Skov, Kazan, Krasnaya Pachra,
Eskdalemur, Wingst, Wittenveen, Swider, Niemegk, Valentia — Cahirciiveen,
Hartland, Manhay, Pruhonice, Liwov, Vienna — Kobenzl, Fiirstenfeldbriick, Hur- '
banovo, Ziirich, Odessa, Genua — Castellaccio, Thilisi, Kandilli, Torbosa, Coimibra,.
San Miguel, San Fernando, Ksara and Heluan. '

The formula for mormal fiield of the area of Poland was elaborated by an.
analytical method based on the Taylor’s formula in consideration of the second.
degree expressions, The materials mentioned above were basis for preparing:
86 equations, of which the coefficients of the formula for mormal field of vertical
component Z were calculated for the epoch 1957,5 in the Institute for Geodesy-
and Carbography (in Warsaw), using electronic digital computer. This formula.
took its form as follows:

Zy 1957,5 = 43866 + 532,2135 (A) + 68,6648 (AL) +
+ 0,9404 (Ag) (AL) — 9,8817 (A@)? + 2,1903 (AL)2

As zero point was taken the situation of Kielce with the following co-ondi-
nates: ¢ = 50°52" and A = 20°36’.
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