Krystyna BALINSKA-WUTTKE

Typ granulacji i obtoczenia ziarn piaskéw
tarasu Wisty pod Tarnobrzegiem

WISTEP

Dolina Wisty w okolicach Tarnobrzega nie doczekala sie jeszeze
syntetycznego opracowania morfologii i stratygrafii czwartorzedu mimo
licznych wykonanych tam badan.

Prawy, wysoki brzeg doliny rysuje sie¢ wyrainie migedzy Tarnobrze-
giem i lezgcym kilka kilomeiréw na potudnie — w goére rzeki — Ma~
chowem. Fragmenty wysokiego brzegu mozna jeszeze napotkaé kolo
Nagnajowa. Powierzchnia wyzyny jest zdenudowana i tworzy podluzny
ostaniee, ciggnaey sie wzdluz Wisty od Nagnajowa i Chmielowa po
Tarnobrzeg i Mokrzyszéw, ograniczony od wschodu dolinami Mokrzy-
sz6wki i Trzeéni6éwki, réwnoleglymi do Wisty. Wysoki brzeg jest miej-
scem tworzenia sie licznych osuwisk osadéw czwartorzedu na ilach kra-
kowieckich. Ponizej krawedzi rozwiniety jest waski taras zalewowy
Wisty z pieknie zachowanymi zakolami i starorzeczami, np. kolo Mie-
chocina, Machowa czy Siedleszczan.

Lewy, wysoki brzeg doliny odsumigty jest na zachéd od Wisly o 4
do 5 kilometréw. Przebiega on kolo Sosniczan, Koprzywnicy, Skrzypa-
czowic i Swinar. Ponizej rozwingl sie obszerny taras akumulacyjny
Wisty, pokryty rozwydmionymi piaskami, analogiczny do tarasu kampi-
noskiego i praskiego Wisty pod Warszaws. Lezg tu wsie Blonie, Krzcin
i Piaseczno. Na tarasie Wisty koto Piaseczna pobrano do badah probki
piasku ze $cian kopalni.

Na zachodnim brzegu Wisly zaznacza sie w morfologii powierzchnia
tarasu zalewowego, szczegdlnie koto Chodkowa, Ciszycy i Skotnik. Mor-
fogeneza doliny Wisly na opisywanym odcinku moze byé znakomicie
podbudowana wykonanymi tu licznie profilami stratygraficznymi. Nie
majg one jednak dla osadéw czwartorzedu zadmych pozioméw wigzg~
cych je w sposéb jednoznaczny i bezsporny. W tej sytuacji metoda
sedymentologiczna, badajgca typ obtoczenia ziarn piasku, moze oddaé
wielkie ustugi.
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PROFIL OSADOW CZWARTORZEDU W OKOLICACH
TARNOBRZEGA

Migzszo§¢ osaddéw czwartorzedu na tarasie Wisty w okolicach Pia~
seczna nie przekracza zwykle 15 m. Wzrasta ona koto Bloni i Koprzyw~
micy, gdzie rozlozyl sig¢ stozek maplywowy Koprzywianki. Na wyzynie,
na zachéd od Piaseczna, wystepuja pokrywy lessowe i gliny zwalowe,
ktérych grubosé jest znaczniejsza niz osadéw dolinowych. Osady czwar-
torzedu wedlug zestawien S. Pawlowskiego podscielone sg itami kra-
kowieckimi, kfére wystepuja cigglym pokladem o kilkudziesieciu
metrach migZszo§ci na wschéd od Wisly, a cienkimi platami — na
zachéd — koto Krzeina. Najwicksza migiszosé ilow krakowieckick
wystepuje na potudnie od Swiniar, pod doling Wisly.
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Fig. 1. Profile osadéw czwartorzedu z tarasu Wisty w Piasecznie kolo Tarnobrzega
Cross sections of the Quaternary deposits of the Vistula River terrace at
Piaseczno, near Tarmobrzeg

1, 2, 3 — numery pobranych prébek; a, b, ¢ .. ] — warstwy opisane w tekseies
I, II, IIT — numeracja $cian
1, 2, 3 — numbers of samples collected; a, b, ¢, 4, e, £, g h, ] — beds described

in the text; I, II, III — numeration of wells

. W Piasecznie osady czwartorzedu leza bezpo$rednio ma gipsach, wa-
pieniach 'brekcjowych i itach osiarkowanych. Pod mnimi znajdujg sie
piaski i plaskowce kwarcowe baranowskie. Miejscami osady czwarto-
rzedu lezg bezposredmnio na wapieniach litotamniowych i marglach.
Pod trzeciorzedem znajduje sie masyw kambryjski.

. W najnizszych osadach czwartorzedu na tarasie Piaseczna spotkaéc
mozna piaski §rednioziarniste z odlamkami skal lokalnych: wapieni lito-
tamniowych i p1askov‘vc6w baranowskich. Wyzej wystepuja lawice pLa—
skéw gruboziarnistych i §ne|dn1021rarmsty'ch Z rozproszZonymi zwirami.
Wsréd lawic piaskéw wyréznié mozna dwie warstwy piasku ze Zwirem
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i otoczakami 0 Srednicach do 5 cm. Znamionuje to dwa okresy wzmozo—
nej erozji. Ku goérze piaski stajg sie niekiedy zglinione lub zailone-
przez udzial deluwiéw lessowych i mad. Poziom zwierciadla wody utrzy—
muje sie na glebokosci 2 do 3 m od powierzchni terenu.

Trzy nizej podane opisy profiléw charakteryzujg uklad warstw
osadéw czwartorzedu. Z warstw piaszczystych pobrano prébki do analiz.
granulometrycznych oraz typu obtoczenia ziarna (fig. 1).

PROFIL SCIANY I (POLUDNIOWEJ)

a — pialsek pylasty z rozmyciami i kieszeniami w spagu, migzszosé 1,0 m;:

b — piasek mutkowaty, szary, z warstwa szaro-brunatnego mulu, migzszos§é.
0,1m — wzrasta na $cianach wschodniej i zachodniej;

¢ — plasek poziomo warstwowany, z6ity, przelawicony warstwg piasku ze Zwi-
rem, migzszo§é 2,0m (prébka 6);

d — piasek warstwowany skosnie i przekatnie, migzszo§é 0,5m;

e — piasek ze zwirem, lekko sko$nie warstwowany, wkladka o migzszosei.
0,5m (prébka 5);

f — piasek mutkowaty, niewarstwowany, wyklinowujgcy sie, migZszosé:
0,5-+0,1m (prébka 4);

g — piasek warstwowany skosnie i przekatnie, migzszo§¢ 2,0m (prébka 3);

h — piasek ze zZwirem i toczeticami §t6w, migzszo§é 0,3m (prébka 2);

i — piasek poziomo warstwowany z mnielicznymi zwirkami, migzszo§é 1,5m.
(prébka 1);

j — osypisko, okolo 1,5m;

zloze siarki.

PROFIL SCIANY II (WSCHODNIEJ)

a — it czarnobrunatny, zbity — 1,0m, it czarny plastyczny — 0,2m, mul sza-
robrunatny, zbity — 0,25m, mut szary — 0,1 m, piasek mutkowaty, jasnoszary —-
0,3m, piasek brunatny, zbity — 0,2m;

b — piasek z wkiadkami 6w, jasny, sypki (prébka 11), w spagu warstewka
0,15 m czarnego itu, lgczna miagzszosé 0,8 m;

¢ — piasek mniewarstwowany z nielicznymi zwirkami, z poziomami orsztynu
w spagu i stropie, migzszosé okoto 2,0 m (prébka 10);

d — piasek ulawicony poziomo z mielicznymi wkladkami i cienkimi warstew-
kami zwirku, migzszo§¢ 1,2m (prébka 9);

e — piasek z warstewkami zwirku, lekko skosnie warstwowany, migzszo$é
0,3m (prébka 8);

f — pliasek stabo warstwowany, jasny, sypki, migzszo§¢ wodstonieta 0,5m
(prébka T);

g — osypisko, okoto 2,5m,;

zloze siarkdi.

PROFIL III (WKOP W SCIANIE WSCHODNIEJ)

a — piasek pylasty, lessowaty, migzszo§¢ przecigtna 0,5m;
b — plasek zbity, w stropie brunatno-zéity;
o — piasek mulkowaty, niewarstwowany, szary, migzszo§é 0,3 m;
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& — il czarny wypelniajacy =zaglebienie pojeziorne, wyklinowujacy sie ku
potudniowi;

e — piasek bialy, sypki, wypekniajgcy zaglebienie pojeziorne, z czarnym item,
migzszosé 0,2m (prébka 14);

f — piasek bez Zwiréw, skoénie warstwowany z wkiladkami piasku poziomio
‘warstwowanego, migzszo§¢ 0,6 m (prébka 13);

g — piasek poziomo warstwowany, Jasny, migZszos¢ odstonigta 0,5 m
(prébka 12);

h — osypisko, okolo 5,0 m;

ztoze siarki.

Piaski pylaste (a) o przecietnej wmigzszoSci okolto 1,0 m wystepuja na
powierzchni calego tarasu Wisly kolo Piaseczna, ktéry jest, jak wspo-
mmniano, odpowiednikiem tarasu praskiego pod Warszaws. Piaski pyla-
ste sg miejscami przelawicone wydmowo, witedy migzszo$é ich znacznie
wzrasta. Ponizej wystepujg piaski multkowate i muly (b), ktére wypel-
mniajg podtuine zaglebienie, ciggnge sie ze wschodu na zachéd. Na scia-
mnach W —E migzszoéé osadéw (b) wzrasta do 2,0 m. Osady te oddzielajg
powierzchniowe piaski pylaste od piaskéw dolnej czesci profilu. W Scia-
nie I, poludniowej, piaski mutkowate i muly wystepuja jako cienka
warstwa (0,1 m), majgca duze znaczenie ze wzgledu na podkreslenie po-
wierzchni miecigglosci (spag warstwy), powierzchni, ktéra byla denudo~
wana na brzegach zbiornika jeziornego.

Nizej lezgce warstwy (c—i) sg to piaski poziomo lub skodnie warstwo-
wane, o lgcznej miazszoSci okolo 7,0m, z warstewkami zwirku (e) lub
toczeficami ilastymi i(h), miekiedy z wkladkami piaskéw mutkowa-
tych (f). W odstonietych Scianach kopalni (profile z 1961r.) nie znale-
ziono zadnych poziomdéw glin zwalowych, bruku lub piaskow z glazami.

" W $cianie II, wschodniej, trudno odnalezé cigglo$é warstw ze Sciany
potudniowej, poniewaz strop osaddéw zostal rozmyty. Piasek niewar-
stwowany, 2z mnielicznymi zwirkami, poziomami orsztynu w spggu
i stropie (c) lezy na powierzchni nieciggloéci, a na nim znajdujg sig
osady jeziorne (warstwy a, b).

W profilu TII w dalszym ciggu wystepuja osady jeziorne (b, c, d),
podscielone piaskiem niewarstwowanym {e), lezacym mniezgodnie na
warstwach nizszych. Osady jeziorne przykryte sa piaskami pylasty-
mi (a), znanymi jako osady powierzchniowe catego tarasu.

METODY ANALIZY ZIARNA

Analize granulometryczng przeprowadzono na zestawie kilku sit
poruszanych wstrzgsarka elekiryczng. Wyrdzniono nastepujace frakcje:
do 0,3 mm, 0,3=-0,5mm, 0,5=-0,76 mm, 0,75--1,0 mm, 1,0-~1,5 mm oraz
1,5~-2,0 mm. Otrzymane wyniki przedstawiono w postaci diagraméw
slupkowych, gdzie wysokosci stupkéw wskazujq procent ciezaru po-
szczegllnych frakeji w stosunku do caltosci prébki. Do analizy brano
probki stugramowe (fig. 2—4).

Analize mineralogiczng przeprowadzono za pomoca lupy binokular-
nej; wyrézniono procentowy skiad objetoSciowy mineraléw i skal wy-
~ branych frakeji (tab. 1).
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Skiad mineralny piaskéw Tabela 1
W % objetosci dla frakeji 0,3 — 0,4 mm
Okruchy .
Nr |,. Ro- | Krze- | Skale- | Limo- Kal Amfi- |skat wul- Szezatk
probki Sciana | Kwarc gowce | mienie | nie nit aleyt!  pol | kanicz- orga-
: niczne
A nych
1 1 88 11 — 1 — —_ -— — —
2 I 80 14 — 4 1 1 — — —
3 I 81 12 — — 1 — — 6 —
4 I 77 14 — 6* — — — 3 —
5 I 79 13 — 6* — — — 2 —
6 1 85 12 — 1 — — 1 1 —
7 I 78 7 2 6 1 — — 5 —
8 1L 8g** 8 1 — — — — 3 —
9 n 84 1 1 4% — — — — —
10 II T8%* 18 — 1 — 1 — 2 —
{ 11 I kwarc i zlepki pelitu z okruchami wegla brunatnego —
| 12 | m | s4 12 1 2 | — — | = 1 —
13 I 85 3 — 4* — — — 2 6
14 LI 920 9 | — —_ — — — 1 —

* — mikroklin
** _ kwarc przezroczysty

Analize typu obtoczenia ziarn kwarcu wykonano metoda A. Cailleux,
wyrézniajge wsroéd odliczonych 100 lub 200 ziarn kwarcu z poszczegél-
nych frakecji charakterystyczne typy: catkowicie nieobtoczone (non-
-usés, unbearbeitet, not worn), obtoczone lénigce (émoussés-luisants,
abgerundet-glinzend, smoothened), obboczone matowe (round-mats,
rund-matt, roundet-dull), oraz wyr6znione przez polskich autoréw ziar-
na czeSciowo obtoczone. Obserwacje przeprowadzono pod lupg bino-
kularng w silnym S$wietle odbitym, przy powigkszeniach 40, 63, 100 X.
Wyniki przedstawiono na wspbdirzednych dla poszczegdlnych prébek,
gdzie ma osi poziomej wyznaczono $rednice ziarn, ma pionowej — sto-
sunki procentowe poszczegblnych typoéw obtoczenia, przedstawione réz-
nymi rodzajami kresek i kropek.

Przypommnie¢ nalezy, ze A. Cailleux uwaza ziarna obtoczone I$nigce
za pochodzgce ze $rodowiska wodnego, natomiast obtoczone matowe,
jako typowe dla warunkéw suchych, eolicznych.

ANALIZA OSADOW PIASZCZYSTYCH

SCIANA I, PROBKI 1—6, fig. 2

Prébka najnizsza (1) ma zdecydowang przewagg, bo zawiera prawie
90%p . frakcji ponizej 0,3 mm. Probka wyzsza (2) juz ma sklad bardziej
urozmaicony z niewielkg przewaga frakeji ponizej 0,3 mm w stosunku
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Fig. 2. Diagramy stupkowe granulacji piaskéw ze S§ciany I (potudniowej) w Pia-
secznie (prébki 1-—6) oraz wykresy typu obtoczenia ziarm kwarcu
Diagrams of granulation of sands from the I (southern) wall at Piaseczno
(samples 1—6) and diagrams of rounding types of quartz grains

1 — ziarna nieobtoczone; 2 — ziarna czeSciowo obtoczone; 3 — ziarna obtoczone
matowe; 4 — ziarna obtoczone lénigce

1 — non-rounded grains; 2 — partly rounded grains; 3 — dull rounded grains; 4 —
lustrous rounded grains

do frakeji 0,5--0,75 mm. Wystepujg w niej drobne zwirki powyzej
2,0 mm. Prébka 3 ma przewage frakeji 0,3--0,5 mm, dajgc diagram stup-
kowy symetryczny, obnizajgcy sie ku $rednicom mmiejszym i wickszym.
Probka 4, podobnie jak 6, ma diagram malejacy w kierunku frakeji
grubszych, z tym ze frakcja ponizej 0,3 mm uzyskuje okolo polowy
ciezaru catej prébki. Diagram prdébki 5 przedstawia wszystkie frakcje
niemal w jednakowych iloéciach, okolo 20%0 kazdej, z minimum mie-
dzy 1,6 a 2,0mm i maksimum powyzej 2,0mm, jest to wigc piasek
typowo réznoziarnisty z drobnym zwirkiem.

Sklad mineralny wykazuje niemal we wszystkich probkach okoto
80%0 kwarcu, kilkanascie (12-+-14%) rogowcéw, kilka procent okruchdéw
skal wulkanicznych i w drobnych ilosciach limonit, skalenie, a spora-
dycznie amfibol (tab. 1).
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Obtoczenie ziarna w warstwach dolnych (prébki 1 i 2) jest wyraznie
roznorodne, przy znacznym udziale ziarn catkowicie niecbtoczonych
(40% dla‘ frakcji ponizej 0,3mm, a 20% dla frakcji 0,75=-1,0 mm),
nieco wiekszym udziale, szczegblnie dla frakeji powyzej 0,75 mm (do
60%0), ziarn czeSciowo obtoczonych. Iloé¢ ziarn obtoczonych matowych
w $rednicach 0,75 mm jest znaczna — od 30 do 40%,, natomiast ziarno
obtoczone lénigce wystepuje ftylko w niektérych frakcjach w ilosci
okoto 5%.

W probkach pobranych z wyzszych partii profilu (3 do 6) wzrasta
niepro.porcjon-a’lnnie ilo§¢ ziarn czeSciowo obtoczonych (60 do 80°),
aw probkach 51 6 we frakecji 0,5-+0,75 wyjatkowo spada do 40--50%.
Dzieje sie to zwykle kosztem ﬂosc1 ziarn nieobtoczonych, ktérych ilosé
- rzadko przekracza 10%, a w prébce 3 nie ma ich wcale. Ziarno obto-
czone l$nigce wystepuje tu liczniej niz w warstwach nizszych, w ilo-
Sciach dochodzgcych do 20% dla frakeji 0,3--0,5 mm (prébki 3 i 4). Wy-
raznie wzrasta ku gérnym warstwom ilo§¢ ziarn obtoczonych mato~-
wych, ze szczegolnym wyréznieniem frakeji 0,5-=-0,75 mm. W prébce
najwyzszej (6) ziarna obtoczone matowe osiggajg najwiekszg ilosé, bo
40%0 we frakcji 0,5--0,75 mm.

Pod wzgledem granulometrycznym piaski lezgce w poludniowej
$cianie kopalni, ponizej muléw jeziornych, wykazujg wielkyg réznorod-
no$é. W majnizszej warstwie badanej (i) zdecydowanie przewaza frakcja
ponizej 0,3 mm. W warstwach wyzszych wzrasta ilo$¢ frakeji piaskow
gruboziarnistych i drobnych zwirkéw. Na uwage zasluguje diagram
przesiewu probki 3 (warstwa g), gdzie dominuja Srednice miedzy 0,3
a 0,5mm, i diagram prébki 5 (warstwa e), gdzie iloSci poszczegblnych
$rednic piasku sg niemal jednakowe.

W sktadzie m1neralnym obok 80% kwarcu i towarzyszacych mu
kilkunastu procent rogowcéw wyrédzniaja sie okruchy skal wulkanicz-
nych.

Pod wzgledem obtoczenia ziarn kwarcu 'w warstwach dolnych
(prébki 1, 2, warstwy i, h) wystepuje mieszanina wszystkich typow
z przewagg dwu komponentoéw: ziarn cze$ciowo obtoczonych i catkowi-
cie niecbtoczonych, ktére w sumie stanowig 80%0 wszystkich ziarn.

‘Wskazuje to na niedaleki transport materiatu, co wplywa mna jego malg
obrébke. Na trzecim miejscu znajdujg sie ziarna obtoczone matowe, kto-
rych ilo§¢ wzrasta w $rednicy 0,75 mm. Swiadcza one o procesach
eolizaci ziarna. Natomiast ziarno obrobione w Srodowisku wody bieza-
cej (obtoczone l$nigce) wystepuje w znikomych ilosciach — do kilku
procent.

W warstwacth wyzszych (probk1 3, 4, 5, warstwy g, I, e, d) wzrasta
stopieh obrébki ziarna. Odbija sig to przede wszystkim ma bardzo znacz~
nym zmniejszeniu iloéci ziarn catkowicie mieodbtoczonych, na zwigksze-
niu iloéei ziarn obtoczonych l$nigeych, co wskazuje na wzrost oddzia-
lywania §rodowiska wodnego.

W prébce najwyzszej (6, warstwa c) znaczny wzrost iloSci ziarn
obtoczonych matowy@h wskazuje na zwn:kszeme oddz1a1y'wama obrébki
eolicznej. .
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SCIANA TII, PROBKI 7—11, fig. 3

Piaski ze $ciany 1I — wschodniej — przypominajg skiadem granulo-
metrycznym piaski poprzednio opisane. Diagramy ich sg podobnie réi-
norodne z tym, ze spotykane sg warstwy o catkowitej przewadze frakcji
ponizej 0,3 mm (prébka 7), a takze warstwy o dosé wyrc’)vmanym i po~-
dobnym 1losc10w0 skladzie poszczegblnych frakcji (prébki 8 i 9). Jest
tez prébka o znacznej przewadze 0,3=-0,5 mm (10). Warstwa, z ktoérej
pobrano prébke 11, nalezy juz do osadow jeziornych, jest tu 80'0/0 frakeji
ponizej 0,3 mm, a i typ obtoczenia ziarn kwarcu wodbiega od znanych
w poprzednio opisanym profilu.
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Objasnienia jak na fig. 2
Explanations as in Fig. 2

of quartz grains

Sktad mineralny jest wanalogiczny do skladu prébek opisanych
ze Sciany I (poludniowej) z rwy;q'tikwm prébki 11, w ktérej zjawiaja sig
zweglone rofliny.

Pod wzgledem obfoczenia, ziarna kwarcu w S$cianie wschodniej sg
mieszaning czterech typéw obtoczenia, z przewagg ziarn czesciowo
obtoczonych (od 40 do 60%), przy duzym wspéludziale ziarm catkiojwicie
nieobtoczonych (od 15 do 30%). Nastepnym komponentem jest ziarno
obtoczone matowe, ktorego ilo§é wzrosta bardzo znacznie — do 50% dla
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ﬁrakcp 0,5-+-0,75 mm w prébece 10. Ziarna obtoczone l$nigce towarzysza,
innym typom przecietnie 5 do 10%. Probka 11 odbiega takze i wygla-
dem ziarn od prébek pozostalych. Gidwnym skladnikiem jest tu ziarmo.
nieobtoczone, ktére stanowi we frakeji 0,5~-0,75 mm nawet 80%o skiadu.
Towarzyszy mu ziarno czeSciowo obtoczone. Pozostale typy wystepuja
w niewielkich ilo$ciach, do 20% we frakcji 0,3-+-0,5 mm.

W skladzie granulometrycznym wskutek duzego zréznicowania trud-
no jest doszukaé sie analogii z osadami z profilu $ciany I. Skilad mine-
ralny nie wykazuje niemal zadnych réznic w obu profilach.

Decydujgcym staje sie tu typ obtoczenia ziarna, ktéry ustawia war-
stwy f, e, d ze Sciany II (probki 7, 8, ) w czeSci Srodkowej profilu
Sciany I, ze wzgledu ma uczestniczenie wszystkich typoéw obtoczenia
(jak w warstwach dolnych Sciany I), lecz z przewaga ziarn czesciowo
obtoczonych (jak w warstwach gornych Sciany I). Piaski z warstw
d e, ld) $ciany II odbyly wiec nieco -dluzszy transport, sg lepiej obto-
czone niz piaski z warstw dolnych w $cianie 1. Nie ma tu J.e-dnak warstw

o typie obtoczenia catkowicie podobnym do warstw gérnych $ciany I
Potwierdza to przypuszczemie o zniszczeniu w Scianie II stropu warstw
przez erozje przed powstaniem jeziora. Ku gorze wzrasta wplyw srodo-
wiska eolicznego (probka 10, warstwa ¢) podobnie jak w obu profilach.
Piaski z probki najwyzszej 11 (warstwa b) Swiadcza o catkowitej zmia-
nie $rodowiska sedymentacji. Jeszcze frakcje drobne sg przynoszone
stabym ptrqrdem wiody z oérodka poprzedxnuo czynnego, wskazuje ma to
obecno$é ziarn obtoczonych I$nigcych i obtoczonych matowych w tych
frakcjach, co §wiadezy o przywleczeniu osadu poprzednio obrobionego.
Juz we frakcjach powyzej 0,6 mm zaznacza sie wstrzymanie transportu
i osadzanie ziarn nieobrobionych. Powstaje wiec zbiornik zamkniety,
jeziorny.

SCIANA II, PROBKT 12--14, fig. 4

Pod wzgledem skladu granulometrycznego i mineralnego piaski
§ciany III przypominajg poprzednio- opisane, z tym ze w 'prbébce 14
(warstwa e) wystepuje okoto 80% frakcji ponizej 0,3 mm, co upodabnia
ja do probki piaskéw ze zbiornika jeziornego (11 ze sciany II). Nizej
lezgca probka 13 z warstwy f zawiera szczatki organiczne. Typ “obto-
czenia ziarna w prébce 14 jest posredni miedzy .gérna warstwg piaskow
z profilu I i II, o czym Swiadezy duzy proicent ziarn obtoczonych mato-
wych, a Warstwq plaskow z 'dOl'IlE] czesci zbiornika jeziornego, o czym
$wiadczy réwniez duza 1ilos¢ ziarn nieobtoczonych. Najwiecej ziarn
obtoczonych matowych przypada na frakcje 0,5--0,75 mm, a nieobtoczo-
nych — na frakeje ponizej 0,3 mm.

Tak wiec masuwa sie wniosek, ze warstwa e w Scianie III powstata
z przemieszania piaskéw gérnych, znanych z profilu Sciany I, z piaskami .
nadciggajgcej sedymentacji nowego zbiornika. Prébka 12 przypomina
typem obtoczenia ziarn probki z warstw S$rodkowych, gdzie w miesza-
ninie wysuwajg sie na plan pierwszy ziarna czeSciowo obtoczone, nieco
liczniejsze od catkowicie mieobtoczonych, przy mniejszym udziale po~

zostatych typéw. Natomiast prébka 13, ze wzgledu na duzy procent ziarn
ob“tocz.onych matowych, podobna ]est do warstw gérnych, gdzie wy-
raznie zaznacza sie wplyw $rodowiska eolicznego.
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quartz grains

Profil $ciany III, bedacej wkopem w $ciane wschodnig, uzupelnia
mieco dane dotyczgce Sciany II. Warstwa g (probka 12) pod wzgledem
typu obtoczenia przypomina warstwy srodkowe Sciany I, warstwa f na-
tomiast (prébka 13) podobna jest do warstw gérnych, ulegltych duzemu
wptywowi eolizacji, ktéry objawia sie¢ w wystepowaniu ziarn obtoczo~-
nych matowych. Byé moze, piasek warstwy f pochodzi ze zniszczenia
‘warstw gérnych Sciany potudniowej I, skad zostal przeniesiony i ponow-
nie zlozony, za czym przemawia takze niespokojne, skoéne i poziome
‘warstwowanie. Natomiast strop warstwy f zostat Sciety, po czym nasta-
pita sedymentacja piaskéw drobnoziarnistych warstwy e (préobka 14),
laczacych cechy gérnych warstw opisanych piaskéw z osadami jeziorny-
‘mi. W sktadzie mineralnym pojawiajg sie szczatki organiczne. Warstwy d,
<€, b sg osadami jeziornymi, odpowiadajgcymi brzeznym partiom zbior-
nika zZnanego ze §ciany II (warstwa a). Po wynurzeniu tych osadéw
‘nastepuje miszczenie stropu warstwy b (Sciana III) i osadzanie piaskéw
‘pylastych (a), znanych z powierzchni calego tarasu Piaseczna.

WNIOSKI

Piaszczyste osady czwartorzedu, lezgce mna tarasie akumulacyjnym
Piaseczna kolo Tarnobrzega gromadzity sie w kilku fazach zmiennych
‘warunkéw Klimatyeznych, przy réznym mnasileniu proceséw transportu
i sedymentacji, rozdzielanych etapami lokalnego wynurzania i erozji.
Zmiany te zarejestrowane sa w charakterze osaddw, szczegblnie w typie
-obtoczenia ziarn kwarcu, oraz w granulacji i skladzie mineralnym pias-
“koéw.

Indeksy typu obtoczenia w korelacji z przytoczonymi obserwacjami
‘pozwalaja ustali¢ kolejnos¢ zjawisk na obszarze tarasu kolo Piaseczna —
-od poziomu okolo 3 m nad zlozem siarki.
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Poczgtkowo (warstwy najnizsze) osady piaszczyste pochodzg z nie-
dalekiego sgsiedztwa, ziarna kwarcu przedstawiajg pod wzgledem obto-
czenia i wyglagdu powierzchni mieszaning typéw, z przewagsg ziarn cze-
$ciowo obtoczonych i catkowicie nieobtoczonych. Czeste sg ziarna o typie
obtoczenia piaskéw trzeciorzedowych. Transport mie odegrat tu wigk-
szej roli.

;Nastepnie wzrasta w piaskach ilo§¢ frakeji gruboziarnistych, rosnie
tez stopien obrdbki ziarna. Duzy procent ziarn obtoczonych l$nigcych
wskazuje ma oddziatywanie Srodowiska wodnego i dilugi transport. Obec-
no$¢ w skladzie mineralnym skal wulkanicznych wyznacza kierunek
transportu — z Karpat.

W warstwach wyzszych, 7 do 9 m nad zlozem w Scianie poludniowej,

warunki sedymentacji ulegly zasadniczej zmianie, co ma swdj wyraz
w typie obtoczenia ziarn. Powierzchnia osadéw zostala wynurzoma i ziar-
na przeszly obrébke eoliczna.
. ‘W tym czasie w $cianie wschodniej mastapito zniszczenie gérnych
warstw osad6w, zapewne wskutek przerzucenia lub wzmozenia erozji
nurtu Wisly. Ponownie zlozone piaski tworzg mieszanine typoéw obto-
czenia ziarn kwarcu z przewaga ziarn obtoczonych przez wiatr, pocho-
dzacych z powierzchni wynurzonej.

Nastepnie powstaje zbiornik jeziorny o kierunku W — E, ktéry gro-
madzi piaski drobnoziarniste, przewarstwione mutkami. Wzrasta zdecy-
dowanie ilo§¢ ziarn nieobtoczonych. Staby przeptyw niesie jeszcze ziar-
na, o dobrej obrébce w matych $rednicach, co jest mozliwe tylko przy
wybieraniu tych ziarn z bliskiego podioza i ponowanym osadzaniu ich
w jeziorze.

Mutki i ity jeziorne mie nadajg sie do badan typu cbrébki, poniewaz
ziarno ich w zasadzie mie podlega obtoczeniu. Sklad mineralny tych
warstw §wiadezy o istnieniu bujnej roélinnosci w jeziorze.

Wreszcie osady jeziorne ulegly w stropie zniszczeniu, a na ich po-
wierzchni osadzily sig¢ piaski pylaste, ktére tworzg dzi§ powierzchnie
tarasu kolo Piaseczna. Osuszenie powierzchni tarasu przez odsuniecie
koryta Wisty spowodowalo przewiewanie wydmowe tych piaskow.

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, ul. Zwirki i Wigury 6
Nadeslano dnia 26 marca 1964 r.
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Kpeicruaa BAJIVMHBCKA-BYTTKE

THII 3EPHMCTOCTHM M OKATAHHOCTHM 3EPEH NIECKOB TEPPACBHL
P. BHCJIBI OKOJIO TAPHOBIKETA

PezsoMe

AHann3upoBaHHBIe IIECKy OTOOPAaHbI M3 CTEHOK Kapbepa HAJ 3aleXaMy CePbr
B Ilaceune oxrosio TaproOxxera. OT0 ueTBEePTMYHBIE OCAIKM, PACHPOCTPaHEHHbIE Ha
cpepuell aKKyMyIAIMOHHON Teppace p. BuCabl, CXONHOM ¢ KaMIMHOCKO Teppa—
colt OKpecTHOCTY BapuiaBbl

Merox mcciefoBaHMA THUIIA OKATAHHOCTI 3€PEH IIPY OAHOBPEMEHHOM ydeTe 3epHu-
CTOCTYL OCAZEd J €ro MMHEPAJLHOTO COCTABAa, EJMHCTBEHHO BOBMOIKEH JJIA IIPUME-
HEHUA Opy ONPEefeNeHyM KadeCTBA CeNMMEHTALU U conocraa.ner-mn OT/IeJIbHBIX IIe—
CYaHMCTBIX CBUT B XPOHOJOTM) ABJICHWIA.

Buaropaps sToMy MeTony OBINO YCTaHOBJEHC CIEAYIOIlee: B CaMbIX HUIKHWUX CJIO-
AX, OKOJIO 3 M HAJ 3ajJeXXaMM, IeCKy II0 OKATAHHOCTM ABIAIOTCA CMEChI0 Pa3INYHBIX
TUIIOB, ¢ HOpeobiiaflaHueM 3epeH YaCTMYHO OKATAHHBIX J COBEPIICHHO HEORATAHHBIX.
OTOo CBUAETENLCTBYET O MX IIEPE€HOCe Ha HEGOJBIIIOe PaCCTOAHME.

Berlnze BO3pacraer KOJMYECTBO KPYIHO3EPHMUCTHEIX (DParRIMii, a TaKKe CTeleHb
OKaTaHHOCTY. BOubllloe ydJacTme OKaTaHHBIX OJIECTAINMX 3epPeH YKAasbIBaeT HA BOJ-
HYIO Cpeny u HepeHOc Ha OoJllme PaCCTOSHNA. )

Eirfe BoIlle B I0XHOM cTeHKe, 8—10 # Haj 3aseskaMy, 3epHA OKaTaHbI C IaMAaIbio
BETPa, T. €. [OBEPXHOCTL OTJIOXKEHMI ObLia IIPUIIONHATA BbIlle yPOBHA Bomoema. Ha
BOCTOYHOM CTEHKe IIPOMCXOIMT TOrAa YHMUUTOIKEHMe BEPXHMX CJOeB, M3BECTHBIX U3
I0ZKHOII CTeHKM (IepeMelneHye TedeHMs PEKV). DTO0 IPOABIAETCSI B II€PEMEIIeHWUNE
pa3sHbIX THUIIOB 3€peH. Ha Cpe3aHHO} IIOBEPXHOCTH OTJAralTCA MEJIKO3E€PHMCTHIC
TIECKM ¢ IIIOXO OKATAHHBIM 3epHOM. 3arTeM BO3HMKaeTr GacceilH O3epHOrO TMUId, B KO~
TOPOM IPOMCXOAUT ARKKYMYJIAIMA WJIOB M TIaMH. JIX paspyuieHHas KpPOBJIA Iepe-
KPBLIBA€TCA MBLICBUAHBIMKY IIeCKaMy, 3aJIeTalollyMy Ha IIOBEPXHOCTH -reppam,n. Ot
OCazKy He TIPUTOAHBI JJIA MCCHIENOBaHMI C IIOMOIILIO MCIIONbB30BAHHOIO METOJA.
A. Kague.

MurepalbHbIL COCTAaB MECKOB OMMCHIBAEMBIX IPOMduieil JOBOJBHO OFHOOOpPa3HbIL:
oxoxo 80°%0 xBapija, 10—20%¢pOTOBMKOB ¥ HECKOJBLKO IIPOIEHTOB BYJIKAHMYECKMUX II0-
POJ, KOTOPble XapakKTEPHbI TOJIBKO AJIA 9TOro ydJacTkKa Teppachl p. BUCHIEBIL

Krystyna BALINSKA-WUTTKE

GRANULATION AND ROUNDING TYPE OF SAND GRAINS FROM THE
VISTULA TERRACE, NEAR TARNOBRZEG

Summary

The sands analyzed by the present author were sampled at the mine walls,
above the sulphur deposit occurring at Piaseczno, nmear Tarnobrzeg. These are
Quatermary sediments to be found in the middle built-up terrace of the Vistula
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River, amalogous one with the Kampinos terrace occurring in the vicinities
of Warsaw.

A method of studying type of rounding of grains with simultaneous consi-
deration of granulation and of mineral composition of a sedimeni is the only
one when determining the quality of sedimentation and linking the individual
arenaceous series in the chronology of phenomena.

Due to this method the following facts have been ascertained: in the beds
occurring at the lowermost horizon, approximately 3 m above the deposit, the
sands, as far as their rounding is concerned, represent a mixture of various types
revealing a predominance of partly rounded and of completely non-rounded grains.
This proves a short transportation of the material studied.

Higher up, the quantity of coarse-grained fractions increases and so does
the degree of working up. A great percentage of brillant and rounded grains
confirms the existence of a water environment amd of a longer transportation.

Still higher, approximately 8—10 m above the deposit, the grains found at
the southern wall are wind-shaped, this being an evidence that the surface of the
sediments was once emerged. At the eastern wall, a destruction of the upper
beds known from the southern wall, took simultaneously place (changing of river
current). This may be seen. in the mixed type of grains. On the erodéd surface
are laid down fine-grained sands characteristic of feebly rounded grains. Later
on, a basin of lacustrine type was formed, in which accumulation of silts and
clays followed. Then the destroyed top was covened by the silty sands resbing
on the surface. It should be stressed here that the wdeposits considered are not
suitable to be examined by the A. Cailleux method.

Mineral composition of the sands from the profiles under study is fairly
monotonous: approximately 80 per cent quartz, 10—20 per cent hornstones amnd
some per cent volcanic rocks, which are characteristic of this sector of the
Vistula terrace only.
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