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Utwory górnokredowe i trzeciorzędowe 
na obszarze pomiędzy Oziałoszycami a Jędrzeiowem 

WSTĘP 

Obszar zarwarty pomiędzy Działoszycami a Jędrzejow,em wchodzi 
w skład Jedno>Stki tektoni,cznej określaJIlej nazwą niecki nidziańskiej (lub 
miechowskiej) albo też synklinorium Nidy. Ten ostatni termin używany 
jest najczęściej, .gdyż okveśla naj właściwiej zróżnicowania zaznaczające 
się w budowie geologicznej tego terenu. 

Prace na obszarze synklinori'Uiffi Nidy, w okolicy Działoszyc, Buska, 
Stopnicy, Brzeska Norwego, Jęd.rzejow,a, prowadziłam w latach 1942-1947 
oraz 1956-1959 (J. Łyczewska, 1'942, 1948, 1956, 1957, 1958, 195'9). 

W związku z opracowywaniem szczegółowej mapy .goologicznej wy
konano 14 otwoców wiertniczych ,badawczych (1174 m łącznie) oraz kil
kiaset SZ'Urlów. Z ,po,bralIlJycllpróbek ms1iały l()Z!liatcwne otWlOll'lIl'i'Ce, po,zwa
łające na k!lasyfikację straitygraficzną osadów. 'Za wykonanie opracowa
nia mikrOtpaleontologiczno ... stratygraficżnego składam podziękowanie 
mgr D. Natusiewicz-Du1dziakowej, mgr E. Witwickiej oraz mgr E. Biedo
wej. Mgrowi A. Błaszkiewiczow'i dziękuję za omaczenie makr,ofauny. 
Ważne uzupełnienie ozna,czeń paleontologicz.nych staJnowią OZJlJaczenia 
składu mineralnego niektórY'ch skał, wykonane przez mgr A. Strzyżew
ską. Dziękując koleżance A. Strzyżewskiej wyra'żam jednocześnte 
wdzięczność Panu IProLl' . .Atntoniemu Łaszkiewicwwi za życzliwe ust,osun
kowaaiie się do tej 'Pracy nadprogramowej dla Zakładu Mineralogii. Panu 
Prof. Władysławowi lPożaryskiemu dziękuję za przejrzenie rękopisu i cen
ne urwagi kOCY'gujące i :uzupełniające. 

'ZARYS H~STORII BADAŃ 

Mimo bTaku systeomatJ71cznych szczegółowych badań na obszarze synkli
norium 'Nidy, znajidujemy szereg notatek i 'publikacji na temat niektórych 
zagadnLeń wyodrębniających się na tym terenie. Należą do nich zagad
nienia związaJIle z poszukiwaniami soli, solanek, bituminów, siarki i gip
su. Problem soli i solanek nabrał znaczenia n'a .omawianym .obszarze 
w 1795 r., kiedyoddziellono .go .granicąpolitY'czną od Wieliczki i Bochni. 
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W tymże roku zaczęto eksploatować siarkę w Czarkowach nad Ntdą 
(R. Krajewski, 1935). Od dawna też (l880 T.) budziło. żywe zai:ntereso
wanie "źródło' naftowe" w Zauczy (A. Michalski, 18-87; W. TeisseYTe. 
1922; J. Czarnocki, 1980, 19'39b). 

Orientacyjne wiadomości Q forrn.acjadh występujących .na obszarze 
nadnidziańskim :mlJaleźć już mo.żna w publikacjach naj,starszyoh, doty
czący,ch budowy geologicznej naszego kraju, a więc w pracy S. Staszica 
(1806) lpoprzez A. v. Humboldta, Q. Q. (J. B.) IPuscha, L. Zejsznera, 
S. Konitlci ewlicz a , A. MichaIsk:iego, W. KosińSkiego i J. 'I'rejdOlSiewicza. 
Podsumowania wiadomości zawarty,ch w opracowania,ch wymienionych 
autorów dokonali J. Siemiradzki i E. DuniIkowski(1891), a następnie 
J. Siemiradzki w 1909 r. Jed.nocześn:i,e roz-poczęto publikację Atlasu Geo
lo,gicznego GaHcji (11887-191'11), stw:a!I'zając podstawy wiedzy geologicz
nej dla terenu Polski połu.dIliiowej. 

Praca J. Lewińskie,go (1912) przy,czyniła się do poznania przewodnich 
rysów budowy geologi,cznej synklinorium Nidy i przedstawia aktualne 
do. dziś ogólne poglądy stmtygraficzne i tektoniczne na tę jednostkę 
geologiczną. PIooobne Z'IlJaJCZenw maJ !Pl",a1ca J. NOWJaka t(1927). 

Prace J. Czarno'ckie,goC1923, 19125, 1926, 1927, 1930, 1932, 1933, 19'3'5, 
1936, 1939a, b, 1947), które dotyczyły obszaru, między innymi, południo
wo-zachodniej części Gór Świętokrzyskich i Podkarpada, stanowią ważne 
zręby tektoniczne i stmtygraficzne dla o.bszaru nadnidziańskiego.. 

Systematj"cznebada'n:ia geologiczne Iprow:adził A. Mazurek w okolicy 
Pińczowa od 1923 do 1943 r. Mate!I'iały geologiczne zgromaldrone w czasie 
tej 20-letniej pracy uległy w większości zniszczeniu podczas wojny. 
Z ocalały,ch materiałów zo,stała wydana staran~em Insty:tutu Geologicz
nego praca/pośmiertna A. Mazmka (194'8), 'będąca ,podsumowaniem osiąg
nięć autora na temat stratygrafii kredy i tektoniki opl"a'cowanego obszaru. 

-Do. zagadJr}.i:eń kTedowych tego terenu dołączył nieco materiałów do
kumentacyj:lllYch E. Senkowi-cz ((959) w pracy dOityczącej o'bszaru po
między JędrzejoWlem a doliną Nidy. 

Dla .zagadJtp.eń Itrzeciorzędu niecki nad:nidziańskiej wielkie znaczenie 
mają pra,ce K. K.owalewskiego, ,publikowane od 1926 r., których wyniIki 
zostały podsumowane i zaktualizowane w pracy z 1958 r. Liczne prace 
szeregu innych autm-ów wskazują na żyw1e minteresowanie tematem 
trzeciorzędu obszaru nadn~dziańskiego (fide S. W. Alexandrowkz, 19'63). 

WaJżnym ebaJpem podsumowama: materiałów geoJOgi'CZlIllych dJotyozącyClh 
obszaru sylllk'Hnorium Nidy stały się se!I'yjne wydawni.ctw,a Insty:t,llitu 
Geologicznego. publikow.ane od 1947 r. do ,chwili obecnej: Przeglądowa 
Mapa Geololgicma Polski 1 : 310'0 0100 wydanie A i B, Atlas Geologiczny 
Polski 1 : 1 000 000 oraz Atlas Geologiczny iPolski ~ Zagadnienia strat y-
grafic2lIlJO-'facjalne l: 3 0000 0010. . 

Szcz'egółowe badania geo,logiczne na .obszarze synklinorium NiJd.y 
weszły również do. programu prac -prowadzonyCh w oparciu Q badam:ia 
geofizyczne (Instytut Geolo.giczny, przemysł naftowy). W wyniku tyClh 
badań ukazało. się szereg ,publikacji, począwszy od p!I'a,cy B. Świderskiegp 
(1952), J. Wdowiarza (1954) poprzez J. Stemulaka i E. Jawora .(1'96'3) do 
licznych artykułów poruszających drugOjplaIIlowo. temat synklinorium 
Nidy. Zestawienie wiadomości o schemacie budowy geologicznej t€30 
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ważnego strUJkturalnie obszaru oraz podsumowanie istot'llych osiągnięć 
w tym aktualnym dziś !tema.ci·e znajdujemy w artykułach Z. Obuohowicza 
(1963), S. lPawłowskie.go (1963), W. :J;>oŻlaryskiego (19'6'3), S. Wdowiarza 
(1963:), J. Zlnoski (196'3). Głównie Jednak Idoty.czą one obszaru poŁożonego 
na południe i wschód od Wisły, a więc z pominięciem zna.czmej .części 
symlino:rium Nidy. 

ZARYS BUDOWY GEOlJO'GICZNiEJ 1 NA OBS'ZARZE !POMIĘDZY 
DZIAŁOS'ZYCAMI .Ą.. JĘDRZEJOWEM 

UTWORY GóThNO~OWE 

Na podstawie uzyskany.ch materiałów dokumentacyjnych nie można 
jeszcze podać obowiązującego ,podziału stratygraficznego, ani wykształ
cenia facJalnego utworów stropowych kredy na omaJWlanym obszarze. 
Zarysowują się jednaik Jlast@ujące cechy pozmanych dotychczas' utwo
rów: na powierz.chni większej .części zbadanego terenu od.słania się opdlka 
jalSIliOtSzrura, bwiwaI, IktÓl'a reaguje z HCI pO'W:iJeIr:whJniJO'WIo., łupie się bu
lasto.. Z przewodniej .fauny znaleziono w kamien~ołoma·ch okazy wskazu
jące na wiek dólnomastry&cki osadów: Acantoscaphites tridens - Ję
drzejów, Łysaków, Potok Mały, Nawarzyoe, a także Hauericeras cf. sul
catum (K n e r.) - NalWaTzyce, PiOltrloowioe, Wola Ohroberska, okolice 
Działoszyc. ~a1eziOlrio również parę okazów Belemnitella d. la.ngei J e 1., 
rormę przewodnią dła kampanu, ;a1'e wklI'Ia'cZJa:jąeą lnieco i do mast:ry·chttu 
dolnego. 

Wiek dolno.mastrychcki opoik~ kredo.wej ;!]ja obszarze pomiędzy J ędrze
jo,wema Działoszycami potwIerdziły opracowania mi:krofaunistyczne. 
Próbki pobrane z kamieniołomów w ,Jędrzejowie, Wrześni, Olbra,C'hci
cach, Na.warzy.ca,ch, Woli Chro.berskiej, Za:górzy.cach, Górkach Kostrze
szyńskich, Jurlrowie nad Nidą wykazały zespół otwornk charakterystycz
nych dla dolne:go mastrychtu: Psewdovalvulineria gracilis, Bolivina incras
sata, StensiOina pommerana, Cibicidoides aktulagayensis, Bolivinoides de
corata, B. draco, Globotruncana arca, G. fornicata (pełny wykaz mikro ... 
fa'U!D:y - tab. 1). 

Makro- i milkrofau.na występuje w skałach Qpoki kredowej IW niezby:t 
wielkiej ilości, jedynie miejscami odnotow.ano większe jej nagromadzenie 
w postaci detrytu. Często szczątki organiczne uległy spi:rytyzow,ahtu, 
przeka1cytyzowaniu, skrzemionkowaniu. Obserwuje się to zw~sz.cza 
w brzeżnej strefie osadów dOllinomastrychckich na ws<:hód od Jędrzejowa. 

Tylko w dwóch przypadkach znalezione orj;wo~nke wykraczają poza 
dolny mastrycht: 

1. W jednym z kamieniołomów pod Jędrzejowem znaleziJono Anoma
lina ekblomi obok Bolivina incra'S'sata i Bolivinoides draco-miliaris (zespół 
otwornic .górnomastrycihckidhJ); zaznaczyć tu należy, że mastrychtgÓTny 
ZOtStał rów.nież odnotowa!ll~ iprzy ujściu Nidy do Wisły, na struktllTze 
WawrO'Wice ~ Senisławice {T. ()smólski,. 1963a). 

1 Opracowany na podstawie materiałów dokumentacyjnych z lat 1956-1959. 



Wykaz mikrolauny z otworow wiertulczych i odkl'Y\VCk z obszarn pomi~dzy Dzialoszycami i J«:drze,ioW"cm 

-,------------------
Nazwy otworow i. odkrywck: 
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Stratygrafia: 

Gl~boko§ci pobrania pr6bek w m: 

Stensi6ina eXSCillpfa V:ir. gracilis Brotz. - --
Stef!Siiiinfl exsculpta (Rcuss) ---

-"Globorotalites micheliniana (d'Orb.) 
-- --~--.----------

Reusse-Uu ps(!udospillu{osa Trocls. 
---

StensWina pommerana Brotz. 
-_ ... 

GlobotrUlfcaJu( lapparenti Yilt. bullulde.I' V 6 g 1. 

Globotrutll:ana l.-aL contusa (Cush.) 
---- _._--

G!obotrunClll1a jornicata PJ urn. 
--------- ._---

Globotruncana 1apparenti var. tricarinata (Quer.) 
.--- -----

G!obofrlllu:ana lapparenti var. buUoides V 0 g I. 
-

Globotruncalla gfobigerinoides Brotz. 
--
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Neojiabellina reticJ/la~a (R_~:..:~~s)'_____ _ ______ 1"___ ----r. ,: _+ ________ ._ 0 0 I 

Neo/labellina rl/gosu (d~'"O,,'~b __ .)~------+--t __ +--__ _ 
- P.l"eud~~l'ige}"ina cristalll (Mars.) 0 0 0 ---i--+--+--

o o 

JPzej6w-Piaski Podchojny Jl;;drzej6w-W61ka Kwask6w 

---------;- 0 J 0 -j 0 I 0 

: ... I-o+-· ·-0 +-1 -. f-! -----++ I--·+-i --:=-+---1-+--+-
--j--+--

mastrycht , 

-- ---------
Globotnmcal1a stuar(i (de Lap.) ° o o 

Pseudotextularia elt'gans Rzehak o o o 

GlobolnJncana ('Olltllsa (Cll~h.) o 

AnomalillQ <'kblomi (8rot?) 

igfy g~bc:'c.k __ 
---r-
---1--,-

Opracowanie mikropaleontologiczno-slrutygraficzne: E. Biedowa E. Witwicka E. Bicdowa i E. Witwicka 

'---------_ .... - ---_. __ .- ------------------------------- -------.~ ---_ .. __ ... - ----------'---------. --
1 - mustI"y~ht CZf;sC ni~s7.a a])"o lmmpan; 2 - j,ampan dolny albo santon gorny 



TabeIa 2 

Zag6rzyce 

mastrycht dolny 1 2 1 

v~u'yvv;u nr nr: 
1 2 3 4 I 5 16 7 8 ~_ill_ 

0 0 0 

--

0 0 

---

0 0 0 

--

0 0 

0 0 

0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 

0 0 0 0 0 

I 0 

) 0 

I --
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. p'odchojnyNf.>~ 
Jędrzejów-Piaski ~~ J d o,. Yflk 

Skronmw t\.~~"~\~ o • ę rZEJow- 00 

o ~\.'>~ j 
~'" ~,,\\\\~oŁql:lyn\ Motko~ice-

.. .... "\~,,~'- Potok Moty o. \~. . ( 
~V~ o Łysakow 

""'V ~ "- W~eśnia o. \"' .... 
lIimuwa Olb h ~agaJe \-$0 Sobowiee 

o rac clce \1' 
Mylękollębiany \ .... ~ K\usków fJ Ą : 

012345kro 

(> o 2HlegostuWlce '\.. . Pińczów Q Jt, 
WO~ISInW ' PiotrkSWlce 11_ MIIIIU ~~ Il 

Hawurzy - c/ 

Pokrfywni o o~., ~4t 

Sędowice ~ (' ~ 
S• \~ Mrodzowy ,,~\.\\~.. tl.. 8uskoo 

Dr!\, \ ~ . o' ~\\"":,,, o A>/ 

\ s) .. ~ .. ~":>'tr Krz9żonowice +"", OWCZlJTll o 

~'-~~ .. ,\\\\\r '" ~ 
"\'-~ '" M8zgawo\ Q ... 

o() 'Ksillź Wielki ~~"", II?;, . 4-;,0 ,p 
........... o Ś ~(;.~ Zogórzyce o '171.'~ ~ % "f/ 

'~'( ~~' \ ou~~. «' 
,~, D ,Wolo Chrober-~ .I> • 

• l, " , -ska c>~ 
""""" .t~ t c \Górkilfostrzeslyn-~ 

. --.!!..!..!. Strellów -skle ~ 
otiatoszyce ~ ....... Ma!żYcee\ . o . ' ~~ o urków 

~ • JurnaWIec MIernaw ~ 
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2. W kamieniołomie w 'Zagórzyca·dh znaleziono: Bolivina incrassata 
i Bolivinita planata, k.t;óre występując obok si'ebie wskazywałyby na wiek 
kampan - santon. 

Wymienione wyżej odchylenia od wyników ogólnych, wskazujących 
na wiek dolnomastrychcki osadów na przestrzeni od Jędrzej.owa przez 
Dzialoszyce do JurJrowia lliaId Nidą, wym.agają tpOtwierdzenia i nie :rosta:ną 
na razie uwzględnione. . 

Miąższość osadów d.olnego mastrychtu w okolicy JędrzejoQlWa, obliczo
na na podstawie wiercenia d.o :głębokJości 202,0 m, wynosi .około 140 m 
(s.pąg mastrychtu na wysokości .około 90 m n.p.m.). Przejście do. kam
panu górneg.o zaznaczan.o tu na podstawie makro.fa.UiIl!Y <3 okazy Bostry-
choceras sp.) oraz mi.k!rofauny (Stensioina annae). . 

Najlbli:ższy .obsZlaT, IW którym zaobserw.owano. również iprzejście ma
stry.ąhtu do kampanu, znajduje się dopiero w okolicy Działoszyc, .· 00 
:stwierdzono w '3 otw.orach wiertniczych: , .. 
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Tabela 1 
Wykaz mikrofauny Z otworu wiertniczego Dziaioszyce 

Mikrofauna wg oznaczen G1l'bokosc pohrania pr6bek w m 
D. Natusiewicz-Dudziakowei (1959) 42,5 1 47,0 1 50,0 I 53,0 I 56,0 I 60,0 ! 65,0 1~5 1-6-9~73,5 1 76,5 1 78,0 I 79,0 1 80,5 i 84,0 I 87,0 1 88,0 I 89,0 1100,0 1 105,0 

Spiroplectamina scaligera Lucz. - 1 .... __ 0_1 __ 0_ .~. _0_1_0_1-=--1 .. --__ 1 ___ ' ___ 1,.---1--1--1.---1---1--1.-, _1 __ 1--
Spiroplectamina sp, ---�.---1-----0- __ 1 __ ' __ !"'-- _.. 1 1 1 ill.:. ' 
Glandulina sp. ° ' ________ ._ .. _. _.~I---'----:---=---==:==[=1=1= ==1=\ . '---1= 

I Textulari.a cf. agglutinans d'Orb. var, triangularis Fr. .. -... 0-1-----i---
I
---______ 1 ____ .1 __ 1___ . __ 1 ___ 1' __ 1 ___ ., .. __ .. , ___ , __ , __ ,_ .. _ 

Textulana sp, . 1 " ° I ° 1 ° 
Bigenerina nodosaria d;Orb. .,.-~===I ° 1======,===1==1==-='-, -1-=1--
Martin"!.~"!..~communis d'Orb. 1_0_1 .... _0 ____ 1_0_1 ________________ 1 __ 1-.--.. __ - --,...-1- 1---.!pi~oloculina tenuis (Czjzek) , __ o_!_~ ____ . _ 0. ___ 0 __ 0_. __ 0 -1.--- 1-. _.-1.--1-- ___ I. 0_ --1=' .. =.=:, .. ='=1. != 

I Rooulus sp. . _0 __ 0_ ._0-_ -__ , __ 0-_0_ .• __ .1.-0-1-0--.1-- __ 0_1_0 ____ I .... _1 __ 1_0_, __ .-. _ ... -1-.. _ 
I ;.~;~;~:;:;;:l:~ rOlundata (Reuss) !' ,=,= oi : 1=1=1=1

1

==1= =I=\=!=II---.<-=I---:-=-.=: - I 
Siphonina tubulosa Cush. ' __ !_O __ .. __ _ .0 _ _ ~-. __ 1--__ 1 __ , ____ 1 __ ' ___ "1, __ 1_ .. _ -,, ___ .... _1=....-1--1- I 

Lagena hexagona (Wll.) ° ° ° 1 1 i --Lagenaorbignyan~.(Sequ.)var.clathrataBrady -=--1 0 ----=:1==1======1--1--.-- --- ---1--: 
!_ Laff!.~l1yana (Sequ.) var.lacunata Bur. et Ho!. . ____ -.---.,1----,-°-.1--1.-------,---1--..1 __ ! .. --.. --.I--I=I= .... '.. .1==.. 1 
II-Lagena sp. _ .. ~_.... . ... 1-°--. 0_. _0_,_0 __ .. -- __ J~! __ I--o-l-o---;--I'---·-II' 1 I 

Guttulina problema (d'Orb.) _. _. _. ___ 0_1_. _. _. _,._0- __ . _"1'_°_1_ 1 ___ . __ 1 ____ 1 ____ 1 __ '. = =1" '-. -. -'= .-- -1.1 
Guttulina sp. . -.-o-I----I-o-i~. __ o_1_o_1 __ 1-o-1----1---

1
--1--.---. ___ = ___ -I 1 Globulina gibba (d'Orb,) ° .. _°_, ___ 1_°_1 __ ° _____ 0 ___ .. __ . ---1--=--1 ____ . _________ .__ . --1 Globulinagibba(d'Orb,)var. myristijormis(Wi1.) 1_0_1 .... __ 1_ .. _I __ I __ L ___ ... I_o_l_o_I __ 1 I 1 1 1-- ---.-1 

i.-... ~~.::.~iiiir;~~.'.0~t Moll) I + I,. °1 ~ I : 1

1
,.. I .. :-!I.,. ~ 1

1
. --~ 11. 0 I 0 1.=: ... ~~'=.!. .·~i':=lj=---.I:.-·~.··.' .•. II~~=I!·. = 

I N~Jlion sp. - I--o-~ !-------)---.. ---------!---.--I---I--:---:---;---'---I---:---,---· ---------

r~~::: :;~ Co,, o<Vo' ~! : i 0 . I~I 0 ; 0 I .. ' - 0 -, I ,- !. i . 1-1=+::-
1_~~ .. ~.·~;.I.~I:;n.m. :;:fi:=7F;~~::li::)MOII) .' ° ....... 1 : .. 1 : i ° _I.' ° :. ° _0 .' 0.;.'-... ' .. 01. . -~-.. '.-... ' .. 11=' .lil.I~-I-~-J 
I Elphidium crispum (L.) , ,0' ° , ,0, ° 0, ° 1 I . I 
I-~~~:~:: ~:=:.:::n~d;~~:~·) -:=1- - ; .a -- -°1 ° I ° i ° 1_ ~I._o.--_-__ ':---=1_ -1- ---T . -·1 [-- ----I 
I Elphid~um flexlloswn (d'Orb.) var. reussi 1--1-. _ . __ ,_. __ ,_ ... -.. -. _. ___ 1_° ___ °_. __ ._1 ___ . 1 __ ' ___ '_ J--:--'--I-_'_! __ ' ___ i 
1 ElphldlUmsp. --I--I--!-- :---- -----o-------I----I--I--,-_I ____ ~ __ II---: 

Nodogenerina sp. ° ° ° 0, 0 ° 1 1 1 1 I 1 , 

1- ,gatad'orb.var.subulataCUSh.etPar~=I==I= ~---=I= == ===i ° =--=~===I=II==I'='=I' 
Bl/timina aculeata d'Orb. 1 __ °_.1 __ 0 ___ 0_------1--0- _-=--, ___ 1 ___ o_l_o __ I_~_.,_=_ ! ___ I __ , __ I __ , . __ , __ 1 __ _ 
Bulimina aculeata d'Orb. var. pO/'recta Lucz. ~I __ . __ 0 ___ 0 ___ 0_' __ 0_. __ 0 .... : ____ ,---' __ ° __ , ___ 1 __ °_1-=--1 ___ 1-.--1------'----_____ 11 
Bulimina coprolithoide., Andr.' 1 __ .---0----.---.. ' --.-.1 

... ---.---'- -',- 1- -j- -I---'--.. -.-.. i-- -----_ .... -.- _ ---__ . 
Blllimina eio~gata d'c:>.~~_:.._ __._ .. _. ________ , ____ ,_._ ---~--, .. ---'--o-I---I---I-- ... __ 1 ___ 1___ ___ _ ________ I 

1-J3!llimina gibba Forn, 1 __ 1 •.. - .. _°_11 ___ ' ______ . ___ .-.. ---- ... 11.-- I ... ---I-.-!---I,--I--I .. --I---..... I. __ . _1.-- __ I .. 
Bulimina in/lata Sequ. _:~!- __ O __ I __ o ___ o_I_~_~ ___ o ___ .. _ . ___ , ___ 1 1 ___ 1 i : ~ i i I ! 
Bulimina striata d'Orb. ~,,;r. mexieana Cush, I .. ; ° I 0 ° i . ° ° ..! 'I 1----:--,---1-. --:--':---!---:---
Bulimina ovata d'Orb. =--~I=I-=~ i. i 0'. ° i °1 ° I-I 0=1=-_=1_ .. -:..-_-_-===1_==. ='-.. ~_-_-_!_·_=_-=-_I 
~:;;;n: s;~reiberSiai1a Czjzck .--1=1--: -----0" ===1=_0 _I=L:J=, ° ==-===--=1====1 

. Bolivina polonica Bieda 1 0: - ° ° ° :: : 0 1 'i 1 i 
I B .. a. livina plicatella Cush: var. mera Cush. et Pon ton ====='===== ===== ====='=====. ·_··=~-_-I-_==···"I=-~-'-'."-- ·_-_·.·-.. ---.!I.----o-.I-.-~=--'I==·---·-·, .. -···-:..-.-__ --_-_-•. _ .... ==.-.--... ====~_ ==~ .. -_il~==:----=-I=I 
l ... Bolivina flaridan~ Cush,. ______ ~ _______________ --=-______ .0 _____ 1 __ ,-0-,--___ . ,,_. _ , _______________ I 
1 !::;:j;;ii:~p. -----:- --"--- __ 0 ___ 0 __ 0 ___ 0 1_ 0_ -. -o-i __ ~ .. --i---·I---I--_°1'------ --'-1'-"--"-'-' -I-! 

Reussella pulchra CU~!1. = __ ° = ==:=1 ° ! ° 1=1 -0- ° =1'0 ===1==-'-\==.1"--'( 
I Reussella miocenica Cush. ____________ ---i---I---I---i-a.-......a ___ .. ___ !......a _ _ .... __ . _______ ' __ -____ '.-._-_-:..-_-1 

Reussella spinulosa (Reuss) var. incrassata Lucz. 0 ° o..! i O! I ' 1 
1 Reussella spinuiosa (Reuss) var.laevigata Cush, =I=--L--I=I=' ° i=i= = ___ =, _==,.-== === 

Reussella sp. 0, i 'I 1 1 i i 

;:;:~:;;~" + :~o_r I * ,-' 1- 0 ,--=1-0 r=-;j====--===·-=I 
~~::;~:~!~:Z~;,~;~:;O"A1!OO"'Ed:d • I .... 0 __ : i 0 I . 1-: -I 0 __ 1-- ·1 -~-. 1 I. _ :~ 

.-' -'- ---- 1 1 I '!" I I Discorbis sp. -.. '0 I ,------. . 0-'--- -;------- -- I---!-- .. , ---'---1---:-----1--
. ;;~::~;:i:o~::::e~:~::~da--------- - : Id 0 I I ~ 0 .._ 0 ,: 0 I 01 -Io.:j=- 11 -I .11 
1 Gyro!dina neosoldCf!.di Brotzcn ._0 ___ O.-I--O-i~J.--.±-I.-O-.. I--O-. --0- 11--°-1--°-1---1-... 0.1., __ ' ___ ! ... -.. . I .... ____ ' .. -. ___ I ___ :-_i ___ I __ -' 
: Gyroidina sp. ° 1 o! . I,! 0. , I ! ! 
i Eponides spiratus Lucz. = -.. ; = --0-1 0. "1_ o_! 0_ ---1---1-----I "--:-0-: ······--,--:---I---!---. -1-----1---
, E::,P ~_o (",Md" M"H'p 1 0: o. ! °1: I :~i ! °i o~i : '~fi I 11- -! ,-
I .~talia bassleri Cush. et Cahill ___ ..1 _______ 1 _____ 0 ____ ._0_1_. _' ____ o ___ i ___ ._, __ I __ 1--1 __ 1 __ 1--/- __ 1 

Rotalia beeearii (L.) ____ . 1 ___ 1 ______ : ___ 1.---"--_:_0_1_0_. _0_1_0_1.....-:~1~' __ 1 __ ~--1--'--~-----
Caner!s auricula ... (Fichtel et Moll) ' ________ 0_1_a.. ____ I _____ 0_ o! 1 1 1 1 I 

!~i::;::::::~::~'b J=-- 01 I 0 ~: :.:= J ~·I :1. '1_ _~I_I i-II -1= I· . 
:. Cassidulina crassa d'O. rb. . I 1._'_0_ .. ___ 1_°_'1_° __ 1_ 1-- '1_1_-_: ___ ---- -- _1 __ I 1--, 
I·_cassidulina oblonga Reuss ._. ____ --1 ___ ---. ____ 0 ----1----.. 1 ---=---1_ :.--1-.- ______ ~---I 
, ~~~:~:{::: :;:!ata Reuss "--1--0-1-· - -----0- --:-I-~--! .. -O-···:-=:---I:---I-='I--i--· .--- ---.---.1--- -=1==1' 
I_p_"llen~a bulloides (d'Orb.) . _____ 11---: ·· .. ---f--_0-_-,--- -. -0-, -_-0- -1---... --._-_0== ==== -__ -_ -_I-.~_-_ :-_-.-_-1=_-_- - -_-1_-_-_-- -_-_ .. --- --' -_ .. _ .... !_'-_-=-, 

Pullema,s:,. . __ .I _O __ I __ O_,_O_I_O_--=-- ~ ___ I_a... . __ I __ I __ J_o ___ 1______ ________ .: -I 
sPhae.ro.'dlna buum.des d'Orb. 1--=--/_°_1 __ °_: __ 0_,_0 ___ 0 __ ° I -I ' 1 1 I' --I 
Globigerina bulloides d'Orb. ,--=--_:+:....1_ 7(- I--=_~I-=--I_ -1---: --!------ ---1--0-1- -- --- --- -- - ---- -----: 
Glob~gerina conglomerata (Brady) 1 __ °_:-.. 0 __ 1 ___ : ___ 1- 0_'-_0_1 1=I=t==-==I=-=-.=J==~----':-'~·- =,=--' 
Globlgertna rotundata d'Orb. _'_1_/_-=--,--=--1 __ i ___ :_-=-_, i ° ° ' ° : 1 ' 1 1 ' 1---: 
Gtob.igerina.c.f. compressa Plummer var. I I '1 ' ' 1--1---------1--1-' -1--" --; --1-------' --1-

__ . .!'.seudobulloides Plummer __________ ~I~ __ I~' 1 __ 1__ I: i I: 1 1 

Globigerina sp. - , --I 1 1 .. -.1---1------'--1--:--0-.1--1- -1-0----1.--1--1 Acar~rin~ ~onicotrllncata _______ '=:=1==1=1 ° :=,=I=I=I=!=I---i=-:'~-]= -===---. ---1--1 Glob~gerz:lO~des conglobat"s (Brady) ' __ o_--=- , ___ , __ ..1 __ .-1_o_1 _--"---: '_ 1 __ 1 1 ---, ______ ... _____ --I -----1 
GloblgerlllOldes lnd,gena Lucz. ---:...I--I--.±. 1--"-__ --=--'-o_1 ° '---I -I ---1-------1 .--- -- ----I I Orbulina universa d'Orb. ° I ° ° 1 ° : ° 1------,---:--.. 1---1--- --'-1-- ---------- -.. -------1 

, G:o~o:otalia sp. =1=1_ + - I' i .. + :==----1- -1--1---- -- -'--,-------- ----I 
11_ C~b~c~des boueanus (d:Orb.) : __ °_--=--__ --=--_°_1--"-_1_ - ,=, ° -1='==1-- I==-====- --I 
, O.hl.cl.des boue~us .(dOrb,) var. crassus Lucz. '0 1_0 ___ 0 ___ 0 __ - __ ' ___ 1 __ ... 1 ° I I ° --I ---I I Ob~Cldes letkeslellS1S (Franzenau) I. _0 __ ) __ 0 __ 0 ____ - ~ ___ I __ o_I=-=_I------I--i-------,------ --1----- ---I 
, Ob,c,des lobat"lus (Walker et Jacob) 1 - - - -----------,--,---- -----1--1 ----- ----I 1________ _ _ -- ° ° ° I-+-I ° 1 ° 1 0 ° 1 1 1 ' 1 Cibicides lobatulus (Walker et Jacob) var. I 1---' --1--.

1

---------'--------------------------1'--1---1'--- ---
I--omata Cl1sh: ° I' f ° ° 1 ° ° 

Ci~icideSUngerianUS(d'orb.)Var.ornatac~:----i- ° ° I 0-1 ° 1 ° I 0- + 1-----=----0---0------;---1--... ------:- - --I--I ClOlcldesungenanus(d'Orb)var.laevis(Rzehak) ,o! ° 1 ° ° ' --- -------------------------------1---1---
1 

__ ._,--. --. 1'-- -.------------- ' I ° 1 ° , ° 1 

Ob,cldes pseudounger. zanlls Cush. __ ~I_ .... -_ ° i 0. . ° .~. '--0-'--0-.. 1-0- '---1 .. '- ------------- -- ---1---1---' 
C 'b'" d I' (d'O b) --,------1 I I, ' I ~ ~c~)es .ute111p~1 r . _~ __ 0 ___ 0_1 __ 0 __ -____ 0_-.-----. -I--o--;~~ --0-1-' --·-:-0------------------- --~i---:"·----I 

1 Ob,c,des sp. . 1 ° ° ------0-.-.-0-1-0-1----------------1--1--
1 

Globotruncana stuarti (de Lap,) ·-------------------·------------'--1--------------- ----·--·-1'--------.. -. ; --- .' 00°1 .. °1 GlobotruncU1la fornieata Plum. '1'---' ------1---,--- ----. --0- --0- --0---- ----------------.. -- ---------

I ~G;:;l-;-O-;b-o-:tr-u-n-c-an-a---c-o-n-tu-s-a--:(C=-u-s"h-.)c---- '---1------. --. ----.-. -1--- ------ .. ------,------------------ .--1---1---1 

Globotruncana area Cush. I' .'--.. --.. -. '-'1--]:---.- --.-o-.. --.I·----·-'-....:--,---.----I-- .. ·-'--I--i 
1 --:---,·--1--------, ,0 ! ° ° I ° 1 Globotruneana sp. i . ' ·---1---'-.. --,---·-.. --·----.---1---- ------,---.------- ---

1 
1

--· .' i 'I 1 ,0.:.' , i . " ° ° 
: Stensi~i:!a pommerana Brotzen :----=1='=1=1=1---1--1-0-1--1"--[--1---1---\--1--1--1-0- -0-:----0-1 
'I Stel1S1~tn.a cf. pommerana Brotzeu ' __ 1_' _"1' __ 1, __ 1.--.1---:=1--:---. ° -=:--/--1-0-'-0-1--1'--1'--. --1---1 
, StenSlOtna sp. I I' 1 1 1 ----'- - - -- ------- .. --. --I __ ! 

I Bol~v~no~des draco draco (Mars.) .. 1 =]'=! -=:1 1=1--... · -0--0-__ 0_," __ - .. -, --'---:----,---1--1--1---1 .. ,.-1 
I BoI1VlnOldes ex. gr. deeO/'afa I -- ! 1 I. '1--,------1----.-----1.--.--1--1'--.. 1--' .. -0-'---.' .. 

B I ,· 'd _ -,--'. 1 ,I, 1 1 
OlvtnOl es sp. 1 . I I i -------------------~ -------·---'----I---·-----~-;--' 

I ::;::~;,~:r::.sp. - ====.' .... -== --=== ====1====1--'-"==.==---'=---1"-' -: -1=-=----1==--- -_-_-1====1·_--=-=1-=-=--_-.. ------_'-·-.:.-=-=.II----==I~~----I---I . . - 1---'1' . . I 1 0 ° I ° 1. 0 " . . 1 I ' 
I, Pseu~ote~lUlaria elegans Rzehak i == ==-= -=1==1 ° I=i== ----.. ---- --- -----... ----1--- 1--.) 

I Bo!mna lIlcrassa!a Reus s ' I . 'I 1 , , " ----- .... - ----. --.------... ---- -'--. , i___ ' i i I I " - - . '., i. 0._. i : I 

Nodos~ria,sp. , __ I=:====,=I--!--I--I---------·---o-----I--·-----I 
Neo/laoeUlna retlculata ______ 1 ___ I ,1--'1-' ----.--1

1

-. ---------.--.. -. - .. -.-'------.-.--.. -.. -.----0-1 
Ammodiscus sp. 1-- 1---.--.1--1----. --------. --I·-o-,--!-o--o-------I 
~:~~:::;;~:e:ri:~~ta (Mars.) I--I ___ i _ .. ___ ' _____ I 1----1--1-=-_-. -!-·I-·--I---:~=!=====I==== _0=, = -.== ==-0-== ==0==1 
malzoraczkI . . ·1 1 I. C" o· 0' 0 I. ° 1 ·1 1 . I.. :.-. ]------.-1---.-.--.'. . ' 1 '-------- ----I 0 0 1 O· 0 1 1 

,~ Jezowcow I' o. o. I. '. 0 -0- I.--I--Ic)'"--'-"-·'--I--.----. --. '--.. --.... ---
g~bek --.--1--1------1- -I-------'~----I---I----

_m_szy_w_iol_y _______ -==--_-_·==_·__...-.'.I-=--==· '-I __ -C_---'I==--~~· I===J.,-=--=='..i-_-_...L-. ---I-o-i--I--:','-' -1--,-' -1--1--1-' _1_° __ 1'_' ------i~---I~---I 
Objasnienia: * otwornice wystypuj~ce masowo; + > 50 okaz6w w pr6bce; - > 20,okazow w probce; 0 < 20 okaz6w w pr6bce; Oilosc niezdefiniowana 
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1. W DziałOszycach, gdzie miążs:oość nuistrychtu do,lnego. wynosi 
około. 62 m (= 810 ID n.p.m. spąg ma:strychtu). 

2. W 'Czarnocinie, gdzie miąższość mastrychtu wYlIlosi około. 300 m 
(- --1144 m p~p.m. spąg) z zastrzeżeniem, iJe w wiercenLu tym brak było 
materiałow do. oznaczenia wieku górnej ,części u:two.rów kredo.wych i nie 
wiemy, czy poclaiI!a miąższość dotyczy 'tylkp !do.lnego. mastrychtu, czy tei 
również i górnego.. Mią'ższośćkampanu górnego. uzyskana w tym wi-er
ceni:u wynosi 100 'fi (= -242 m p.p.m. spąg), głębiej na,wieroono utWOł"y 
z Bolivinita planata C u s h m a n, dharakteryzującą kampan dolny 
i santon. 

3. W Malżyca,cll mastrycht dolny ma miąższość 59 m,spąg mastrychtu 
wynosi około. 135 m lIl.p.ID. 

Utwory mastrycll'tu do.lne'go i JmmpalIllU :na obszarze cen1mailinej części 
sY!Ilkl:ilrrol'lium NLdy w olroHcy Dmałoszy;c pI"Z!edsflawiają na, poosllaJWie wzys
lkiaJnych maJteriarłów jednolitą mcję opoiki. PodZJiału s1ir'aty1gra.ficznego do
łronJać w miej można jedynie na podsbawie fauIl!h$tycZIl!ej. 

Zmiany 'litologiczne w utwo.ra'ch dolnego. mastry,ehtu i kampanu za
zna,czają się j,edynie w 'OrzeŻlIlej strefie synklinortum Nidy i zostały zaa,b
serwowane w p6łnocn~schodniej części omawiamego. obszaru w posta,ci 
osadów detrytycznych i(odsłOlIlięcia w miejscowościach: Sędo.wice, Kwas
ków, So.bowice, Mo.1lko.wice). Ale i na tym o.bszarze zróżnicowania litolo~ 
giczne o,bejmują w j,ednakowym stopniu utwo.ry do.lnego. mastTychtu, 
jak i Ikampanu, zatem podział stratygraficzny możliwy jest również tylko. 
na podstawie faUl}istycznej . 

Opoka górnokredowa w centralnej ,części synklinorium Nidy zawiera 
niewielki stosunko.wo. procent CaCOa: pod Jędrzejowem -- mniej niż 50%, 
prawie ,tyleż Ikrzemionki i ki,lka procen't glinki i innych związków (cytuje 
w. Pożaryski, 1948), nato.miast analizy chemiczne wyko.nane z "margli 
mastrychtu", cytowane przez T. Osmólskiego. 1{19>63a), wykazują zawar
tość Cacoa 70,3+52,48/0. Skała jest zwięzła, twa'lIda, ,słabo bielą,ca, w HCI 
nie rozpada się, nawet po rozkruszeniu skały i działaniu 6{)Q/o Hel. Cha
rakterystyczny jest zupełny br.ak krzemieni, niezn.aczna tylko. domieszka 
glaukonitu, najczęści,ej pelitycmego, natomiaSt ohfLte skupienia minera
łów ciemnych, kryształków i ko.nkrecj:i siaIlczk6w, zwłasz<:Z!a na płaszczy
zn~Clh ciosów i spękań. W całej skale rozprosZOlIly jest piryt Ipelityczny. 
Miejscami WYlstępuj,e kalcyt ikry$taliczny, czasem w postaci żyłek wy
pełniającyoh szczeliny w .skale. W ,płytkach oCienkich stwierozo.no, że 
jest to nmargiel" pelityczny z drobnymi o:k:rucllami fauny otwornicowej. 
skalcytyzowan.ej, rzadziej skrzemio.nkowamej lub spirytyzowanej, ,piryt 
pelityczny i glauko.nit peHtyczny rozsiany w skale, podobnie kalcyt wy
stępuje przewaŻlIlie ro.zp!lOSzony w skale, a tylko miejscami tWOTZy żyłki. 

W opisywanej opoce występują miejscami wkoo.dki piaskowca drobno~ 
ziarnistęgo" Cl/;ęsto typu kwarcytowego, miejscami gruiboziarnistego.. 
Wkiład!ki piaslko.wca zaobserwo.wano w otworze Działoszy,Cę na .głębokości 
104 In (I=: 1~6 ID n.p,m,) 0l"8:2l 143 In (= 87 m n.p.m.). Ponieważ w sąsiIed
nim otworze w Czamocinte nie znaleziono. wśród warstw opoki kredowej 
Wkładek piaskowcowych, a jednocześnie 2:arówno strop, jak i s.pąg utwo
rÓW dolnomastrychckich · w tym Qtworze występuje maoeznie głębiej niż 
w Działoszycach I(fig. 2), należy sądzie, że okolice Dział~c stanowiły 
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Fig. 2. Zestawlienie profil6w geoilogiezny,ch :Z wie:r:ceii. W:yI:ktOilllanyicihJ IW lOiktDildcy DzJial'ois'zyci J~d:rze'}Olwia. Opra1clQlw;anie 'Sltraity
g,r,afkz11'o-miikTOIpaJeontologilozlne wykonane pTzez D. Naius,ie'Wlkz-Dudziakowq" E. W'i'~wklkq j E. Ga1wnr-BiedtoiWq. Do 
str,atYlg,r:afH wykorzy,stano r6wniez opra,c>QIwa'11:iel makrofauny, wyikona1ne ,przelz A. Blalszkiewkza 
GeollOg;k;al pro:fiilels IOlf ,the :bore ho}eiS Imade ,in 'the vicinities of Dzialols'z:y,ce ,and J~drzej6w. Str:aU,gra:phli!c-lmkrop.a:1aelOil1-
tologrka'l elaibOlra'tiolU iffilaiCle my D. Natusiewkz-Dudziakowa, E. WliJbw1kka Gnd S. Gawor-Biedowa. lJ!n the, ISlbr;ati,,!§r:a
phk,al ,stuiClie's, the el:aho'ra,tiiQln o:f ,ma,c,ro;falUna Imade by A. Blals'zk!iew:i:cz 'wals, .used, too 
1 - utwory czwartorz~dowe. T r z e c i 0 r z ~ d: 2 - poziom B6w krakowieckich: il z6ltobrqzowy, ku spqgowi szary, spoisty, lupiq-
cy si~ kostkowo i blaszkowo, z pylem muskowitu, mineralami ciemnymi, krysztalkami i lwnkrecjami pirytu, na powierzchniach 
lupliwosci poziomej nagromadzony miejscami detryt fauny i wytrqcenia siarczk6w: 3 - poziom gipsowy: gips drobnokrystaliczny. 
zbity, twardy, jasnoszary, w Spqgu przechodzi w margiel gipsowy twardy, rozsiane l~rysztaHd pirytu; 4 - poziom gipsowy: gips 
grubokrystaliczny z warstewkami gipsu drobnokrystalicznego ciemnoszarego lub szarego, z soczewkami gipsu bialego pelitycznego; 
5 - n zwi~zly szary, z wytrqceniami wodorotlenk6w zelaza; 6 - il marglisty zwi~zly, jasnoszary, miejscami Sllczqtki zw~glonej 
flory; 7 - warstwy baranowskie g6rne: margiel szary z brqzowym odcieniem, ku spqgowi zielonawy, lupiqcy si~ poziomo, miej
scami detryt flory i fauny; 8 - warstwy baranowskie doIne: margiel szarobialy z przewarstwieniami piaskowca r6znoziarnistego, 
miejscami z detrytem fauny tworzqcym zlep; 9 - warstwy amfisteginowe na wt6rnym zlozu: H marglisty szaro- i z6ltawobialy 
z domieszkq ziarn kwarcu, z wkladkami Hu zwj~zlego ')Uwkowozielonego. K l' e d a g 6 r n a: 10 - opoka zwi~zla, twarda, szaro
biala i szara, 0 lupliwosci bulastej, reaguje z HCI powierzchniowo; 11 - piaskowce zwi~zle, miejscami bardzo twarde typu kwar
cyt6w, miejscami kruche, zlepiencowate 0 ziarnach kwarcu do 2 cm srednicy; 12 - przerwa w tworzeniu si~ osad6w; 13 - slady 
rozmywania warstwy; 14 - granica stratygraficzna wyznaczona na podstawie faunistycznej w obr~bie jednego wydzielenia litolo
gicznego; 15 - konkrecje i krysztaly pirytu; 16 - detryt fauny; 17 - detryt flory; 18 - domieszka ziarn kwarcu; 19 - do
mieszka glaukonitu; 20 - wytrqcenia wodorotlenk6w zelaza 
1 - Quaternary formations. T er t i a l' y form at ion s: 2 - horizon of Krakowiec clays: yellow-brown clay, grey toward the 
bottom, dense, splitting into cubes and lamellae, with muscovite dust, dark minerals and crystals and concretions of pyrite; 
on the plane of horizontal schistosity are seen precipitations of sulphides and detritus of fauna, accumulated at places; 3 - gyp
sum horizon: fine-crystalline, dense, hard, light grey gypsum passing at the bottom into hard gypsum marl; disseminated pyrite 
small crystals; 4 - gypsum horizon; coarse-crystalline gypsum containing beds of fine-crystalline dark grey or grey gypsum with 
lenses of white pelitic gypsum; 5 - compact grey clay with precipitations of iron hydroxides; 6 - compact, light grey marly 
clays, locally with fragments of charred flora; 7 - upper Baran6w beds; grey marls with bronze tint, greenish toward the 
bottom, horizontally splitting, at place detritus of flora and fauna; 8 lower Baran6w beds: grey white marl with inter
calations of Inequigranular sandstone, at places detritus of fauna forming shell conglomerate; 9 - amphistegina beds in secon
dary deposit: grey and yellowish-white marly clay with admixture of quartz grains, containing intercalations of compact 
olive green clay. U p per ere t ace 0 u s for m a t ion s: 10 - compact, hard, grey white and grey opoka of nodular schisto
sity; HCI reaction on the surface; 11 - compact sandstones, strongly hard at places resembling quartzite type, locally crumbly 
and conglomerate-like, quartz grains up to 2 cm in diameter; 12 gap in formation of deposits; 13 - traces of outwash of bed; 
14 - stratigraphical boundary drawn on faunistic basis within one lithological detachment; 15 - concretions and crystals of pyrite; 
16 - detritus of fauna; 17 - detritus of flora; 18 - admixture of quartz grains; 19 - admixture of glauconite; 20 - precipitations 
of iron hydroxides 
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płytszą strefę zbiorni.ka górnokredowego. Mogło to być związane z nieda
lekim brzegiem od strony południolWo-z'achodniej alb<> z lokalnym $ły
ceniem zamaczającym się struktUTą Działoszyc, przewidywaną na poci-, 
stawie badań geOfizycznych. 

Wkładki piaskowcowe, występujące na obSzarze lPółnocno-wschoicłJniejl 
części sytnklhrorium Nidy, są !Xmtomiasl; z~iskJiem porwszech:nrym i zwią
zane są z Ibrz,eżną strefą górnokredowego 7}biorn~ka sedymentacyjnego., 
W strefie tej występuje o,po;ka jasnoszara ze smugami ciemnoszarymi od 
obfitych skupień minerałów ,ciemnyCh; miejscami opoka jest zwięzła. 
bardzo twarda, miejscami krucha, miękka, z detrytem skorup często spi
ry:tyoowanych. Wa!l'stwy tej opoki przeławicają się z piaskowcem drobno-~ 
śred:nio- i gruboziarnistym, ~więzłym i twardym, barwy ciemnoszarej. 
typu kWaTcytowego. Płytka cienka wykazał~ w piaskowcu ąpoiwo wę-gla
nowe z licznymi skalcytyrowanymi lub skrzemionkowanymi okruchami 
fauny otwoI'iIlicowej, z ziarnami pirytu, glaukonitu oraz zpoje4ynczymi 
blas2Jkami biotytu, niektóre ziarna kwarcu wykazywały faliste wy,gasza.nie., 

Opoka dolnego mastrychtu i karIlipanu, obserwowana w otwOTach 
wiertniczych, w miarę zwiękSza:nia ,się głębokości jest coraz bardziej 
zwięzła, twarda, zrdiagenew'wana. W płytkaOh cienkich o ooerwowaJIliQ 
otwornicę przeka1cytyzowane, skr.zemionkiowane, spirytyzowane. 

W stropowych warstwach opoka 'górnokredowa' j'est silnie zwietrzała" 
przewa':żmie spękana a'ż do romuszenia włącznie, odwapniona, zlimolIlity
zowana. Najsil'llliejsze zwietrzenie obejmuje warstwę olroło 1,5 m w stro
pie, ale mą'cenia wodlorotlenków żelaza obSerwowano od powierzchni aż; 
d9 głębokości 40 m (otwór Jędrzejów-Piaski) . 

Spękania :tektoniczne, ,poza odsłonięciami w kamieniołomach, wystę
pują r&wnd.eż w rozeniaJCh wszystkioh iWykOlIlanych otwwów;poZlDJal!le są 
do głęOOkości '500 m. Spękania te za1jnaczają się pod różnymi kątami. 
bardro często są piO\IllOwe, zwłaswza w spągowych warstwach. S~czeliny 
Sipękań wYipełnione są najczęściej substancją ilastą z lroncentracją w niej 
siaTCzków (głównie pirytu), miejscami szczeliny wypełnia kalcyt krysta
liczny, z rzadka wzdŁuż szczelin za~nacza się odbarwienie, ,wy,bile-lenie 
skały (prawdopodobnie wskutek podwyższonej w jakimś okresie tempe
ratury). W związku z mineralizacją w szczelinach opoki górnokredowej 
omawianego terenu należy ws,pomnieć o wykryciu manganu w szczelinach. 
opoki iPOdMierm.wą, 1'0 km od Jęd!rzejow<B: w stronę SSW (W. Bobro:wslki, 
1949). W ,podo,bnej sytuacji tektonicznej, ale w szczelinach margli tortoń
skich pod Pińczowem, zanotowano również występowanie manganu, 
anawetpróoowano .go eksploatować (J. Czarnocki, 1939a; K. Kowalew
ski, 1'939; F. Prażuch, 1956). , 

UTWORY GÓRNOT.RZECIORJZĘDOWE 

Przejście utwo,rów górnokredowycih do utworów trzeciorzędlQ,wych. 
charakteryzuje ,się luiką stratygraficzną, obejmującą zarówno górny ma
s'trycM, jak i dolny trzeciorzęd. Na powierzchni opoki dolnego mastrychtu. 
zaznaczają się zmiany denudacyjne. Miejscami .skała jest odwapniolIla 
i zHmonityro,wana, miejscami występuje warstwa zwiclrzelinowa. 

W otworze wiertniczym Działoozyce zachowała się 10 m warstwa 
utwor-ów zwietrzeliIl()wych, z której D. Natusiewicz-,Dudziakowa (1959i) 
oznaczyła otwornice' zarówno górookredowe, jak i tueciorzędowe. W tych 

----.--
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ostatnich :zwróciła uwagę na dość liczne 'Okazy. z rodzaju . Amphistegina, 
~ne z tzw. warstw amfisteginJowych, starszychOId. warstw baranow
skich. Ich obecność :na wtórnym złożu w 1lowaTzystwieotwoł"nic z.aTówno 
z warstw \ba:Mnowskkh, jak i d'olnomastrychckich świadczy o występo
waniu warstw amfisteginowych na. pobliskim obszarze . . 

Nad waJrstwą zwietrzemową :zamiflstegi.nrami występuje seria iWIB.!I.'Stw 

baranowskich. ZOIStały. one dobrze udokumentowane mllk:rofaunistycznie 
('tab. 1) i porównane z takimi samymi. utworami występującymi w otwo
ra'ch wiertniczyCh: Korytków :Duży, Podemszczyzna, Za:lesie A:ntOlniowskie 
ora·z w odsłonięciu Zdziech'owice-Węgliniec (D. Natu.siewicz-Dudziak!o
wa, 1959). Autorka ta podzielHa waTstwybaranowskie [}ziałoszyc na dwie 
części: wyższą (33,4+65,0 m) oraz niższą (65,0-:-.79,4 m:). ~ł ten wy
konany :na podstawie otwornic znajduje potwierdzenie w wY'ks:ztałceniu 
f.acjalnym osaldów. Część niższą stanowią margle szarobiałe, spoiste, 
tWiaTde, .przewarstwi:OlIl!e miejscami piaskowcem z domieszką większych 
ziarn !kwarou, okruchów marglu, z licznym detrytem . fauny, tworzącym 
miejscami zlep. Charakterystyczne dla tej warstwy są liczne gatunki 
-otwornic z rodzaju Bulimina, Rotalia i Asterigerina. Część wyższa warstw 
baranowskich reprezentowana jest pTzez margle szare i zielOiOO.we, 
w których znaleziono Amussium cristatum B r o n .lIl. (oznacz.enie mgra 
E. Woźne,go). a z IOtWlOiTnic liczne gatunki ·z rodzajów: Uvigerina, Cassi
dulina, Eponides, Angulogerina, Guttulina i Globulina. 

Osady wał"stw 'baranowskich :są spękane tektonicznie. Występo,wanie 
warstw Ibaranowskich na omawianym terenie odnotowano !poza Działo
szycami w Czarkowach nad. Nidą, gdzie ich wiek wstał również okreś
lony na pod$tawie mikrofauny przez E. Odrzywolską-:Bi-eńkową(fide 
T. Osmólski, l'963b). 

W Stropie warstw baranowskich w Działioszycach występuje 10,4 m 
warstwa osadów marglisto-ilastych z krysztahlmmi gipsu i obfitymi szcząt
kami zwęgllOO:lych roślin, która stanowi !przejście do warstwy gipsowej. 

We wszystkich rtrzech O'twtorac:h wier1miczych trreciorzęidowej niecki 
dziiałoszyckiej występuje wanstwa .giJpSOWla, która w CZ:alI"'1lIOCinie i 'Mal
ży;cach leży wprost nJa utworaCh mastrydhtu. Gipsy Z8JOIbserWJOlW&!liO 

.róWnież na ,powierzChni najhliższego obszaru: 'W Działoszycach, w SkaJJb
mierzlu, w M.ałoszowie i Turnawcu. 'MiążsZlOŚć warstwy gipsowej wynosi 
w Działlo.szycadh 6 m, w Czarn'OCi:nie 18 m, w Malży·cach 2:6 m. 

Warstwa gipsoWla !reprezento;wana jest głównie przez giJps drolbnokTy
staliczny, często skrytokrystalicmy, zwięzły, <barwy szarej, drobno:lam:i.
nowany wa!rstewkami jaśniejszymi, do białych włącznie. Laminacja Jest 
pozioma lub skośna aż do nachylenia !POd kątem 50°. Zaznaczają się po
wi,erzchnie łupliwości, miejscami matowe,częściej lśnią,ce (włóknliste), 
.niJeIktóre porw:i:ar~hmie, zwł1aszcza o' stroD:nym !IlJaJChylend.u, są zlustroiWlalIle. 
Wśród ,gipsu drobnokry'staliCZlIlego· występują wkladkimargliste 1ubpeli
tyczne oraz liczne, nieregulax:ne warstwy lub skupienia g~grulbokry
.stalicme,go, trafiają się też pojedyncze :kryształ:y 'gtpsu o dużych ,wymia
rach. Pod ·bin<>kularem w masie gipsu drobnokrystalicznego widać Uczrre 
ziarna minerałów .ciemnych, kryształki i lroJ..lkrecje siarczków, czasem 
lśniące metalicznie, czasem . z:wietrzałe, wykwity siarki, .w . strOipie ·zaś 
warstwy gipsowej wystEWU'ją szczątki roślin. 
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Rdzenie ,gipsu" są rn.iejscami silnie spękane Q stIlomo nachylonych po
Wierzchniach spękań do pionu włą;cznie. Powierzchnie te są wygładzone, 
miejscami zLustrowane, często 'pokryte warstewką substancji ilastej, za_ · 

, wierającej w.odorotlenki żelaza, siarczki, strącenia :siaTki, two,rzą,ce barwne 
plamy rdzawe, żółte,złeIQne, szare i czarne. 

W otworze wiertniczym Ma1życe nad gipsami występuje seria iłów 
krakoOwieckich miąższości 7,8 m, w otWorze zaś Czarnocin - 72 m miąż
szości. W Działo.szycach iłów krakowieckich brak, cO' potw1erdza ;przy
puszczenie Q istnieniu >tu wyniesienJia struktUl'lalJnego, ,poWiClldującego redu
kowanie osadów. Występowanie iłów kraikoOwieckich na powierzchni 2JO
stałO' zaobserw'o,wane na południowy wschód od Malżyc, gdzie w licznych 
odkrywkach (największa w cegielni Kol~sy) znajdowano Ervilia podolica. 
Iły kralrowieck1e omawianeg.o obszaru stanolWią skałę ilastą .o pokroju 
łupkowym, harwy żółtobrązowej ku spągowi szarej, z .obfitym pyłem 
musko,witu, minerałami .ciemnymi, z kryształkami j 1ronkrecjami pirytu. 
Na opo'w1erzchnia,ch poziomej łupliwości ,częstO' jest nagtO'madzo:ny .obfity 
detrytus fauny niebznaczalnej. Wśród warstw ilastych występują wkładki 
okruchowe, zł!ożone z rozkruszonegO' ikostlro,wo iłu, przemieszanegO' z oto ... 
czakami i oikruchami marglu {białego oraz z obfitym detrytem sImrup 
częstoO spirytyzowanych, z drO'bnymi zwęglonymi szczątkami roślin, lron
krecjami pirytu, naciekami limonitu, a także z wkłaidkami .piasku i żwiTu 
kwarcowego. Zróżnioowa:n:ie 'to wskazuje Ina zaburzenia cY'klu sedymenta
cyjnego, powt.arzające się kilkakrotnie w serii iłów ,krakowieokich. 

Nie wdając się w dyskusJe na temat stratygrafic:zno-facjalny utwO'rów 
trzeciO'rzędO'wych, występujących IW zatokaiCłl mioOceńskich, sięgających 
w głąb synklinO'rium Nidy ornz do podnóża GórSwiętokrzyskich, zwróct:: 
tylkO' ,uwagę, że zostało to szeroko omówilone w hogatej literaturze (fide 
S. W. AlexandroOwicz, 1963). Zarysowują:cy się obraz Ihistorii trzeciorzędu 
w O'kolky Działoszyc jest następujący: mamy tu ,płytką zatokę górno
mioceńską, tzw. dziafu,szyoką . O U!twQr,ach starszegO' trzeciorzędu na' tym 
terenie na razi,e nic :nie wiemy. Zatoka działoszyoka, młJOd.otrzeciorzędo,wa 
szybko się spłyca w sbronę NW, NE i SW 1Jaik,że w od!leglośc'iJaoh 1pa[l'U k'il~ 
metróww 1wymie.nionych kierU!Ilkach utwory trzeciO'rzędowe wyo'ho~ 
na powierzchnię, cienieją i zanikają, wyklin10wując się na rze'cz opoki 
kredowej. Natomiast ku SE miąższość utworów trzeci<OTz~dowych wzrasta, 
iły krakorwieclde zajmują w tym kierunku coraz rozleglejsze przestrzenie 
i wykazują coraz większe miąższości. 

UWAGI TEKTONICZNE I SEDYMENTACYJNE 

Utwory kredO'we i trzeciorzędO'we pomiędzy Działoszycami a Jędrze
jowem wchodzą rw skład jednostki teldO'nicznejzwanej sy:nk1i:norium 
Nidy. Na itemat tektoniki tej jednOstki ZlIlajdujemy syntetyczną wylpo
wiedź IB. Swiderskiego ;(1952) na marginesie tektoniki KaI1pat. WypoWiedź 
tę można w skrócie prze~stawić następująco: synklinorium Nidy ma asy
mem-yczmą 'budJolWę: skTzydro połudnJ.owo-zachoolIl.'ie jest-s1x>sUn!kiO!WlO pŁa
skie, zbudoWane z utworów jurajśkich i lcrec:Lowych; zapadających Iku NE 
pod kątem zaledwJe kilku stopni, natomiast skrzydło ,północnlO-wschodn.ie 
Jest iIIltensywnie sfaŁdO'wane z upadami ku SW osiągającymi, dwadzieścia 

--------_. 
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kilka :stopni. Centralna część synklinorium zostałarozczłon!kOlWana tekto
niczni,e w fazach pokredowych, tortońskich i potortońskich na kilka mniej 
lub ,bal'1dzi'ej 'Płytkich niecek synklinalny,ch i grzbietówantyklinalnych~ 
podkreślIOnych uSlrolkami. Oś terktoniozna Isynkld!norium Nidy ule~ pod 
wpływem orogenezy karpa,ckiej iprzekształceniom. Zamiast wypiętr:reIlJia 
się j-ej ku SE, jak to miało miejsce w mezowiku, w trzecioł"zędzie -
\V związku z tworzeniem się synklinorium przedkarpackiego - nastąpiło 
wginanie w głąb osi Nidy w kierunku SE. To zanurzenie się osi trzecio ..... 
rzęldowej, jak wynika z oporówm.ania położenia gipsów dolnotortońskich. 
w stropie kredy :nadmtdzi'ańskiej i uŁozenia i,oh w .głębi u ' czoła Karpat 
środkowych, jest rzędu 2-3 o. 

TektOJlliczne przemiany scharakteryzowane wyżej były przyczyną ge
neralnej inwersji tektonicznej synklinorium Ntdy. Zbiornik sedymenta
cyjny nadnidziański ;w okresi,ekredowym gtanowił miamowicie otwarte 
ku północy perytferie śr.aldkowopolskiego Zlbi'ornika. W trzeciorzędzie' 
natomiast sytuacja się lO!dwródła - synklinori1ini. Nidy .stało się peryfe
ryczną, północną strefą mioceńskiego 2Jbiornika sedymentacyjnego, otwar
tego ku ,po,łudniowi. W .oko}i.cy Jędrzej.owa prz)'lpada ,poprzeczna strefa 
elewacyjna, ,wwłuż której odbyła się za'sadnic.za prz'emia'na oddzielenia 
synklinoł"ium Nidy od synklinorium mogile'ńsko-łódzkiego. Wtedy rów
nież (od mastrychtu poprzez trzeciorzęd) kształtowało się wygięcie osi 
syDJklilllorium Nidy w jej połud:nliowym odoi:nku. Spyclmnie tej osi ku. 
północy dx>prowaldziło do jej kierunku WNW - ESE (fig. 1). 

!Prześledzenie górnokredowych przemian tektonicznyeh na .omawia
nym obszar2Ję jest wyjątkowo trudne, ,ze względu na 'brak przewodnich. 
poziomów i monototnne wykształcenie kredy górnej. 

Synklinorium Nidy ,w okresie kredowym mia~o praWidopodobnie od 
poludnia zaplecze lądowe IW ,postaci szczątkowego trzonu IprakaTpackiego, 
przedzielającego mlo~ze kredowe nad.n:i!dziańskie od geosynkliny k,arpac
kiej. Do wniosku takiego doszedł już w 1928 r. Z. Sujkowski na ,podsta
wie analizy mineralnej materiału kla,stycZlnego utworów kredowych okolic 
Salca i Wolbromia. Hipoteza. taka była w na'stępnych la:tach wielokrotnie
wysuwana w związku z badaniamikalipackimi, a ostatnio J. Stemulak 
j E. Jawor (1'96,3) wypo,wiedzieli się za istnieniem spiętrzonych ultWorów 
trwnu prelkambryjskiego w !rejonie PWSZiczy Niepołomicldej. 

Od .strony SW i NE synikHnorium Nidy :było .ograniczone wyniesie
niami krakowslro-wieluńskim i świętok;rzyskim, ;połączenie zaś zbiornika 
nadnidziań,skieg.o z macierzystym ~bi.arnikiem kredowym od póŁnocy było 
silnie zwężone wokoHcy Radomska, na 00 zwrócił uwagę już J. N;o'wak 
(1927). Równ:ieżna 'Inaipie gel(j,lo.gicznej Po:}ski ('W. Pożary ski , E. Ruhle,. 
195-5), jak też na mapach stratygraficzno-;fa-cjaJnych kredy w lP;olsce 
(W. Pożaryski, 196.2) zazlna,cza się w o:koli.cy 'Radomska poiprzeczne zwę
żenie w r.ozprzestrzenieniu ,utworów kredowych. z wyspowym wydŹIWig
nięciem jury. Jeszcze j.askrawiej wyst~puje to zjawisko VI ~ągu UJtwo
rów kredowych, uwidoczni.one na mapie stropu utworów jurajskiOh 
(J. Znosko, 19'59): w okolicy Radomska zaznacza się, wyniesienie w pozio
mie około O m, skąd zarówno ku N, jak i SE powierzchnia jury zapada 
szybko do rzędu seltek i tysięcy metrów pod ipOz:iom'em morza, stanowiąc 
dno zbiornika sedymentacyjnego kredowego. 
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ZnacZlenie poprzecznych ,elewacji zostało 'Ostatnio ,podniesiOiD.e przez 
Z. K'o,wa1czewskiego ,(1963) z zaznaczenioem, że J. Czarnocki l J. Samso
nowi,cz 'wiązali z tymi zjawiskami spęka:nia tekt'Oniczne i bogate żyłowe 
-okruszoow.aJI1ia w obrę,bie Gór Świę.tOikrzyskioh. J. WdJOlwi'arz (1954) przy
pisywał !również dużezn:aczenie kierunk()l]l1 tek1xmic2lIlym fu:lanswersal
nym, U'WlaŻa.jąc 'że Góry ŚlWięt'ołkIr'zyskie, niecka Nidy i Wyżyna Kcraikow
sIm tWlOII."Zą poprZleczme wypiętrzenie, wybHmą kulminaJcję z licznymi dys-
10lką,cjami i śródgórską .zaklęsłością. 

Refl.eksy tych ,pOiprzecznych struktur zaznaczają s:ię rów:n:ież na 'Oma
wianym Olbszarze w postaci wspomnianej już elewacji jędrzejowskiej. 
Druga elewacja 'Osadów górn'Okred'Owych zazna,cza się od Krzyżanowic 
przez Mozgawę (przeł'Om Nidy) dO Zagórzy,c, ,gdzie znalezi'On'O w kamie
nioł'Omie 'Osady z OItw'Or.n:icami kampanu górnego (elewacja młodzawska). 
W jej przedłużen,iu :zmajduje się przypuszczalna struktura DziaŁoszyc. 
Kierunek wymieniOiIlych wyżej 'Wymiesień Igórnokredowych jest NE - SW 
(f:g. 1). 

Tendencje ,tektoniczne wytwarzania poprzecznych .elewacji miały 'Po
ważny wpływ na rozwój osadów kredbwy,ch synklin'Orium Nidy, a w dal
szym r'Ozwoju tektonicznym tego obszaru zdecyd'Owały Q całk'Owitym od
cięciu !Zlbi'OiI':Ilika na!dJnidziańSkiego 00 ,północy ,i pow.ią'ZJa!Il:iJu g'O w tll."zecio
rzędzie ze stylem fj;ektonicznym 'Obszaru .przykar;pack:iego. 

W górnej kredzie na 'Obszarze noonidziańskim wytworzyły się Osady 
słabo 'W~niste w facji stosunk'OW1O ,płyrtkowodnej oraz przybrzeżnej 
z wkładkami piaszczystymi i zlepieńcowatymi. DQmieszka n'ierozłO'ŻOneg'O 
bi'Otytu wskazyw,ałaby na be7Jpośredni dopływ materiału ze skał krysta
licz~ych. Charakterystyczna jest niezbyt duża za'wartość węg1anu wap
nia, natQmiast duża ilość krzemionki przy zupełnym braku krzemieni. 
Charakterystyczna jest również n'ieznaczna ilość glaukonitu, przeważnie 
pelitycznego" a miejscami - brak glaukonitu. Obfite 'występowani~ siarcz
ków, zarównQ pelitycznych r'Ozsianych w całej skale, jak i krystalicz
nych do skupień k'Onkrecyjnych włącznie, wskazuje na źle przewietrza!IlY 
:zbi'Ornik sedymentacyjny lub na zatrucie wód z innych przyczyn. 

Geomotrf'Ol'Ogia str'OPu utwo~ów kredy górnej na obszarze synklino
rium Nidy, w wyniku pr<ocesów denuda,cyjnyCih i tektotnicznych, trwa
jących zarównQ w czasie kredy ,górnej, jak .i w trzeci'Orzędzie, przecho
dmła dość istotne pr1zemi'a!Ily. St.r<op Ut'WiotrÓW klampanu górnego staJIlJowi 
wyraźne 'Obniżenie Q k:ierumku osi NNW-SSE i deniwela,cji ok'OłQ 300 m 
(na linii Jędrzejów - Czarnodn, fig. 1), wyznaczając oś synklinQrium 
Nidy. UtW'O!I'y stropowe mastrychtu dQlnego wykazują natomiast po.z.i'Om 
dość wyrówn'any, z lekkim obniżeniem ' ,w okQlicy DziaŁoszyc. Obniżenie . 

. to z'Ostało wypełni'One osadami zwietrzelinowymi kredy górnej i warstw 
a:mfisteginowych oraz osadami warstw bar,anowskich. Następnie .zazna
,czyła się faza .silnej erozji i, być może, ruchów wydźwigających w okolicy 
Dział'Oszyc,co doprowadził'O do wytw'Orzenia 'Obniżenia ponQwnie w ak'Olicy 
CzarnodlIla Q deniwelacji rzędu 90 m. Obn'i'żenie ito zostało z kolei wypeł
nione osadami gipsowymi i iłami krakowieckimi. J. Czarn'OCki (1932) 'OmJa
wiając trzecio<rzędową lIlieckę działoszy.cką wyzna,czył kierunek jej osi 
na linii od Książa Wie:lkdeg'O dQ Dział'Oszyc. Obecnie ,na podstawie wier
ceń w C.zarnocinie i Malżycach, usytuowanych 10 km na wschód. 'Od 
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Działo'Szyc, należy zaznaczyć, że oś ta w czasie trzeciorzędu młodszego 
ulegała ,przesunięciu, zmieniając kierunek z NW-.. SE :na bardziej równo
leżnikowy. · 
. Obramowanie trzecioil'zęd:owej niecki dziJałoszy,ckiej stanowią wynite
sieniakretdowe, rozłożone łukiem otww:-tym tku SE na przestrzeni od 
Miechowa, przez Wodzisła'w, Nawarzy,ce, Góry, Zagórzyce, Wolę Ohro":", 
berską, Jurków nad Nidą, Wawrowice do Senisławic nad Wisłą przy 
ujściu Nidy. ISpą,g utwoo-ów mastrych'tu, j-ego lrontakt z lka:mpalnem nre są 
jesz,cze dostatecznie wyjaśnione. Utologiczn)ńCh różni<! w osadach obydwu 
poziomów nie zaoa:bserwQ\Wano. Zmiany litologiczne występują natomiast 
w osada'ch 'brzeźinej strefy górnokredowego zbiornika sedymentacyjnego .. 
Zao,bserwo'W1ane dotychczas :punkty wystę.powania osadów litoralny.ch. 
wskazują na niel'egularny przebieg lim:ii ·brzegowej, IliP. osady litoralne 
w okolicy Sędowic nad Mierzawą wskazują na zwęż,enie zbiornika !kre
dowe.go w !tym miejscu {albO' na loikalne spłycenie) .. 'Zjawisko to wymaga 
jeszcze szczegółowyoo tiBJMń. 

Na duże znaczenie strefy brzefuej zbiornika k.rIetdiowego od NE zwraca 
uwagę J. WdowiaTZ {1954), przyjmując . kontakt kredy z jurą, wystę
pujący na powierzehni całego skrzydła południowo-zachodnie~ Gór 
Swiętokrzyskich, za przewodni element tektoniczny. W strefie tej zama
czają się za!burzeniJa w układzie kredy i jury w postaci ,antyklin i synklin 
oraz uskoków, np. charakterystyczne jest pasmo wójczo-plńcZlOwskie, 
inweil'syjne według J. Czarnock1ego '(1:936) w sto,gunku do U!tworów syn
klina,lnych, ·z któryoh j'etSt . zbudowane. Szczegółowe badalnLa T .. Osmól
skiego (1963b) potwierdziły isltnienie zaburzeń w tekltoniCle osadów gÓlino
kredowych synklinorium Nidy. Autor ten wykazał mianowicie istnienie· 
w ollroJicy C.zJal'kbwy-ch nad Nidą struktury Wawrowice - Se:n:isławice 
z upadami warstw krooowylch z jednej s-trony ku NE fjpowyżej 30°). 
z drugiej strony ku SW (około 15°). Od strony SW ,tej struktury za~nacza 
się uskok o kierunku INW-SE na linii .okołb 5 km długości (Kodna - Se
nisławi,ce); wie:t1rość zrzutu wynosi .około 1010 m w s'tronę SW. W przedłu
żeniu tego uskoku, otko~o 7 km ku WNW, w Miernowie leżącym również 
na SW skrzydle garbu kredowego. miały miejsce ws:trząsy podziemne. 
Według 'informacji mieszkań,ców w czerwcu 1'91.0 r. wystąpił.o "silne trzę
sienie ziemi", odczuwalne w budynkach murowanych (2'Jarysowanie :się 
niektóry;ch ścian). Wzdfu'ż doliny powstała szczelina tprostoUnijua, przy 
iktórej miejsoomlgrunt zapadł się około l m, wytwarzając trzęsawiska 
istniejące bez zmiany do dziś. 

Zalew górnom'io1c,eński oglarnął nieckę ' dzial1oszy-cką .trattJ.51gresją z po~ 
łud,nia, W :osadach mioceński.ch wytworzyły się ,char.akterystyczne prze ... 
wodnie poziomy, z który'ch Jpoziom .gipsowy wraz ze ,Skałami watPienno-
...siail'konośnymi :budzi od dawna największe zainteresowanie. . 

Zagadn.1enie ·;to piOsiada obszerną literaturę, począwszy od opraoow,ań 
geologiczno-gÓTniczych A. Bolewskiego (19-;34, 193'5), R.. KrajewSkiego 
(1935), PQPrzleZ liczne przyczynki rÓZny-ch autorów, do syntetycznej pra
cy S. Pawłowskiego 1(1963) .. Zjawisko traktowane jest jakozróżniooWaiIly 
cykl procesów geoohemicznych · w warunkach zhiOrnika sedymentacyj
nego ty.pu 'laogunoweg.o w klimacie gorącym. Wyróżniane są n'astępując:e 
etapy przemian: zasolenie zhiornika, strącanie ew.atp9ratów i dalsz:eprze-:-
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miany chemiczne, prowadzące do wytworzenia siarki. Przy tym ostatnim 
etapie lIlieZlbę'dn'a Jest, według opinii licznych autorów, obecność bitumi
nów (IR. Krajewski, 1"935; A. Bolewski, 1935; A. S. SokDłow, 1958; S. Paw
łowski, 1963). 

Osady chemiczne wytworzone w mioceńskim · zbiorniku sedymenta
cyjnym Iprzed'karpac'kim, sięgającym ziatokami ku wyżynom środkowo
polskim, stanowią prohlem ,geologiczny ciągle niedostatec2mie wyjaśniony. 
Duże r'ozbieżności istnieją w ujęciu zarówno tektoniki, jak i wieku, ge
nezy, ilości poziomów ewaporatów i in. 

Z zagad!nJieniem chemizmu wiążą się również przejawy wód zmmera
lizowanych, zgrupowane na obszaxze synklinorium Nidy (Sole,c, BuSko, 
Owczary, Czarlrowy, Malżyce oraz licZlIle przejawy wód zmineralizowa
nych obserwowane zarówno w studniach gospodarskich, w dr'otbnych 
źródłach, jak i w wierceni'ach hadawczych), a także znane przejawy bitu-:
minizacji z Zauczą na czele. 

Otwór wae.r1mriczy w CZJa!l"nJOoinie był suchy w czasie odJwi.el'tu. Po. 
upływie pa!ru miesięcy ustalił się po'ziom WIOdomośny 1Il~ głębokości 68,0 m. 
PobraiIlla woda miru:a smak roztworu soli. Prowiz.oTyczn:a anaJ:iza ·chemiaz-. 
m, wyk.otnialnla przez WojewódZką Stację Sanita:rno-EpidemIiOllo,giczną 
w Kielcach rw 1957 r., dała nastęWjące wyniki: 

Mętność 

BaTW-a 
Zapach 
Odczyn 
Twail'lClość ogólJIJ.:a 
TwwI1Cliość ogólJrua 
Tw,a.I1doŚć nie"Nęgl:a'IllOlWta 

Twardość ni<elWęgJanOlWa 

ZasadOf\VlOść 

Zasadowość a·l.kałIDClZńa 
że.lalZ'O ogólne 
Chlorkii. 
AI!llIOIliiJaik 
A'zotimy 
.A!:ootyny 
UtlendallnlOść 

Sucha po:oosrtałlOŚć 

Pozostałość :po praże.nJiu 

Strata przy prM.en'i],1 
SiaTC:Zany 
Krzem 
Wapń 

Malg1IlJez 

100 mg/1 Si.o2 

170 " pt 
z ·b S na1lha 

{t,6 pH 
833,4 m val!l 

2'334,4 1st. n'iem. 
832,4 m val/1 

2J338,5 1St. niem. 
1,0 lIll val/l 

n.WI. m vaI/l 
4,0 mg/l Fe 

sawo,o mglI Fe 
35,0 NHs 

0,41 N2Ds 
0,006" iN20 5 

00,0 " .02 
63495 mg/l 
50000 

41895 " 
281'2,2" SD, 
1940;0" Si02 

li50'M,Q" . Ca 
965,1" Mg 

Ohemi.czmebadanie na Zliwartość. chlo!I'kó,w wyka:mlo: 
Gęstość··" .. , . d = 1,04217 . 

Chlork'f',· 33250 IIllg/1 Cl = 007,8 m val/1 = 3,18% 
Brom'kd ·111!2,Omg/l Br = 1,400.,m val!l = 0,01070/01 
Jodki . . .. nJ.e wyk.ry1o 

______ 0 
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w tym miejseu zasługuje na przypomnienie i zaktualizowanie wypo
wiedź W. Kosińsk:i.ego z 1884 r. Autor Iten wyraził pogląd, że· w okolicy 
Buska stała o.bfitość Wo.dy i zasolenie w źr&iłach mineralny,ch wskazują, 
.że wody sło.ne muszą pocho.dzić ze znacznych głę:bokOlŚci i przy,pływać 
:z miejsc bardzo odległych. 

* . * * 
Wyko.rzystując materiały Ipublrkowane i oooetwacje własne z obszaru 

:synklirnorLum Nidy pragnę ~w.rócić uwagę na następujące zjawiJSka: 
1. W piaskowcach cenomanu, w marglaoh turonu i senonu (południo

wa część niecki miecho.wskiej) J. Stemulak i E. Jawor (1963) podają wy
-stępowanie poziomów osadów chemicznych w postaci gipsów i anhy
drytów. 

2. Utwo.ry górno.kredowe w synklino.rium Nidy wykazują pewien 
.stopień diagenezy (skxzemionkowanie, 1przekalcy:towanie) oraz ślady mi
neralizacji (mangan), poza tym SIlne spękania, miejscami zlustrowania, 
wypełnienie szczelin siarczkami, kal,cYltem krymalicznym, o.dbarwienie 
_skały w:t<Uliz szczelin. W ogólnej budowiewystę,pują .zakłócenia, struik
tury Q znacznym nachyleniu warstw. 

3. Dyskusyjne są do.itychczas ilość i wiek warstw mioceńskich solo.
nośnych na IPodkarpaoCiu (fide F. Bieda" 1951). Charnikterystyczne :prze
wamstwian!ie się iłów i ;pia51lrowców z sola:mi :i gLpsami wskazuje lIla spe
.cja1ne warunki sedymentacyjne. 

4. PQziom ,gipso-wy obejmuje prawie całą powierzchnię zalewu mio
ceńskiego. (nie tylko. hrzeżne strefy zbio.rnika), wyka-z uje przewarstwienia 
jlasto-muło.woowe, warstewkowanie. Wkładki g~psu występują jeszcze 
j w nadległej serii iłów ikrałrowi,eCkich. 

5. Warstwy siarko.~lOśne związane są zpo,ziomem gipsowym, ale wy
stępują na ograniczonych ooozaradl i dalej od brzegu morza tortońskiegQ 
(K. Pawło.wska, 1'9'62). Badania mikroskopowe wykazały, że w wa,pie
niac'h siarko.nośnych wy,stępują ,gz-czątki organiczne przekalcytow-Mle 
(R. Krajewslci, 1'935). Procesy chemiczne, które spO'wo.rdowały Jprzejście 
.siaa-cmnów w !Siarrkę wymagały s1JaJłego dopływu bHum~IlIów. 

6. Wyniki badań pa'loooot-anicznydh pozwalają sehara:kteryrować wa
runki klimatyczne panują,ce w miocenie. J. Ranie~a-Bobrowska (1957) 
-ozna-czyła z osadów margli gipsowych i ilu z ohszaru Górnego. Śląska 
gatunki roślin typo,we dla klimatu ciepłego--um['arkowanego. W. Szafel' 
(19'61) podaje, że w miocenie następowała przemiana klimaty-czna - od 
klimatu śródziemnomorskiego, panującego. w sta:rszym miocenie - do .' 
klimatu ciepło-,umiar1rowan~o :t lasami liściastymi i mieszanymi w mio
cenie młodszym. O klimacie wUgótnym świadczą rozległe zbio.rniki słod
ko.wo.dne, hrunatnowęglowe na obszarach tuż na zachód i :północ od ,pod
karpackiego. morza mioceńskiego.. Przytoerone wyżej uwagi klimatyczne 
wskazują, że 'W miocenie nie było warU'ńków sprzyj'ający.ch parowaniu 
wód mo.rskicha'ż w takim .stopniu, żeby mogły wytworzyć się wówczas 
potężne osady chemiczne w morzu podkarpackim. 

7. Przejawy wód i"óżno.rodnie zmineralizowanych, występujących na 
;różnych -głębokościa-ch i w różl'ly-ch · poziomach stratygtS!ficznych, wska-
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zują na wzmożoną migrację głębokich wód podziemnych na omawianym 
obszarze. ,ponieważ migracja wody ku górze jest zjawiskiem specjalnym, 
gdyż normalnie wody przemieszczają się grawitacyjnie ku dołowi, :przy
czyny s~ukać należy w spękaniach tektonicznych, Wrymi wody głębi
nowe, znajdujące 'się pod ciśnieniem hydrostatyczmym, wydobywają się 
na powierzchnię. Zjawiska te mogą być też zwią.zanez migracją ,bitumi
nów gazowych lub ciekłych, które wypychają przed sobą wody podziemne 
(K. Bohda'IlJOwicz, 19'31). . . 

8. Ważnym również elementem w ześpole wyżej'rwymieniOlIly'chzja
wisk są wlkładki uiwoców tufOigenicznyoh notowane m.m. w .utworach 
mioceńskich na obszarze od GórnOśląskiego Zlagłębia Węglowego do: Piń
czowa (S. Alexandrowicz, 1957). 

zanim przejdę do wniosku końcowego, wspomnę o pracy M. Nioolescu 
0963) dotyczącej fauny z warstw g1psonośnych strefy ,podikarpackiej 
w Rumunii. We wszystkich występujących tam poiioma;ch gipsowych 
(akwitańskim, helweckim, górnotortoń-sk:im idolnosarmackim) występuj,e 
bogata ,fauna, dzięki której można było oznaczyć wiek. gipsów. FaUna ta, 
jak wykazały badania (prowadzoIJJe od 1939 r.!), nie rostała przyniesiona 
prądami i osadzona na powierzchniach warstw gipsowydh; lecz ,przepeł
nia. całą masę gipsu. Autor dochodzi do wniosku, że .g~ps maże hyć na 
wtórnym złożu, wylkrystalizowany w marglach ze skamieniałościoami. iPro
ces ten od strony chemicznej i diagenetycznej nie :rostał jeszcze wy-
jaśniony. . - . . , 

W świetle faktów omawianych w niniejszej pracy nasuwa się przy
puszczenie, że zjawisk!a Z'arówno diagenezy, mineralizacji osadów, ęękań 
i innych form tektonicznyoh, występowania wkładek utworów tUJfogem.icz
nych, jak i tworzenia się osadów chemicznych w różnych poziomach mio
cenu i górnej kredy mogą być związane z diastrofizmem. Diastro,iizm 
wyzwalał z większY'ch głębokości bituminy, . które w czaSie sw.ojej wę
drówki ulegały albo Iprzechwy'ceniu w korzystne d'l'a nich warunki tekto
niczne i kolektorskie, albo dochodząc do powIerzchni, ule-ga'ły zniszczeniu. 
Drugorzędnym zjawiskiem w tym zasadniczym procesie były migracje 
wód zmine:t:!alizowanycł4 o nasHe:niu i Składzie mmeralnym bardżo zmien
nym, w zależności od głębok.ości, oharakJteru -s;pękań i szczelin, rodzaju 
.skał, ,przez które mi,grow,ały, .oraz innych czynników. Do zbiornika górno
kredowego, a głównie m!ioceńskiego, mogły dochodzić 'Okresowo dopływy 
wód silnie zmineralizowanY'ch o podwyisZOlIlej Item;peraturze. Następo
wało n~enie osadu związkami :miJn.eraJnymi, 'a następnie ich rekrysta
lizacja, wY'twarzanie ewa'poratów i dalsze iprzemiany chemiczn,e ' i dia
genetyczne. 

Zakład Zdjęć Geologicznych Niżu i Badań Czwartorzędu 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa. uL Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 31 maja 1964 r. 
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HIUlHa JIbPIEBCKA 

BEPXHEMEJIOBLIE H TPETH'lHhlE OTJIOlKEHH.HHA TEPPHTOPHH 
ME1K,IJ;Y ,n;3J1JIOlllH~ H EH,IUKEIOBOM 

Pe3IOMe 

Teppwi'opHJI MeJK):Iy ,n;3HJIOIlIill\aMH H EH):IJKeioBOM (qm:r. 1) BXO):lHT B COCTaB 'TeK

TOBH're!CltOti CTpyKTypbI Ba3bIBaeMoti CHHKJIHBOpHeM HH):IbI. 3aJIeralOrn;He B KpOBJte 

nopo):lbI OTHOCHTCH K BepXHeMeJIOBbIM H n03):1Be~W1BbIM OTJIOJKeBHJłM. BepXBe-, 

MeJIOBbIe .OTJIOJKeHHH pa3BHTbI B BH):Ie O):\HOPO):lHOO OIIOKH H, MecTaMH, MeJtKHx 

npOCJ!Oti:\tOB nec'laBHKOB. OnOKa JłBJIHeTCJł nJIOTHQti O'leHb TBep):loti nDpo):lDtl: CBeT"' 

JIo-ceporo I:(BeTa. C'o,ąepJKaHH€I Kap60HaTa KaJIb~Jł B 3TOti nopo):le COCTaBJIHeT OKO

JID 500/0, KpeMHe3eMa HeMHOrO MeHbIlIe. Cpe,ąH aKI:(eccopHbIxMHHepaJIOB BbI):IeJIHeTCJł 

pacceHHHbrn no Bceti nopD):Ie neJIJfTOBH):\HbIti nJ1pHT, a TaKJKe nHpHT B BH):Ie KPH

CTaJIJIHKOB H KDHKPeI:(Hti. XapaKTepHbIM HBJIHJeTCH nOJIHOe OTCYTCTBHe KpeMHeti, H, Me

CTaMH, np'HMeCb rJIaYKDHHTa. IIpoCJIotiKH nec'laHHKOB HJtH npHMecH 3epeH KBaPIlia 

():lO 2.c.M. B ):IHaMeTpe)xapaKTepHbI ):IJIJł KpaeBbIX yqaCTKOB BepXHeMeJIOBOrO Ce):lH

MeBTaI:(HDHHoro BaCCOOHa H 3aJIeraro.T B cesepe-BOCro'lHOti 'laCTH CHHKJIHHOPHlł HH

W>I. BeCbMa HeMHoro'lHCJIeHHaH MaKpo<payHa He):lOCTaTO'lHa ):IJIH CTpaTHrpaqm'leCKO

ro paC'lJIeHeHHH 3THX nopo):l. CTPaTHrpaqmH OCHOBaHa Ha MHKpcxpayHe (Ta6JI. 1). 
BbI):IeJI!IIOTCH BepXHeKaMnaHCKHe H HHlKHeMaaCTpHXTCKHe OTJIOJKeHHH. , B 6ypQBOti 

CKBaJKHHe 'tJapHOI:(HH Ha6JI'IO):IaeTCH KOHTaKT BepxHeKaMnaHCKHx c HHJKHeKaMnaH-' 

CKHMH (HJIH caHTOHCKHMH) OTJIOJKeHHHMH. IIepexo):l MaaCTPHXTCKHX B KaMnaHCKHe 

06pa3OBaHHH npocJIeJKHBaeTCJł BO. BCex H3yqeHHbIX 6YPOBbIX CKBaJKHHaX (qlHr. 2). 
TpeTH'lHble OTJIOJKeHHH OTHOCHTCH K MHoI:(eHy. ,n;peBHeTpeTH'lHbIe nopO):lbI Ha 

paCCMaTPHBaeMoti TeppHTOpHH He BCTpe'laIOTCH. MHOI:(eHOBbIe OTJIOJKeHHH BCTpe'la

IOTCH TOJIbKD B I:(eHTPBJIbHOti, 'lacTH CHHKJIHHopl1H HH):\bI B OKpecTHOCTH ,n;3HJIDIlIHI:( 

H npe):lCTaBJIeHbI HenOJIHbIM npo<pHJIeM. CaMbIMH ):IpeBHHMbI nopO):laMH C'lHTaIOTCH 

nepeOTJIO'JKeHHble aM<pHcrerHHOBb1e CJIOH; BbIIlIe HHX 3aJIeraroT 6apaHOBCKHe {HHJK~ . 

HMie H BepXHHe~ CJIDH, 3aTeM rHIIcoBbIti ropH30HT H CBHTa KpaKDBeI:(KHX rJIHH. CTpa

TI1rpa<pWlecKoe nD):Ipa3):1eJIeHHe npoH3Be,ąeHO 'laCTH'lHD Ha OCHOBaHHH ' MHKpo<paYHbI 

(Ta6Jr. 2, <pHr. 2), 'laCTH'lHO JKe no. JIHTOJIOrH'lecKHM Oc06eHHDCTJłM nPH HCnDJIb30Ba

HHH MapKHpYIOrn;ero rHnCOBDro ropH3OHTa. 

Ha TeppH'rOpHH MeJK):IY ,n;3HJIOWHI:(aMH H EH):IJKeIOBDM BbI):IeJIHIOTCH CJIe):lyro

rn;Mie I:(HKJIbI TeKTDHH'lecKHX H3MeHeHHti. B TPeTH'lHOe BpeMH npoHcxO):lHT rJIaBHaH 

TeKTDHH'lecKaHHHBepCHJI BepXHeMeJIOBDrO Ce):lHMeHTaąHoHHDro 6accetiHa OTKpbITOrD 

c ceBepa B · ~H'lHblti Ce):lHMeHTaI:(HOHHbIti 6accetiH OTKpbITblti c lOra. 06parn;aeTcH ' 

BHHMaHHe Ha ):IBa nonepe'lHblX' nO):lHJłTHH (eH):IJKeIOBCKoe H MJIO):l3aBCKoe c npocTHpa

m1:eM SB-103), BbI,ąeJIHIOII:(HecH B BepXHeM€lJIDBbIX OTJIOJKeHHHX. OCb CHHKJIHHOpHH · 

HH):IbI CMeIlIeHa B CC3-lOlOB Ha 60JIee IlIHpOTHoe, 33lO-BBlO HBlnpaBJIeHHe. ' 

Ha6JIIO):IalOrn;HeCH JłBJIeHHH ):IHarelHe,3a, TeKTOHWlecKOO TPern;HHOBaTOCTH, MHHe- . 

paJI];13aI:(HH, 06pa30BaHHH XHMH'lecKHX OCa):lKDB B pa3HbIX ropH3DHTax BepXHeMe-· 

JlOBbIX H MHOI:(eHOBbIX OTJIOJKeHHti, nO):lCKa3bIBaIOT npe,ąnOJIOJKeHHe o BJIHHHHH ):IHa

CTpOcPH3Ma H B03MOJKHOCTH MHrpaIJ;HH 6HTYMOB H MHHepaJIbHbIX BO):l Ha TepHTOIPHH 

CH:HKJIHHOpH HH):IbI. 
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JalIlina l.Y~SKA 

UPPER CRETACEOUS AND TERTIARY FORMATIONS IN THE AREA 
BETWEEN DZIAl.OSZYCE ·.A!ND .J~DRZEJOW 

Summary 

The ;a:rE*! stretehJin,gbetween Dzialos:zyce and J~'r:zej6w (Fig. 1) ,oons,titutes 
a part-of a tecton~caa unit called the N'ida lSy;Il!ooo'Orium. The top Dormations' 
occurring ,in tbJios area belong to the Upper Cretace'Ous ~d youlIl:ger Tert~M"y. 

The Uppe:r OretaJceous depos!i1ls :a're develJoped IUS homogenous opoka', locally w1th 
minute interoailatiOtllS. of saillldstones. The .opoka r.E!lpresents a ,compact, very hard 
rock, liiight -,grey : dnoolo\lll'. Oant'ent of ,aalc~u:m ca,l'Iboirua,j)e alIlliO'llllllts approxwately 
to 5,0 per can,t that of smca' tlB' a little lower. AmOtlJg the a:cceSiSlOIl"Y ,oomrpone,nts:, 
the peUt~c pyrite- dLs'semin,ated throughout .the rock, as well as' the pyrite 'in 
clJ'!s.ta:JB aru:l in -oon:aretiOtllS are worthy 'Of stress. Laok of flints :amid a sliighit 
admLxt:ure of ,glauOOlIli-te are charaCteristIc fe:a'mre here. Lnter,cala,tjons 'Of 'Sr8!Ildis'

tones or admLxt'\lll'e of quart'z ,g:r.adals (up to 2.am ~n. diameter) are typical of the -
ma;r:gm'al iPllrrts of the Upper Cretaceous sedimen.tarry - barg:m, aru:l oc'cur in the 
north-eas'tem portion of !t!he iNidJa !SYJll!olilll'Orium. The ;sc,anty 'lDILarrofauna does not 
aUow too maJk:e 'strat~raJph:kall rSUlbdiJvJrsiolll, thus the stia,tigl'a'phy mrust have been 
barBed on ,m,licrod',aruna OIlIly (Tab. 1). Dru["mg examinations, the' Upper CaJIll'p~an am.d 
the Lower iMaestrrkhtiam deposits we're distinguished. 'It was ,a'liSo' s,taterd that in 
bore hole Czarnocin a .oontarCt !between the Upper and the Lower Campian (O[" the 
Santoniam) deposits exists and that a ilraIllS'ition of the lMae.strirc'htian into the 
Campian may ,be ob&erved :in all the bore holes studied i(Fi,g. Q). 

The TertiaTY depositrS are represented ,by the Miooene ones. Older Tertiary 
deposrj,t;; have n'Ot been OIbservedm the aJrea ulIlder !Study. The Miocene tcieposlits 
o,c,cur only !in the ,central part of the Nida synclinorium, in thevidnit.ies of 
Dzi:aloo:zyc,e. Howevex, the(}" ,are iOUlIld here toO ,constitute aIIl:inloom;plete pro£iJ.e 
only. The Ampbiisteglma: ,beds SerCondaT'ily deposited are th'Ought to ,be the oldest 
OlleiS. They a["e 'OVeTladm. by the Ba,ra,now rhiparrtite beds,gypsum series rand Kra
kOWliec clay series. Straltigraphlilca'l,srubdi'V'iQiOl11 wa's malde parltly on milmo£aum 
(Fig. 2, Tab. 'm), pallily on Ethological ,critel'lia, is>upported rby the key ,gYlPsU'm 
horizon. 

As fa'r a ,s -the area ,between Dziaios:zyce aru:l J~Tzej-6w dls 'concemed several 
cycles of tectonLcral chaaJJges may be dffitingu.irs'hed. At the ITerti:a'TY time a general 
te'cWnLc inversion of the ·Up~;r Oretacoous ,s'ed1iJmemItatrybar&m 'Opened to the north 
tooik pl:aiCe Otntoth'e Tertiary serdme:nta-ry ba.silp. opened to the !South. During the 
,rese,arrch [Works ,a spe:ciarl atten.tion wars paid toO {he two tra,nsveTse eJ.ev,atiOllltS 
VlLsJ.ble :in ,the Upper Cretaceous forrmatiOJllS, Le. JE:dTzej6w lamd Mlodza'Wa eleva,
tiiOlIlS of a NE -SW diirection. iMoreorv,er, it w:as .stated that the axis of the Nida 
sYlIlciinorduiIIl chamged fram a {NiNW - SSE to :a more paralrlel WNW -.ElSE 
dire:ctirOin:. 

.phenomel!la of tciiagenesilS, tectonic fraJCtU'res, minerali:7Jation, formation of 
chemircal !Sedi-merli1ls :in vadous hoorilwns of the Upper Oretaceous· aillld the Miocerne 
deposrits sugges,t an linfluetlllce of d~astI"Ophirsm and a iposs'Hl1lity of migra tion IO!f 
ibiItumens ,and mi.nerrarlrrzed rwart:el"JS 0iIl sY1IJ..clinorlrulm a,rea. 
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