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Podwyższona zawgrtość dolomitu w kredzie górnei 
z otworu wiertniczego T yszowce IG-I 

WSTĘP 

Wapie.nno-.margliste osady kredy ·górnej z otworu Ty$zo·wce 'IG-I wy
lkazują 1PI".aJW,ie dWulkzro1m.ie !Większą :2'Jaw.a:rt.ość lIriaJg:nezu, mi dotyohczas 
notowano w analogicznych utworach kredy górnej na Niżu PolSkim 
.(M. Harapińska ... DepciuClh, 1960, 1962, 1963) oraz z sąsiednich terenów 
w otworach Ohełm (M. Harapińska-Depciuch, 19,60) i Lublin (Z. Sujlkow
ski, 1 '93ą W Tyszo'Wcach zawartości te wynoszą ,przeciętnie oIkoło 4"/0. 
Zupełnie wyjątlk.ową zawartość dolo.mi'1lu ('38+46% ) stwierd:rono. w spą
gowej partii tego. profilu w utworach piaszczysto-marglistych. Celem 
niniejszej pu:blikacji jest 'przedstawienie ,przyczyn podwyższonej zawar
tości dolo.mitu w tych osadach. 

Otwór wiertniczy Tyszowce IG-I usytuowany zoStał w syniklino.rium 
brzeżnym lube'lSkim. utwo.ry kredy górnej przewiercono. na ,głęlbolkości 
41,7+6'64,8 m; zalegają o:nebezpolŚredn.io na osadach jurajskich (astart). 

Profil stratygraficzny (fig. 1) podany przez A. Krassowską (1963) 
ustalony został na .podstawie o.znaczeń makro:faunistycznych A. BłaszJkie
wicza i S. Cieślińskiego. oraZ mikrofaunistycznyc'h E. Witwickiej. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA 

Petro.graficzne opracowanie osadów 'kredowych z Tyszowiec oparto. 
na studiach mikroSkopowych .płytek cienkich, analizach części niel'o.Zr
puszczalnych oraz interipl"etacji analiz chemicznych wyko.nany~ ,przez 
La:boratorium I.G. K1asyfi!kację i nomenklaturę skał przyjęto wedłu·g 
.T. CzermińSkiego (1'955). Podstawą klasyifi:kacjibyły oznaczenia częśoi 
nierozpuszcza1nych w Hel, w których wyniku wykreślono. dwa ipOdsta.
w.owe składniki - piasek i części ilaste. Trzeci składnik - węglany -
wyznaczono ze straty masy wskutek ro.zpuszczenia. 

ALB GóRJNY (:664,8-T1662,6 om) 

Reprezento.wany jest przez zlepieniec, piaskowiec silnie dolo.mityczny 
oraz mar.giel Silnie piaszczysty. 
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Z l e'P i e n i e c (6'64,8+664,0 m) 'barwy jasnozielonej, miejscami z od
cieniem żółta.wym, kruchy i sła·bo zwięzły, przy uderzeniu rozpada się: 
nJa mdJ:ljilQlrorwate odłupki, Illiie uWlidaczn:iają'c rpowier.whJni po~czegÓlJmych 
o.toczaków.W zlepieńcu tym zarówno. otoczaki, jalk i masa wypełniająca 
zJbudowane są z piaszczystych mar·gli dolomity czmych. Stąd też granice 
pomiędzy otoczakami i substan,.cją cementującą są niewyraźne i trudno 
je od siebie oddzielić. W zlepieńcu tymzna1eziono pona.dto 2 duże (około 
5 cm średnicy) Qtoczaki dolomitu oraz Qtoczalk czertu (fide A. Krassow
ska, 1963). 

!Pod mikroskQpem zarówno otoczaki; jak i masa wyipełniająca wyka-o 
zują struMurę 'psefitowo-psamitową, teksturę hezkierunkową. GłÓwnym 
Składnikiem detrytycznym jest kwarc sła'bo· obtoczony o normalnym~ 
.falistym lUlb mQzaikowym znikaniu światła. Wielkość ziarn kwarcu wahl;l 

m Z 4 6 8 to 20%MgCOJ . się W g~anica~ch 0,2+0,8 mm O!l"az 1,O+-
.:~: ' 1,2 mm." LioCzne są też oik:ruc'hy skał 
-. lG-zemio'lllkowy,eh oll'az kwarcytów, śred-

<::S· nicy tej samej 00 kwarc. W małej i'loIŚci 
występujązial'na m~kli:nJU do 0,8 mm. 

-,:> średn!icy. Tło. sikaJJne Q strukturze mi-
,-0::;:--" kroikrys1;!aHcznej, momi!1rowej :z!budowa-

'-- ne jest z idiollllOrliczmyClh krY'SZltałków 
<.:~~;) dolomitu (śTedn.ilo 0,04 cm) z domiesz~ 
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Fig. 1. Profil litolo.giezny kredy górnej z otwo
ru wiertniczego TysZlOlWce IG...J i kr.zy
we procentowej zaJWarloś'cl węglan&w 
LiJtholo.gtcal 'Profile of the Upper Cre
taceous · in bore hole TyszOIwce. IG-II 
and 'curves of percenta.ge oontenits qf 
carbOinates . . 

l - wapienie; 2 - wapienie. margliste; 3 -
kreda pisząca; 4 - margle; 5 - piasko
wiec dolomityczny; 6 - zlepieniec; 7 -
MgCOa; 8 - CaCOa 
l - limestones; 2 - marly limestones; 3-
chalk; 4 - marls; 5 - dolomite sandstone·;. 
6 - conglomerate; 7 - MgCOs; 8 - CaCO., 

substancji ila,stej. Partiami przecho.dzi O~Q w kryptokry.stalicz:ną masę: 
węglanowo-ilastą z licznie występującymi drobnymi romboedrami 
kryształków dQlomitu. Otoczaki dolomitu harwybrąz,owej, twartie 
i zwięzłe, pod mikroSko;pem wykazują struktUTę mikroziarnistą, mo
zaikową. Z,buldowane są z drobnych (00,.02+0,04 mm średnicy) moz.aikowo 
zazębiających się .i:ciiQmorficzmych ziarn. dolQmitu. W tym tle ska1nym 
występują pojedyncze ostroikrawędziste ziarna k.warcu Q normalnym lu'b
:f.aldstym 2J.tlIikoalIl!ilu śwdIatła, ś:oodlJl.~cy 00,08+0,2 mm. W małej i'lości poja:" 
wia'ją się dJrobne slrujpien!ia pi:rytu . 

. Zlepieniec ten składem swym i cechami pe~rorgra!ficznymi z'IJliżony 
jest do!IIlialmsk!ioh:m.aJrgli dolomitycznych, IQlpiJsalnycll pr.zez K. RadHoza 
(1963), z ikitórydh. p1"zypusrezalnije piOWstat· 
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P i a S k o w i e c s i l n i e' d o 10m i t Y C z n y (664,0+662,9 m), ja
snoszary z odicieniemzielonlkawym, dość twardy i zbity z konkrecjami 
'fosforytowymi, średnicy od kilku milimetrów do 4,0 cm. Pod mikrosko
'pem jest to skała o strukturze psamitowej, :teksturze bezkierunkowej. 
Głównym składnikiem jest kwarc słabo obtoczony o normalnym lUD 
:ialistymwy,gaszaniu, średnicy 0,06+0,9 mm, średnio 0,2+0,5 mm. W ' nie
·znaczriej ilości· występują kwaśne pla,giolklazy zbliźniaczone allbitQwo. 
,Poza. tym w ska'le obecne są okruchy dolomitów, skał krzemionlkowych 
'(rogowców), okruchy kwarcytów,' skał mułowoowych i wapieni. Wiel
l,rość tyoh okruchów wynosi 0,2+2,0 mm, średnio 1,0. mm.'Z minerałów 
akcesorycznych występuje ,turmalin barwy zielonej o pleochroizmie: 
E -,- jasnozielony; (O -cierrm.ozielony - prawie czarny. . 

Dość liczny jest piryt tworzący drobne skupienia w Skale lub stano
wiący jej spoiwo. W małej iloś'ci znajdują się konkrecje fosforytowe;, 

. 'średnicy do '0,5 mm. Okruchy skał dolomitycznych o strulkturze miklro'"
krystalicmej mo~aikowej :z;budowane są z drobnych idiomorficznych 
ziarn dolomitu '9' ostro zarysowujących się konturach zJarn. Miejscami 
przy,bierają strukturę kryptokrystaliczną z pojedynczo występującymi 
romboedrami dolomitu, często o nieostrych 'brzegach. Można przyjąć. 
że następuje tutaj rekrystaliza'cja tła pierwotnie kryptokrystalicznego. 
W masie dolomitycznej wyst~pują pojedyncze pe1ityczne, ostrokrawę':' 
dziste ziarna kwarcu. Spoiwo piaskowca typu bazalnego jest węglanowe 
z niewielką domieszką substancji ilastej. Spoiwo to w zasadzie ikrypto
'krystaliczne ulegfo częściowej ' relkrystalizacji,oo zaznacza się wy.stępo~ 
waniem licznych drobnych (około 0,02 mm średnicy) romboedrów dolo
mitu. Skała zawieTa 2,7+3,40f0 Ca003 oraz 34,6+45,3(1/0 CaMg(C03h. 

M a!l'gi e 1 sHn i e pi ,a;;szc zy s't y (66'2;9+662,4 m), ,prZOOOOldJzą'CY 
w spągowe prurttie ceru:Jmanru, jest baTWy SZJafr'ej z ,odcien:iern 'seledj711lJolWjy1II1. 
twardy i zbity z licznymi konlkrecjami fosforytowymi. W cienkich płyt
Ikach jest to skała ' o strukturze pelityczno-psamitowej, składaj'ą,ca się 
główruez subBtan,cji węglanowo-ilastej, w której występują ,bardzo. licz
ne drobne, romboedryczne kryształ~i kalcytu średnicy 0,02 mm. ' Głów
nym składnikiem terygenicznym jest kwarc dość dobrze ' o:btocwny 
<> norma1nym, rzadziej falistym wygaszaniu, średnicy 0,09"+-0,5 mm, śred
nio 0,1+0,3 m~. Niejednokrotni'e ziarna kwarcu zawierają. drobne wro~ 
srki cyrkonu. W małej ilości występuje :glaukonit !barwy żółtawozielonej 
<> budowie agregatowej, z czarnymi wrostkami pirytu lub tlenków żelaza. 
'Sporadycznie spotyka się :glaukoni,t krystalicznie Jednoro.dny o harwach 
pleochToic2!nYc'h - od żółtawozielonawej do zielonej. Ze skaleni wystę
'PujemilkrokHn z dość ' wyraŹlliezaZ'nacroną siarką mikroklinową oraz 
plagioklazyzhliźnia,czone według prawa albitowego. 'Poza tym w ska1e 
:Spotyka się ollmudhy skał ikrz,emionkowych oraz' ~onlkrecje fosforyto:we' 
średnicy 0,2+0,3 mriJ., sporadycznie średnicy 1,5 mm. Z mineral"ów akce",", 
sorycznydh występuje turmalin Ibrunat'lly <> pleochToiźmie od jasnobru':'· 
natneg<> do ciemnoibrunatnego. /Partiami W marglach ,tych wzrasta znacz
nie zawartość składników terygel}icznych tak, że ,przechodzą one w pia·· 
skQfW'OO ffi!łT!gJiste. W tych pr~dka;dh 'zaniJkJa. ka'lcy't w :roIIl1'bood'l':a1c!h,. 
;1.1 . spoiwo staje się bardziej dro.bnoziarniste. Margle te zawierają Qkoło 
.26,Oą/o CaCOa oraz 3,{)0f0 CaMg(GOah. ......." " . .' 
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CENOMAIN (662,6+557,2 m) 

Cenoman rozpoczyna się wyżej opisanym, silnie piaszczystym 00 mar
glem, IpIr:ZeCIhodzącym w maa::gilel piaszczys1;y i następnie w 'WIaJpień ii:nOCetI'la!
mowy oraz wapień lkryptokrystaliczny. 

IM a r g i e l p i a sz c z y s t Y (6162,4+660,7 m) obarwy szarej, dość 
twardy i zwięzły, z !p.ielicznymi włóknami inoceramów i ziarnami ,glau
konitu. Pod mikroskopem wylkazuje stru~turę pelityczno-.psamitową. 
W Ikry,ptokrysta'iicznym ilastym tle skalnym występuje kwarc doŚĆ d~ 
brze dbtocwny, o normalnym lub falistym znikaniu światła, średnicy 
.0,1+0,4 mm, z tym !Że przeważają ziarna średnicy Q,1+O',2' mm. Większe 
ziarna kwarcu są ~kane, a szczeliny spękań wypełnione glaukonitem. 
Glaukonit występuje też dość liczriie w O<kębnych ziarnach, najczęściej 
-o ;budowie .agregatowej, rzadziej jedno1cryszta:łolWych. Ponadto spoltyka 
.się ,glaukonit częściowo rozłożony, z czarnymi wrostkami pirytu i tlen
ków żelaza, skupionymi w śroo'ku ziarna. W mar,glu tym trafiają się 
również ikonkrecje fosforytowe średnicy 0,1+0',4 mm. Sporadycznie osią
gają one średnicę 1,0 mm. Ze skaleI)i występuje mikrolklin oraz plagio
klazy kwaśne,zbH:źniacrone polisyntetycznie według prawa ałbitowego'. 
Kryptok:!l:ystaliczne węglanowo-ilaste tło skalne partiami zastąpione jest 
przez kalcytowe wł6kna ino,ceramów. Margiel ten zawiera 47,0% CaCOa, 
5,8% Mg(COa)2 oraz 2,6+8,5% P205. 

W a'p i e ń i n o c e r a m o w Y (600,7+6'58,7 m) jasnoszary, twardy, 
o~bity, w dotyku szorstiki, pod milkroskopem ujawnia strukturę organ<r
detrytyczną. Głównym składnikiem wapieni są okruchy włókien inoce
ramów, najczęściej Ikaky,towe, ,czasem spirytyzowane. W drobnej ilości 
.spotyika się sła'bo obtoczony kwarc o normalnym znikaniu światła, śred
nicy 0',06+0;2 mm. W spągowej partii tej skały występują ,gruhgze ziar
na kwarcu. Glaukonit obser,wuje się w niewielkiej ilości, najczęściej są 
io ziarna świeże 'barwy trawiastozielonej o budowie agregatowej. Rza
dziej bywa .glaukonit ,częściowo rozłożony, barwy żółtawozielonej z czar
:nymi wrost1mmi: 1plry;tu l'1lib t'lelnlków żelaza. W dość dUiŻej iloścli sporty!ka 
się piryt tworzący drobne skupienia lub występujący w fOTmie pelitycz
nych ziarn. Wapienie te zawierają olkoło 96,3010 CaCOa oraz 4,5% 
CaMg(COah· 

Wapi e ń kry p t ok r y s ta 1 i c z n y 0 1(658,7-:-657,2 m) jasnoszary 
]u'b 'biały, o twardy i 'roi ty. W płytkach cienkich wylk:azuje strukturę 
kryptolkrystaliczną. Głównym składnikiem wapienia jest 'lm'yptokrysta
liczna węglanowa substancja, stap.owiąca tło skalne, w którym występują 
liczne kalcytowe okruchy fauny otwornicowej, rzadziej włókna inoce
ramów. W minimalnej ilości spotylka się ostrokrawędzisty kwarc średnicy 
,0,03+0 .. 06 mm oraz piryt występujący w o formie dro1bnych skupień lub 
jako itrliPregnacje slko~up~k otwoTnic. Zawa,rto,ść CaCOa wynosi 97,2%, 
.m,Ś OaMig(COah - 1,2010. 

TURON :(657,2 + 1534,5 m) 

Turon wykształcony jest w postaci wapieni kry,ptokrystalicznych 
-z wkładką wapienia marglistego (na głębokości 543,2-:-534,5 m). Wa:pie
:niekryptokrystaliczne są podobne do wapieni ze stropowej partii ceno-
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roanu z tym, że nie zawierają włókien inoceramów, w większej ilo'ści 
występują DaloomiJast IooilcyxOIwe slrovupki otwoItnilC. Skały !te .zawierają 
86,0-7-i96,OO/o caC03 i 1,7+4,5010 CalM~CC03h. Wapień marglisty stano
wiący wlkł,adkę różni się podwyższoną zawartością sU!bstancji ilastej., 

K!ON:FAlK, SAlN1'IION, KMVDPAN, MA\S"mtYCHT DOLNY {5:34,3'+75,9Im)' 

Osady tych pięter reprezentowane są 'przez wapień mar,glisty naprze
mianległy z margl.ami. -

W la !P i e III i e m 'a r g l ii s t e (534,5+484,7 m, 448,0+4!1'8,7 m ooaz 
233,0+75,9 m) 'barwy jasnoszarej lub białej, twarde, zwięzłe. W płytkach 
den~ich są to skały o strukturze kryptokrystalicznej, z dość Hcznymi 
kalcytowymi okruchami otwoirnic. W nieznacznej ilości pojawia się 
-ostrokrawędzisty kwarc, oraz .piryt występujący , w formie drobnych 
skupień. Skały te na różnej głęibokości wykazują zmienne 'zawartości 
CaCOa (76+96%), :przy czym ilość CaMg(C03)2 'wynosi w nich 2,6+6,1010. 

Ma r g l e (484,7+448,0 m i 418,7+233,0 m) barwy szarej~ z.bite 
z licznymi skupieniami pirytu oraz drobnymi okruchami fauny. !Pod 
mik,roskopem wykazują strUikturę pelityczną. W marglistym tle skalnym 
występuje w małej ilości ostrokrawędzisty kwarc średnicy 0,02+0,05 mm. 
Sporadycznie spotyka się pojedyncze ziarna trawiastozielonego ,glau!ko
nitu. W niezbyt dużej ilości widoczne są skorupki otwornic, najczęściej 
kalcyoowe, rzadziej spirytyzowane, sporadycznie skrzemionkowane, lPiryt 
występuje ponadto w formie pelitycznych ziarn lub drobnych gkupień. 
W marglu z ,głę'boikości 2'36,0 m widoczne są liczne drobne romlboe'dry 
dolomitu oraz 2ldolomityzowane okruchy fauny. Mar.gle zawierają 4'5,0+ 
71,0% CaC03 oraz 1,8+6,36/0 CaMg:{C03h. wyjątkowO' 16,5% (głębokość 
236,0 m). 

MAlSTRYCHT GÓ:RlNY {7S,9+41,7 m) 

Osady mastry,cbtu ,górnego wykształcone są w badanym otworze 
w ,posta'ci ikredy piszącej. 

K r e d a p i sz ą c ,a stanowi skałę białą lub żółtawą, miękką, mażącą 
palce. Pod m1tkroskopem wytkazuje strukturę pelityczną. Głównym jej 
składnikiem jest substancja węglamowa (z domieszką materiału ilastego) 
stanowiąca tło skalne, w którym widoczne są drobne okruchy otwornic 
lub skupienia kokkolitów. Kreda pisząca zawiera 80',0+8!6',QII/o CaC03, 
przy tym iloŚĆ CaMg(003h wynosi tu 2,6+4,5010. . ' 

AN'ALIZ~ CZĘŚCI NiIEHOZPUSZCZALNYCH 

Do. ,analizy części nierozpuszczalnych brano 50 ,g pró'bkę skały wybra
nej na podstawie Ibadańmikrosko.powych. Rozlkruszony materiał skalny 
IOOZlpus2JCZaJIlIO w ciąlgtU '24 IgodziJn w 1O~/0 kwasie solnym; IIl!aiStępnie osad. 
nieroZlpusz.cza1ny sączono, suszono i ważono·. Dalej ,próbkę szlamowano 
pr.zez ,sito. 0,06 mm. W ten sposób o2ll1ia'c.'OO1ll!O 'zaJWartość części pi8lS2lCzY
stycłl i .pyla$to-ilastyCih badanej próbki. Zawartość węglanów otrzymano 
z różnicy wą,gi .przed i po rozpuszczeniu. Uzyskane w ten .sposób pod
stawowe wartości - ,piasek, ił, węglany - umieszczOlllo w trójkącie 
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Tabela ł 

. Zestawienie omaczeń części nieiozpuszcza]nych i rozpuszczalnych 
w skałach otworu . wiertniczego Tyszowce w % wagowych o ' • 

Części nierozpuszczalne . Części rozpusZczalne 
Głębokość w m 

. piasek I . ił węglany. 

I 
o· 41,5 0,92 25,08 74,0 

71,8 0,88 24,72 74,4 

89,9 0,06. 29,34 70,6 . 
100,2 0,58 18,22 81,2 

110,5 0,04 39,16 60;8 

130,2 0,34 o 13,24 86,4 

165,2 0,54 19,46 80,0 

179,0 0,14 22,26 77,6 

215,0 1,12 19,28 . 79,6 

277,1 . 0,16 33,64 66,2 

319,6 I 0,44 31,16 68,4 

347,1 0,42 23,98 75,6 

376,9 O,U 44,10 55,8 

403,9 0,78 53,22 ·46,0 

447,7 0,66 31,14 68,2 

452,1 0,84 37,56 61,6 

456,9 0,54 34,06 65,4 

465,2 0,52 35,08 64,4 

475,8 0,08 51,79 48,2 

494,6 1,06 33,74 65,2 

504,3 0,30 31,10 68,6 

508,6 0,14 ·0 51,46 48,4 

516,6 0,04 12,36 87,6 

525,0 0,38 24,02 77,6 

532,1 4,30 7,9P 87,8 

535,1 0,14 7,06 92,8 

560,0 5,00 57,60 37,4 

567,6 2,94 13,66 83,4 

593,5 0,02 6,38 . 93,6 

0596,4 0,02 2,58 97,4 

622,2 0,20 5,40 94,4 

635,5 
o· 

0,04 3,56 96,4 

641,0 2,32 11,28 86,4 
, 

,653,8 0,02 3,98 96,0 

658,4 0,22 2,98 97,0 

661,8 13,06 36,14 50,8 

662,0 45,5) 19,50 35,0 

662,5 34,14 18,66 47,2 
i 

663,0 46,30' 015,70 38,0 

663,5 63,10 9,50 27,4 , 
l 
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Piasek 
• - 1 

• 2 

~- 3 

'l -4 

t. - 5 

0- 6 

"I( - 7 

• - B 

Fig. 2. Osady g,órnolkJ:redowe z otlWlOtrU wierrtmiozego TySlZOwce IG-I w trójiką't:nylID. 
rzucie': piasek - ił - 'Węglany 

Uwer CretaceQws deposilts rin obore hole Ty.Sl:rowce IG-I' ,in irioan:gle piI'Ojec-
1:JiOln: sand - day - Qal"bona,tes 
l - mastrycht górny; 2 - mastrycht dolny; 3 - kampan; 4 - santon; 5 - koniak; 
6 - turon; 7 - cenoman; 8 - alb górny 
1- Upper Maestrichtian; 2 - Lower Maestrichtian; 3 - Campanian; 4 - Santonian; 
5 - Coniacian ; 6 - Turonian; 7 - Cenomanian; 8 - Upper Albian 

klasyfikacyjnym J. Czermiński,ego '(fig. 2). Naniesione na diagram trój
kątny próbki pos~czególnyc'h pięter oznacwno odrębnymi symbolami. 
Jak wynika z diagramu, osady piaszczyste występują wyłącznie wa·1bie 
górnym i C€nomanie z tym, że wcenomanie piaszczystość osadów jest 
2Jnacznie niższa. W górnych zaś piętrach kredy występują wyłącznie 
osady marglisto-wapienne. 

INTERPRETACJA WYNIKÓW ANALIZ CHEMICZNYCH 

Na podsta·wie analiz chemicznych (tab. 2) wykonano dla utworów 
ma!l"glisto-wapiennych wykres 2Jależności pomiędzy zawartością sumy 
węglanów a MgcOa ICfi.g. 3). Pominięto przy tym analizy z !kredy piszącej 
OTaz osadów pi:as2JOzyiStyCh plqnJiJżej ,głębokości 6'62,0 m. 

Z wykresu wynika dość wyraźna odwrotna zależność pomiędzy obu 
składnikami. W celu obiektywnej oceny czy istotnie taka zależność po-
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Tabela 2 

Wyniki lLI1aliz ebemicznych skał z otworu wiertniczego Tyszowce w % wagowych 

I I I I 
l 

I I 
I, 

L.p. Głębokość CaC03 MgC03 CaC03+ Kalcyt Dolomit 
wrn + MgC03 

1 41,5 84,00 1,19 85,19 82,59 2,60 
2 48,7 73,74 1,88 75,62 71,51 4,11 
3 53,2 85,83 1,46 87,29 84,10 3,19 
4 61,0 80,41 1,61 82,02 79,10 2,92 

5 71,8 79,35 1,94 81,29 77,05 4,24 
6 82,0 87,52 1,34 88,86 85,93 2,93 

7 89,9 73,96 279 76,75 70,65 6,10 

8 98,1 77,84 1,66 79,50 75,87 3,63 

9 110,5 88,55 1,40 89,95 86,89 3,06 

10 114,2 79,43 1,52 · 80,95 77,64 3,31 

11 122,3 80,60 1,86 82,46 78,39 4,07 

12 130,2 84,88 1,62 86,50 82,96 3,54 

13 143,2 80,47 1,86 82,33 78,26 4,07 

14 146,5 78,98 1,19 80,17 77,57 2,60 

15 174,2 80,22 1,57 81,79 78,37 3,42 

16 175,8 69,58 · 1,89 61,47 57,34 4,13 

17 194,6 77,10 1,94 89,04 84,80 4,24 

18 207,1 87,41 1,27 88,68 85,90 2,78 

19 215,0 82,28 1,88 84,16 80,05 4,11 

20 227,6 77,25 0,71 77,96 76,41 1,55 

21 2J6,0 44,48 7,53 52,01 35,55 16,46 

22 247,2 67,74 2,47 70,21 · 64,81 5,40 

23 264,4 56,34 2,42 58,76 53,47 5,29 

24 277,1 71,25 2,65 73,90 68,15 5,75 

25 291,0 50,29 2,67 52,96 47,12 5,84 

26 310,8 66,78 1,65 68,43 64,92 3,51 

27 319,6 70,04 2,15 72,19 67,49 4,70 

28 336,8 59,95 2,22 62,17 60,22 4,85 

29 347,1 71,85 3,03 74,88 68,62 r 6,26 

30 355,8 78,07 1,44 79,51 76,36 3,15 

31 373,0 67,47 2,51 69,98 64,50 5,48 

32 392,0 83,47 1,55 85,02 81,64 3,38 

33 400,6 61,40 2,58 63,98 58,35 5,63 

34 403,9 63,03 1,86 64,89 60,82 4,07 

35 414,6 58,05 0,83 58,88 57,07 1,81 

36 418,7 87,11 1,55 88,66 85,28 3,38 

37 447,7 77,25 1,92 79,17 74,97 4,20 

38 452,1 69,54 1,88 71,42 67,31 4,11 

39 465,2 73,84 2,02 75,86 71,44 4,42 

40 475,8 .52,47 2,11 54,58 52,97 4,6i 

41 484,7 75,59 1,98 77,57 73,24 4,33 

42 494,6 75,84 1,70 77,54 73,83 3,72 

43 503,0 78,49 1,94 80,43 76,19 4,24 

44 512,3 84,50 1,90 86,40 82,25 4,15 
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L.p. I Głębokość I CaC03 I MgC03 I' CaC03+ I Kalcyt I Dolomit wrn "MgC0 3 

45 ' 525,2 82,09 1,63 83,72 80,16 3,56 
46 532,1 90,90 1;76 92,66 88,81 3,85 
47 535,1 95,95 1,57 97,52 94,10 3,42 
48 543,2 97,14 0,77 97,91 96,23 1,68 . 
49 552,9 88,87 0;86 89,73 87,85 1,88 
50 559,9 91,30 1,44 92,74 89,59 3,15 
51 560,0 49,44 2,45 51,99 46,73 5,26 
52 572,4 94,96 0,79 95,75 94,02 1,73 
53 586,3 86,20 2,01 88,21 83,82 4,39 
54 596,4 97,23 1,00 98,23 95,04 2,19 
55 620,2 95,03 0,86 95,89 94,01 1,88 
56 635,5 97,78 1,24 99,02 96,91 2,11 
57 642,3 97,50 0,97 98,47 97,35 1,12 
58 652,5 97,01 2,23 99,24 94,76 4,48 
59 658,4 97,23 0,53 97,76 96,76 1,15 
60 660,7 96,35 1,99 98,34 96,99 4,35 
61 661,8 67,38 1,01 68,39 66,18 2,21 
62 662,0 47,19 2,65 49,84 44,05 5,79 
63 662,5 26,24 1,20 27,44 24,82 2,62 
64 663,0 22,26 15,88 38,14 3,41 34,63 
65 663,5 27,35 20,73 48,08 2,74 45,34 . . 

między tymi składnikami zachodzi, obliczo.no. współczynnik ko.relacji (r,) 
wecll!u.g IWroI"IU (Y. Lacroi.x, 1'962): 

- -
L (x-x)'(y-y) 

r = . -:-, -;====::::;;::::::::==::=-V L (x - X)2 L (y - y)2 

gdzie x = SIWlla węglan6w(CaCOs + MgC0s), x = średnia aryt'llle.tyczna sum~ wę
glanów, y = .zawartość ~, y = średn~a' arytmety>ezna ·zawar·tośd lVLgOO3: 

Obliczony współczynnik ko.relacji (rl przy x = 1',2<8 i Y = 8'0,0 wynosi~ 
-0,55. A. W. Gaganow i A. M. Kropatschew ('1962) przyjmują, że !lwre-. 
lację należy uznać dla r: 

0,7+1,0 za bardzo.do.:brą, 0,5+0,7 dobrą, 0,3+0,5 słabą, a Po.niżej 0,3. 
brak korelacji. 

Po.nieważ uzyskany współczynnik ko.relacji I(r) wyno.si -:-0,55, jest to· 
ko.relacja do.bra, świadcząca o. istniepiu o.dwro.tnie .pro.porcjo.nalnej za~. 
le~ości .pomiędzy tymi sikładnikami. 

DYSKUSJA 

Sedymentacja !kredy .górnej w o.two.rze Tyszo.wce IG-I ro~poczęJ;a się 
zlepieńcem, a następnie piasko.~em do.lo.mitycznym, klj;óry przechodzf 
poprzez margle silnie piaSzczyste w margle piaszczyste. Jest to okres. 
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.szybkiegO' pogłębienia się zbiornika. Pc tym etapie a'ż 400 końca kredy 

.górnej następujeókres względnej staibilizacji i długctrwałej sedymen
tacji w Z'biorniku gł'ębszym. Wprawdzie i w · tym okresie następuje na
:przemianległe spłycanie się i pogłęlbianie, ale c znacznie mniejszej ampli
tudzie. Okresy ,pogłę'bienia się zbiornika 'lub oddalania Hnii brzegowej 
zaznaczyły się sedymentacją waJpieni - osadów Q nieznacznej zawarto
;ści materiału terygenicznego, natomiast spłycenia - osadami margli
stymi, w !których składzie występuje więcej materiału ilastego, w głów
nej mierze pochodzenia terygenicznego. 

* :t 
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:Fig. 3. Zależność 'zawartości MgOOs od sUIIIly węglanów w skałach górnokrooowych 
otlworu wiertniczego Tyswwce I'G-I 
Dependenoe of MgOOs oonuein'bs 'llopon 'ca!rbolllaJte :8IUIIIl tata! dn. othe UppeT 
Creta<!€ous rocks encountered in bore hole Tyswwce IG-I 
Kółka oznaczają analizy przytoczone w tabeli 2 
The circles mean the analyses shown in Table 2 

Zawartc6ć substancji węglanowej, ilastej i materiału piaszczystego 
w osadach poszczególnych pięter, a tym samym warunki sedymentacji, 
ilustruje diagram trójkątny tych trzech składników (fig. 2). JeśUprzyj
:miemy, że warunlki sedymentacji tych /Utworów są w zasadzie dość ty.po
we dla osadów kredy górnej na Niżu Polskim; to należałoOby się spodzie
'wać równie'ż 2Jbli:ż.onego składu ,chemicznego tych skał, a między innymi 
niskich zawartości magnezu. 'Tymczasem w otworze Tyszowce występują 
piaskcwce silnie dolomityczne, na ogół w csadach kredy górnej nie spo
-tykane. Również osady marglisto~wapienne są hardziej dclomityczne niż 
. osady tego typu w kredzie ,górnej, znane mi z innych otworów wiertni
,czych. Podwyższona zawartośĆ dolomitu przy stwierdzonej mikroskopo
·wo obecności licznych okruchów dolomiJtów w zlepieńcu i piaskowcaC'h 
-Wskazuje, że z ohszarów alimentujących hyły erodbwane skały dolom.i-
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tyczhe. Dalsze ,potwierdzenie takiej interpretacji dostarcza wykres ta
leżności pomiędzy sumą w~.glanów a MgCOa I(fig. 2) wykonany na pod
stawie analiz chemicznych wapieni i margli. Na wylkresie tym Występuje 
wyraźna odwrotnie proporcjonalna za'leŻ401Ść obu · składników.lPonieważ 
W osadach marglisto-wapiennych ilość materiału . ilastego ZWięksża się 
proporcjonalnie ze spadkiem sumy węglanów, można :ptzyjąć, że zawar
tość M~ jest proporCjonalna do ilości materiału ilastego. Ponieważ 

. materiał ilasty jest pochodzenia terygenicznego, to Ź1'Ó<iła . zwiększenia 
zawartości MgOOa w tych osadach należy również upatrywać w mate ... 
riale pochodzenia terygenicznego. Wżbogacenie to zostało spowOOowane 
dopływem wraz z materiałem ilastym .peliJtu dolOMitycznego, powstałego 
z erozji skał dolomitycznyC!h. Stąd też mar.gle z re.guły są bardziej dolo
m1t)1lCl2mle niż w.atp.l€tIl!ie. Pelit oo1olmi~y nlIimo 1laD:t długiego. t:raIl'lSpOl1"t1.l 
w środowisku wodnym nie mógł ulec rozpuszczeniu, tpć>nieważ, jak wy
nika z danych literatury (A. 1. Pierelman, 196'1), dolomit trudniej prze
chodzi do roztworu niż węglan wapnia. W okresie tym natOmiast istniały 
raczej warunki sprzyjające wytrącaniu się węglanów wapnia, a nie 
rozpuszczaniu, o czym świadczy fakt, że CaCOa jest ,głównym składni
kiem opisywanych osadów. 

Możliwość powstania dolomitu autigenicznego w czasie sedymentacji 
na,leży !I'łaczej odJrzucić, gdyż zgodln'ite z 'POIglądem .p. Sotnnenfelda: (1964) 
dolomity in. situ tworzą się przy współudziale życia r~Ji.nnegoó Osady 
kredy ,górnej w Tyszowcach tworzyły się natomiast w morzu głębszym, 
gdzie życie roślinne nie zostało stwierdzone. 

Z .przeglądu Hteratmy dotyczącej zjawisk dolomityzacji wymienić 
należy publikację A. Gawła (1'949) opisującego interesujący Iproces dolo
mityzacji sikał jurajskich, który zachodził w okresie kredy górnej w se
nonie. W tyilIl .przypadku zjawisko dolomityzacji skał jurajskich pier
wotnie wapiennych nastąpiło w warunkach kipieli mOł'sltiej, na drodze 
reakcji wymiennych przy współudziale drobnych ilości FeSO" który 
powstawał w wyni,ku utlenienia pirytu zawartego w tych wapieniach. 

Panu Prof. drowi A. Łas~iewic:rowi i Doc. dr I. Kardymowicz dzię
kuję za !krytyczne uwagi dotyczące pracy. 

Zakład :Mib.etalógii 1 Petrografii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, uL RakoWiecka 4 
Nadesłano dnia 14 pafdziernika 1964 r. 
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MapHH XAP AIIHHbCKA-,n;EII~X 

nOBLIIIlEHHOE CO~iIC.AIDłE )1;OJlOMlITA B BEPXHEMEJIOBLIX OCA,lI;KAX 
ID BYFOBOił CKBA)I{HHLI TLIDIOBQE lIT-I 

Pe310Me 

B H3yqaeMbIX 'J1.O CHX nop BepXHeMeJIOBbIX OCa)l;Kax He 06HapYJKeHbI 60JIblllHe 
cO)!;ep:maHHH MarHHH. BepXHeMeJI'oBble OCa)l;KH H3 6ypOBOO CKBa:lKHHbI TbIIlloBqe 
CO)l;ep:maTb ero npHMepHO B)!;Boe 60JIbIlle. BypoBaH cKBa:mHHa TbIIllOBqe pacnOJIO
:meHa B JlI06JIHHCKOM KpaOOOM CHHKJIHHOpID1l. BepXHeMeJIOBbIe OCa)l;KH npołł)!;eHbl 

Ha rJIy6HHe 41,7 + 664,8 .M., 3TH OCa)l;KH pa3BHTbI B H3Bec'lIHHKOBO-MepreJIHCTOłł <pa
qHH, npe)!;CTaBJIeHHołł HHoqepaMOBbIMH H.3BecTHRKaMH, MepreJIHCTbIMH H CKpbITOKpH
CTaJIJIHqecKHMH H3BecTHHKaMH, MepreJIHMH H IB'ImYJqHM MeJIOM. B nO)l;OIUBe BepXHe-
1'0 MeJIa, B BepXHeM aJI6e-ceHOMa.He, nOHBJIHIOTCH B nO)!;qHHaaHOM KOJtH'lecTBe ):(0-
JIOMHTH3HpoBaaHbIe necą:aHHKH H KOHrJtoMepaTbI c 06JIOM.KaMH BepXHeIOPCKHX ):(o~ 

JIOMHTOB. IIyoreM paC'l'BOpeHHH H3yqaeMbIX nOipO)!; B 100/0 HCI onpe)!;eJIeHo CO)!;erp:maHHe 
xap6oHaTOB, 06JIOMo'łHoro MaTepHaJIa H rJIHHbI. IIo nOJIyqeHHbIM BeJIH'łHHaM Ha
Becem.r 3TH nopo)l;bI Ha KJIaCCH<pHKaqHOHlHb:Ul: 'i'peyrOJIbHHK '9:epMHHCKoro (<PHr. 2). 
OCa)l;KH pa3HbIX HpyCOB 0603HaqeHbI OT)!;eJIbHbIMH 3HaKa.~m. IIo XHMHqeCKHM aHa
JIH3aM 3THX nopo)!; (TaÓJI. 2) COCTaBJIeH rpa<pHK (<Pro'. 3), ys::a3bIBalOIqHłł 3aBHCHMOCTb 
cO)!;ep:maHHH CyMMbI Kap6OHaTOB H MgC0a. H3 rpa<PHKa BH)l;Ha 06paTHaH 3aBHCH· 
MOCTb Me:lK)l;y 3THMH KOMnOHeHTaMH. IIo <pOipMYJIe Jlas::pya (1962) KOO<P<PHqHeHT 
KoppeJI$n~'H paBeH -0,55, 'iTO C"ruTaeTCII xOpoWHM )!;OKa3areJIbCTBOM TorO, qTO 
',leM MeHbwe KapGOHaTa KaJIbqHH, TaM 60Jtbwe Karp60HaTa MaI'HHH. 

IIOBbIIlleHHOe co):(ep:maHHe )l;OJIOMHTa 06'bHCHHeTCH reM, qTO B BepXHeMeJIOBOe 
BpeMH nO)!;BepraJIHCb 3P03HH ~OJIOMHTbI B pałłoHe nHTaHHH H3Y:'iaeMbIX nopo)!;. TaK 
KaK B MepreJIHCTO-H3BeCTHHKOBhIX OCa.)l;KaX CO)!;ep:maHHe rJIHHHCTOro MaTepHa.JI.a 
YBeJIH'łHBaeTCH cco~ep:maHHeM CYMMbI Kap6oHaTOB MOOKHO npHHHTb, qTO co.n;ep:lKaHHe 
~OJIOMHTa n~opqHOHaJIbHO K CO)!;ep:maHmO rJIIDrnCTorO MaTepHaJIa. BMeCTe c rJIH-
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HHCThIM MaTepHaJIOM IIocTYIIaJI H ,ItOJIOMJ1TOBbI~ HJI. IIo3ToMY Mep!'eJtH. CO,Itep:m:aT 
60JIbIIIe ,n;OJIOMJ1Ta, 'IeM. J13BecTHRKJ1. MHIq>OCKOIIH'IecKHe H8J6mo,n;eHHR II03BOJIIDOT 
Ha 60JIee rpy60M MaTepJ1aJIe YCTaHOBHTb 06JIOMO'IHbI~ xapaKTep ;n;OJIOMHTOB. 

Maxia HAlRAPIN'StKA-DEPICIUCH 

INCREASED DOLOMITE CONTEN71S IN THE UPPER CRETACEOUS DEPOSITS 
IN BORE HOLE TYSZOWCE IG-I 

Summary 

In the so far examined Upper Creta,ceous' deposits magnesium contents have 
heen observed in minor quantities only. In ,contraSt wi~h this the Upper ICr~
ceous depos·Its fou!lld ,at Tyszowce are reported to have a double content of this 
element. The hore hole Tyswwce situa,ted :within <the Luiblin margina:l sync1inorium, 
pierced the Upper Creta.ceous dE!lposlts a,t a depth af 41,7+66Il,B m. The deposits 
here co.nsidered a.re developed mainlly in the lCalcareouis-marly fades, 'represented 
by inoceram l~mes.tones and by mar!s'and chalk. At the bottom of the Upp·er Ore
ta,ceoUlSl - in ,the AIlbialIl-Cenomanian - ' are ·found dolom:1te s:ancis<tones' and 
conglomere·tes oontainin'g numerous fra~ments af Asrtartian dolomites. When ana
lysing the insoluble ,parts, the <OOlltents of 3 components, i.e. of day; sand and 
caXIbonates have been esta:blished. This alli<i!wed to ,present the deposits ina classifi
caJtion tri:angle, according ,to J. Ozerminsiki (FUg. 2). The rooks of the individual 
sta·ges, shown in .the diagram, are marked by various -syrrTI:bols. 

,on chemical analyses· CTwb. 2) a diagra1m s'iltOlwing [,elaHon between total 
amOUIlt of carbonates am that of lVDgOOa has been elaborated as to ithe mal'ly
-calcaa:oous , deposits '~i,g. 3). The dIaigram shows a fairly distinct reverse depen
dence ex1sting be1:ween ,bolth components. The correlatiOiIl coeff~ent computed 
a1lter the Y. La'CIl'IOIilX's iomnIuJia (l9!62') , amounts -0,55. T.hJiJS m8\Y be thiolught to 
represent a good .correlation allowing to establish a , reversely proportional 
dejpendence hetween the MgCOs . contents' and the s.um Itotal of 'car>bona,tes. J:f :we 
accept <that the !Sedimentary ,condi,tions of the Cretaceous depos'its are typieal of 
the Crerta·ceous in the 'Polish Lowland area, we should als.oacceiPt; a similar 
chemiJCail co'IlljpO:Sition of the TOCks from ,bore hole 'Tyswwce. However, the Ibore 
hole pieTced only strongly dolomitic sandstones, which, as ·a :ru,le, are not found 
in the Upper Creta,ceoUlS. The marlY-'caka,reo()us deposits are aLso more do:lolmItic 
than the Upper Cremceous deposllts of this ~ype eIlioolUlltered 'in other bore holes. 
An increased 'oontent of dolomite and numerous dolOlIIllte fragments ohserved 
under the ,m1,CTOS'COJpe ~n the conglomerates and sa:Ilids,toil1es ,proves that the dolo'; 
mite row were eroded from the source ·area. Since in the marly-caJ;careous 
deposits the c'lay material contelIlts prDjpOrtionally incre'ase with the decrease of 
ClarIbonatecontents, it may be a,ecepted tha~ the M.gcos ,oonitent is proportional 
to the amount of clay material. Be'cause the clay matetdal is o()f terrigenous origin, 
<the SOIUIl'Ce of e1IliI'ilchm'E!!Illt ID MgOOs :in !these deposdJts Shoul!d be traced aUiso 
~ a materiaa of :tep:rlige'Il!O~ opl"Oven.aJnce. The enrkhmenlt here ooru;dJdered was due 
to ,the supply of dolOlIIliitic pelite formed during the erosion of dolomi<te rocks, 
together with clay material. Thus,the marrs' are, as a rule, more dolom:itic Ithan 
the ':limesrones. 
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