Klzbieta CZAJOR

Charakterystyka chemizmu osadéw. gérnej kredy
w Polsce (bez Karpat)

WSTEP

Dla przeprowadzenia charakterystyki chemizmu osadéw goérnej kredy
na obszarze Polski (bez Karpat) wykorzystano 3776 amaliz chemicznych
sposréd ponad 6000 zebranych przeze mnie. Kryteriami wyboru odpowied-
nich analiz byty: dobér oznaczen oraz mozliwie duza ich ilo§¢. Wzieto pod
uwage tylko te analizy, ktérych wyniki okre§laly przynajmniej 4 sklad-
niki chemiczne, a mianowicie CaO, MgO, SiOy i Aly;Os, a dla serii fosfory-
tcnos$nych réwniez PyOs. Jedynie w przypadku braku analiz wielowskaz-
nikowych wykorzystano analizy o mmiejszej iloSci oznaczen. Wszystkie
jednak analizy, ma ktérych oparto charakterystyke chemizmu osadéw
gérnej kredy, zawierajg oznaczenia skladnikéw chemicznych podstawo-
wych dla serii weglanowej, a mianowicie CaO i MgO.

Jako materiatl podstawowy .wykorzystano analizy chemiczne wyko-
nane dla potrzeb Zakladu Geologii Nizu i Zakladu Petrografii I.G.,
analizy wykonane dla potrzeb surowcowych oraz analizy chemiczne pu-
blikowane przy okazji prac stratygraficznych, petrograficznych, sedy-
mentologicznych i in., dotyczacych utworéw gérnej kredy. Z ogblnej
liczby 3776 analiz wykorzystanych w niniejszym opracowaniu dla po-
szczegblnych pieter przypadaja mastepujace ich ilosci:

Alb gbrny — cenoman 322
‘Turon 1354
Koniak — santon 426
Kampan 1089
Maistrycht 577
Dano~paleocen 8
Razem 3776

Rozktad liczby amaliz przypadajgcych na poszczegdlne pietra jest nie-
réwnomierny i nieproporcjonalny zaréwno w stosunku do $redniej migz-
szo$ci pieter, jak i w stosunku do zasiegu ich wystepowania. Brak réwno-
miernie rozmieszczonej dokumentacji chemicznej. wplyngl ma polgczenie
zblizonych pod wzgledem chemizmu pieter (alb gérny — cenoman, ko-
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niak — samtbon) i objecie ich wsp6lng charakterystyka. Wybranie jak
najwigkszej liczby mozliwie pelnych analiz chemicznych pozwolilo ma
charakterystyke chemizmu typéw litologicznych i okreslenie ich wplywu
na sktad ehemiczny poszczegdlnych pieter. Zestawiony material opraco-
wano pod dwoma aspekitami:

1. Charakterystyki chemizmu pieter, z podaniem $rednich zawarto-
$ci parametréw chemicznych. Szerzej omoéwiono role sktadnika CaO
charakterystycznego dla serii weglanowych. Zawartos¢é CaO ujeto na
5-ciu figurach obrazujgcych linie rowmnej zawartosei tego skladnika, prze-
prowadzone co 5% (w miejscach najwyzszej zawartoéci CaO co 1%).
Figury te sporzadzono dla poszczegélnych pieter z wyjatkiem dano-pa-
leocenu, gdzie mala ilo§é analiz chemicznych, z trzech zaledwie punktow,
nie stanowila dostatecznego materialu do interpretacji. Nie przeprowa-
dzono linii réwnej zawartosci drugiego charakterystycznego dla serii
weglanowej sktadnika — MgO, poniewaz rdznice w jego zawartosci
w analizowanych punktach wahajg sie w gramicach 1%s.

Tabela 1

Zestawienie rednich miaiszoSei typow lifologicznych i ich procentowy udzial
w §redniej miazszoSci pieter

Alb gérny — Turon Koniak — Kampan | Mastrycht Dano —

Typ litologiczny | —cenoman — santon — paleocen
m | % |m| % | m|% | m|%|m|%|m]|%

Kreda piszaca — | — 21,25 25 |25 | 20 | 64 | 40 | 45 | 25 | — | —
Wapienie 1
margliste 5 10 85| 10 |37,5| 30 48 30 72 40 — —
Wapienie - 10 | 20 |25,5| 30 | 12,5 10 8 5 9 5125 |25
Opoka — — 85| 10 |25 20 | 16 10 | 18 10 |1 10
Geza — — | 425 5 3,75| 3 8 5 9 513 30
Margle 5 10 | 85| 10 |12,5| 10 8 5 27 15 (3 30
Piaski ;
i piaskowce 25 [ 50 | 425 5| 25| 2| — | —| = | —|—| -
Inne 5 10 | 4,25 5 6,25 5 8 5 — — 105 |5
Srednia )
migzszo$¢ pigter | 60 (100 | 85 |100 | 125 | 100 |160 |100 |[180 |100 | 10 |100

2. Charakterystyki sktadu chemicznego typdéw litologicznych budujag-
cych osady gérnej kredy. Zwrécono uwage na procentowy udziat grup
litologicznych w migzszosaiach poszczegdlnych pigter (tab. 1 i fig. 7) oraz
ich wplyw na ogélny sklad chemiezny pigter (fig. 6).

Dane dotyczace stratygrafii, litologii i migzszosSci gérnej kredy zostaty
zaczerpniete z materialow Zakladu Geologii Nizu I.G. oraz z jprac publi-
kowanych podanych w spisie literatury. Zasiegi wystepowania poszcze-
gblnych pieter oparto na mapach stratygraficzno-facjalnych kredy
W. Pozaryskiego.
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ALB GORNY — CENOMAN

Sredni sklad chemiczny albu gérnego i cenomanu w %/o wag. przedsta-
wia sie nastepujaco:

CaO 37,60 P05 2,10
MgO 0,90 COs 24,50
Sui.Og 25,90 FEgOs 1,70
AlyOy 4,00

Najwyzsze zawartosci CaO wykazuja utwory cenomanu w obrebie
obnizenia podlaskiego i synklinorium brzeznego, gdzie wapienie inocera-
mowe osiggajg ponad 51% CaO. Najnizsze zawartosci CaO (okolo 8%o)
wykazuja cenomanskie piaski glaukonitowe w obrqble syneklizy pery-
baltyckiej. Linie réwnych zawartodci CaO dla gornego albu i cenomanu
przedstawia fig. 1.

Tabela 2

Sredni sklad chemiczny glownych utwordow albu goérnego — cenomanu w 9, wag.

Typ litologiczny CaO MgO SiOy AlyO3 P,05 CO,y
Piaski 17,60 2,10 55,80 4,40 2,30 —
Wapienie 49,50 0,40 6,10 1,00 2,70 31,50

Jak wykazata analiza og6lnej migzszoSci goérnego albu i cenomanu
oraz migzszo$ci poszczegolnyeh Ltypow hbologlcznych budujacych te pie-
tra, 50% ogbélnej migzszosei stanowig piaski i- piaskowce, 20%0 wapienie,
po 10% przypada na wapienie margliste, margle, oraz inne lokalnie wy-
stepujgce utwory, jak mulowece margliste lub zlepience.

Decydujacy Wplyw na charakter skiadu chemlcz.nego gornego albu
i cenomanu majg zatem dwa rodzaje utworéw: piaski i wapienie. Sredni
sklad chemiczny tych osadéw ujety zostal w tabeli 2. Nalezy jednak
wzigé pod uwage, ze pozostale utwory jak wapienie margliste i margle
ktorych procentowy udzial w budowie omawianych pieter jest mmiejszy,
majg duzy wplyw na $rednig zawartosé CaO (fig. 6).

TURON

Charakter chemiczny ‘turonu zostat okreslony na podstawie skiadu
chemicznego 7-miu typéw litologicznych, sktadajgcych sie na osady tego
pietra: kredy piszgcej, wapieni marglistych, wapieni, opoki, gezy, oraz
piaskéw i piaskowcéw (tab. 3).

W celu okreslenia $rednich zawartoSci poszezegélnych skadnikéw
chemicznych dla calego pietra wzieto pod uwage, poza majliczniej wy-
stepujgcymi osadami, réwniez typy litologiczne wystepujace sporadycz-
nie i osiggajgce niejednokrotnie bardzo male migiszosci, jak ilowce
i mulowce piaszezyste.
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Fig. 1. Mapa linii réwnych zawartoSci CaO dla osadéw gérnego albu i cenomanu
Map of equal CaO contents in the Upper ‘Albian and Cenomanian deposits

1 — granice ladéw; 2 — granice obecnego wystepowania osadow; 3 — linie réwnych
zawartoSci CaO; 4 — przypuszczalny przebieg linii rownych zawartoSci CaO na obsza-
rach pozbawionych obecnie osadéw; 5 — punkty udokumentowane chemicznie z po-
daniem $redniej zawarto$ci CaO :

1 — boundaries of continents; 2 — boundaries of the present occurrence of the
" deposits; 3 — lines of equal CaO contents; 4 — assumed course of line of equal CaO
contents in the areas without the deposits, at present; 5 — points showing the mean
CaO contents chemically evidenced

Po uwzglednieniu chemizmu wszystkich grup litologicznych uzyskano
dla turonu mnastepujace Srednie zawartosci skladnikéw chemicznych

w % wag.: -
Ca0 35,00 Al,Oq © 440
MgO 0,50 P05 0,40
SiO, 35,50 CO; ‘ 26,10

Najwickszy udziat w budowie turonu majg wapienie stanowigce 30%o
ogb6lnej migzszoéci oraz kreda piszgca, ktérej Srednia migzszo§é wynosi
25%0 w stosunku do migzszosci pigtra. Wapienie margliste, opoki i margle
stanowig po 10%,, natomiast gezy, piaski i piaskowce oraz ilowce i mu-
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Tabela 3
Sredni sklad chemiczny osadéw turonu w ¢, wag.

Typ litologiczny Ca0 MgO Si0, Al O3 P,05 CO,
Kreda piszaca 52,10 0,20 — — — —
Wapienie margliste 43,40 0,50 21,10 2,60 — 30,30
Wapienie 50,40 0,40 8,30 2,20 0,40 35,70
Opoka 37,30 0,50 28,40 3,40 — 24,10
Geza 12,40 0,80 61,80 4,70 — —
Margle ' 40,80 0,90 22,40 2,90 0,40 31,90
Piaski i piaskowce 3,90 0,60 71,20 11,00 - -
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Fig. 2. Mapa linii réwnych zawarto§ci CaO dla osadéw turonu
Map of equal CaO contents in the Turonian deposits

Objasnienia jak na fig. 1
Explanations as in Fig. '1

towce po 5%. Decydujgcy wplyw na charakier chemiczny maja zatem
osady weglanowe, jednak obecnosé osadéw psamitowych oraz krzemion-
kowych osadéw chemicznych i organogenicznych wpltynela ma wysoka
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zawarto§é SiO, i obnizenie Sredniej zawartosci CaO. Jak wykazujg linie
réwnej zawarto§ci CaO (fig. 2), najwyzszy procent tego skladnika osig-
gajg osady turonu w obrebie wyniesienia mazursko-suwalskiego, repre-
zentowane przez krede piszgcg i wapienie margliste oraz ma obszarze
obnizenia podlaskiego, gdzie wapienie margliste i wapienie inoceramowe
tego pietra osiggajg 54% CaO. Najnizsze zawartoSci 2,06--12,42% wy-
kazujg piaski, mutowce i gezy w obrebie syneklizy perybattyckiej.

KONIAK I SANTON

Wisréd osadéw koniaku i santonu az 30% ogblnej migzszosdcl stanowig
wapienie margliste, a 20% kreda piszgca. Obie grupy litologiczne wyka-
zujg wysoks $redmig zawarto§¢ CaO. Z braku pelnych analiz chemicz-
nych obliczono dla tych osadéw Srednie zawartosci jedynie z czterech
sktadnikow (tab. 4).

: Tabela 4
Srednia zawarto§¢ CaO, MgO, SiO; i Al,O3 w wapieniach marglistych i kredzie piszacej koniaku
i santonu w % wag. ’

Typ litologiczny Ca0 MgO SiO, ALO;
Wapienie margliste 45,50 0,50 10,70 2,70
Kreda piszaca 50,40 0,40 4,90 0,80

Mimo wysokiej zawartosci CaO w kredzie piszacej i wapieniach mar-
glistych, $rednia zawartos$¢ tego skladnika dla wszystkich osadéw ko-
niaku i santonu jest znacznie nizsza. Zostala ona zréwnowazona wysoka
zawartoscig SiOy w opoce (38,34%p SiO,) stanowigcej 20°% migzszoSci
ogblnej oraz w gezie (57,9%0 SiO,), ktérej udziat wynosi 3% migzszosci.
Wysoky zawartosé SiOg (30,62%0) przy zawartosci CaO 34,25% wykiazujag
ré6wniez margle stanowigce 10% migzszo§ci koniaku i santonu.

Po uwzglednieniu $rednich wartosci dla skladniké6w chemicznych
wszystkich osadéw budujacych te pietra ich sktad chemiczny przedstawia

sie nastgpujgco: '

CaO 32,40 P20Os5 1,50
MgO 0,50 FegOg 2,00
SiO9 - 28,80 COg 20,60
AlyOg 3,90

Regionalnie najwyzsze zawartosci CaO osiggajg osady koniaku i san-
tonu w obrebie wyniesienia mazursko-suwalskiego, gdzie kreda piszaca
tych pieter zawiera $rednio 52,17% CaO, oraz obnizenia podlaskiego, na
ktérego obszarze wapienie margliste i kreda piszgca zawierajg od 50,02%0
do 51,26% CaO (fig. 3). Jak wykazujg linie réwnych zawarto§ci CaO,
zawarto§é tego skladnika wyraznie maleje w kierunku pétnocno-zachod-
nim i na obszarze syneklizy perybaltyckiej osigga 5,20%. Réwniez w kie-
tunku potudniowo-wschodnim utwory koniaku i santonu wykazujg mie-
wielki spadek zawartosci CaO, gdzie procentowa ilo$é tego skladnika wy-
nosi 43,45.



Charakterystykia chemizmu osadéw gérnej kredy w Polsce 315

7/

Katowiter. Krako .
(T D ze.gzo'w

L
RY

Fig. 3. Mapa linii ré6wnych zawarto§ci CaO dla osadéw koniaku i santonu
Map of equal CaO contents in the Coniacian and Santonian deposits
Objasnienia jak na fig. 1
Explanations as in Fig. 1

Ity santonu wystepujgce lokalnie w rejonie Lwowka i Bolestawca za-
wierajg zaledwie 2% CaO.

Na koniaku i santonie konczy sie udzial utworéw psamitowych w se-
dymentacji gérnej kredy.

Utwory piaszezyste odgrywaja znaczng role w skladzie chemicznym
dotychczas omawianych pieter — gérnym albie, cenomanie, turonie, ko-
niaku i santonie. Zawarto$é ich waha sie od 50% ogélnej migzszosci
albu gérnego i cenomanu do 2% migzszo$ci koniaku i santonu. Utwory
piaszezyste tych pieter sa podstawowym zrédlem SiOy réwnowazacej za-
wartos¢ CaO w utworach weglanowych (fig. 7).

Utwory. psamitowe mie zanikajg w dalszej sedymentacji kredy goérnej
jedynie na obszarze synklinorium mogilefisko-16dzkiego i syneklizy pery-
baltyckiej, gdzie blisko§é lagdu powoduje staly doplyw materiatu detry-
tycznego, wystepujacego w formie domieszek lub wkladek w utworach
weglanowych, przejSciowych i krzemionkowych.
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Tabela 5
Sredni sklad chemiczny gléwnych typéw litologicznych kampanu w 9, wag.
Typ litologiczny Ca0 MgO SiO; AlLO3 CO,
Kreda piszaca 52,30 0,90 6,70 1,10 _
Wapienie margliste 43,70 0,40 15,00 1,70 33,20
Opoka 35,90 0,50 31,80 2,50 23,50
Geza 14,90 0,80 61,90 3,80 -
KAMPAN

Duzy mdzial w budowie kampanu ma kreda piszgca (40% ogdlnej
migzszoéci) oraz wapienie margliste (300 miazszosci pigtra). Wéréd osa-
déw kampanu brak jest utworéw piaszezystych, a stosunkowo duzy

Fig. 4. Mapa linii réwnych zawartoSci CaO dla osadéw kampanu
Map of equal CaO contents in the Campian deposits
Objasnienia jak na fig. 1
Explanations as in Fig. 1
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udzial SiOy w $rednim skladzie chemicznym tego pietra spowodowany
jest wystepowaniem gez (5% ogdlnej miazszoéci) i opok (10% ogblnej
migzszosci). Pewna ilo§¢ kwarcu pochodzenia detrytycznego wchodzi
w sklad osadéw kampanu na obszarze syneklizy perybaltyckiej w po-
staci domieszek w marglach. Zrédlem wysokiej zawartoéci SiOy (do 77%0)
na tym obszarze sa réwniez licznie wystepujace czerty towarzyszace
marglom, gezom i opokom. Sredni sklad chemiczny utworéw kampanu
przedstawia tab. 5. -

W celu ustalemnia Srednich zawartosci skladnikéw chemicznych dla
calego pietra wzieto pod uwage sklad chemiczny wszystkich wystepuja-
cych tu typdéw litologicznych, uzyskujac nastepujgce wartosei:

CaO 38,20 A1203 2,10
MgO 0,60 COgy 27,80
Si0g - 26,80
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Fig. 5. Mapa linii r6wnych zawartosci CaO dla osadéw mastrychtu
Map of equal CaO contents in the Maestrichtian deposits

Objasnienia jak na fig. 1
Explanations as in Fig. 1
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Jak wykazujg linie réwnych zawartosei CaO, najwyzszy procent tego
skladnika zawierajg utwory kampanu w obrebie wyniesienia mazursko-
-suwalskiego, gdzie kreda piszgca osigga od 52,70 do 53,10% CaO. Naj-
nizsze zawartosci CaO, wynoszgce 19,50%, wykazuja gezy wystepujgce na
obszarze syneklizy perybaltyckiej (fig. 4).

MASTRYCHT

Osady mastrychtu skladajg sie w 40% z wapieni marglistych i w 25%s
z kredy piszacej. Poza tymi dwoma dominujgcymi typami litologicznymi
pozostate utwory, jak margle, wapienie i opoki majg réwmiez charakter
weglanowy. Taki zesp6t typéw litologicznych spowodowal stosunkowo
wysoky $§rednig zawarto§é CaO. Zroédlem SiO, w mastrycheie sg gezy,
stanowigce 5% ogblnej migzszoSci pietra oraz wysoki udziat tego sklad-
nika w osadach przejsciowych — marglach i opokach (tab. 6).

Tabela 6
Sredni sklad chemiczny poszczegdlnych typéw litologicznych mastrychtu
w %, wag. :

Typ litologiczny CaO MgO SiO, AlLO3 CO»
Kreda piszaca 49,00 0,60 — —_ —
Wapienie margliste 44,50 0,70 16,60 | 2,90 28,10
Wapienie 46,90 1,00 —_ — —
Opoka 39,90 0,50 27,50 2,80 19,00
Geza 28,70 0,40 38,40 2,80 18,60
Margle - 38,80 0,70 29,40 3,90 —_
Srednio 41,30 0,60 27,90 3,10 22,90

Podrzedng role w budowie kampanu odgrywajg wapienie i margle,
ktérych migzszosci nie przekraczajg 5% migzszosci ogblnej.

Najwyzsze warto$ci dla CaO wykazujg osady mastrychtu na obszarze
obnizenia podlaskiego, gdzie kreda jpiszaca zawiera 49,15% CaO. Jak wy-
‘kazujg linie réwmnej zawartodci CaO, zawarto$¢ jego maleje w kierunku
potudniowym i w obrebie synklinorium brzeznego osigga 25,98%. Naj-
nizszg zawarto§¢ CaO (9,0™/0) wykazujg margle z czertami na obszarze
syneklizy perybattyckiej (fig. 5).

DANO-PALEOCEN

Z powodu braku odpowiedniego materialu do przeprowadzenia cha-
rakterystyki skladu chemicznego tych pieter, ograniczono si¢ do podania
Srednich uzyskanych z 8 analiz chemicznych, pochodzacych z trzech
punktéw (Zebrak, Tluszez, Pulawy — tab. 7).

Charakter litologiczny prébek, z ktérych zostaly wykonane powyzsze
analizy, jest réznorodny. Dan w Zebraku reprezentowany jest przez ity
margliste (11,14% CaO), margle glaukonitowe (15,01%% Ca0Q), wapienie
(47,82% CaO) oraz opoki (17,75% Ca0O). W Ttuszczu powyzej mastrychtu
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wystepujg osady paleocenu wyksztalcone w postaci gez (25,15% CaO)
oraz mangli (30,80% CaO). W Pulawach osady danu stanowia margle
zawierajgce 20,61%0 CaO.

Tabela 7
Srednie zawarto§ci skladnikéw chemicznych z frzech punktéw dano-
-paleocenu w %, wag.

Miejscowosé CaO MgO Si02 AlO3 Fe;03 CO2
Zebrak 24,10 0,60 54,20 5,30 — —
Tiuszcz 27,00 1,00 — —_ — -
Pulawy 20,60 1,20 37,90 2,90 3,90 15,40

WNIOSKI

Na podstawie zestawionego materialu mozna wydzieli¢ trzy obszary
wyraznie réznigce sie pod wzgledem Sredniej zawartosci CaO:

1. Obszar pélnocno-zachodni obejmujacy krede gérng monokliny
przedsudeckiej, synklinorium szczecifskiego 1 mogilensko-t6dzkiego.

2. Obszar poélnocny obejmujacy gérng krede syneklizy perybat-
tyckiej.

3. Obszar wschodni, w ktérego sklad wchodza osady gérnej kredy
synklinorium brzeznego, wyniesienia mazursko-suwalskiego, obniZenia
podlaskiego i wyniesienia zrebowego podlasko-lubelskiego.
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Fig. 6. Histogram procentowych zawartoSed CaO w typach litologicznych po-
szczegllnych pieter gbérnej kredy
Histogram of CaO percentage in lithological types of individual stages of
Upper Cretaceous
1 — kreda piszaca; 2 — waplenie margliste; 3 — wapienie; 4 — margle; 5 — opoki;
6 — gezy; 7 — piaski i piaskowce; 8 — ily, ilowce, mulowce; 9 — zlepierice; 10 — geza
z czertami; linia przerywana oznacza frednig zawarto§é CaO
1 — chalk; 2 — marly limestones; 3 — limestones; 4 — marls; 5 — opokas; 6 — gaizes;
7 — sands and sandstones; 8 — clays, claystones and siltstones; 9 — conglomerates;
10 — gaize with cherts; dotted line means average contents of CaO

Roéznice w $rednich zawartoSciach CaO na wymienionych obszarach
utrzymuja sie konsekwentnie przez wszystkie pietra gérnej kredy.

Na obszarze pé6inocno-zachodnim w gérnym albie i cenomanie maj-
wyzsze zawarto$ci CaO wykazuja wapienno-margliste osady symklino~
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rium mogilensko-l6dzkiego. W kierunku péinocno-zachodnim zawartosé
CaO maleje, przy jednoczesnym wzroScie zawartoSci SiOs. Poczawszy
od turonu mastépuje wyrazna zmiana w charakterze chemicznym osa-
déw, a érednia zawartos§é CaO wzrasta w kierunku zachodnim z wyjat-
kiem obszaru wysunietego najbardziej na péinocny zachéd, gdzie w dal-
szym ciggu zaznacza sie¢ znaczna przewaga zawarto$ci SiOy w stosunku
do 'Ca0Q. W komiaku, santonie i kampanie weglanowo$¢ osadéw wzrasta
w kierunku pélnocno-zachodnim, osiggajac najwyzsze wartosci dla CaO
w obrebie synklinorium szczeciiskiego. Ta zmiana w charakterze che-
micznym osadéw zostala zapewne spowodowana zmniejszeniem doplywu
materiatu detrytycznego w turonie i zupelnym jego zahamowaniem pod-
czas dalszej sedymentacji gérnej kredy. ‘W obrebie monokliny przedsu-
deckiej brak jest obecnie osadéw mastrychtu, ktére ma terenach péinocno-
-zZachodniej Polski zostaly zbadane pod wzgledem chemicznym jedynie
na obszarze synklinorium szczecinskiego.
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Fig. 7. Procentowy udzial gitéwnych typoéw litologicznych w migzszo§ci poszczegbl-
nych pieter gérmej kredy
Percentage of main lithological types in the thicknesses wof individual
stages of Upper Cretaceous

Najwiekszg konsekwencje w rozmieszczeniu linii réwnych zawartosc:
CaO wykazuje obszar péinocny. Poprzez wszystkie pietra gérnej kredy
zawarto$é CaO maleje w kierunku pdinocnym, przy jednoczesnym wzro-
Scie zawartosci SiOy. Spos6b rozmieszczenia osadéw o jednakowej zawar-
tosci CaO uwarunkowany jest statym doplywem materiatu detrytycznego
z pbéinocy. W albie, cenomanie i turonie sg to piaski, w mlodszych pigtrach
gérnej kredy — kwarc allogeniczny, wystepujagcy w postaci domieszek
w utworach weglanowych, przejSciowych i krzemionkowych. Wzrost za~
wartoSci SiO, spowpodowany jest rowniez sedymentacjag osadéw krzemion-
kowych na tym obszarze.

Najciekawszy pod wzgledem zawarto§ci CaO jest obszar wschodni.
Sedymentacja utworéw psamitowych ogramicza sie tu wylgcznie do gér-
nego albu. Pozostale pigtra majg charakter weglanowy. Osadzaly sie tu
wapienie inoceramowe, odmiany wapieni zwiezlych, margle stanowigce
osa.dy przejSciowe do skat ilastych oraz opoki bedgce osadami przejécio~
wymi do skal krzemionkowych. Brak jest ma ogél utworéw krzemionko~
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wych, a wahania w stosunku CaO do SiO; spowodowane sa znaczng
zawartoscig krzemionki w osadach przejSciowych.

Na charakter chemiczny gérnej kredy mialy zatem wplyw nastepu-
jace .czynniki:

1. Doplyw materiatu detrytycznego, szczegolme wyrazny w poczat-
kowym okresie sedymenta»cn utworéw goérnej kredy (alb gérny, ceno-
man, turon), zaznaczajgcy sie¢ powstawaniem osadéw psamitowych.
W miarg postepu proceséw peneplenizacji na obszarach alimentujacych
zbiornik kredowy doptyw materiatu detrytycznego wyraznie maleje i za-
znacza sie jedynie wystepowaniem kwarcu w formie domieszek w skatach
pochodzenia chemicznego i orgamicznego.

2. Rozwéj sedymentacji utworéw przejSciowych margli i opok towa-
rzyszacy zanikowi osadoéw psamitowych. Utwory te wykazujg znaczng
zawarto§é CaO, przy jednoczesnym wysokim udziale SiO,.

3. Sedymentacja osadéw krzemionkowych pochodzenia organogenicz-
nego i chemicznego — gez i czertow, szczegdlnie intensywna w tych cze-
§ciach zbiornika, gdzie doptyw SiO, z obszaréw alimentujacych utrzy-
mywatl sie przez caly gérng krede. Utwory te charakteryzujg sie bardzo
wysoka zawartoscig SiO,; nawet niewielki procentowy ich udzial w bu-
dowie poszczegélnych pieter ma wyrazny wplyw mna chemiczny sklad
osadow.

4. Rozwdj utworéw o wysokiej zawartosci CaO: kredy piszacej, wa-
pieni i wapieni marglistych, zaznaczajacy sie na obszarach, gdzie doptyw
SiO, pochodzenia detrytycznego byl niewielki lub zostal okresowo zupel-
nie zahamowany.
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‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Dabxbera YAVIOP

XAPAKTEPMCTHEKA XMMM3MA OTJIOKEHHMV BEPXHETO MEJA IHOJbIIN
(3A MCKJIIOYEHUEM KAPIIAT)

Pe3oMe

XaparTepyCTHKa XMMM3MA BEPXHEMENOBBIX oTaoxenwit IToasumy (3a wmcKIoue-
mvem Kapnar) NpOMSBOAMTCA OO AAHHBIM 3776 XMMMYECKUX AaHAIM30B. ' AHAIMIEL
Obliy momobpaner TakuMm 00pa3’oM, uTOOBI MX DE3yJBTaThl ONPEAeNalty, IO KpaitHek
Mepe, YeThIpE XMMMYECKMX KOMIIOHEHTa, a MMeHHO: CaO, SiOy, MgO u AlyO; Co6-
PaHHBUI MaTepuasy ObIMT M3Y4eH C TOYKM 3PEHUA XapaKTEePUCTUKY XMMU3Ma SAPYCOB
BepxHETo Mejna (dbur. 1, 2, 3, 4, 5), a TarkKe XapPaKTEPUCTURM XMMIIECKOTO cOCTABa
+ IUTOJIOTUHECKHUX Pa3sHCBUAHOCTEH NOPOX ¢ YYSTOM MX IIPOIEHTHOrO0 y4acTMs B MO~
HOCTAX OTHeNbHBIX ApycoB (raba. 1, dur. 7).

ConocraBileHHRIe TaKMM O0pa3OM XMMMYECKNMe HAAHHbIe, IIO3BOIMIAN ONPEASAUTbh
BJNAHME OTHENBHBIX JMTOJOTMYECKMX IPYINI NOPOx Ha XMMMUHECKMII XapakTep spy-
<oB (cbur. 6). Ha ocHOBaHMyM COIIOCTABJIECHHOrO MaTepyaja BBIZENAIOTCA TPMU PaliOHEI,
PE3RO0 OoTaMHalolpecs IO cpefHeMy cofepzxamyo CaO:

1. BamapHbelll paitoH, OXBATHLIBAIOLA OTIOKEHNA BepxXHero Meya IIpeacynerckoit
MoHOoRMMuHEaN, Idermeackoro u MOmMaeHCKO-JIOA3MEHCKOTO CHHKJINHODHEE;

2. CeBepHbIii DPaiiOH, OXBaTHIBAIOILMIL OTVIOXKEHMA BepxHero Mena IlepubGasruit-
CKOJI CUHEKJIN3EI; :

3. BocrouHblif paiioH, B COCTaB KOTOPOrO BXOJAT OTJIOKEHNMA BEPXHEro Mexa
KpaeBoro cuuRIMHOpMA, Masypcro-CyBalbCKOTO IOAHATHUA, IIOZJIACKOrO nommze—
Hna, Ioanacko-Jl:00AMHECKOro IropCTOBOro IIOZHATIA;

Kag yxasblBaeT aHaan3 coOpaHHOre Marepmalia Ha XMMMIECKMIZ XapakTep OTIo-
JKCHMIT BEPXHEro MeJa OKAa3bIBajiy BJIWAHME CICAYyIoue (GaKTOpHI:

1. IIpMBHOC AETPUTOBOTO MAaTEPHUAJa, HUTO IOAYCPKMUBAECTCH o6pa303amem ncam-
MUTOBBIX OTJIOZKEHIIL;
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2. PazBuTie mnepexomHbIX Meprejieil u ONOK B TeX yY4YacTKaTM OacceiiHa, rae
yMeHbIIAETCA IPUBHOC AETPMUTOBOrO MaTepMaia;

3. O6pasoBaHye KPEMHMUCTHIX OTJIOKEHM)I OPTraHOIeHHOTO ¥ XMMWYECKOro IIpo-
JCXOIKAEHN, OCOOEHHO VHTEHCHBHOe Ha INIOIAAAX, rpe npmeHOoc SiO; m3 ofaacreit
CHOCa HPOXOJXKAJICA B TEYECHMEe BCETO BEPXHETO Mera;

4, Pa3BuTve OTJOXKEHMI c OonbummM comepzxkanHmeM CaO — MEpreamcrTeiX M3-
BECTHAKOB, M3BECTHAKOB ¥ IMILEro MeJjd, uTo IMOAYEPKMBAETCA Ha TEPPUTOPUAX, TAe
npuBHoc SiO, #ETPMUTOBOTO IPOMCXOIKACHMs Obll HE3HAUYMTENEH WMy IIOJHOCTBLIO
NPHUOCTAaHOBJIEH.

Elsbieta CZAJOR

CHARACTER OF CHEMICAL PROPER'IT[ES- OF THE UPPER CRETACEOUS
DEPCSITS IN POLAND (EXCEPT FOR THE CARPATHIAN AREA)

Summary

The character of chemical properties of the Upper Cretaceous deposits
occurring in Poland (except for the Carpathian area) has been established on
3776 chemical amalyses. The analyses were so selected that the results determine
at least four chemical constituents as follows: CaO, MgO, SiOp and AyO3. The
present author collected the material under study, having in view the following
aspects: character of chemical properties of the deposits of .the Upper Cretaceous
(Figs. 1, 2, 3, 4 and 5) and character of chemical composition of the individual
lithological rock types, taking also into account their percentage in the thickness
of the individual stages (Tab. 1 and Fig. 7).

The chemical data selected this way made possible to determine the influence
of individual lithological groups upon the chemical character of the stages (Fig. 6).
On the basis of the material collected, 3 areas differing in CaO contents were
ostablished: north-western area comprising the Upper 'Cretaceous deposits of the
Fore-Sudetic monocline, Szczecin synclinorium and Mogilno-E6dZ  synclinorium,
northern area embracing the Upper Cretacéous deposits of the Peribaltic syneclise,
eastern area including the Upper. Cretaceous deposits of the marginal synclinoriumn,
Mazury — Suwatki elevation, Podlasie depression and Podlasie — Lublin horst-like
elevation.

The analysis of ‘the material collected indicates that the chemical character
of the Upper Cretaceous ideposits' depended upon the following factors:

1) inflow of detrital material, resulting in formation of psammitic deposits,

2) development of sedimenfation of transition deposits, i.e. of marls and
opokas in these parts of the basin, where the inflow of detrital material
decreased, .

3) sedimentation of siliceous deposits of organogenous and chemical origin,
particularly intense in the area, where SiOp inflow from alimentary cegions
persisted throughout the whole Upper Cretaceous time,

4) development of deposits characteristic of a high CaO -content, i.e. marly
limestones, limestones and chalk, distinctly seen in the areas, where the SiOg
inflow of detrital origin was insignificant or was periodically completely stopped.
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