
Elżbieta CZAJOR 

Charakterystyka chemizmu osadów górnej kredy 
w Polsce (bez· Karpat) 

WSTĘP 

Dla przeprowadzenia ,charakterystyki chemizmu osadów :górnej kredy 
na o·bszarze IPolski (Ibez KaT.pat) wylmrzystano 3776 aIIlaliz chemicznych 
spośród 'Ponad 6000 rebranycili pr~ezemnie. Kryteriami wyborru odpOlWied­
iIl~,ch ana1iz ,były: dobór OZIDJaJczeń IO!l"'az morżliwie du±a kh ilość. Wzięto, pod 
uwagę tylko te analizy, których wyniki określały przynajmniej 4 skŁad­
niki chemiczne, a mialIlowicie CaO, MrgO, Si~ i AI20 a, a dla serii fosfory­
tclI1<>Śn.ych również P 20s. J,edynie wprzy.pad:ku braku .analiz wielowskaź­
:nikowy.ch wykorzystano alnalizy o mniejszej ilości ' oznaczeń. Wszystkie 
jednak analizy, na których jo.parto charakterystykę chemizmu osadów 
górnej kredy, zawierają oznaczenia składników chemicZIIl:ydh podstaiwo­
wych dla serii węglanowej, a mianowicie CaO i MgO. . 

Jako materiał podstawowy .wykorzy.sta:no analizy Clhemic·zne wyko­
!IlalIle dla potrz'eb Zakładu Geologii Nim i Zakładu Petrografii I.G., 
analizy wykonane dla po,trzeb surorweowych OTaz analizy chemiczne . pu­
blikowane przy okazji prac stratygraficznych, petmgraficzny,cł]., sedy­
memtologicznych i in., dotyczącyoh utworrów .górnej kredy. Z ogólnej 
liczby 3776 analiz wykoczystanych w niniejszym opraoowaniu dla po­
szczegó1nych pięter przypadają następujące ich ilości: 

Alb górny - C€\IlJOmarn 322' 
Turon 1354 
Kon:Lak -santon 426 
Kampan 1000 
llVLaJsltrY'Ch t B77 
DaJIlIO-pale()oen 8 
'R. aze -ID 3776 

Ror2Jlcliad licZiby .aIIliail.1:z pr:zypadlają'cyoh na ipOi92JCZegó1ne piętra jest mer-. 
rówIlJOmierny i nieprolpo!rcjlOnalny zarówno w sto.sunku do średniej mią'ż­
sZrOści ;pięter, jak i w stosumku do zasięgu ich występow.ania. Brak róWno ... 
miernie rozmieszczonej dok.umentacji chemicmej . wpłynął :na połączenie 
zbliwnych porl względem -chemizmu pięter {arlb górny - ,cenroman', ko~ 
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niak - saJDJtolIl) i objęcie ich wspólną ohall'aikterystyką. Wybranie jak 
największej liczby mo.żliwie pełnych analiz chemi.cmych pOZWo.liło na 
charakterystY'kę chemizmu typów litologicznych i określenie ich wpływu 
na skład chemiczny !pOSzczególnych pięter. Zestawio.ny materiał o.praco­
waaro pod dWlOO.llla aspekitami: 

l. Charakterystyki chemizmu pięter, z podaniem średnich zawarto­
ści parametrów ,chemicznych. Szerzej omówiono. rolę składnika CaO 
charaktery:stycznego dla serii :węglano.wych. ZawartoŚĆ GaO ujęto na 
5-ciu figurach obrazującyC'h IiIllie rÓW!Ilej zawartości tego. składnika, prze­
'prowad:wne 'co 5% (w\ffiiejsc,ach najwyższej zawartości CaO co. 141/0). 
Figury te sporządzono. dla poszczególnych .pięter z wyjątkiem dano-pa­
leocenu, gdzie mała ilość analiz chemicznych, ztTzeCh zaledwie pUlIlktów, 
nie stano.wiła dostatecznego. materiału do interpretacji. Nie przeprowa­
dzono. linii równej zawartości drugiego chara'kterystycznego dla serii 
węglalllowej składnika - MgO, ponieważ różnice w jego. zawarto'ści 
w analiwwanych pUJIlktach wahają się w ,granicach 1%. 

Tabela 1 

Zestawienie średnich miąższości typów litologicznych I ich procentowy udział 
w średniej miąższości pięter 

Albg6my- Turon Koniak - Kampan Mastrycht Dano-
Typ litologiczny -cenoman - santon - paleocen 

m I % m I % m I % m I % m I % m I % 

Kreda pisząca - - 21,25 25 25 20 6.f. 40 45 25 J - -
Wapienie 
margliste 5 10 8,5 10 37,5 30 48 30 72 40 - -
Wapienie , , 10 20 25,5 30 12,5 10 8 5 9 5 2,5 2,5 
Opoka - - 8,5 10 25 20 16 10 18 10 1 10 
Geza - - 4,25 5, 3,75 3 8 5 9 5 3 30 
Margle 5 10 8,5 10 12,5 10 8 5 27 15 3 30 
Piaski 
i piaskowce 25 50 4,25 5 2,5 2 - - - - - -
Inne 5 10 4,25 5 6,25 5 8 5 - - 0,5 5 
Średnia 
miąższość pięter ' 60 100 85 100 125 100 160 100 180 100 10 100 

2. Oharakterystyki składu chemicznego. typów lttologicz.nych ;budUją­
cych osady górnej kTedy. Zwrócono uwagę na tprocentowy udział ,grup 
lito:logilOZlIllY'C!h IW m~ążsmśaila'c!h tpOSZlcregómych iPięter ('taib. 1 i fig. 7) oooz 
ich wpływ na ogólny ,skład 'C'he:m.iczny pięter (fig. 6). 

Dane dotyczące straty.grafii, litolo.gii i miąższości igórnej kredy zostały 
zaczerpnięte z maJteriał6w Zakładu Geolo.gii Ni21u LO. O!l."·8Z z iPl'ac !publi­
ko.wanych ,podalIl:ych w spisie literatury. Zasięgi występowa:nia poszc~e­
!góllllych ;pięter o.parto. na mapa,ch stratY'graficzno-fa,cjallllych:k:r,edy 
W. POlżaryskiego.. 



ALB GÓRNY - CENOMAN 

Średni skład ,chemiczny albu .g~rnego i cenomanu w % wag. przedsta-
wia się na'stępują,co:' ,. . 

37,60 
0,9()' 

25,90 
4,00 

2,10 
2.4,50 

1,70 

Najwyższe zawartości eaO wykazują utwo!ry cenomanu w obrębie 
obniżenia IPodlaskiego i synklinorium brzeżnego, gdzie wapienie inocera­
mowe osiągają ponad '5'1% CaO. Najniższe zaw,artości CaO (około 8%) 
wykazują cenomańskie piaski ,glaukon~towe w obrębie syneiklizy .pery­
bałtyckiej. Linie :r6wnych zawartości CaO dla Ig6rnego albu i cenomanu 
przedstawia fig. 1. 

Tabela Z 

. Sredni skład chemiczny głównych utworów albu górnego - cenomanu w Ofo wag. 

Typ litologiczny I CaO' I MgO . I Si02 I Al203 I P20s I C02 

Piaski 

I 
17,60 

I 
2,10 

I 
55,80 

- I 

4,40 

I 
2,30 

I 
'-

Wapienie 49,50 0,40 6,10 1,00 2,70 31,50 

Jak wykazała ana,uza ogólnej miąższości ,górnego albu i cem.oma!llU 
oraz miąższości poozczególnydh typ6w litologicznych budujących ,te pię­
tra, 50% ogólnej miąższości stanowią piaski ipiaskoiWce; 2,0% wapienie, 
po 10% ,przypada lIla wapienie margliste, margle, oraz inne l()lkalnie wy­
stę.puj,ące utwocy, jak,mułowce margliste lub zlepieńc,e. 
. Decydujący wpływ lIla chara'l~terskładu chemkz:nego g6rnego albu 
i cenomatnu mają zatem dwa rodzaje utwor6w: piaski i wapienie. Średni 
skład chemi,czny tych osadów ujęty został w tabeli 2. Należy j,ednak 
wziąć pod uwagę, że ;pozOO'tałe utwory jak wapienie ma:r,gliste i margle, 
których procento,wy udział w ,budowie omawianych {pięter jest mniejszy. 
mają duży wpływ lIla średnią zawartość Cao (fig. 6); . 

TURON · 

CharaIkter chemicZ\IlY turonu został określOlllY na podstawie składu 
chemicznego 7-miu typ6w litologicznych, ;składających się na osady tego, 
piętra: kredy piszącej, wapieni mar,glistych, wapieni, o:poki, gezy, oraz 
piasków i piaskowc6w (tah. 3). 

W celu <likreślema średnich zaW'aTtości pOlSwzególnych skadnik6w 
chemicznych d1acałego piętra wzięto pod uwagę, poza naj liczniej wy­
stępującymi osadami, (l'ÓWJItież typy litologiczne występują,ce spolnadycz­
nie i osiągające niejednokrotnie bardzo małe miąższości, jak iłowce 
i m!lłowce piaszczyste. . 
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Fig. 1. Mapa linii rÓWll3"Ch 'zawa·rtoścJ. Cao dla osadów górnego a1bu i cenomanu 
Map .o! equal CaO contents :iJn the Upper !Albi'an and Ce.noman'ian depositB 

1 - granice lądów; 2 - granice obecnego występowania osadów; 3 - linie równych 
zawartości CaO;4 - przypuszczalny przebieg linii równych zawartości CaO na obsza­
rach pozbawionych obecnie osadów; 5 - punkty udokumentowane chemicznie z pe­
daniem średniej zawartości.CaO 

1 - boundaries of continents; 2 - boundaries ol the present occurrence ol the 
. deposits; 3 - lines of· equalCaO contents; 4 - assumed course of line of equal CaO 
contents in the areas without the deposits, at present; 5 - points showing the mean 
CaO contents chemically evidenced 

Po uwzględnieniu <:hemizmu wszystkich grup litolo.gicznych uzyskalIliO 
dla turonu następują<:e średnie zawartośd składników Chemicznych 
w 6/0 wag.: 

CaO 
MgO 

Si02 

35,(}3 

0,50 
35,50 

4,40 

0,40 
26,10 

Największy UJdziałw budowie turonu mają wapienie stanowiące 30% 
ogólnej miąższości oraz kreda pisząca, ~tórej . średriia miąższość wynosi 
25% w stosunJku do miąższośd piętra. ;Wapienie margliste, opoki i maTgle 
stanowią po 10%, natomiast gezy, piaski i piaskowce oraz iłowce i mu-



Tabela 3 
Sredni skład chemiczny osadów turonu w % wag. 

Typ litologiczny I CaO I MgO I Si02 I AI203 I P20s I 
Kreda pisząca 52,10 0,20 - - -
Wapienie margliste 43,40 0,50 21,10 2,60 -
Wapienie 50,40 0,40 8,30 2,20 0,40 
Opoka 37,30 0,50 28,40 3,40 -
Geza 12,40 0,80 61,80 4,70 -
Margle 40,80 0,90 22,40 2,90 0,40 
Piaski i piaskowce 3,90 0,60 71,20 11,00 -

_ .... r:;.-_., 
"ltJ3 / 47.47. ) 

\ 
49.18 \ 

Biatystok \ 

Fi!g. 2. Mapa" linH 1l:Ó'WiIly'c:h zalWlartości CaO dla oooo6w turonu 
Map ol equa:l Cao contents 'in the Turonian deposits 
Objaśnienia jak na fig. l 
Explanations as in Fig. l 

"""') 

C02 

-
30,30 
35,70 
24,10 

-
31,90 

-

łowce pO '5%. Decydujący wpływ na charakter chemk7JIl,y mają zatem 
osady węglaillowe, jednak obecność osadówpsamitowych ora'z krzemion­
kowych osadów ,chemicznych i or.g.anogenicznych W!płynęła na wysoką 
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zawartość Si02 i obniżenie średniej zawartości CaO. Jak wykazują linie 
równej zawartości CaO (fig. 2), najwyższy !procent tego składnika osią­
;gają osady tUX()([l'U w obrębie wyniesienia mazuxsko-suwalskiego, repre­
zentowane przez kredę pisząeą i wapienie margliste oraz na obszarze 
olbniżenia podlaskiego, Igdzie wapienie mar.gliste i wapienie inoceramowe 
t,ego :piętra ooiągalją 54°/0 CaO. Najniższe zawatr,j"ooCli 2,06+112,42°/0 wy­
kazują piaski, mułow'ce i gezy w obrębie syneklizy perybałtyckiej. 

KONIAK I SANTON 

Wśród osadów KOIIliaku i santonu aż 30% ogólnej mią'ższości stano,wią 
wapienie margliste, a 20% kreda pisząca. Obie ,grupy litoio1giczne wyka­
zują wysoiką średnią zawartość CaO. Z braku peł!nych analiz chemicz­
nydh obliczono dla tych osadów średnie zawartości jetdynie z czterech 
składników (tab. 4). 

Tabela 4 

Średnia zawartość Cao, MgO, Si02 i Ah03 w wapieniach marg1istych i kredzie piszącej koniaku 
i santonu w % wag. . . 

Typ litologiczny I CaO I MgÓ I Si02 I A120 3 

Wapienie margliste 

I 
45,50 

I 
0,50 

I 
10,70 

I 
2,70 

Kreda pisząca 50,40 0,40 4,90 0,80 

Mimo wysokiej zawartości CaO w kredzie piszącej i wapieniach mar­
glistych, średnia zawartość tego składnika dla :wszystkich osadów ko­
niaku i santonu jest znacznie niższa. Została ona zrównoważona wy.soką 
zawartością Si~w opoce (38,34% 8i02) stanowiącej 2f1l/0 miąższości 
ogólnej 0INłIZ w gezie (57,9~/o 8i02), której udział wynosi 3% miąższości. 
WySOlkąZJalWaII1x>ść 8i()2 (30,6~%) ,przy ZJawarliości CaO 3,4,25°/0 wykIazują 
również margle stanowiące 1'0% miąższości koniaku i santonu. 

Po iUwżględnieni:u średnich wartości dla składników chemicznych 
wszystkich osadów budującydh te !piętra ich skład chemiczny przedstawia 
się następująco: . 

caO 32,40 
MgO 0,50 
Sd02 . •. 28,80 
Al2'Os 3,00 

1,5il 
2,00 

20,60 

Regionalnie najwyższe zawartości CaO osiągają osady Koniaku i san­
tonu w Oibrębie wyniesienia mazUTsko-suwa1ski~o, gdzie kreda pisząca 
tych pięter zawiera średnio 52,17% CaO, oraz obniżenia podlaskiego, na 
którego obszarze wapienie mar,gliste i kreda pisząca zawierają od 50,02°/0 
do 51,26°/0 CaO (fig. 3). J,ak wy'kazują linie równych zawartośd CaO, 
zawartość ,tego składnika wyraźnie maleje w kierunku !pÓłnocno-zachod­
nim i na obszarze syneklizy perybałtyckiej osiąga '5,20%. Również w kie­
runku południowo-wschodnim utwory kaniaku i santonu wykazują nie­
wielki spadek zawartości CaO, ,gdzie procentowa ilość tego składnika wy­
nosi 43,45. 
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Fig. 3. ~ liniJi rÓW!Ili}"Chzaw!M"tości Cao dla osadów koniaku f santolllU 
Map of equal Cao <lOI!ltents ~n the Comadan Silld' SantonilaJn deposiis 
ObjaŚnienia jak na fig. 1 
Explanations as in Fig. 1 

Iły santonu występujące lokalnie w rejonie Lwówka i Bolesławca za­
wi,erają zaledwie 2% CaO. 

N a koniaku i santonie kończy się udział utworów psamitowych w se­
dymentacji ·górnej kTedy. 

Utwory piaszczyste odgrywają znaCZIIlą rolę w składzie chemicznym 
dotychczas omawianych pięter -górnym allbie, cenomamie, turOlIlie, ko­
niaku i santonie. Zawartość ich waha się od 500/0 ogólnej miąższości 
alhu gór:nego i cenoman:u do 2% miąższości lroniaku i sam,tonu. Utwocy 
piaszczyste ,tych pięter są podstawowym źródłem Si02 równoważącej za­
wa1'to6ć Cao w utwocach wę.glanowych (fig. 71). 

Ult'wIory psamirowe lIlie zanikają w dallSZej sedymeJlltacji klredw :górnej 
jedynie :nJa obsm!rze synklilnoriu'In mogileńslro,..łódzki~ i synekHzy pery­
bałtyckJiej, ,gdzie blislrość lądupOlwoduje stały dopływ materiału detry­
tycZiIlego, wystę:pująoe,go w farmie domieszek lub wkładek w utworach 
węglalOOwych, przejściowych i k!rzemionirowyoh. 
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Tabela S 
Sredni skład chemiczny głównych ty.pów Utologicznych umpllillu w 0/. wag. 

Typ litologiczny I CaO I MgO I SiOz I Ah03 I COz I 

Kreda pisząca 52,30 0,90 6,70 1,10 I -
Wapienie margliste 43,70 0,40 15,00 1,70 33,20 

Opoka 35,90 0,50 31,80 2,50 23;50 

Geza 14,90 0,80 61,90 3,80 -
KAMPAN 

Duży ,udział w budowie ka'IIijpanu ma kreda !pisząca (40% olgólinej 
miąższości) oraz wapienie margliste (300/0 miąższości ,piętra). Wśród osa­
dów kampanu brak jest utworów pias~czystych, a stosulIlllrowo duży 

Fig. 4. Mapa limi równych 7Jawa.rOOści CaO dla os.adówkampa.n'UI 
IMa'!) ol equa·l Oao oontelnts ,m theCampian deposits 
Objaśnienia jak na fig. 1 
Explanations as in Fig. 1 
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udział SiO:l ,w średnim składzie chemicZ'nym tego piętra spowodowany 
Jest występowaniem gez ~5% ogólnej miąższości) i opok (10% ogólnej 
miąższości). Pewna ilość kwail"cu pochodzenia detrytY'czn~o wchodzi 
w skład osadów kampanu na obszarze syneklizy perybałtyok~ej w po­
staCi domieszek w marglach. Zródłem wysokiej zawartości Si02 (do 770/0) 
lIla tym ohszarze są również licznie występujące czerty towarzyszące 
marglom, ,gezom i opokom. Sred:ni skJad chem~czny utwor,ów kampanu 
iPTzedstawia tab. 5. 

W . celu ustalem.ia średnich zawartości składników chemicznych dla 
całego piętr,a wzięto pod uwagę skład chemi,cmy wszystkich występują­
cych tu typów litologicznych, uzyskując następujące wartości: 

CaO 
M,gO 
Si02 

38,20 
0,60 

26,80 

2,10 
27,80 

Fig. 5. Mrupa lilllii a-ówny,ch :mrwrarloiŚCii Cao dla osadów m,asky,chtu 
Ma!p ef eqwal CaO ,oontents iIll the Maestri'Chtian depos'its 
Objaśnienia jak na fig. l 
Explanations as in Fig. 1 
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Jak wyka,zują linie równych zawartości CaO, najwyższy procent tego 
składmka :za:wdertają u:,twory kampanu w obrębie wyniesienia mazurSko­
-suw,a1skliego, 'gdzie !kreda pisząca osiąga o,d 52,70 do 53,10°/41 CaO. Naj­
niższezawar.1lościCaO, wynoszące 19,500/41, wyikazują ;gJezy występująoelD.l3. 
obsZlaTze sytrreklizy perybałtyck:iej (fig. 4). . . 

MASTRYCHT 

. ,osady mastrychtu sk~ją się w 4()O/o z wapieni . marglistych i w 2,5010 
z kredy piszącej. Poza tymi dwoma dominującymi typami litologic,mymi 
pozostałe utwory, jak maI"gle, _ wapienie i opoki mają rÓ'WIPież charakter 
węgla!Ilowy. Taki zespół ty,pów litologicznych ~wodował stosunkowo 
wysoką średnią zawartość CaO. Zródłem Si02 w mastrycheie są ,gezy, 
stanowiące 5e/D ogólnejmiąmzości Ipiętra oraz wysoki udział ltego. skład­
ntillm w IOSaIdlS.ch przejściowycll - m:a!I"glach i opo'lCach (tab. 6). 

Tabela 6 
Srednl skład chemlcmy poszczególnych typóW lltologlCHlych mastrycbtu 

w % wag. 

Typ litologiczny I CaO I MgO I Si02 I Ah0 3 I . C02 

Kreda pisząca 

I 

49,00 0,60 

I 
- -

I 
-

Wapienie margliste 44.50 0,70 16,60 2,90 28,10 

Wapitnie 46,90 1,00 - - -
Opoka 39,90 0,50 27,50 2,80 19,00 

Geza 28,70 0,40 38,40 2,80 18,60 

Margle· 38,80 0,70 29,40 

I 
3,90 -

Średnio 41,30 0,60 27,90 3,10 22,90 

!Podrzędną rolę w .budowie kampanu odgrywają wapienie i mm-gle, 
któryclh miąższości nie przekraczają 5e/o mią'źs2lOŚci ogólmej. 

Najwyższe wartości dla Cao wykazują osady ma:strychrtu n.a Oibszarze 
obniżenia IpodlaSkiego, ,gdzie kreda lPis~ca zawiera 4'9,1'5% CaO. Jak wy­
'wują liInie rÓWIIlej zawał"tości CaO, zawartość j'e.go maleje w kierunku 
połudJniowym i w obrębie synklinorium ,brzeżnego osiąga 2'5,989/41. Naj­
niższą 'zawar.tość caO (9,07%) wY'kazują margle z czertami na obszarze 
syneklizy perybałtyckiej (fig. 5). 

DANO-PALEOCEN 

z powodu braku odpowiedniego materiału do przeprowadzenia, oha­
rakterystyki składu chemicznego ,tych pięter, ograniczono się do pod:ania 
średnich uzySlw.nych z 8 analiz chemicznych, IpochodzącyCh z trzeCih 
punktów (Zebrak, Tłuszcz, !Puławy - tab. 7). 

Charakter litologiczny .prólbek, z których zostały wykOlllane powymze 
analizy, jest róimorod!ny. Dan w Zebraiku reprezentowany jest przez iły 
mar,gliste (l'I,14o/D ,CaO), margleglau'lronitowe (15,01010 CaO). wapienie 
(47,82°/41 CaO) oraz opoki (17,750f0 CaO). W Tłuszczu powy'żej mastrychtu 
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występują osady :paleocenu wykształcone w postaci Igez (25,158/0 CaO) 
oraz margli (30,8()A1/0 CaO). W Puławach osady <łanu stanowią margle 
zaWiexające 20,61% CaO. 

Tabela '1 
Srednle za.wartoścl składników chemicznych z trzech punktów dano­

-paleocenu w % wag. 

Miejscowość I CaO I MgO I SiOz I Ah03 I Fe203 I COz 

Źebrak 24,10 0,60 54,20 5,30 - -
Tłuszcz 27,00 1,00 - - - -
Puławy 20,60 1,20 37,90 2,90 3,90 15,40 

WNIOSKI 

Na podstawie zestawionego materiaŁu można wydzielić trzy obszary 
wyraźnie różniące się pod w~lędemśredniej zawartości CaO: 

1. Obszar ptSłnoono-zachodni obejmujący kredę górną manolkliny: 
przedsudeckiJej, syttlklinoTium szczecińskiego i mQgileńsk.o-ł6dzk:iego. 

2. Obszar północny obejmujący .górną 'kredę syneklizy perY'bał­
tyckiej. 

3. Obszar wschodni, w którego skład wchodzą osady górnej kredy 
synklinorium Ibr.zeżnego, wyniesienia mazursko-suwalskiego, obniJżenia 
podlaskiego i wyniesienia zrębowego lpodlasko-lubelskiego . 
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Fig. 6. Hhstograan procentowy>ch ZI!l.w08.rtości OaO W tYlpa·ch Il'iitolo~cznych po­
szczeg6lin~'ch pięter górnej kredy 
H~tog.ram od: CaOpeo:rooutalge in litihollQgi·cal types olinodivadUlail S'tages ol 
Upper Cretacoolll9 
1 - kreda pisząca; 2 - wapienie margliste; 3 - wapienie; 4 - margle; 5 - opoki; 
8 - gezy; 7 - piaski i piaskowce; 8 - iły, iłowce, mułowce; 9 - zlepieńce; 10 - geza 
z czertami; linia przeryWana oznacza średnią zawartość CaO 
1 - chalk; 2 - marly limestones; 3 - limestones; 4 - marls; 5 - opokas; 6 - gaizes; 
7 - sands and sandstones; 8 - clays,claystones and siltstones; 9 - conglomerates; 
10 - gaize with cherts; dotted line means average contents of CaO 

Róimice w śr~ch zawartościach Cao na wymienianych obszaradh 
utrzymują się konsekwentnie przez wszystkie piętra górnej kredy. 

Na OIbsżail"ze ,półnoono-.zaC'hodnim w górnym albie i cenomanie .naj­
wyższe zawar~ci CaO wykazują wapienno-maI'lgliste osady syrnkJim.o-
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xi,um mogileńsko--łódzkiego. W kierulIlku pómocno-za,chodnim zawartość 
CaO maleje, przy jednoczesnym · wzroście zawartości Si~. Począwszy 
od turonu następuje wyraźna zmiana :w charakterze chemicznym osa­
dów, a średnia zawartość CaO wzrasta w kierWllku zachodnim z wyjąt­
ikiem obszaTU wysUlIlięt~go najbardziej na północny zachód, gdzie w dal­
szym ciągu zaznacza się maczna przewa'ga zawartości Si02 w st08l.linku 
do CaO. W lroniaku, san:tonie i kampanie wę.glanowość osadów wzrasta 
w kierunku p6łnocno-zachodnim, osią,gają,~ najwyższe wartości dla CaO 
w obrębie synklinorium szczecińskiego. Ta zmiana w charakterze che­
miczmym osadów wstała zapewne spowodowana zmniej:szeniem dopływu 
materiału detryttycznego w turonie izupehnym jegomhamo.wan:iem pod­
czas dalszej sedyme:nItacj,i gÓ!rnej kredy. iW obrębie m(lIIlIo(kliny przedsu ... 
deckiej ;brak j!est obecnie osadów mastry,c.hrtu, które lIlia terenach północno­
-zaclrod!n:i!eoj PIOls1ci 2JOStałyzbadlane pod względem chemicznym jedynli.e 
na obsmIrzesy:nlk1ńJn,orium szczecińskiego. 
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Fig. 7. P>rIocem.towy udział główtnyoch typów HtologioOznyc-h w miąższości posz.czeg6l­
nych pięter g6l'111ej ~redy 
PeI'lCentage ol mad.n 1i:thologi-oaJ. types in thethtck:neso8eS ol indWddual 
IStalges of Upper Cretaceous 

Największą 1k00000ekwencję w rozmieszczeniu lilIlii równych zawartoścl 
Cao wykazuje 'Obszar IJ?Óhnocny. Poprz,ez wszystkie piętra górnej kredy 
zawartość CaO maleje w kierunku ,północnym, przy jednoczesnym wzro­
ście zawartości Si02 • • Sposób rozmies21czenia osadów Q jednak.owej zawar­
tości Cao uwaru:nlkow:any jest stałym dopływem materiału detrytycznego 
z póhno,cy. W al'bie, ,cenomani'e i tua-O!Ilie są to piaski, w młodszych piętraon 
górnej Ik:red.y - kwarc aUogend.czny, występujący w postad dIOimi~eik 
w utWlOxa,dh węglan'Owyoh, ,przejściowych i krzemionkowych. Wzrost za­
wartości Si02 sPQIWlOoowany jest również sedymentacją osadów krzemion­
kowych na tym obszarze. 

Najciekawszy pod względęm zawarlości CaO jest obszar wsc!hodni. 
Sedymentacja utwOorów psamitowych ogranicza się ,tu wyłącznie dOo gór­
n~Oo albu. 'Po,zostałe 'Piętra mają oharakter w~glanowy. Osadzały się tu 
wajpienie inoceramowe, odmiany wapieni zwięzłycfu, margle stanowiące· 
osady przejściowe dOo Skał ilastych oraz opolki hędące osadamiprzejścio... 
wy)lli dOo s:kał krzemionkowych. Brak jest :na ogół utworów lrrzemi'Onko... 



wych, a wahania w stosunku' CaO do Si02 spowodowane są znaCmlą 
m,wartości:ą k!rze~i w osadąch przejściowych. 

Nacl1arakter ,chemiczny górnej kredy miały zatem wpływ następu-
jące ,czynniki: . 

l. Dopływ materiału detrytycznego, szczególnie wyraźny w począt­
kowym ()Ikresie sedymenua1cj:i. utworów gÓlmej ,klredy (alb gÓlmy, ceno­
man, turon), zaMaczający się powstawaniem osadów psamitowych. 
W miarę postępu :procesów peneplenizacji· na obszaraoh alimentujących 
zbiornik kredowy dopływ materiału detrytycznego wyraźnie maleje i za­
znacza się jedynie ~ępowaJIliem kwa!l"C'1l w formie domieszek w slmłach 
pochodzenia chemiCZ!lego i mgtanic2lIlego. 

2 .. ~'zwój sedymentacji utworów .przejściowych margli i opok towa­
rzyszącY zani~iWi osadówpsamitowych. Utwory te wykaz.ują zmaczną 
zawartość Cao, ,przy' jednoczesnym wysokim udziale Si02• 

3. SedymentacJa osadów krzemionkowych pocthodzen:ia organo,genic?­
nego i chemicmegp - gez i czertów, szczególnie intensyWlIla w tych czę­
ściach zbiornika, ,gdzie dopływ Si02 z obszarów alimentujących utrzy­
myiwał sięprz·ez całą ,górną kredę. Utwory !te chaTakteryzują się bardzo 
wySOlką zawartością Si02; nawet niewielki IProcentowy ich udział w bu­
dowie ,poszczególnych pięter ma wyraźny wpływ na chemiczny skład 
osadów. . 

4. Rozwój utwo:rów o wysotkiej zawartości CaO:kredy piszącej, wa­
.pieni i wapiend iIllaTgli.sty,ch, zaznaczający się na obszarach, gdzie dOtPływ 
Si02 pochodzenia detrytycznego był niewielki 'lub został okresowo zupeł­
nie zahamowany. 

Instytut Geologiczny 
Warszawa, uL Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 31 marca 1964 r. 
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XAP AKTEPIICTIlKA XIłMII3MA OTJI01KEll1IA BEPXBEro MI!:JIA DOJILDIIł 
(3A IICKJIIO'IEIIJłEM KAPDAT) 

Pe3WMe 

XapaKTepI%lCTHKa Xl%lMI%I3Ma BepXHeMeJIOBbIX OTJIO':meHl%ljł llOJIbIIIH (3a HCKJIW'łe­

Hl%leM KapnaT) I!pOI%I3Bo~a DO' ~aHHbIM 3776 XHMH'łecKI%IX aHaJII%I3OB. ' AHaJIl%I3bl 

6blJIH Do~06pam.I TaKI%IM 06pa30M, 'łTOObl HX pe3yJIbTaTbI OIIpe~eJIaJtH, DO KPQiłHe~ 

Mepe, 'łeTbIpe XHMI%I'łecxmc KOMDOHeH'l'lIt, a HMeHHO: CaO, Si02, MgO H A120a. Co6-
paHHbm MaTepHaJI 6bIJI l%I3yqeH oC TO'łKH 3peHJm XapaKTepl%lCTl%lKH XI%IMI%I3Ma apycoB 

:Bepxaero Memi (q,Mf. 1, 2, 3, 4, 5), a TaK2Ke xapaKTepHCTI%IKH Xl%IMl%I'łeCKOrO COCTaBa 

- JII%ITOJIOrl%l'łecKl%lX pa3HOBl1,ąHOCTejł DopO~ c yqeTOM I%IX IJPOqeHTHoOro yqaCTI1:a B MO~­

HOCTRX OT~eJIbHbIX apyCOB (Ta6JI. 1, q,i%Ir. 7). 
CODOCTaBjremn,}e Ta'KI%IM 06pa3oM XHMH'łeICKHe ~aHHbIe, D03BOJIHJIH OI1pe~eJIl%lTb 

:BJII%IRHl%le OT~eJIbHbIX J&TOJIOrH'łecKHX rpynn DOpo~ Ha Xl%lMl%l'łecKJDi xapaKTep apy­

<:ós (q,Mf. 6). Ha OCHOBaHl%II%I CODOCTa.BJIeHH;Oro MarepHaJIa B~eJIs:roT'CJl Ttpl%l pajłOHbI, 

pe3Ko OTJIH'łaro~eca DO cpe~HeMy co~ep:masmo caO: 
l. 3ana~pajioH, OXBaTblBaro~ OTJIo:m:eRHs: Bepxaero MeJIa llpe~cY~eTCKoA 

MOHOKJIHIia.JIH, ID;eqH'HCKOro 1%1 MOmJIeHCKo-JIo~HHCKoro cl%lHKJIl%lHOipH; 

2. CeBepHI.>11I: pajiOH, OXBaTbl'Baro~ OTJIOlKeHHs: BepXHero MeJIa. llepH6aJITJrlt­

CKOjł CHHeKJIH3bl; 

3. BOCTO'łHbm pal.t0H, B COCTaB KOTOporo Bxo~aT OTJIOOKeHI%Is: Bepxsero MeJIa 

KpaeBoro CJ!IHKJIHHOpl%la, Ma3ypcKO-CysaJIbCKoOro DO~Hs:TI%Is:, IIo~aOKoro DOHI%I2Ke­

H!I%Ia, llo~aCKO-JIr06JII%IHCKoro ropcTOBorO' no~Hs:THs:; 

KaK YKa3blBaeT aHaJII%I3 co6paHHoro MatrepHaJIa Ha XI%IMI%I'ł~ XapaKTep ÓTJIO-

lKemm BepXHero MeJIa OKa3blBaJII%I BJIHs:HI%Ie CJIe,107lO~ q,aKTOpbl: , 

l. llpl%lJ3HOC ~eTpI%lTOBOro MaT!elPHaJIa, 'łTO' nO~'iePKI%I:BaeTCSł 06pa3OBlIm1eM DCQM­

MHTOBbIX OTJIO:atemDt; 
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2. Pa3BHTHe nepexo,lVibIX MeprelJletl: K onOK B Tex yqacTKaTM 6accetl:Ha, r~e 

YMeHbwaeTCHnpHBHOC ~eTpHTOBoro Marepua.na; 

3. 06pa!3oBaHHe IqleIMHHCTblX OTJIOOKeHHfi opraHOreHllOro H xHMWiecKoro npo­
HCX01K~eHHH, oc06eaHo KHTeHCKBHOe Ha nJIorqa~HX, r~e npHBHOC Si02 H3 06JIaCTefi 

CHoca npo,ll;OJI2KaJICH B Te'IeHKe Bcero BepXHero Mena; 

4. Pa3BHTHe · OTJIo1KeaKfi c 60JIhlllKM CO,D;ep1KaHHeM CaO - MepreJIHCThIX H3-

BecTHHKOB, H3BeCTHHKOB K IIHIqero MeJI·a, 'ITO nO,ll;'IepKKBaeTCSI Ha TePPHTOPHHX. r,ll;e 

npHBHOC Si02 ,ll;eTpMTOBOrO npoHcxolK,ll;eHKH 6hIJI He3Ha'IHTeJ1eH HJIH nOJIHOCTbIO 

npHOCTaHOBJIeH. 

Elzbieta ICZAJOB 

CHARACTER OF CHEMICAL PROPER'l1IES OF THE UP'PER CRETACEOUS 
DEPOSITS IN POLAND (EXCEP,T FOR THE CARPATIDAN AREA) 

Summary 

The chiar.a.cter of chemileal pl'operties of ·t'be UPPE!\!.' · Cretacoous de.posiJt,s 
occurri1ng ID .P,OIlall1Jd(exceIPt for the Carpa,thi.ain. ,area) ha.-;been · establ.jshed ()iIl 

3776chem'itca,1 analyses.. The analyses were ro se1eded that the results determine 
at leas't four ohem1cal ,constituents .as follOiWlS': aao, MgO, SiOz and AlPs. The 
present ,author ,oollected the m.a,teriai under study" halVing in view the follorwling 
aSlPe-cts: character oIf cllemical pr<l!perlie& of the depos'its of , the Upper Cretaceous 
(FIi,gs. '1, 2,3, 4 .ai!lId 5) and .c:halrtacter of chemileal! composbtion of the iOOw1dua~ 
l1tho'logic.al rock tJ'ip6S, taki,ng aa.so moo a'coount their percentage in the thiclmess 
Off the 'illldtirviidual .-;1la~erS' (Tab. 1 aooFig. 7). 

The chemical data selected this way made p<l,s:si;ble to determine the ,iondiluence 
of 'indilV~dual LithologicaJ group.-; upoo:!. the chemical character of the stages, ,('fig. 6). 
On the ibasitS of the matedal collected, 3 areas differing in CaO oontenis iwere 
os~aobHshed: north-mestern area ,compr:i.sirig the Upper CretacelOu\9 deposrilts of the 
FIO:re-Sude1lic monocliiJne, Szczecin synociioori'UlIn alIld MogiIDo-l.6dz synclinorium, 
northern area embradng the Upper Creta-ce()us deposits of the Perlbaltic syneolise, 
eastern are,a ineluding the Upper Cretaceo.us deposits of the .marginal syoncHalOr.iru:m, 
Mazury - SUwalki elervatiQl1l, Podlasie depressdon and Podlas'ie - LUlblin hor,st-Uke 
elevation. 

The analY'sis of· the ma,teria[ ~ollected ia1dileates tbat the chemoiJcal (!haracter 
of the Upper Creta'cooUJS depo~dJts depended upan !the fo1>l!owing factors': 

1) !i.nfllOW' oIf de1Iritaa. material, ,resulting ::Ln formatiOlll of psammitile depoo.si,ts, 

2) deve1loQpIIletIlt IQf seddmentla:tion of traIll9itilOln deposi1lB, 'te. of maiJ."!lJs and 
opoka:s din these parts . of iflhe :ba.siIIl, Wlhere ·the ,w,low of detrital oIDIaIteria[ 
dec.reased, 

3) IsedimentaJtdJoiIl Oif oSilliceous deJ?OBi,ts of organogenous alDld chemitcal oritgLn, 
pa'rtiJcu'1arly iIIltense lin the alOOa, where Si02 inflow :Ilrom alimentary :regions 
pe'l"isdsted throughout the :whole UPtPer CreflacOOUoS ;t~me, 

4) deveJopmem.t ofdeposiifls chalIiaiCteI"'.iiSti.,c of a hilgh CaOoontent, i.e. marly 
:l:imestones, 1i:m~tones a,DId .challk, diistiJIl!ctly seen ·in the areaoS, where .the Si02 
inflow of detr.iJtall ol"'ilgiJn was ill1.signi:f~t or was pe:riodic.a'Uyoompletely stopped. 
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