Jacek STEMIATKOWSKI

Spinele skat metamorficznych z Horczak i Krynek

Metamorficzne skaty zawierajgce spinele nawiercono w trzech otwio-
rach w miejscowosci Horczaki oraz w Krynkach.

W pierwszym iotworze z Horczak skaly zawierajgce spinel zelazawio-
-zelazowy wystepuja w pakiecie nachylonym pod katem 70° i migzszosci
rzeczywistej okoto 8 m. Spinel ten, w ilosci od 9 do 28%,, obecny jest
w dwu typach skal.

Pierwszy typ stanowig skiaty amfibolowe o charakterystycznej dla nich
strukturze mematoblastycznej (W. Ryka, 1961b). Charakterystycana jest
poligonalna budowa skaty, ktérej zarysy utworzone sg z paciorkowaito
ulozonych ziarn magnetytu (tabl. I, fig. 1). Skiad mineralny tej skaly
obrazuje tabela 1. Tekstura skal jest réwmolegla, co podkreslone jest
przez wystepowanie lamin bogatych w granat i magnetyt oraz ulozenie
wydtuzonych skupien tego ostatniego mineratu (tabl. II, fig. 3).

Drugim typem skal zawierajgcych spinel zelazawo-zelazowy sg tupki
zhozome z kwarcu, magnetytu, kummingbonitu, biotytu, chlorytu z gra-
natami 1 apatytem o wyjatkowo wyraznej réwnolegtej teksturze. Skitad
mineralny w procentach objetoSciowych jest mastepujacy: kware — 52,9,
biotyt — 7,6, amfibol — 12,5, magnetyt — 23,7, apatyt — 3,3, Skala jest
laminowana. Laminy réinig sie skladem mineralnym:

— kwarcowo-magnetytowo-kummingtonitowe z apatytem, w ktérych
magnetyt wystepuje w skupieniach o diugosei 5 mm, a szerokosci do
1 mm, co jeszcze bardziej podkre§la kierunkowose skaty;

— chlorytowe z kwarcem i gramatem;

— <chlorytowo-kwarcowe.

Magnetyt wyksztalcony jest w przewazajgcej czesci ksenomorficznie.
Zazebia si¢ on i przerasta z inmnymi mineratami tych skal. Na przyktad
gramat posiada wrostki magnetytu i otacza ziarna magnetytu, magnetyt
za$ posiada wrostki gramatu (tabl. III, fig. 6). W laminach o teksturze
bezladnej magnetyt wystepuje w izometrycznych skupieniach, natomiast
laminy o uporzgdkowanej teksturze zawierajg wydtuzome skupienia tego
mineratu.

W skalach pierwszego otworu z Horczak magnetyt wystepuje w trzech
generacjach:

Magnetyt pierwszej generacji, obecny w obu wymienionych WyzeJ ty-
pach skal, jest sktadnikiem réwnorzednym i réwnowiekowym z inmymi
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mineratami. Tworzy zgrupowania krysztaléw ksenomorficznych do 0,5 cm
diugosci.

Magnetyt drugiej generacji obecny jest w skatach amfibolowo-magne-
tytowo-kwarcowych o budowie poligonalnej. Krysztaty magnetytu tej ge--
neracji sg znacznie mniejsze, rzedu 0,01-+-0,1 mm. Sg one automorficzne,
otoczone ziarnami kwarcu i tworzg zarysy poligonalne skatly, kitbre wy-
pelnione sg fibrolitycznie ulozonymi stupkami amfibolu (tabl. I, fig. 1
i tabl. II, fig. 4).

Magnetyt trzeciej generacji tworzy drobne {rzedu 0,001) krysztaly,
zgrupowane wewngtrz kummingtonitu — produktu przeobrazen starszych
mineraléw (pircksenu badz amfibolu rombowego). Magnetyt ten wyste-
puje w miewielkich iloéciach. _ ‘

Tabela 1
.Sklad skal amfibolowych w procentach objetoSciowych -
- Prébki :
Mineraty K — - - T —
SR ) 25 7 31- | -3 | -37
kwarc - S| 84 27,7 19 | 11
. |. amfibol , 21,3 232 |. 623 | = =
‘magnetyt -~ ;118 | 217 o490 | 90
weglany S o 53,1 292 [ - — - 24
- biOtyt ER o 0,8 ) —_— - 7,5
1| apatyt 4 I. ., 04 23 | 0,2 0;1

Maugn:ety‘t trzech wymlenlomych gesneracp apodlegal wraz ze skalg
nastgpujacym przémianom: -

1. Syderytyzacji (procesowi temu ulegan amf1bole) w czasie ktorej
magnetyt’ ulega spekaniu. Spekania wypehione zostajg syderytem, ktéry
Jednoczeéme Iekko komodu]e -magnetyt. Podobnie - jak ‘magnetyt zacho-
wuje sig kware, granat i sapa!tyrt «(tabl. II, fig.-3; tabl: III, fig. 6). Struktura
skaty mie zostaje zmieniona. Proces ten mie .o-'be]mujte catej sk.aly, lecz
pewne jej partie w gérnej czesei profilu. Staby uzysk rdzenia mie pozwala
na ‘iloSciowe okreslenie tego procesu.

2. Nastepnym zjawiskiem jest pojawienie sie klalcy'tu, ktéry bardziej
aktywnie wypiera magnetyt. Kalcyt tworzy zyl‘k1 przenﬂmagqoe skate.
Prawdopodubme z procesem tym mnalezy wigza¢ pojawienia sie pirytu
i zwigzanego z nim chalkopirytu, ktére impregnujg skate wzdhuz pewnych
pbaszczyzn o kierunku zblizonym do zylek kalcytowych. Proces ten jest
wyraznie obserwowany w skatach z otworu trzeciego z Horczak.

3. .Ostatnim procesem zwigzanym ze skaamem skaly jest utleniemie
i uwodnienie magnetytu. Dziatanie tych proceséw zaczymna sig¢ od kra-
wedzi mineraléw, szczelin i spekan, a postepuje réwnolegle -do Scian
(111) ¥ (110). Produktem tych reakeji jest hematyt i hydrohematyt. Zja-
wiska te mie zachodzg ma tak duzg skale jak w lu'pkach krystalicznych,
nawmerconych w otworze druglm 2 Horczak.
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. Tabela 2
Skiad lamin kwarcowo-magnetytowo-kummingtonitowych w procentach objetosciowych
] A Prébki

Mineraty 2 | 13 9 10
kwarc 45,6 39,8 15,0 53,7
magnetyt - 29,6 28 8 31,0 20,3
agregaty kummingtonitowo- ‘
-kwarcowo-weglanowe 24,8 31,4 I 54,0 26,0

W otworze drugim z okolic Horczak, odleglym o 20 m od pierwszego
otworu, nawiercono skaly zawierajgce réwniez spinel zelazawio~zelazowy.
Sg o tupki krystaliczne o wyrdznej laminacji, zapadajace pod katem
okoto 70°; migzszo$é tych utworéw wymnosi okolo 2 m. Skaty te — to
hupki  kwarcowo-kummingtonitowo-magnetytowo-hornblendowo-biotybo-
wo-epidotowe z apatytem. Mineralami wiérnymi sg: syderyt, kalcyt,
ankeryt, piryt, chalkopiryt, mikroklin. faupki te s3 skatg wybitnie lami-
nowang. Poszczegblne laminy rdéznig sie grubosécig (od 3 cm do 2 mm)
i-sktadem mineralnym. Mozna w nich wyrézni¢ laminy o nastepujgcych
zespotach mineralnych:

— kware, magnetyt, kummingtonit, biotyt;

— kware, biotyt; :

— epidot, "hornblenda, kwarc;

— hornblenda, kwarc;

— kware, magnetyt, hornblenda;

— kware, magnetyt, hornblenda, kummingtonit;

— kware, magnetyt, biotyt;

— kware, kummingtonit, magnetyt.

Przewazajq laminy kwarcowo-magnetytowo-kummingtonitowe o wiek-
szej grubosci i rozcigghodei (tabl. 1, fig. 2). Magnetyt w tych skalach wy-
ksztalcony jest ksenomorficznie, tworzy wydtuzone, o nieprawidiowych
ksztaltach skupienia, dochodzgce do 3 .cm dlugoéei i 3 mm grubosci. Za-
wiera wrostki pozostatych mineratéw. Mniejsze krysztaty, o srednicy do
0,1 mm, majg postacie automorficzne. Ten typ magnetytu odpowiada
I gemeracji z otworu pierwszego i podobnie jak tam powstal z zelaza na~-
gromadzonego jeszcze w skalach osadowych.

Druga generacja magnetytu — to- drobne (rzedu 0,01 mm) krysztaty
skupione wewnatrz agregatéw kummingtonitowo-kwarcowych (tabl. III,
fig. 7). Krysztaty te ulozone sg réwnolegle do tekstury skaty.

Magnetyt ulegal nastepujscym przemianom, ktére mie obejmuja calej
ik?ily,t lecz cze$¢ lamin. Podobnie jak w skatach z plerwszego otworu

e' a 0: . A ERRE

1. Syderytyzacja amfibolu i jednoczesne wnikanie weglanu w szcze-
liny magnetytu oraz reakcje wypierania tego mineratu. Proces ten nie
obejmuje wszystkich lamin. - ' Y

2. Wnikanie w skate zyl granitoidowych. Przykladem jest szary gra-
nitoid (0 migZzszo$ci 2 cm) przecinajacy lupki prawie prostopadle do-
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laminacji. Na kontakcie z nim nastepuje wsbogacanie skaly w magnetyt.
Wsrod lamin pojawiajg sie réwniez zgodne zytki mikroklinu, ktére po-
woduja blasteze hornblendy i biotytu.

3. W laminach bardziej spekanych nastepuje utlenienie i uwodnienie
magnetytu. Dzialanie tego procesu zaczyna sig od szczelin, spekan i brze-
gow mineraléw i postgpuje réwnolegle dio Scian (111) 4 {110). Produktem
tych przemian jest hematyt i hydrohematyt (tabl. III, fig. 8). Spotyka sig
laminy, w ktérych utlenienie magnetytu mnastepuje prawie catkowicie,
lecz sg tez laminy, w ktérych magnetyt jest zupelnie $wiezy. Nalezy
dodaé, ze magnetyt ulega réwniez martytyzacji. Zjawisko to zaobserwo-
watem we wszystkich okazach, ale ma niewielks skale. Wzdiuz plaszczyzn
(111) i (110) magnetytu powstajg drobne lamelki martytu rzedu 0,001 mm
(tabl. III, fig. 9). .

4. Skala poprzecinana jest prostopadle do laminacji siecig zylek kal-
cytowo-anmkerytowych, tnacych skale ostro, to znaczy bez reakeji kontak- -
towych z otaczajgcymi mineratami (tabl. III, fig. 10).

W wotworze trzecim wystepuje mata nieregularna zylka na granicy
dwéch typéw gnejsdow o strukturze oczkowej: gruboziarnistego i drobno-
ziarnistego, ciemmiejszego. Zy¥ka przecina skale pod katem 70°. Skiad
mineralny zytki jest nastepujacy: magnetyt, ilmenit, biotyt, kwarc, kse-
notym, cyrkon, apatyt. Mineraly te wzajemmie przerastaja sie.

Magnetyt wyksztalcony jest ksenomorficznie, podobnie jak ilmenit,
natomiast cyrkon, ksenotym i apatyt — automorficznie. Zaobserwowalem
odmieszanie hematytu od ilmenitu w postaci drobnych wydzielehA emul-
syjnych i drobno lamelkowamnego hematytu. W skale otaczajgcej widoczne
jest wypleranie magnetytu przez plagioklaz.

Nastgpng generacje mineralow tworza: kalcyt, piryt 1 chalkopiryt
obecne w postaci nieregularnych zylek, przecinajacych prostopadle zytke
magnetytowg. Piryt wystepuje w postaci oddzielnych krysztatéw lub
tworzy drobne zytki wéréd magnetytu, kaleytu i mineratéw mierudnych.
Chalkopiryt tworzy z pirytem mozaikowe, nieregularne przerosty. Praw-
dopodobnie w tym czasie powstaje hematyt i hydrohematyt jako produkt
utlenienia magnetytu.

W wierceniu w Krynkach spinele meprezentowane sg przez dwa ro-
dzaje: zelazawo-zelazowy i magnezowo-zelazowy. Wystepujg one w amfi-
bolitach, w skatach plagioklazowo-hiperstenowych i gnejsach mikmoklino-
wo~biotytowo-kordierytowych lub sylimanitowych (W. Ryka 1961a).
Z gnejséw tych dla pordwnania ze spinelem z miejscowosci Horczaki po-
brano okazy z lamin bogatych w te mineraty. W laminach tych jest do 4%
magnetytu. Wystegpuje on w krysztatach hipautomorficznych, przerasta
sie z biotytem, sylimanitem i drugim spinelem — zielonym hercynitem,
ktorego krysztaty dochodzg do 0,06 mm $rednicy.

Wiréd magnetytu wystepuje ilmenit z odmieszanym hematytem i he-
matyt z odmieszanym ilmenitem (tabl. III, fig. 11). W strefach zmylomi-
tyzowanych spinele wystepujg w postaci roztartego pylu, podobnie jak
biotyt czy kwarc (tabl. II, fig. 5). Analizy chemiczne magnetytéw daly
wyniki (wedlug analiz W. Patyski) zestawione w tabeli 3.

Wedtug analizy facjalnej, ktérg przeprowadzit W. Ryka (1961c), zme-
tamorfizowane skaty z miejscowosci Horczaki przedstawiaty pierwobnie
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kompleks skat osadowych, reprezemtowany gléwnie przez osady piasz-
czysto-mutowcowe z licznymi wkiadkami wapieni; margli, syderytow
i piaskowcow zelazistych. Osady te zostaty zmetamorfizowane w trzech
gtownych etapach. Odbilo sig¢ to oczywiscie ma pochodzeniu i wyksztat-
ceniu magnetytu.

W pierwszym etapie powstaje magnetyt pierwszej generacji, two-
rzacy wydluzone zgrupowania krysztalow skupione w laminach. W trak-
cie postepujacej blastezy, na granicy powstajacych krysztaléw — praw-
dopodobnie amfibolu rombowego bgdZ piroksenu, wydziela sie magnetyt
drugiej generacji, ktérego krysztaly tworzg obecnie wsréd skaly poligo-
nalne zarysy.

Tabela 3
Wyniki analiz chemicznych
Lokalizacja Fe, I Ferp TiO, V205 Cr Ni Co
1 23,62 48,40 0,96 0,03 0,002 0,001 0,000
Horczaki 2 19,62 5230 0,16 0,02 0,001 0,001 0,000
22,60 48,93 0,58 0,11 0,003 0,003 0,003
Krynki 19,60 51,45 0,62 0,08 0,002 0,005 0,002

W czasie drugiego etapu metamorfizmu w warunkach subfacji sylima-
nitowo-almandynowej, jak to wykazat? W. Ryka, laminy bogate w amfi-
bole lub pirokseny zostajg przebudowame. Ich struktiura staje sie bez-
ladna, tworzg sie agregaty kummingtonitowo-kwancowo-magnetytowo-
-weglanowe z magnetytem trzeciej gemeracji. Procesy te zakonczone zo-
staly uruchomieniem kwarcu, ktéry ,,zatopit“ te agregaty.

+ W trzecim etapie metamorfizmu, w ktérym zaznaczyly sie procesy
granityzacji 1 reomorfizmu, wsréd lamin pojawiajg sie zgodne zytki mi-
kroklinu, ktére powodujg blasteze hormblendy i biotytu. Z etapem tym
nalezy wigza¢ powstanie zylki metasomatycznej na granicy dwu typow
gnejséw oczkowych w otworze trzecim z Horczak. Parageneza magnetytu
z cyrkonem i ksenotymém zblizniaczonym z cyrkonem $wiadczy, ze zyltka
ta powstala w temperaturach odpowiadajgcych granicy geofaz epimag-
mowych i pneumatolitycznych, czyli okoto 600°C (K. Smulikowski, 1952).
Rozpad systemu ilmenit — hematyt réwniez wskazuje na temperature
okolo 600°C (E. Ingerson, 1955). Na zakonczenie tego etapu w skaty
wnikaty zyly granitoidowe, ktére powodowaly przemieszczenia magne-
tytu i skupienie sie go ma gramicy z zylami.

Nastepne procesy, a wiec syderytyzacja, utlenianie i uwadnianie mag-
netytu oraz przecinanie skat siecig zytek kalcytowo-ankerytowych, nalezy
wigza¢ z wyniesieniem skat w strefe facji zeolitowej.

Tak wiec magnetyt skat metamorficznych z pierwszego i drugiego
otworu wiertniczego z Horczak powstal w trakcie metamorfizowania bo-
gatych w zelazo skal osadowych i wraz ze skala przechodzil szereg
zmian. Podobnego charakteru jest magnetyt z otworu wiertniczego
Krynki. Magnetyt z otworu drzeciego z Horczak jest pochodzenia meta-
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somatycznego i powstat w strefie zluznien tektonicznych na granicy dwu
typéw gnejséw oczkowych. Materialem doprowadzajgcym zelazo byly
sasiednie skaty, z ktérych magnetyt zostal czesciowo wyparty przez ska-
lenie. Analizy chemiczne potwierdzajg réwniez tem obraz (F. Hegeman,
F. Albrecht, 1954). W omawianych 4 otworach pierwiastki sladowe wy-
stepujg w tych samych ilo§ciach we wszystkich skatach o wickszej kon-
centracji- magnetytu.

*
* *

Na zakonczenie chciatbym podziekowaé dr W. Ryce za pomoc i cenne
uwagi udzielane mi w toku opracowywania tego tematu.

Zaklad Z16z Rud Zelaza
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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finexk CEMEHTKOBCKU
IINWHEIN B METAMOP®HMYECKHX NOPOJAX M3 XOPYAK M KPHIHEK

PeszmoMe

Hccenenosanmamy Oblmy OXBAadeHbI HNOPOALI COAEPIRAIMe IMNuHEm. B nByX cKBa-
KMHAX B MECTHOCTH XODYaKy MarHeTUT BCTPEYAETCH B JABYX PA3HOBMAHOCTAX IIO-
pox: 1) B cuaomcThbIx aM@dubOI-MaArHEeTUTOBO-KBAPIEBLIX - 00Pa30BaHMAX € IpaHaTaMu,
anaTyToM 3 :0MOTHTOM; 2) OTYETIVBO  CIOMCTBIX napue_tso—mamérnmo—amdmﬁou—



© - Streszczénie” ' 239

-ann,qo«rosmx CIdHIaX ¢ GMOTICTOM, TDAHATOM- - amaTuToM. TOHRIie IIPOCTiOM OTIIU~
YAIOTCA APYT - OT APYTa MUHePANOTNHeCKUM COCTABOM 11 nporopmet copepRayxcs
‘B HMX MUHEpanos.'B srtnx nopo;c;ax -MarHeTuT Bc'rpeqae'rca B’ Tpex: rsemiepauvmx, or-
BEYAIOLMX oqepenﬂbm sranam m3MeHeHMA nopom:r ;

MarueTuT nepBoii. TeHeparmy- B° 000MX THIIaX IOPOJ oﬁpasye'r KGEHOMODCI)HBIS,
“HaCTO YAJMMHEHHbIe CKOILIEHMs KPWUCTANIOB, NEPeCHauBalOIIAecT ¢ HEePBUIHBIMK MU~
HepaJIaMy IIOPOAbL “OTOT MArHETUT ommaospacmmﬁ -C -STUMNU Mnnepanamu M IIopo-
noobpasyommiz. .

MargeruT BTOPOJ TeHepaumy, IIPUCYTCTBYIOLMI B aMcpnﬁon-MarHe'mrorso—KBap-
LEBBIX NOPOZax C IIOVINMIOHAJNBHBIM CTPOEHWMEM, O6pasyer 3HaUNTEIbHO MEHbUINe Kpy-
.CTaJIBI, KOTOPLIE "IIOPACTAIOTCH ¢ KBAPLEM U O‘pr}KaIOT buGpoITOBEIE cKormech
KYMMMHITOHUTA.

MargeTuT TPeThEi IeHeparyy STC MEJKWe BEIIOYEHMS cpenm KyMMMHITOHMTa —
TPOAYKTA M3MEHEHWS OOJeé APEBHMX MMHEPAJOB.

‘Bropas u .TpeTbA TeHepanuil MarHeTuTs ofpa3yior HeGOALIIYIO qac'rx, BCero Ha-
XOAAIIETOCH. B HOPOZe STOTo MMUHEpasa.

Cupepurn3anmsa, IPONUTHIBAHMe M IEPECeKaHMe IIOPOX rpam/r-rommbmn .o6pa-
30BaHMAMY, OKMCJIEHME ¥ I'MAPATAIMA MarHeTHTa ¥ IIePeceKaHue IIOPOJ, KaJbLITOBO-
-aHKEPUTOBBIMY IPOMMIKAMY — 9TO TNPONECCH], NPUBOAALPE K M3MCHEHMAM OG-
Pa30BaBIIMXCA PaHbIle METAMODQUIECKUX TIopoy.

B Oyposoji ckBaxmuHue KDPBLIHKM MATHETUT ¥ TePIMHMAT BCTPEYAIOTCH B amdm—
ﬁo.uwrlax, IJIAIMOKIIa3-KOPAUEPUTOBBIX (cmnnmanwrosmx) IIOPpOZax B’ Ka"-IEC'I'Be axnec-
COPHOTO KOMIIOHEHTA.

Maruerur 13 CIERYIOIEs 6ypoaoﬁ cmaa;xmnm B ‘MECTHOCTIL Xopuagky MmeTaco-
MaTHIECKOTO TIPOVICXOMX[eHNs BCTPEHALTCA B HeGOIBIIOM HENPaBUILHOL opMBbL
HPOXRWIKE, KOTODHI] COCTOMT M3 MArHETHTa 1 6moTiTa, a TAKIKEe U3 KBapra, LMUp-
KOHA, KCEHOTMMA, anaTuTa u MIAbLMEHMTA.

Maraérur MeTaMopMIHEcKUX IIOPOX W3 JBYX CIERYIOUMX GOYPOBLIX CRBAZKWUH
B MecTHOCTH Xopuaky u KphlHKy 00pasosajica B HpoHecce MeTaMopdirimsaimu oca-
JIOUHBIX TIOPOJ 3 COBMECTHO ¢ IIOPOMOit NPOTEPHEN DPAx W3MeHewmit. Marmerur u3
TpeThel i CKBAXXKMHEI XOPYakKy METACOMATHYUECKOro IIPOMCXOKJEHMUA; OH 06pa3’oBajicsa
B 30He wexwoamreocmx oc.vraﬁneHMﬁ, Ha rpanmue J;Byx TUIIOB OYKOBLIX TIHEMCOB.

""" #3 “KOTOPLIX ~MarHeTur OBLI

YaCTMYHO BBITECHEH IIOJIEBBIMM IIIIATaMMW.

Jacek SIEMIATKOWSKI . .

SPINELS IN METAMORPHIC ROCKS FROM HGRCZAKI AND KRYNKI

Summary

The. paper »deals with the study on rocks containing spmelxs "In two bore
holes at Horczaki magnetite was found to occur in two types of rocks: i) in lami-
nated amphibole-magnetite-quartz rocks with garnets, apatite and biotite, and
2) in distinetly laminated quarntz-magnetite- -amphibole-epidote schists with bhoosbnzte
garmnets and apatite, The laminae differ in their mineral compositions and |
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.proportions of minerals they contain. In these rocks magnetite occurs in three
generations corresponding to the successive stages of rock metamorphism.

‘The magnetite of dfinst generation ‘fPorms, in iwo rock types, xenomorphic
often elongated groups of crystals imfergrown with the original minerals of the
rock: In relation to these minerals it is of the same age and of equal rank.

The magnetite of second generation, which is found in the amphibole-magne-
tite-quartz rocks of polygonal structure, forms considerably smaller automorphic
crystals that integrow with quartz and embrace cummingtonite columns arranged
in fibrolite-like manner.

The magnetite of third generation occurns in the shape of small ingrowths
among cummingtonite that is a product of alteration of older minerals, Both the
second and the thinrd generations of the magnetite constitute only a slight part
of the magnetite occurring in the rock.

Sideritizmation, penetration and crossing iof the rocks by gramitoid formations,
as well as oxidation and hydration of the magnetite and crossing of the rocks
by calcite-ankerite veinlets, are processes leading to changes of the earlier
formed metamorphic rocks.

In bore hole at Krynki both magnetite and hercynite occur in amphibolites,
in plagioclase-cordierite (sillimanite) rocks, as accessory constituents,

In another bore hole at Horczaki, magnetite is of metasomatic origin. It occurs
in a small irregular veinlet, This latter is made up of magnetite and biotite, as
well as of quartz, zircon, xenotime, apatite and ilmenite.

The magnetite of metamorphic -rocks from the twio bore holes at Horczaki
and from bore hole at Krynki was formed during the metamorphism process
of sedimentary rocks, amd together with the rock underwent wvarious changes.
The magnetite from the third bore hole at Horczaki is of metasomatic origin.
It was formed within the zomes of tectonical loosenings at the boundary of two
types of eye gneisses. The material, of which iron was supplied, derived from
the adjacent rocks in which magnetite was partly displaced by feldspars:

TABLICA I

Fig. 1. Magnetyt drugiej generacji tworzacy wzarysy poligomalne wSr6d skaly
amflibolowej o0 strukturze nematoblastycznej; pow. 40 X, nikole skrzyzo-
wane

Magnetite of second generation forming polygonal outlines within amphi-
bole rock of mematoblastic structure; emnl. X 40, crossed nicols

Fig. 2. Magnetyt pierwszej generacji wér6d lamin upku kwmcow»o-ma,-gn-efty'tolwo-'
-kummingtonitowego, przecietego zylkg kalcytowo-ankerytows; pow. 8 X,
nikole réwnolegle

Magnetiite of first generation among laminae of quartz-magnetite-cum-
mingtonite sehist- cut by =a-calcite-ankerite veinlet; enl. X 8, parallel nicols



Kwart. geol.,, nr 2, 1965 r. TABLICA 1

Jacck SIEMIATKOWSKI — Spinele skai metamorficznych z Horczak i Krynek



Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

TABLICA II

Magnetyt pierwszej generacji wsréd zsyderytyzowanej skalty amdfibolowo-
-magnetytowo-kwarcowej; pow. 68 X, mnikole réwnolegte

Magnetite of first generation within sideritized amphibole-magnetite-quartz
rock; enl. X 68, parallel micols

Magnetyt pierwszej i drugiej generacji w skale amfibolowej; pow. 52 X,
nikole réwnolegle

Magnetite of both finst and second gemerations in amphibole rock; enl
X 52, parallel nicols

Strefa zmylonityzowana =z gnejsu md-k-roklinnwo-biotybowo-rsyﬂﬁmamibowe"-
go — Krynki; pow. 52 X, nikole réwmnolegie

Mylonitized zome of microcline-biotite-sillimanite gneiss, Krynki; enl. X 52,
parallel nicols
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Fig. 6.

Fig. 1.

Fig. 8.

Fig. 9.

Fig. 10.

Fig. 11

TABLICA III

Magnetyt przerastajagcy sie z granatem i poprzecinany zytkami syderytu;
pow. 51 X, nikole réwnolegte

Miagnetite intergrown by garnet and cut by siderite wveinlets; enl. X 51,
parallel mnicols

Kummingtonit & magnetyt trzeciej generacji w -agregacie kummingtonito-
wo-kwarcowo-magnetytowo-weglanowym; pow. 51 X, nikole réwmolegle
Cummingtonite and magnetite of third generation in cummingtonite-
-quartz-magnetite-carbonate aggregate; eml. X 51, parallel micols

Magnetyt ulegajgcy utlenieniu i uwodnieniu; pow. 200 X, Swiatlo odbite,
imersja, nikole réwnolegle

Magnetite yielded to oxidation and hydration; enl. X 200, reflected light,
immersion, parallel nicols ,

i
Martytyzacja magnetytu; pow. 350 X, §wiatlo odbite, imersja, nikole réw-
nolegle
Martilization of magnetite; enl. X 350, reflected light, immersion, parallel
nicols

Zytki kalcytowo-ankerytowe przecinajgce lamine magnetytowo-kwarcows;
pow. 18 X, mikole réwnoleghe

Calcite-ankerite veinlets cutting magnetite-quartz lamina; enl. X 18, parallel
nicols

. Przerosty hematytu z odmieszanym ilmenitem i przerosty ilmenitu z od-

mieszanym hematytem — Xrynki; pow. 350 X, §wiatlo odbite, imersja,
nikole réwnolegle

Intengrowths of hematite, with exsolution ilmenite and of ilmenite with
exsolution hematite, Krynki; enl, X 350, reflected light, immersion, parallel
nicols Co
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Fig. 11
jacek STEMIATKOWSKI — Spinele skal metamorficznych z Iforczak i Krynek
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