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Pierwsze datowania bezwzgledne (K—Ar)
granitoidéw Mongolii Zachodniej

WSTEP

Prace zdjeciowo-poszukiwawcze Polskiej Ekspedycji Geologicznej
W Mongolii Zachodniej pozwolily ma zebranie materiatu do datowan
bezwzglednych granitoidéw Pogoérza Kobdyjskiego przy jeziornej czesci
Mamgalskiego Altaju, zachodniej i polu»dtninwoh-wsc!hto‘d‘niej -czeéci Kotliny
‘Wielkich Jezior. W pracy miniejszej szczegdlng uwage zwrdcono na dane
z regionu kobdyjskiego, podczas gdy wyrywkowe dane z okolic miasta
Gobi-Attaju, tj. z poludniowo-wschodniego krahca Kotliny Wielkich
Jezior potraktowano marginesowo. Ma to swe uzasadnienie réwmiez
w tym, Ze region kobdyjski polozony w $rodkowej czedei Mongolil Za~
chodniej wydaje sie mie¢ kluczowe znaczenie dla problemu plutonizmu
tego rozlegtego wobszaru.

Obok wynikéw datowan argonowych (wykonanych przez J.-Boru-
ckiego) wykorzystano w niniejszej pracy obserwacje szeregu geologéw
badajacych granitoidy omawianych regionéw, a mianowicie S. Biernata,
J. Dona, M. Dumicza, A. Grocholskiego, S. Kozlowskiego, J. Kuchein-
skiego; S. Sliwinskiego, L. Woéjcika i szeregu inmych, do ktérych zalicza
sie réwniez E. Rutkowski.

WYNIKI BADAN BEZWZGLEDNYCH

Omawiane w artykule datowania bezwzgledne dokonano metodg po-
tasowo-argonowg. Do oznaczen postuzyly komcentraty mineratéw mela-
nokr.atyczny-ch, przede wszystkim biotytu i amfibolow. Po rozdrobnie-
niu pmbkl w zalezmoéel od struktury skaly wydzielano do wzbogacenia
klase ziarmowsg 0,3--1 mm lub 0,1--0,3 mm, a w jednym pmzypadﬂau klase
1 mm. Wigkszo$é koncentratow otrzymano ma drodze separacji magne-
tycznej. Niektbére koncentraty magnetyezne wzbogacono dodatkowo
przez flotacje!l. Trzy spoéréd badanych koncentratoéw uzyskano przez
reczne wybieranie ziarn mineraltow.

1 Wzbogacanie magnetyczne i flotacyJne zostalo wykonane przez dr -J. Biernata z Za-
‘kiadu Technologii Surowcé4w Mineralnych I.G.

Kwartalnik Geologiczny, t. 9, nr 3, 1965 r.



Datowania bezwzgledne granitoidéw Mongolii !Znac'hodn'iej 657
o ) Tabela 1
- Wymkl datowali bezwzglqdnych (K — Ar) gramtondéw z Mongolii Zachodniej
f . ’
g, ) Strefa st;uk— Nr :]kladkomme- X Ar ¢
- Region tura:lno- ac- | Masyw prébiiralny koncen- o g/e. 107 | lat. 106
jalna tratu - :
i1 2 3 4 5 6 7 8
sangilefiska | Boronurski I | bt (fs) 400 .| 2,079 | 617+16
i . . T -
i Gobi-altaj~| jeziorowa Bajangolski I | bt 5,50 - 2,238 498 +15
ski altajska Chojtsza- '
raingolski | II | bt 4,04 | 1,556 | 47646
Chojtudalaj~
nurski 1 | skalanieroz- A
; dzielona 3,64 1,197 413+13
? 2 |'bt (fs) 1,52 0,461 384+32 |
: Czindamafiski| 3 | bt, fs, (@) 3,02 | 085 | 361+18
: - jeziorowa 19 | fs, (bt, Q) 2,96 0,754 | 328+17
i Kob- 4 bt : 6,70 1,452 | 281+9
4 dyjski
; Unietuutuski 7 | af (fs) 1,69 0,361 | 278+8
| ! f . :
: Miangacki 9 | bt (q, fs) 1,75 0,417 307+24°
. 8 |bt,q,fs 1,73 . 0,360 272+25
Charausu- _ . .
nurski 6 | bt, g (fs) 2,68 0,856 | 403420
/ Caganbur- 10 | bt, q (fs) 2,91 0,659 29448
; gasugolski| 11 bt (q, fs) 5,21 1,284 | 318+11.
! charchi- 13 | bt (q, fs) 6,27 1,390 2886
rifiska i 12 | bt (@ 4,87 1,155 | 307+10 .
altajska 14 | q, fs, bt 3,60 0,788 286+14
Kobdyjski 15 | q, fs, bt 2,61 0,542 | 270+17
| Kobdyi 16 | fs (bt) 3,54 0,788 290+14
_ sii o 17 | bt, fs, q 1,84 0,420 | 296427
Gornoaltajski| 18 | bt (g, £5) 5,29 1,237 | 307£11
: Dajrichtin- . ,
Strefa rozta- | golski 5 | bt (fs, Q) 2,57 0,385 | 201+15
méw cagan-| 20 | af (fs) 0,70 0,114 | 215425
zibetyfi- - - — . .
:kie g?z Bajanulski 21 | skala nieroz-| T .
tolbonur- | ‘ » ~ dzielona 4,33 ‘ ’0,690 | 212x11
skiego Totbonurski 22 | bt, fs, q 2,18 |- 0,210 5'131+11_-j
23 |'bt q;Tfs 1,87, | 0,294 209+20_
Uwaga: Rubryka 5 zawiera: péhloéciowe dane dotyczace skiadu mmeralnego koncern-

tratu. Zastosowane skroty oznaczajg: bt — biotyt, £s — skalenie, q. — kwarc, af — amﬁboie,
wpisano je w kolejno§ci odpowladajgce] iloSciowemu udzialowi poszczegblnych skiadnikow
w. koncentracie; giowne skladniki wpisano bez nawiasow. W rubtyce 6 podano §redn1q ‘war-
to§é z dwoéch réwnolegtych oznaczefi, T )
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Oznaczenie argonu zostato wykonane metodsg objetoSciows (I. J. Sta-
rik, 1963, s. 275—278) z zastosowaniem pieca do stapian z ogrzewaniem
wewnetrznym. Kontroli izotopéw argonu nie stosowano.

Oznaczenia potasu wykonano gidwnie metodg mnadchloranows
(I. J. Starik, 1963, s. 264). Cztery prébki zamalizowamno z zastosowaniem

—fenyllloubocranu sodsu (K. Sporek, A. F. Williams, 1955). Wszystkie ozna-
czenia wykonano podwdjnie, a do obliczen przyjeto wartosci Sredmie 2.

‘Obliczenia wieku bezwzglednego wykonamno na pods’cawzle zawartosci

argonu i potasu, przy zastosowaniu statych: _
A, = (0,584 * 0,026) - 10—10 pok—1
= (472 +0,50) 10— pok—1

Pozwolilo to mna bezpoSrednie poréwnanie wobliczonych wartosci
ze skalg A. Holmesa (1959) i:J. L. Kulpa (1960). Blagd oznaczen obliczono
z uwzglednieniem bledéw analitycznych oznaczenia Ar i K, a bez
uwzglednienia btedu woznaczen statycdh rozpadu (I. J. ‘Starik, 1961,
s. 258—260). 'Wyniki oznaczen zestawiono w tabeli 1.

WIEK BEZWZGLEDNY I POZYICJA STRATYGRAFICZNA GRANITOIDOW
Z OKOLIC KIOBDO

Wychodnie gramnitoidéw wokolic Kobdo zajmujg znaczne powierzchnie,
budujac zaréwno duze masywy gorskie oraz odosobnione gory wyspowe,
jak i mzlegle, obnizone powierzchnie abrazyjne. Gramitoidy regionu isg
silnie zréznicowane mawet w obrebie jednego masywu. Przejscia miedzy
poszczegblnymi odmianami sg zwykle ciggle. Wyjatek pod tym wazgle-
dem stanowi wiekszos¢ granitow alaskitowych.

Fakt, ze interesujace mas gramitoidy mnie kontaktujg bezposrednio
z mébadszyml ogniwami profilu geologicznego regionu kobdyjskiego,
a w szczegélnosci z utworami dewonu i permu, powoduje znaczne trud-
nosci w SciSlejszym okresleniu ich pozycji wiekowe]j. Stad tez pochodzg
duze rozbieznoéci w pogladach réznych badaczy, opierajgcych sig jak
diotad wylgcznie na danych geologicznych.

Badania Polskiej Ekspedycji Geologiczmej, a made wszystko ich po-
parcie liczoymi stosunkowo datowaniami potasowo-argonowymi rzucity
nowe $Swiatio na problem pozycji stratygraficznej gramitoidéow regionu
kiobdyjskiego. Na ich podstawie mozna tu bylo wyrézni¢ siedem mnastg-
pujacych cykli plutomicznych: iprzedryfejski, ryfejski, miodokaledofiski,
starohercyniski, snodkowohercynski, mdodohercynski i alpejski.

Skaty dwoch pierwszych cykli: przedryfejskiego i ryfej-
skiego mie byly datowane. Wystepuja one w dwoéch miewielkich -
cialach intruzywnych w postaci zgnejsowanych diorytéw i gabra. Ich
pozycje stratygraficzng wyznaczono umownmie mna podstawie tego, ze
przerywajg ‘ome geosynklinalne utwory umownego prekambru bgdz
eokambru. Do jednego z tych cykli malezg takze mniewielkie zylowe
intruzje ortognejséw leptytowych, przecinajacych utwory prekamibmt
Momngolskiego Attaju.

2 Oznaczenia potasu zostaly wykonane przez E. Madej z Zakladu Z16% Pierwiastkow
Rzadkich i Promieniotwéreczych I.G.
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Cyklowi mtodokaledonskiemu odpowiadajg duze intruzje
granitoidéw szeregu dioryt — granodioryt — gramit, dajgce komtakty
intruzywne, termiczne oraz podrzednie metasomatyczne z eokambryijska
i dolnokambryjska ostong. Sposréd trzech datowan uwazamy za po-
prawne datowania nr 1 i 6, za miepewne mnatomiast oznaczenie nr 2,
ze wzgledu ma duzy blgd oznaczenia. Srednia obu datowan popraw-
nych =408 mil. lat. Granitoidy tego cyklu nalezy wigc zaliczyé do maj-
wyzszego syluru lub majnizszego dewonu.

Fig. 1. Schemat 'fbu»dowy .’ggilntonicznevj 88 90 9 24 % %
Zachodniej Mongolii (wediug T T L TR 5
W. A. Amantowa i in,, 1962) .
Scheme of tectonic structure of
West Mongolia (according to
'W. A. Amantov and others,
1962)

1 — zapadliska natozone na struk-
tury kaledoniskie: Tu — tuwinskle,
Cz — czujsko-ulgiejskie; 2 — obsza-
ry badani Polskie] Ekspedyeji Geo-
logiczne] w Mongolii: KO —-_region
kobdyjski, GA — region gobi-aitaj-
ski; 3 — glebokie roziamy tekto-
niczne: Ch — changajski, T — tol-
bonurski, B — bajtagski, Ts — tjaf-
szanski, Sz — caganszibetyniski, D —
dzabchanski, Bu — bulganski; 4 —
strefy skat zasadowych zwigzanych
z rozlamami: 5 — granica panstwo-
wa Mongolii; Strefy facjalno-struk-
turalne: S — strefa sangilefiska,
obszar weczesne] konsolidacji pre-
kambru i wczesnego paleozoiku; I—
strefa jeziorowa — kaledonidy; II —

strefa charchirinska, kaledonidy

przebudowane ruchami hercyniskimi;

III — strefa attajska, jak poprzed-

nio; IV — strefa baranchurajska, L. N . N\
hercynidy; V — masyw Dzungarii; 7] 92 94 9% 98

VI — strefa tjaficzafiska, kaledonidy
1 — troughs overlying the Caledo-

(i), P

nian structures: Tu — Tuva, Cz —
Tshuisk-Ulghie]; 2 — areas investi-
gated by the Polish Geological
Expedition in Mongolia: KO — Kob-
do region, GA — Gobi-Altai region;
3 — deep tectonical fractures: Ch —
Chan-ghaj, T — Tolbonur, B — Bai-
tag, Ts — Tian-shan, Sz — Tsagan-
-shibet, D — Dsabchan, Bu — Bul-
gan; 4 — zones of alkaline rocks
connected with deep fractures; 5—

3 -——4°-——5§

geotectonic zones: S —Sangil zone,
area of earlier consolidation of pre-
-Cambrian and Early Proterozoic,
I — Lake zone, Caledonides, II —
Kharkhiriyn zone, Caledonides re-
modeled by the Hercynian move-
ments, III — Altai zone, as before;
IV — Barankhura] zone, Hercyni-
des, V — Djungaria massif, VI —

state boundary of Mongolia; The Tian-shan zone, Caledonides

Do cyklu starohercynskiego mnalezy rozlegla intruzja masy-
wu czindamatniskiego, tworzacego kontakty termiczne z wystepujacymi’
w oslonie utworami eokambru i kambru dolnego. Za majbardziej wiary-
godne uznano tu datowanie prébki mr 3. Dalsze dwie daty sg mniej
pewne, gdyz datowano na koncentracie skaleni dajagcych w zasadzie zaw-
sze pewne zanizenie wieku, a prébka nr 4 pochodzi z brzeznej partii ma-
sywu, gdzie istniala mozliwo$é jej ,,odmiodzenia® wskutek wptywu
sgsiednich, mtodszych intruzji. W tych warunkach masywowi czindaman-
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Fig. 2. Mapa rozmieszczenia intruzji w rejonie Kobdo w Mongolii Zachodniej
Locality map of intrusions in the Kobdo region, West Mongolia
1 — granitoidy milodokaledonskie; 2 — granitoidy starohercynskie; 3 — granitoidy
§rodkowohercyfiskie; 4 — granitoidy mlodohercynskie; 5 — punkt pobrania probki
oraz numer prébki odpowiadajgcy numerowi w tabeli 1; ‘6 — granica badanego obszaru
1 — Young Caledonian granitoids; 2 — Old Hercynian granitoids; 3 — Middle Hercynian

granitoids; 4 — Young Hercynian granitoids; 5 — sampling site and number of sample
.corresponding to that shown on the table 1; 6 — boundary of the area studied

skiemu przypisaé wypada wiek okoto 360 mil. lat (deWon gorny) 1 za-
liczy¢ go do cyklu starohercynskiego.

Srodkowohercyfiskie granitoidy szeregu dioryt — tona-
lit — gramodioryt i gramit reprezentowane sg przez kompleksy ultra-
metamorficzne, reomorficzne i intruzywne kontaktujace metasomatycznie,
gramityzacyjnie i .podrzednie réwniez intruzywnie oraz ‘termicznie
ze zmetamorfizowanymi skalami osadowymi prekambru, kambru dol-
nego i srodkowego.
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O ile datowania skat poprzednich cykli, miodokaledoniskiego i staro-
hercynskiego, nie budzg wiekszych watpliwosci, o tyle daty uzyskane
dla plutonéw $rodkiowohercynskich sg do§é zaskakujgce z punktu widze-
nia danych geologicznych i paleogeografii regionu. Opierajgc sie¢ wylgcz-
nie na danych geologicznych wypadatoby bowiem przypisywaé im: cha-
rakter granitoidow mezozonalnych (A. F. K Buddington, 1959), symoroge-
nicznych z potezng fazg faldowan salairskich, ktérej podlegaly mna
interesujagcym nas obszarze wszystkie utwory do kambru srodkowego
wigcznie. Przemawia za tym szereg faktow, takich, jak powszechne,
zgodne z glownymi rysami strukturalnymi oslony ,.oddzedziczone
strukbtury kierunkowe, rozmieszczenie i takiez ulozenie /pmz,estrzemne
szliréw, skialitow i ksenolitéw oraz przewaznie granityzacyjny i meta-
somatyczny charakter ich egzokontaktu w stosunku do wszystkich ota-
czajgcych je pozioméw sm*atygnaﬁcznych tj. do kambru $rodkowego
wigcznie.

Opierajgc si¢ wigec tylko na damnych geologieznych gérng gramice
wiekowg plutonizmu, ktéremu omawiane tu skaly zawdzieczajg swe po-
wstanie, nalezatoby umie$ci¢é na koncu kambru lub na poczgtku wordo-
wiku, a to réwniez dlatego, ze wystepujgce w regionie utwory ordowiku
i syluru mie podlegly metasomatozie i igramityzacji, co powinno mieé
miejsce w przypadku plutonizmu od mich mlodszego. Nalezy jedna[k pod-
kresli¢, ze utwory ordowiku i syluru, podobme zreszta jak i utwory
dewonu Srodkowego na bwdlamym obszarze, mie kontaktujg bezposrednio
z omawianymi skatami plutonicznymi, a ponadto w wiekszoéci przypad-
kéw wystepuja one dzi§ w postaci blokéw tektonicznych, ktérych po-
zycja jest z punktu widzenia struktur ﬁaﬂdowyc‘h regionu, sitg rzeczy,
doéé przypadkowa. Ponadto zasieg granityzacji, zwigzanej z plutonizmem
datowanym jako Srodkowohercynski, w stosunku do kierunkéw strukbur
fatdowych i charakteru litologicznego ostony jest niezgodny i niezalezny.

Jest wige mozliwe, ze duze mawet fragmenty utworéw sylurskich,
ordowtickich i dewonskich znajdowaly sie w czasie $rodkowohercyhskiego
plutonizmu poza zasiggiem jego oddziatywania.

Skaty plutoniczne cyklu srodkowohencyhskiego wystepuja w obrebie
badanej cze$ci Mongolskiego Altaju w postaci poteznych masywow:
manchanskiego (nie datowany), caganburgasugolskiego, (oznaczenia
nr: 10, 11, 12, 13 1 14), kobdyjskiego i gormoaitajskiego (oznaczenia mr 15
i 18). 'Wszystkie wymienione tu oznaczenia wieku bezwazglednego zga-
dzajg si¢ miedzy sobg i wykazuja gornokarbonski wiek datowanych pro-
bek. Na taki sam wiek wskazaly datowania dwoéch otoczakéw T6zmych
petrograficznie gramitéw pobranych z metazlepienca malezgcego do pa-
leontologicznie okreslonego kambru Srodkowego (oznaczenia mr 16 i 17).
Dowiodzi to, ze w czasie géormego karbonu datowane otoczaki, niewatpli-
wie przed-Srodkowokambryjskie, ulegly ,,odmtodzeniu® wskutek zmian
metamorficznych, powodujacych przekrystalizowanie spoiwa zlepiehcow.
Metamorfizm ten spowodowal usunigcie poprzednio mnagromadzonego
argonu z otoczakéw. Doszlo za$ do niego wskutek wplywu masywu kolb-
dyjskiego, ktorego najblizsze wychodnie znajdujg sie w odleglosci okolo
500m od miejsca pobrania prébek otoczakow.
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Wzajemna zgodno$§é dziewieciu dat uzyskanych mebtodg potasowio-
-argonowsg z badanej czesci Mongolskiego Attaju oraz dat z dwoéch masy-
wow granitoidowych z Kotliny Wielkich Jezior, analogicznych z pumnktu
widzenia petrografii oraz sytuacji geologicznej, a mianowicie masywow
miangackiego (oznaczenia nr 8 i 9) i unietuutuskiego (oznaczenia mr 7),
jak réwniez brak Sladéw innego réwmnie poteznego, mtodszego plubonizmu
mezozonalnego sklania autoréw do wniosku, ze wyniki datowan potaso-
wb-argono:wydh sg wihasciwe i ze okreslajg one wiek omawianego cyklu

b zgodny z rzeczywistoscia.
ednia arytmetyczna z dziewigciu datowan prébek granitoidow Srod-
kowohercynskich regionu kobdyjskiego zawiera sie w granicach 290-:-
300 milionéw lat. Poréwnujgc te daty z dos¢ dobrze okreslonymi wartio-
$ciami wieku bezwizglednego uzyskanymi dla granitoidéw karbonu Europy
Zachodniej (H. Faul i E. Jéiger, 1963), srodkowohercynski plutonizm
okolic Kobdo nalezaloby uzna¢ za gérnowestfalski lub stefariski.

Do mnastepnego cyklu plutonicznego malezg mitodohercynskie
intruzje granitéw alaskitowych. Intruzje te zmieniajg termicznie wiszyst-
kie skaly otaczajgce, wéréod ktérych mnajmlodsze sg utwory syluru.
Granity tego cyklu nalezg do intruzji szezelinowych, zwigzanych z linia-
mi dwoch glebokich roztamow: caganszibetynskiego (zwanego takze moz-
lamem szibetynskim) i roziamu ‘totbonurskiego.

Cztery sposrdd. pieciu oznaczen wieku bezwzglednego tych gramitéow
zgodnie wykazaly wiek wahajagcy sie w gramicach 201--215 mil. lat
(ozmaczenia nr 5, 20, 21, 23), co wskazywaloby na dolno- lub Srodkowo-
triasowy wiek badanych prébek. Pigte oznaczenie (nr 22) dalo wiek
131 milionéw lat, co identyfikuje poddang mu prébe jako goérnojurajska
Iub dolnokredows.

Szczelinowe intruzje alaskitowych gramitow sg w opisanym obszarze
niewgtpliwie najmiodsze 1 pod fym wzgledem istmieje pelma Zgodnosé
miedzy wynikami oznaczen wieku bezwizglednego i wynikami obserwacji
- geologiczmych. Watpltiwosci budzi jednak az tak miody wiek tych ufbwio-
réw. Poprzedniio, ma podstawie samych ohbserwacji terenowych, okre§lono
je éladem wezesniejszych badaczy jako hercyhskie w odréznieniu od gra-
nitoidéw stamszych cyklow, okreslonych polowo jako salairskie. Niemmiej
jednak brak jest bezpoérednich dowiodéw zaprzeczajgcych prawdziwosci
otrzymanych datowan argonowych i wykluczajgcych triasowy wiek
badanych skat. Z drugiej jednak strony — nie znajdujemy w sensowmnie
bliskim sgsiedztwie tych epizonalnych 'plutlonovw odpowiadajacych im
wickowo utworéw diastroficznych. Trias mnie jest w zasadzie znany
w Mongolii Zachodniej. Utwory. za$ jury, kredy i m'zeci,orzqdu_wy'kszhal-
cone 53 'w formie osadéw zbiormikéw Srodlgdowych o stosunkowo mie-
znacznej migzszosci. Ponadio granitoidy m]nd;oihercynskxe wystepja
w strefach roztaméw fi miogly byé wielokrotnie miarazone ma dziatalno$é
powodujaca usuniecie z nich argonu, co wplywa zanizajgco na rezultaty
oznaczen wickowych. Dotyczyloby to zwlaszeza probki nr 22 pobranej
w niewielkiej odleglo$ci od linii gléwnego uskoku toltonurskiego, powo-
dujgcego zjawiska kataklazy oraz mylonityzacji i przejawiajgcego swg
dziatalnosé jeszcze w tholocenie. Zastrzezenie to traci ma mocy w odnie-
sieniu do czterech pierwszych ozmaczen datujgcych daty zgodne. Wia-
domo bowiem, Ze oznaczenia skat o wieku witérnie zanizonym wykazujg
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przewaznie duzy rozrzut dat argonowych. RoéwnoczeSnie istmieje duza
zZbiezna$é pomiedzy uzyskanymi datami triasowymi, a mawet jurajska
z regionu kobdyjskiego i podobnymi datowaniami z sgsiednich krajéw.
Sprzeczno$ci te wymagajg wyjasnien. Sprawdzi¢é to moze jedymie
szczegblowe przebadamie skat malezgcych do hipotetycznego cyklu mio-
dohercynskiego.

Cykl alpejski jest reprezentowany w regionie kobdyjskim tylko
przez sklaty zyltowe, datowane wylgcznie ma podstawie obserwacji geo-
Jogicznych.

DATOWANIA GRANITOIDOW Z REGIONU GOBI-ALTAJSKIEGO

Z rejonu miasta Gobi-Altaj wykonano jedynie trzy oznaczenia
wieku bezwzglednego. Sg to wymienione w tabeli 1 oznaczenia mr I, II
i III. Jedno iz ozmaczehr (I) wykazalo poéimoprekambryijski wiek datowia~
nej probki. Intruzja, z ktorej oma pochodzi, odpowiada, byé moze, mie
datowanemu cyklowti ryfejskiemu w regionie kobdyjskim. Dwa pozostale
oznaczenia wykazaly wiek dolnoordowicki probek (okoto 480-- 500 mil.
lat). Daty te wskazujg wiec na prawdopodiobng obecnoéé w regiomie gobi-
~altajskim intruzji wezesnokialedonskiego cyklu plutonicznego. Niewielka
iio§é oznaczen mie pozwala wyciggngé jednak Scislejszych wmioskowr do-
tyezacych wieku mwszystkich mozliwych tu cykli plutonicznych.

ROZMIESZCZENIE ROWNOWIEKOWYCH KOMPLEKSOW PLUTONICZNYCH
W REGIONIE KOBDYJSKIM

Rozwazajgc potozenie geograficzne rézmowiekowych komplekséw plu-
tonicznych — bez uwzgledniania przypadkowych komplekséw w regio~
mie infruzji szezelinowych, zwigzanych z liniami glebokich roziaméow,
oraz bez uwzglednienia masywoéw granitoidowych wystepujgcych w po~-
staci blokéw tektonicznych — stwierdza sie ogblng regularnoéé polega-
jaca ma tym, Ze inftruzje starsze ustepujg miejsca imtruzjom miodszym
w miare postgpowania z péinocnego wschodu na poludniowy zachéd.
‘W amalogiiczny sposdb marastaja w Momngolii Zachodniej warunki sub-
platformowe, a osie kolejnych, coraz mlodszych zapadlisk geosymkiinal-
nych przesuwaja sie regularnie z péinocnego wschodu na poludniowy.
zachéd (W. A. Amantow, P. S. Matrosow, 1961). '
* Nasze stwierdzenie, ze wyksztalconemu w regionie kobdyjskim po-
tezmemu plutonizmowi mezozonalnemu malezy przypisa¢ wiek g6érno-
karbonski (przynalezno§é do cyklu srodkowohercyriskiego) ma swe kon-
- sekwencje, jesli chodzi o rozwazania dotyczace historii rozwoju budowy
geologicznej regionu. Tg drogg uzyskuje potwierdzenie teza W. A. Aman-
towa i P. 'S. Maftrosowa (1961) odnosnie do charakteru charchirifiskie]
 strefy facjalno-strukturalnej, uwazane]j przez mich za przeksztalcong ru-

chami hercynskimi strefe faldowan kaledonskich. Synchroniczny z tymi
ruchami plutonizm okolic Kobdo bytby wiec z kolei réwmnowiekowty
z ruchami fatdowymi w hercynskiej, baranchurajskiej strefie faicjalmo-
-strukturalnej i podobnymi ruchami w strefie abtajskie]. _
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POROWNANIE DATOWAN MONGOLII ZACHODNIEJ, MONGOLIL
WSCHODNIEJ, ZABAJKALA I TUWY

S. I. Zykow i wvrspélpmoovwmcy (1961) przy pomocy metody U - Th - Pb

okreslili wiek dziewieciu masywow granitoidowych ze wschodniej Turwy
a W. A. Bobrow ze wspé]zpraxcownﬂgam1 (1963) Wy!klonal 36 oznaczen
K -Ar dla mznych mMasywow ;gramboxdowyc’h Zabajkala i ponadto 32 ta-
kie oznaczenia dla réznych masywoéw granitoidowych Mongolii ‘Wschod-
‘niej. Iloé¢ wylkonanych datowan jest miewystarczajgca, aby mozna hylo
na ich podstawie wnioskowa¢ o wieku plutonizmu tych ogromnych obsza-
réw. Odnosi sig fo zresztg réwniez do datowann wykonanych dla regionu
kobdyjskiego, a przede wszystkim gobi-attajskiego. Z tym wiec zastrze-
zeniem mozna pokusi¢ sie o sformutowanie wstepnych, bardzo ogdlnyich
wnioskow.,

We wszystkich omawianych obszarach, tj. ma -obszarze Zabajkala,
Mongolii 'Wschodniej, Mongolii Zachodniej i Tuwy, miaty miejsce po-
tezne, wielokrotmie :powtxamza;j‘a‘-ce sie¢ procesy plutoniczne. W trzech
pierwsszych obszarach malezy si¢ liczy¢ z réwnowiekowymi przejawami
plutonizmu od prekambru do mezozoiku wigcznie, a niezbyt pewne dane
opublikiowane przez N. I. Polewajowsa (1957) pozwialajg przypuszczat, ze
podobnie (przynajmniej w swe] mlodsze; czescl) przedstawia sie rozwoj
zjawisk plutonicznych réwniez i mia obszarze Tuwy. Cykle plutoniczne
poowtamzwleyce ISlQ w historii rozwoju geologicznego omawianych obszaréw
sg bardzo réznie-dzielone i mazywane [przez réznych autoréw. Niemniej
jednak dajg sie omne poréwnac wiekowo. Mozna tam mianowicie wiydzieli¢
Pplutonizm: prekambryjski, ordowicki, sylursko-dewonski, gérnokarbof—
ski, permski (?), tridsowy i jurajski. Skrécone, uzupelniajgce opisy petro—
graficzne OMa'wyijanych prac wydajg sie potwierdza¢ te poréwmania. -
Mniej wiecej do karbonu dolnego wigcznie obserwuje sie plutomy o chia~
rakterze bamdme] zasadnwym (az do gabr), natomiast w gérnej czesci pro-
filu pojawiaja sig raczej plw’oomy o charakterze bardziej kwasnym Jub
alkalicznym.

Nasilenie poszezegélnych cyklow p]waotmcmy'dh zmienia sie¢ w zaleznio~
$ci od polozenia geograficzriego. W kierunku od Tuwy przez Mongolie
Zachodmniz, M-otmgmhe Wischodnig do Zabajkala wzrasta intensywmnosé cy-
kléwr miodszych i réwnoczesnie maleje intensywnosé cyklow starszych.
Ze skapych danych z Tuwy wydaje sie wynikaé, ze wickszo§é datowa-
nych masywéw malezy do cyklu (lub cyklow) sylursko-dewonskiego..
W okolicach Kobdo (Mongolia Zachodnia) punkt ciezkosci przesuwa sie
na cykl gérnokarboriski, w Mongolii 'Wischiodniej majpotezniej rozwinigty
jest, jak sie zdaje, cykl triasowy, a ma Zabajkalu wreszcie cykl jumajsli.
Plutonizm powoduje czesciowe lub calkowite usuniecie argonu nagroma-
dzonego wezesniej w starszych utworach geologicznych, a co za tym idzie
pozorne obnizenie wieku tych mineratéw, okreslane czesto jako ,jodmbo—
dzenie®. Silny rozwdj plutonizmu moze w sposéb zasadniczy ,Jodmiodzié“
starsze skaty datowane metods potasowo-argonows, na Zabajkalu znane
jest powszechnie zjawisko pozornego obnizamia wieku. Na ogblng liczbe
36 oznaczen granitoidéw pochodzacych z tego obszaru tylko dwa oznacze=



Datowania bezwzgledne "granitoidéw - Mongolii Zachodnie]j 665

nia wykazaty wiek 240--440 milionéw lat 3. Wyniki pozostatych 34 ozna-
czen zawierajg sie w gramjcach 120280 mil. lat, Dotyczy to takze skat
doktadnie okre§lonych na podstawie danych geologicznych jako karbofi-
skie, dewonskie, ordowickie, a nawet prekambryjskie. Znacznie mniejsze
przejawy pozornego obnizenia wieku obserwujemy w Mongolii ‘Wechod-
niej.” Rozbieznoé¢ pomiedzy pozycja stratygraficzna oznaczanych skat,
okre$long na podstawie danych gedlogicznych, i wynikami datowan bez-
wizglednych g rzadkie i mniejsze. Pozorne obnizenie wieku gramitoidow
Mongolii Zachodniej jest, jak sie zdaje,.jeszcze mmiejsze. By¢ moze, uzy-
skama w okolicach Kobdo jedyna data jurajska (oznaczenie nr 22) jest
jego przejawem. Skaty iz obszaru Tuwy byty datowane metodg U-Th-Pb,
ktéra w przeciwienstwie do metody K-Ar jest mieczula ma ,,odmlfadz'a,-

jacy* rvv'plyw mlodszych cyk!h plutonicznych.
WNIOSKI

[Povdsumowu]qc wyniki miniejszej praicy mozemy stwierdzi¢, ze:

1. W regionie k:o'bdywklm istnieje mapewne siedem cykvlh plutonicz-
nych: a — przedryfejski, nie datowany; b — ryfejski, nie datowamny;
¢ — miodokaledonskli o wieku okolo 410 mil. lat, malezacy dio majwyz-
szego syluru Jub najnizszego dewonu; d — stamlhercynslm odpowiadajgcy
gérnemu dewomowi o wieku -okoto 360 mil, lat; e — Srodkowohercynski,
ktérego wiek okresla sie na okoto 290--300 m11 lat; przypada on na
westfal gorny lub stefan, £ — mtodohercynski, Id;a}bowany na okoto 210 mil.
lat, tj. na diolny lub $rodkowy trias; g — alpejski, mie datowany.

2. Daty uzyskane dla granitoidéw datowanych cykli plutonicznych
regionu k»obdy,]«stkiego, mimo pozornej niezgodno$ci z dbserwacjami geolo-
gicznymi, nie sg z nimi sprzeczne.

3. Trzy diatowania wykonane dla skat z rejonu miasta Gobi-Attaj wy-
dajg sie dowodzi¢ przynaleznosci badanych skat do dwoch cykli plutio-
micznych: a — ryfejskiego, o wieku 620 mil. lat; b— starokaledofiskiego,
o wieku 490 mil. lat, co okresla go jako dolnoordowicki. )

4. Starszy pLumcmlmm regionu kobdy;skueg}o zdaje sig ustepowaé miej-
sca miodszemu w iniare posuwania sie z péinocnego wschodu ma potu-
dniowy zachéd, przy czym plutonizm mezozonalny starszej strefy facjal-
no-strukturalnej jest réwnowiekowy z ruchami faldowymi, zachodza-
cymi w sgsiedniej mlodszej strefie. W tym samym kierunku z pbémoc-
nego wschodu ma potudniowy zachdéd przesuwaja sie w Mongolii Za-
chodniej osie coraz to miodszych zapadlisk geosynklinalnych.

" 5. Poszczegélne cykle plutonizmu Tuwy regionu kobdyjskiego, Mon-
golii Wischodniej " i - Zabank;ala wykiazujg 'duze zbiezmosci wickowe.
Maksimum nasilenia. proceséw . plutonicznych przesuwa sie przy tym
w.iczasie: w Tuwie przypada ono na sylur — dewon (plutonizm mlodo-
kaledoniski), w Momgolii Wschod.nme] — mna trias (plutonizm mlodoher-
cyhski), a na Zabajkalu — na jure (plutomizm ailpe]sk;l) :

Polska Ekspedycja Geologiczna w Mongolii 1 Zaklad

Z16%z Pierwiastkobw Rzadkich i1 Promleniotwérczych
Instytutu Geologicznego, Warszawa, ul. Rakowiecka 4.

Nadeslano dnia 7 pazdziernika 1964 r.

8 Wszystkle wartofel przeliczone wediug stalych rozpadu promieniotwédrczego K40:
4, = (0,584 - 0,026) - 107*° rok % i dg = (4,72 £ 0, ,50) + 1072 rok—*
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Onvysn PYTKOBCKMY, Exu BOPYIIKY

TIEPBASI IATUPOBKA TPAHWUTOB 3AIIAJTHOM MOHTOJIMA
110 KAJIMI-APTOHOBOMY METOZY

PeswomMme

B cratee mpejcraBieHbI PE3yabTAThI OIpeAeNeHui abCOMIOTHOrO BO3pacTa rpa-
HUTOMAHBIX mopox J3amazHoit MOHroamy IO Kaaui-aproHoBOoMy Merony. Omnpepene-
“HUA NPpOM3BOAMIMCE IIo 26 mpobGaMm, m3 umMcila KOTOPEIX 23 Oblayu B3ATHI B paiiome
.. Ko6mo, a 3 B patiome r. I'oom-Anrtail. Ha OCHOBaHWMM TI€OJOrMYECKMX AAHHBLIX
‘M PESYNHbTATOB OIIPeACNICHNMII alCONIOTHOTO BO3pacTa B palione r. KoOA0O BLIAENAIOTCS
‘7 ITYTOHWYECKMX LMKJIOB: 1) mopudeiicrymi ki, 2) pudeiickmit nmra (oba He
. JaTUPOBaHbl); 3) IIO3NHEKAIEHOHCKMH (BEDXHECHIYPUICKMII — HUIKHENEBOHCKMIL)
IMEJ ¢ BOSPacToM OKOJo 410 Mum. Jer; 4) ADCBHETEPIMECKML (BepXHENEBOHCEMIL)
JIMEJN ¢ BOBPACTOM ORMIo 360 MiH. Jer; 5) cpefHerepuuHCKMi (BEPXHENCBOHCKWMIL)
.IMKJ ¢ Bospacrom 290—390 MiH. ser; 6) MO3JHErepPIMHCKMII? (HMZKHE- Iy CpemHe-
"TPUACOBBI) ¢ BO3pacToM OKOJo 210 mMim. Jger m 7) He IATHMPOBAHHBIN AJbIUIICKMIA
. ITMKJIL.

Ha ocroBamuy OZHOro ompeneneHusa mo npobe B3ATOi B paliome r. I'oGm-Anras:
MOXXHO NPMHATH, Yyro PUMENCEWMH IVKJ HacuMThIBaeT OKOJIO 620 maH. Jer. Ha
“OCHOBaHMM XK€ JBYX [APYIMX OIPEeNesIeHMit II0 npobaM B3ATHIM B TOM XXe paiioHe
mnpenogaraercd, 4Yro KpOMe TOT'0 3[eCh PACHPOCTPAaHEHBI ILIYTOHWYECKME IOPOALI
. IPEBHEKAIENOHCKOr0 (HMKHEOPAOBMKCKME) IMEJIA ¢ BO3PACTOM OKOJIO 490 MiuH. Jer.

Pasmenienne PasHOBOSPACTHBIX TIPAaHMTOMAHLIX MacCMBOB B pajiome I. Ko6ao
"KaXkeTcad CBUAETEIbCTBOBATL O TOM, WTO II0 MEpe IIEpexojia ¢ CeBEPO-BOCTOKA K IOI'O-
--3amajly APeBHME MaCCMBBL 3aMmelnatorca Gosiee MOMOXBIMIAL.

B ToM e HaIpaBNeHMy NEDEMELaloTcsas B 3amazmoit MOHTOMMM OCy IIOCIEH0-
IBATEJBHO 0oJiee MOIONLIX I'€OCHMHEIMHAJNBLHBIX npormGoB, a Tak:Ke HapacTaer cy0-
nnaTdOPMEEHbBI ¥ SIMKOHTVHEHTANBLHEBI [PEIKMM.

Jommaupyionyii B KoOGALIMCKOM, B IpuHIMIEe KAJIeNOHCKOM, PETMOHE Me3030-
IHANMLHLLII TePUUHCKIGL ILIYTOHM3M SABJIAETCA ORHOBO3PACTHLIM € CRJIAAK00Gpa3oBa-
"HueM B OGapyHXYyDaiiCKOil CTPYKTYPHO-(QaIMaJIbHOM 30He, IPMIIETAIONISI K paccMa-
"TPMBAEMOMY palioHy ¢ IOro-samaja.

OThensaple ILIyTOHMYIecKue IMEAbL TyBbl, 3anaznoir Moxroaun, Bocrodunoit
"Mouroann u 3abaiikaJbA [0 BO3PACTY CXOOHEI, ¢ TeéM, 4YTO B 'TyBe JOMMHMPYIOT,
‘IO BCEI BEPOATHOCTY, IPAHMTOMILI IIOZHHEKAJENOHCKOrO, B JamagHoir Momroamu
-(paitor r. Kobmo) — cpenserepmumcroro, B Bocrounoli MOHromMym — NOGAHETED-
“IIMHCKOro, a B 3albdiiKavibe TPaHMUTOMALI AJBIMIICKOr0 LMKJOB.

“Edmund RUTKOWSKI, Jerzy BORUCKI

“THE FIRST ABSOLUTE AGE DETERMINATION (K — Ar) OF THE WEST
MONGOLIAN GRANITES

Summary
The paper presents the results of 26 potassium-argon absolute age determina-
-tions of the granitoid rocks occurring in West Mongolia. 23 of these determinations
«concern the samples taken in the region of Kobdo and 3 are related to those from
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the Gobi-Altai area. 7 plutonic cycles have been distinguished in the Kobdo region
on geological evidences and on age dating as follows: 1 — pre-Riphean cycle,
2 — Riphean cycle ((both not dated), 3 — Young Caledonian. ¢cycle, from Upper
Silurian up to Lower Devonian, approximately 410 mil. years, 4 — Old Hercynian
cycle, Upper Devonian, about 360 mil. years, 5 — Middle Hercynian cycle, Upper
Carboniferous, about 200—300 mil. years, 6 — Young Hercynian (?) cycle, Lower
or Middle Triassic, aproximately 210 mil. years, and 7 — Alpine cycle (not dated).

One dating among those concerning the Gobi-Altai area allows to assume that
the Riphean cycle amounts approximately 620 mil. years. However, it may be
supposed on the other evidences obtained from this region that there occur also
plutonic rocks of the Old Caledonian cycle, belonging to the Lower Ordovician.
Their age is thought to be about 490 mil. years.

The distribution of granitoid massifs of vanious age in the Kobdo region proves
that the older massifs give way to the younger ones in a «direction from north-
-east to south-west. )

It was also stated that the axes of respectively younger geosynclinal troughs
move in West Mongolia also in the same direction, and that here both sub-platform
and epicontinental conditions increase.

The mesozonal Hercynian plutonism process, dominating in the mainly Cale-
donian region of Kobdo, is similar in age with the foldings traced within the
Barunchur geotectonic zone adjacent in the south-west to the area studied.

The individual plutonic cycles of Tuva, West Mongolia, East Mongolia and
those of the territory lying beyond the Baikal are similar in age. However, the
granitoids of the Young Caledonian cycle most probably prevail in Tuva, those
of the Middle Hercynian cycle -in West Mongolia (region of Kobdo), those of the
Young Hercynian cycle in East Mongolia and the granitoids of the Alpine cycle
in the area lying beyond the Baikal.
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