Hubert SZANIAWSKI

Nowy podziat stratygraficzny cechsztynu
synkliny gatezicko-kowalskiej
w Gérach Swietokrzyskich

WSTEP

Praca niniejsza jest rozwinigciem pracy magisterskiej, wykonanej
w Zakladzie ‘Geologii Stratygraficznej Wydziatu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego. Temat pracy zaproponowany zostal przez Instytut Geo-
logiczny z inicjatywy dra J. Czerminskiego.

Pragne w tym miejscu zlozyé serdeczne podzickowanie prof. drowi
J. Poborskiemu za okreslenie ogblnych ram pracy i wskazanie najistot-
niejszych jej zagadmief, oraz za podZniejsze uprzejmie udzielane mi kon-
sultacje.

Ostateczne opracowanie i uzupelnienie nowymi materialami miatem
‘mozno§é wykona¢ w Zakladzie Z16z Soli i Surowedw Chemicznych Insty-
tutu Geologicznego, za co winien jestem wdziecznos§é mgrowi inz. Z. Wer-
nerowi.

HISTORIA BADAN

Perm na obszarze Gér Swigtokrzyskich opisany zostal po raz pierwszy
przez J. B. Puscha (1833) na podstawie dawniej juz znalezionej w Kaje-
tanowie skamieniatoéci Productus horridus.

Bardzo zmienne byly w historii poglady ma temat wieku i genezy
zlepiencow cechsztyhskich, znanych powszechnie pod nazwg zlepiencéw
zygmuntowskich. J. B. Pusch nazywa je ,,pstrym okruchowcem przej$cio-
wym* i zalicza do wapienia ,,przechodowego® (dewonskiego), uwazajac,
ze skala ta powstata wskutek miejscowego zaburzenia przy tworzeniu sie
samego wapienija. F. Romer (1870) zaliczy! je na podstawie analogii ze
zlepiehcami myslachowickimi do czerwonego spggowca, J. Siemiradzki
(1888) do dewonu, a G. Giirich (1896) do czerwonego spagowca. W pracy
z 1903 r. J. Siemiradzki zmienit swéj poglad zaliczajge zlepiefice zygmun-
towskie do permu.

Nowy etap w historii badaf cechsztynu Gér Swigtokrzyskich rozpo~
czynajg prace .J. Czarnockiego i J..Samsonowicza. Autorzy ci w 1913 r.
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opisali szezegétowo cechsztyn w Kajetanowie, a w 1915 r. donieéli o od-
‘kryciu cechsztynu w synklinie galezidko-kowalskiej — w okolicach Bo-
lechowic i Woli Murowanej. Cechsztyn w Galezicach opisany zostal po
Taz pierwszy przez J. Czarnockiego w 1916 r., a nastepnie szezegétowo
-opracowany w 1923 r. 'W pracy tej znajduje sie dotychczas najwiecej
danych dotyczacych wyksztalcenia cechsztynu w synklinie galezickiej,
Jjak réwnmiez i na innych obszarach Goér Swigtokrzyskich. W 1929 r. uka-
zata sie praca J. Samsonowicza zawierajgca wiele cennych uwag mna
temat paleogeografii cechsztynu Goér Swietokrzyskich i ich obrzezenia.
‘W 1954 r. J. Poborski zestawil materiaty dotyczgce cechsziynu igcznie
.z obrzezeniem, rozpatrujgc mozliwosé jego solono$nosci.

Obecnie cechsztynem Gér Swigtokrzyskich zajmuje sig kilku geolo-
g6w. Wiele nowych danych dotyczgeych- cechsztynu dostarczyly wierce-
nia wykonane na péinocno-zachodnim obrzezeniu masywu paleozoicz-
mnego: Radoszyce, Cminisk, Tumlin, Zagnansk, Wystepa. Materiat ten opra-
-cowany zostat szczegélowo przez K. Pawlowsks (1953 a, b, 1957). Zagad-
nieniem mineralizacji utworéw cechsztynu zajmuje si¢ Z. Rubinowski
(1962). Petrografie i sedymentologie cechsztynu synkliny galezickiej
-opracowuje A. Kostecka 1962a), a mikrofaune na obszarze catych Gér
Swigtokrzyskich bada H. Jurkiewicz (1962). Komunikat wstepny ma temat
petrografii utworéw cechsztynu Gér Swietokrzyskich ogloszony zostal
przez A. Laszkiewicza (1958). W 1961 r. ukazat sie Atlas Geologiczny
Polski, poswiccony okresowi permskiemu, w ktédrym cechsziyn synte-
tycznie opracowala K. Pawlowska. '

Wiele nowych danych do poznania wyksztalcenia utworéw cechsztynu
synkliny gatezickiej, pozwalajgcych na nowe jego opracowanie, dostar-
czyly wiercenia Bolechowice 1 i Galezice 2, 3, 5 i 6 oraz prace ziemne —
szybiki, przekopy i szurfy.

PROFIL LITOLOGICZNY UTWOROW CECHSZTYNU W SYNKLINIE
GALEZICKO-KOWALSKIEJ

Cechsztyn synkliny galezicko-kowalskiej /(fig. 1), jak wspomniano
juz wyzej, opracowany zostal szczegdélowo przez J. Czarnockiego (1923)
zgodnie z obowigzujgcym dawmniej tréjdzielnym podziatem. Na pod-
stawie réznic faunistycznych i litologicznych autor ten wydzielil w obre-
bie synkliny dwie rézne facje: facje wapieni cienkotawicowych i tupkéw
bitumicznych z przewaga fauny brachiopodowej — dla okolic Gatlezic,
oraz facje wapieni przekrystalizowanych i marglistych z faung malzo-
w3 — dla rejonu Bolechowic i Woli Murowanej. Charakterystyczny jest
fakt, Ze ani jeden z wymienionych przez J. Czarnockiego brachiopodéw
nie zostal znaleziony ma obszarze facji matzowej.

Wigkszoéé form facji maltzowej znana jest zaréwno z cechsztynu dol-
nego, jak i Srodkowego. Tylko Clidophorus hollebani znany jest jedynie
z cechsztynu dolnego, a Turbonilla altenburgensis z cechsztynu gérnego
Niemiec. Polozenie stratygraficzne wapieni malzowych nie jest wiec
Scisle okreslone i nie wykluczona jest, wedlug J. Czarnockiego, ich przy-
naleinoé¢ do cechsztynu $rodkowego. Productus horridus znaleziony zo-
stal przez J. Czarnockiego mnie tylko w wapieniach dolnego cechsztynu,
ale takze w zlepiencach dolnych, co rozwiato ostateczne wszelkie watpli-
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wosci dotyczgce ich przynaleznosci do cechsztynu. Z cechsztynu $rodko-
wego J. Czarnocki wymienia jedynie malzoraczka Cythere inornata —
z szarych margli lezgcych u podnbza géry Besowki i malza Bakevelia
antiqua — z tych samych margli na gorze Skalka. Sa to formy kosmo-
pohtyczne nie ma]qce zadnego znaczenia stratygraficznego, zmane za-
rowno z dolnego, jak i srodkowego cechsztynu. Powyzej szarych margli
nie znaleziono zadnej fauny.
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Fig. 1. Mapa geologiczna synkliny gatezicko-kowalskiej wediug J. ICzar-
nockiego (1938).
Geologic map of the Galezice-Kowala syncline, after J. Czar-
nocki (1938)
1 — kambr; 2 dewon; 3 — karbon; 4 — perm; 5 — trias; 6 — uskoki i kon-
takty anormalne; 7 — otwory wiertnicze
1 — Cambrian; 2 — Devonian; 3 — Carboniferous; 4 — Permian; 5 —
Triassic; 6 — faults and anomalous contacts; 7 — bore holes

Tréjdzielny podzial cechsztynu synkliny galezicko-kowalskiej ma
wiec raczej tylko charakter umowny. Sam J. Czarmocki pisze ma ten
temat: ,,Ustalenie granicy pomiedzy dolnym i srodkowym, a zwlaszcza
miedzy srodkowym: i gérnym cechsztynem, napotyka na powazme trud-
noéci, ktére sg wynikiem braku dostatecznej w tym celu fauny*. Granica
miedzy cechsztynem dolnym i §rodkowym przyjeta zostata na podstawie
zaniku fauny. Natomiast granice miedzy cechsztynem $rodkowym i gér-
nym przyjeta w tabeli 2 J. Czarnocki uwaza za konwencjonalng. Na
podstavne obserwacji odslomec naturalnych, robdét ziemnych (szurfy,
rowy i szybiki) oraz wiercen (Galezice 2, 3, 5, 6, Bolechowice 1) wykona-
nych przez Instytut Geologiczny ustalono rpmﬁle dla obu facji cechszty-
nu synkliny galezicko-kowalskiej, ktoére w uproszczeniu ilustruje tabela 1
i fig. 2. Profil ten w og6lnych zarysach podobny jest do profilu poda-
nego przez J. Czarn.odnego Uzyskanie jednak mowego materiatu pozwo~ -
lito na wniesienie kilku istotnych poprawek.
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Tabela 1

Zestawienie profiléw cechsztynu synkliny galezickiej

Bolechowice i Wola Muro- |

Galezice Zelejowa, Czerwona Goéra
(cze$é zachodnia) i Géry Skibskie (czes¢ wana .(cze§¢ wschodnia)
§rodkowa)-
I

Mulowce i lupki ilasto-mar-

gliste gérne (wkladki piaskow- — —

céw)

Zlepiefice gérne Zlepienice gérne Zlepierice gérne

Wapienie cienkoplytowe czer-
wone i grubolawicowe szare
z wpryénieciami kalcytowymi

Wapienie szare, rézowe i czer- |
wone z wprysSnigciami kalcy- |
towymi '

Multowce, margle i upki ilasto-
-margliste dolne (przelawicenia
wapieni wkiadki gipséw i an-
hydrytéw)

(Wapienie laminowane)
Margle piaszczyste z faunag

Wapienie szare i czerwone za-
wierajace wprysnigcia kalcy-
towe, z wkladkami it6w paso-
wych i zielonych

Mutowce, margle i lupki mar-
gliste z wktadkami wapieni

Wapienie jasne grubotawico-
we (schizodusowe) :

Grubotawicowe wapienie dolo-
mityczne

Wapienie cienkoplytowe bitu- |
miczne i wapienie margliste |

Wapienie cienkoplytowe bitu-
miczne i wapienie margliste

Zlepiefice dolne

Zlepiefice dolne Zlepiefice dolne

MARGLE ZOLTE, SZARE I PASOWE

Margli zottych, szarych i pgsowych umieszczanych przez J. Czarno-
ckiego w spggu cechsztynu, nie znaleziono w zadnym z wiercen. Nie
stwierdzono ich réwniez w wigkszosci szybikéw i szurfow wykonanych
na kontakcie cechsztynu i karbonu. W jednym tylko szurfie, pod zéitymi
zlepieicami, napotkano cienkoplytowe, z6ltte margle o migzszosei za-
ledwie kilkudziesieciu cm. Poniewaz miargle mapotkano tylko w jedmym
miejscu, nalezy wnioskowaé, ze rozprzestrzenienie ich jest bardzo ogra-
niczone i ze nie twiorzg one statego poziomu podsScielajgcego zlepience,
lecz osadzame byly prawdopodobnie jednocze$nie z mimi, tylko w spo-
kojnych miejscach, gdzie nie docieral material okruchowy. Swiadczg
o 'tym réwniez wkiadki margli 1 wapieni wystepujgce wsrod zlepiencow.

Sa to zlepience wapienne barwy czerwonej, czasem zo6ttej lub zielo-

- nawej, sktadajgce sie w {ym rejonie gldéwnie z otoczakéw wapieni i dolo-
mitéw Srodkowego dewonu. Migzszo§é ich jest bardzo zmienna, najwiek-
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Fig. 2. Schematyczne profile litologiczne cechsztynu w syn-
klinie gatezicko-kowalskiej
Diagrammatic lithiological profiles of the Zechstein
occurring in the Galezice-Kowala syncline

1 — zlepiefice; 2 — wapienie cienkoplytowe bitumiczne;
3 — grubolawicowe wapienie dolomityczne; 4 — margle
plaszczyste z faung; 5 — wapienie laminowane; 6 — mu-

lowce, margle i lupki ilasto-margliste dolne; 7 — wapienie

szare 1 czerwone z wpryénieciami kalcytu; 8 — wapienie

z wprySnieciami kaleytu i wkladkami it6w; 9 — mulowce -
i tlupki ilasto-margliste goérne

1 — conglomerates; 2 — thin-platy bituminous limestones;

3 — thick-bedded dolomite limestones; 4 — arenaceous
marls with fauna; 5 — laminated limestones; 6 — siltstones,

marls and lower marly shales; 7 — grey and red limestones

with calecite ‘inclusions; 8 — limestones with calcite in-
clusions; 9 — siltstones and upper marly shales

sza w okolicach Czerwonej Gory (okoto 100 m) i Gér Skibskich, a naj-

mniejsza w zachodniej cze$ci synkliny, gdzie miejscami wyklinowuja
sie zupelnie. Spoiwo tych zlepiencéw sktada si¢ z drobnych okruchéw
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szezerku wapiennego, weglanu wapnia, drobnych ziarenek kwarcu i wo-
dorotlenkéw zelaza. . Role spajajgca odgrywajg ponadto liczne wtdorne
zytki kalcytowe.

Sktad otoczakéw jest zmienny, uzalezniony od warunkéw lokalnych.
Sg to zwykle w przewazajgcej masie okruchy majblizej lezacych utwo-
réow paleozoicznych. Na Czerwonej Gdrze i we wschodniej czeSci Galezic
sg to prawie wylgcznie okruchy wapieni zyweckich (tabl. IIL, fig. 10).
Na gorze Stokowce czesto spotyka sie wiSr6d mich otoczaki wapieni
wizenu.

W Kowali duzy procent otoczakéw stanowig dolomity dolnego zy-
wetu i eiflu, czeste s3 réwniez piaskowce kwarcytyczne dolnego dewonu.
Material musiat by¢ tu transportowany z doéé duzych odleglosci, ponie-
waz najblizsze miejsce wystepowania dolnego dewonu znajduje sie
w odleglosci okoto 3 km. Ogdélnie biorge, w 'miare posuwania sie ku
wschodowi, tj. w kierunku centrum masywu paleozoicznego, spotyka
sie w zlepiencach otoczaki coraz to starszych formacji. Obtoczenie i wy-
sortowanie otoczakéw zmienne jest w kierunku pionowym; najstabsze
przewaznie w czeSci spaggowej a coraz lepsze ku stropowi. W niektérych
miejscach sg one zupelnie pozbawione jakiejkolwiek selekcji i nie wy-
kazujg prawie zadnego obtoczenia przyjmujgc charakter typowej brekeji.

W otworze Bolechowice 1, w goérnej partii zlepiencéw dolnych,
stwierdzono przewage otoczakéw splaszczonych, lokalnie o ulozeniu po-
ziomym.

J. Czarnocki (1923) na podstawie sktadu zlepuencow ich polozenia
stratygraficznego i zawartosci faunistycznej (na goérze Beséwcee i gorze
Pieklo znalazt Productus horridus) stwierdzil, ze powstaty one z lgdo-
wych rumoszéw wietrzeliskowych przerobionych nastepnie przez morze
cechsztynskie. Poglad ten potwierdzity ostatnie wyniki badan A. Ko~
steckiej (1962 a). Moje obserwacje wydaja sie réwniez potwierdzaé hipo-
teze J. Czarnockiego. Nie wykluczone wydaje mi sie jednak, Zze w pew-
nych miejscach mogty to by¢ zlepience kKlifowe (Bolechowice) lulb $rédlado-
we (Kowala). Zlepiehcom w Bolechowicach charakter klifowy nadajg prze-
wazajgce w nich otoczaki splaszczone. Na inng geneze zlepiencéow w Ko-
wali wskazuje zupeinie odmienna ich budowa. Stabsza cementacja, kto-
rej przyczyng jest mniejszy stopien uweglanowienia spoiwa, spowodo-
wana jest prawdopodobnie osadzaniem sie ich w zbiornikach $rédlgdo-
wych. Dobre obtoczenie i selekcja (osobne warstwy o materiale grubszym
i drobnym) oraz otoczaki skal nie wystepujgcych w najblizszym sgsiedz-
twie $wiadczg, ze zlepience ite mie mogly powstaé z miejscowych lub
blisko potozonych wietrzelisk. Material tworzacy je przytransportowany
zostal najprawdopodobniej przez okresowe strumienie. Monski charakter
zlep_ieflec')w w Gatezicach i Czerwonej Goérze, klifowy w Bolechowicach
i érodlgdowy w Kowali Jjest dobrze wytlumaczalny z punktiu widzenia
paleogeograficznego, poniewaz zattoka morza cechsztynskiego wikroczyla
do synkliny gatezicko-kowalskiej od zachodu, osadzajac ku wschodowi
utwory coraz bardziej ptytkowodne.

Taka geneza zlepiencow i schematu stosunkéw paleogeograficznych,
panujacych w czasie ich sedymentacji, jest jednak duzym uproszcze-
niem. Czg$¢ materiatu. okruchowego zlepiencéw morskich zostala praw-
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dopodobnie przytransportowana réwniez przez okresowe rzeki i sptywy
ablacyjne spowodowane deszczami torencjalnymi. Nie mozna na przykiad
ttumaczy¢ blisko 100-metrowej migzszosci zlepiencéow w iokiolicach Cazer-
wonej Gory iprzerobieniem przez morze wylgcznie miejscowego gruzu
zwietrzelinowego. Zbiornik pozwalajacy na akumulacje zlepienicow o tak
poteznej miazszos$ci posiadat prawdopodobnie pierwotne zalozenia tek-
toniczne. W rejonie tym stwierdzono istnienie elewacji transwersalnej.
Moglo to wigc by¢é obnizenie pomiedzy antyklinalnymi wzniesieniami
na linii elewacji poprzecznej.

‘W niektérych miejscach (Gatezice 2, 5) wkladki zlepiefncéw stwier-
dzono wsréd wyzej lezgcych wapieni cechsztynskich. Moze to stuzyé
rowniez za dowod, ze czeS¢ materialu tworzacego zlepieniec dolny zo-
stata przytransportowana z dalszych obszaréw, co miato najprawdopo-
dobniej miejsce w okresach nasilenia opaddw. Zlepienice nie stanowig
catkowicie synchronicznego poziomu stratygraficznego ma obszarze calej
synkliny. Nie wykluczone jest, ze dolna ich cze$¢ miejscami nie ulegla
przerdbce morskiej i zaliczyé jg mnalezy do czerwonego spggowca. Zwro-
cit na to uwage juz J. Czarnocki (1923), a ostatnio podkreslita to réwniez
A. Kostecka (1962 a, b).

WAPIENIE CIENKOPLYTOWE BITUMICZNE

. Wapienie cienkoplytowe, bitumiczne stanowia staty poziom o migz-
szo$ci okoto 4--5 m. Najlepsze ich odsloniecia w Galezicach znajdujg sie
na gérze Skalce (tabl. 1, fig. 6) i gorze Sachty. W Bolechowicach odpo-
wiadajg im podobne litologicznie wapienie, stanowigce dolng cze$é wa-
pieni malzowych. Wapienie te zaré6wno w Bolechowicach, jak i Gatlezi-
cach sg u dotu brunatnoszare, nieco margliste, a wyzej — zlewne,
ciemmnoszare lub prawie czarne. Warstwy wapieni okolo 10 cm migzszosci
przelawicone sg 2—3-centymetrowymi wkitadkami lupkéw ilasto-margli-
stych. Wapienie te zawierajg liczme drobne zylki kalcytowe, kt6érym
towarzysza czasami drobne skupienia galeny. Bardzo charakterystycz-
ng ich cechg jest silny zapach bitumiczny. Wapienie w Galezicach
zawierajg liczng faune brachiopodéw, z ktorej oznaczylem nastepujgce
formy: Productus horridus Sow., Dielasma elongata Schloth,,
Strophalosia morrisiana Kimng, Lingula credneri Gein. Zmajdujg sig
tu réwniez malze — Pleurophorus constatus Brown i bogata fauna
otwornicowa (H. Jurkiewicz, 1962).

W wapieniach z Bolechowic znajdujg sie giownie malze. Z form ma-
dajgcych sie do oznaczenia znalaztem tu: Schizodus obscurus Sow.,
Bakevelia antiqua Miinster, Bakevelia ceratophaga Schloth.
Ponadto stwierdzilem réwniez istnienie mikrofauny otwornicowej i flory.

GRUBOLAWICOWE WAPIENIE DOLOMITYCZNE

Wapienie te, miejscami mieco dolomityczne, o Sredmniej migzszosci
okolo 2 m, odstoniete sg bardzo dobrze w Galezicach na gérze Skalce
(tabl. I, fig. 6) i goérze Sachty. Sg to wapienie u dolu szaroczerwone,
wyzej szare, o migzszoSci warstw 30-5-50cm i bardzo nieréwnych,
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,falistyeh* powierzchniach, zwlaszcza w gbérnych partiach. Zawieraja
one liczne zy¥ki i skupienia galeny towarzyszgce majczesciej zylkom
kalcytowym. Spotyka sig jednak takze skupienia galeny, ktére zadmnego
zwigzku z zytkami kaleytu wydaja sie mie mieé¢. Skupienia galeny sg
bardzo czeste, ale mnigdy mnie tworzg wiekszych Zyl i gniazd. Inng
szczegblng ich wladciwoséciag sg liczne i mnieregularne préznie, ktbre
wypelnione sg czasami kalcytem lub barytem.

Ku wschodowi wapienie te stopniowo wyklinowuja sie a miejsce
ich zajmujg wafp1en1e schizodusowe. W wapieniach d:olonurl:ycznych na
gorze Sachty i gérze Skalce znalazlem Productus horridus Sow. i Spi-
rifer alatus Schloth.

WAPIENIE JASNE GRUBCLAWICOWE SCHIZODUSOWE

Wapienie te, odpowiadajace wapieniom dolomitycznym we wschod-
niej czeSci synkliny, wyksztalcone sg najlepiej w Bolechowicach i Woli
Murowanej, gdzie majg okolo 4 m migzszodci. Sg to zlewne, biale lub
jasnordézowe, twarde wapienie o kilkudziesieciocentymetrowych war-
stwach, przepenione trudng do wypreparowania i stabo zachowang
faung matzows, wsréd ktérej najliczniejszy jest Schizodus obscurus
Sow. Poza tym oznaczylem w nich tylko Bakevelia antigua M iin-
ster. W niektérych odstonieciach tych wapieni czeste sg naloty ma-
lachitu i azurytu. Wap1en1e schizodusowe znajduja sie takze we wischod-
niej czedci Galezic na gérze Besowee, gorze Stokéwee i u podndza gbry
Pieklo. Majg tu one jednak nieco mniejszg migzszodé i wyglgdem r6z-
nig sie znacznie od typowych. Skorupki malzéw sg zwykle zresorbo-
wane, a pozostale po mnich szparki nadajg skale wyglad gabezasty.

MARGLE PIASZCZYSTE Z FAUNA I WAPIENIE LAMINOWANE

Na grubolawicowych wapieniach dolomitycznych w zachodniej cze-
Sci Galezic lezg cienkoptytowe, zéltoszare margle o migzszosei okoto
2m. Znajduje sie w mich liczna w osobniki fauna malzowa, z ktbrej
oznaczytem: Avwicula speluncularia Schloth, Bakevelia antiqua
Miinster, Pleurophorus costatus Brown. Z brachiopodéw jest tu
tylko ]eden ale bardzo licznie reprezen“bowany gatunek — Strophalosia
morrisiane King. [Poza tym znajduje sie w mich bogata mikrofauna
otwornicowa, matzoraczki i flora.

Margle te obserwowaé mozna majlepiej przy drodze przecinajgcej
gore Skalke. W stropie rargli leig tu bardzo ciekawe pod wzglgdem
sedymentologicznym wapienie laminowane (0--2,5 m). Sa to silnie bitu-
miczne wapienie, o warstewkach grubosci 1 mm, na zmiane jagniej-
szych i ciemniejszych, przypominajgce nieco swym wyglagdem: ity
warwowe. Bardzo czesto warstewki te sg intensywnie zaburzone, two-
rzac roznego rodzaju bardzo drobne faldy i uskoki (tabl. ITI, fig. 11).
Liczne sg tu zylki kalcytowe przecinajgce zwykle warstewki prosto-
padle. Czesto wystepuja w mich poza tym wkiadki chalcedonu barwy
ceglastej lub mlecznobialej, tworzgce soczewki pomiedzy warstewkami.
Zar6éwno zyltkom kalcytowym, jak i soczewkom chalcedonu towarzyszy
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zwykle galena. Naprzemianleglo§¢ warstewek jasnych i c1mmr1ych Zwig~
zana jest prawdopodobnie z wahaniami klimatycznymi, byé moze, sezo-
nowymi. Ich zaburzenia za§ spowodowane s3 zapewmne splywua,rrm nie
skonsolidowanego jeszcze materialu osadowego. Dowodzg tego nie za
rzone, réwnoleglte warstewki, lezace powyzej i ponizej pakietéw Warste-
wek pofaldowanych.

Typy struktur wapieni laminowanych i warumki ich sedymentacji
opisane zostaly ostatnio szczegbétowo przez A. Kostecky. J. Czarnocki
wigzal te wapienie z blizej nie okreslonymi procesami hydrotermalnymi
i nazywat tufami wapiennymi.

Wapienie laminowane nie stanowig stalego poziomu stratygraficz-
mnego, pozwalajgcego sie korelowaé na obszarze calej synkliny, lecz wy-
stepuja soczewkowato w stropowej partii z6ttoszarych margli tylko ma
gorach Sachty i Skatka w Galezicach. W wyzej lezgcej serii utworéw
wapienno-detrytycznych spotyka sie w wielu miejscach — zaré6wno
we wschodniej, jak i zachodniej czeSei synkliny — wapienie, margle lub
mutowce o nieco podobnej laminacji, znacznie jednak réznigce sie od
typowych, bez zaburzen sedymentacyjnych, okruszcowania i bitumicz-
nego zapachu.

MUELOWICE, MARGLE T LUPKI ILASTO-MARGLISTE DOLNE

-
Nad marglami z faung i wapieniami laminowanymi w Galezi-
cach omaz wapieniami schizodusowymi w Bolechowicach znajduje sig
seria skladajgca sie z margli, lupkéw ilasto-marglistych 1 mubowcodw
z przetawiceniami wapieni zawierajgcych wprysniecia kalcytowe i z wikhad-
kami gipséw wystepujgcymi tylko w skrajnie zachodniej czeSci syn-
kiiny. Seria tta lgcznie z marglami =z faung odpowiadata w podziale
J. Czarmockiego cechsztynowi srodkowemu. ‘W Bolechowicach ma ona
okoto 35 m migzszoSci, przewazaja w mniej mulowce, czeste sg
przelawicenia wapieni, w ‘Galezicach jest znacznie grubsza — okolo
80 m — lawice wapienne sg rzadsze, a najwieksze znaczenie majg
tupki margliste (tabl. II, fig. 8). Seria ta ma barwe najczesSciej wisniows,
czasem szarg lub szarozielong. L.awice wapieni sg szare, rézowe i czer-
wone. Miejscami stwierdzi¢é mozna wyrazng cykliczno$¢ sedymentaciji.
Poszczegblne mikrocykle o sumarycznej migzszosci 30-+-50 cm sktadajg
sie z mastepujgcych elementéw: wapienie, wapienie margliste, margle,
lupki ilasto-margliste, tupki ilaste. Po tupkach ilastych mastepujg znéw
wapienie. W otworze Gatezice 6, wérod zielonoszarych tupkéw ilastio-
--dolomityczny'c‘h, znajduje sie czterometrowej migzszosci warstwa gip-
SOW: Glpsy kryst‘ahczne miejscami wibékniste, o barwie biatej lub czer-
wonawej, zawieraja liczne drobne wkiadki 1Lasto—dolom1tyczne (tabl. III,
fig. 12).

Cala ta seria mie zawiera zadnej makrofauny.” W marglach i wktad-
kach wapiennych znalaztem tylko liczne matZoraczki. H. Jurkiewicz
(1962) stwierdzit w miej takze istnienie ubogiej fauny otwornicowej z ro-~
dzajow Ammodiscus i Rhabdamina.

W okolicach Skib i Zelejowej seria ta znajduje sie bezpos§rednio nad
zlepieficami dolnymi. Dominujgce znaczenie maja tu wapienie z wprys<
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nieciami kalcytowymi. Wisniowe Iupki ilas‘bo—mafglisbe stanowig tylko
wkladki. Migzszosci mie mozna bylo tu dokiadnie ustali¢, ale jest oma
jeszcze mniejsza miz w Bolechowicach i waha sig¢ w granicach 10-+-25 m.

WAPIENIE SZARE I CZERWONE Z WPRYSNIECIAMI KALCYTOWYMI

Seria ilasto-marglista przechodzi stopniowo ku goérze w wapienie
szare i czerwone z wprysnieciami kalcytowymi, spotykane nizej jedynie
w postaci pojedynczych lawic. Wapienie szare sg zwykle grubotawicowe,
czerwone — cienkolawicowe i nieco margliste. 'W mnajlepszym odstonie-
ciu tych warstw, na gérze Zabucznej w Gatezicach, w partiach dolnych
przewazajg wapienie szare grubolawicowe, a wyzej dominujg wapienie
czerwone, w ktérych pojawiajg sie¢ poczatkowo rzadkie i drobne, a potem
coraz liczniejsze i wieksze okruchy wapieni obcych. W ten sposéb od-
bywa sie stopniowo ich przejScie w zlepience.

ZLEPIENCE GORNE

Sg to zlepiehce wapienne, barwy czerwonej, na pierwszy rzut oka
trudne do odrdznienia od zlepiencéow dolnych (tabl. II, fig. 9). Dopiero
po dokladniejszej analizie stwierdzié mogna, ze otoczaki ich sg zmacznie
lepiej obtoczone i wysortowane pod wzgledem wielkosci. Przewazajgca
ich ilo§¢ ma 2-+4 cm Srednicy. Sg to prawie wylgcznie otoczaki wapieni
dewonskich. Ciekawy jest brak jakiegokolwiek materialu pochodzgcego
z nizszych utworéw cechsztynu. Brak jest rowniez otoczakéw wapieni
wizenu spotykamnych w zlepieicu dolnym. Poza otoczakami wapieni de-
wioniskich spotyka sie tylko okruchy kaleytu i hematytu. W zlepieficach
tych czeste sg wyklinowujgce sie wkiadki czerwonych piaskomwcow wa—
piennych. Srednia migzszoéé zlepiencéw gornych wymosi okoto 10 m. Na
zlepiehcach gérnych, uwazanych za utwoér regredujgcego morza, kodczy
sie wedtug J. Czarnockiego (1923) profil cechsztynu.

Moim zdaniem zlepiencéw tych nie mozna jednak uwazaé za utwory
regresywne morza cechsztyhiskiego. Swiadezyé o tym moze brak w nich
otoczakéw nizszych pozioméw cechsztynu, ktére stanowié powinny glow-
ny sktadnik zlepiencéw regresywnych. Powstanie ich spowodowane mu-
sialo by¢ okresows dostawg materialu okruchowego, czego przyczyng
byly najprawdopodobniej zmiany klimatyczne. Zmiany takie notowane
sg na obszarach klasycznie rozwinietego cechsztynu, gléwnie w poczatku
sedymentacji czwartego cyklotemu, ktéry charakteryzuje sie klimatem
zZnacznie wilgotniejszym niz poprzednie. Material okruchowy przytrans-
portowany zostal z wietrzelisk obszaréw stanowigcych dotychczas lgd.

Wiegksza odleglosé transportu materiatu zlepiehcéw gérnych niz ma-
teriatu zlepiencéw dolnych spowodowala lepsze jego obtoczenie i se-
lekcje. Za taka genezg zlepiencéw gbérnych przemawia .rToéwniez fakt
istnienia w nich, w priofilach otworéw Galezice 6 i Rykoszyn, wkladek
margli i wapleni z mielicznymi tylko okruchami wapieni dewonskich,
ktére osadzily sie w okresach mmiejszych doptywéw woédd lgdowych.
Konglomeraty w facji przybrzeznej cechsztynu w Niemczech sg rczeste
i rozpoczynaja nie tylko pierwszy, lecz takze wyzsze jego cyklotemy,
po czym podobnie jak w Galezicach nastgpuje sedymentacja itow.
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MUEOWICE I EUPKI ILASTO-MARGLISTE GORNE

Serie wisniowych mulowcéw i tupkéw lezagcych nad zlepiehcami
gérnymi uwazaé nalezy za serig¢ przejSciowg do triasu z tym, ze dolna
jej czedt stanowi jeszcze niewatpliwie najwyzsze ogniwo cechsztynu.
Seria ta o migzszosci okoto 60 m sklada sie¢ z wisniowych, lekkio wapni-
stych mulowcéw i lupkéw ilastych z przelawiceniami czerwonych drob-
noziarnistych i réwniez lekko wapnistych piaskowcéw. Mutowce zacho-
wujg miejscami réwniez charakter lupkéw z obficie rozproszong miksg
na powierzchniach spekan. Sporadycznie w mulowcach wystepujg gruzty
bardziej zwiezle, silniej wapmniste. Gruzly osiggajg wielko§é od kilku
mm do kilku em i ukladajg sie zazwyczaj zgodnie z uwarstwieniem mu-
loweéw. W warstwach piaskowceow liczne sg plaskie toczefice mutowcow
z obfitg mikg.
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny przez zachodnig cze$é synkliny galezicko-kowalskief
Geological cross section through the western part of the Galezice-Kowala
syncline
1 — zlepiefice; 2 — plaskowce; 3 — mulowce; 4 — ilowce i tupki ilaste; 5 — margle;
8 — cienkoptytowe wapienie bitumiczne; 7 — wapienie z wpry$nieclami kalcytu;
8 — wapienie laminowane; 9 — grubofawicowe wapienie dolomityczne; 10 — granice:
stratygraficzne
1 — conglomerates; 2 — sandstones; 3 — siltstones; 4 — claystones and shales; 5 —
marls; 6 — thin-platy bituminous limestones; 7 — limestones with calcite inclusions;
8 — laminated limestones, 9 — thick-bedded dolomite limestones; 10 — stratigraphical.
boundaries

Utwory najwyzszego cechsztymu zachowaly sie tylko w zachodniej
czesei synkliny. Przykryte sg tu one grubg powloka utworéw czwarto~
rzedowych; przewiercono je w otworze Galezice 6, gdzie przechodzg
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stopniowo w gruboziarniste, rézowe i jasne piaskowce triasu. Granice
pomiedzy cechsztynem i triasem postawié¢ tu mozna w spagu bezwapni-
stych piaskowcow ze zwirkiem kwarcowym, ktory jest typowy dla
utwordéw dolnego triasu Gér Swietokrzyskich. Podobnego typu utwory
przewiercone zostaly w 19256r. w otworze Rykoszyn potozonym okoto
2 km ma zachéd.

Podany wyzej profil cechsztynu synkliny galezicko-kowalskiej zostal
z koniecznoSci czeSciowo zgeneralizowany, poniewaz osady jego wyka-
zujg ‘bardzo duzg zmiennos$¢ i to zaré6wno w kierunku pionowym, jak
i poziomym.

Twioorzenie drobniejszych wydzielen i préba ich korelacji przy obec-
nym stanie znajomosdci profilu prowadzitaby jedynie do bledéw.

Z amalizy utworéw synkliny gatezicko-kowalskiej wnioskowaé mogzna,
ze miorze cechsztyfiskie wkroczylo do niej od zachodu, osadzajgc uttwory
o charakterze bardziej glebokowodnym w Galezicach, gdzie zachowal
sie najpelniejszy profil cechsztynu (fig. 3), a plytkowodne, mielizno-
we — w Bolechowicach i Woli Murowanej. Utwory te pokrywaja od
wschodu ku zachodowi kolejno coraz to mlodsze ogniwa dewonu i kar-
bonu, ktére ocalaly w osi synkliny precechsztynskiej.

(PROBA NOWEGO PODZIAELU STRATYGRAFICZNEGO

Brak dobrej fauny przewodniej, kitéry ttumaczy sie zbytnim zasole-
niem morza cechsztynskiego, spowodowal kbonieczno$éé oparcia sie na
litologii przy podziale stratygraficznym cechsztynu. Za przewodni po-
ziom dla cechsztynu dolnego uwazany byl w Niemczech wapiefi cech-
sztynski, dla cechsztynu $rodkowego — dolomit gléwny, a dla gérnego —
dolomit plytowy. Podzial taki wprowadzony zostal przez Beyrischa
w 1878 r., kiedy utwory cechsztynu znane byly jedymie z wychodni
brzeznych stref morza cechsztyhskiego. Kiedy za pomocg wiercen po-
znano cechsztyn w $rodkowych partiach basenu, stary podzial byt nie-
wystarczajacy. Okazato sig, ze przewodnie poziomy litologiczne w facji
brzeinej przechodzg w kierunku poziomym, w blizszych $rodka cze-
Sciach basenu cechsztyhskiego, w zupelnie odmienny typ osadéw. I tak
np. dolomit gtéwny przechodzi w tupki cuchingce, a dolomit ptytowy
w anhydryt giéwny. W podziale tréjdzielnym 1gczono razem utwory
z kilku odeinkéw czasowych, odrdzniajace sie od innych, réwnoczaso-
wych im tylko facjg. Inng wadg starego podziatu jest to, ze cechsztyn
dolny ma zaledwie 6--10 m migzszosci, podczas gdy cechsztyn srodkowy
i gorny na klasycznie rozwinietych obszarach osiggajg 8001000 m. Juz
w 1935 r. E. Fulda zaproponowal podziat cechsztynu na cykle odpowia-
dajace kolejnosci wytrgcania sie osadéw morskich. Obowigzujgcy dzi§
podzial oparty na tej samej zasadzie opracowany zostal szczegdlowo
przez ‘G. Richter-Bernburga (1955 a, b). Podstawg jego jest cykliczno$é
w procesie sedymentacji morskiej cechsztynu. W pelnym profilu for-
macji cechsztynskiej wystepujg 4 poklady soli. Pod kazdym pokiadem
znajdujg sie anhydryty lezace prawie zawsze na skalach weglanowych,
w ktérych spagu znajdujag sie przewaznie ily. Na tej podstawie cechsztyn
podzielono na cztery podstawowe cyklotemy solne: Z1 — Werra, Z2 —
Stassfurt, Z3 — Leine i Z4 — Aller. Niemiecka propozycja nowego po-
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dzialu cechsztynu przyjeta zostala réwniez w Polsce. Na obszarze facji
salinarnej podzial ten odpowiada dawniej juz stosowanemu podziatowi
gbérniczemu na sole najstarsze, starsze, mlodsze i najmlodsze (J. Pobor-
ski, 1960).

Stosunek nowego podziatu do starego i cyklicznosé krzywej sedymen-
tacji osadéw solnych wedlug G. Richter-Bernburga (1955a) ilustruje

fig. 4.
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Przeprowadzenie nowego podzialu dla obszaréw przybrzezinych za-
glebia cechsztynskiego jest bardzo trudne, poniewaz cyklotemy sedy-
mentacyjne wyksztatcone sg tu w sposéb szezgtkowy. Przy zaawansowa-
nych ‘badaniach jest ono jednak mozliwe, dzieki istnieniu og6lnych
prawidlowosci w zmianie typu osaddw w miare przesuwania sie od
$rodka basenu cechsztynskiego ku brzegom. Sole latwo rozpuszczalne,
wytracajagce sie w centralnych rejonach zaglebia zastepowane sy w kie-
. runku brzegéw kolejno przez sole coraz to trudniej rozpuszczalne, te
. za$ przy brzegu w osady mechaniczne. Tak wiec s6l kamienna przecho-
dzi ku brzegom w anhydryt, anhydryt w dolomit, a dolomit w wapien
lub margiel, ktory przy brzegu moze byé zastgpiony przez ilty, mulowce
lub osady gruboklastyczne. Grube pokiady soli i anhydrytéw zastgpione
sg zwykle blizej lbrzegu przez serie osaddéw ilastych z cienkimi wiklad-
kami lub tylko pojedynczymi skupieniami anhydrytow. Pomimo istnie-
nia ogblnych prawidtowosci, dla ustalenia stratygrafii cechsztynu w facji
brzeZnej z cala pewnoscig konieczne jest wykonanie wielu wierceh po-
miedzy centrum a brzegami, aby mozZna bylo $ledzi¢ stopniowo przejscia
jednego typu osadéw w drugie. Nie dysponujgc takim materiatem, mozna
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ucieka¢ sie do drugiej metody, polegajgcej na istnieniu analogii w wy~
ksztalceniu osaddéw cechsztynu na réznych brzegach jego basenu.

Na obszarze Polski, gdzie cechsztyn podobnie jak w Gérach Swigto-
krzyskich rozwiniety jest w facji terygeniczno-weglanowej lub wegla-
nowo-siarczanowej, istniejg mastepujgce regiony: niecka pédinocnosudec—
ka, czeSciowo monoklina przedsudecka, cze$¢ platformowego obszaru
Polski wschodniej i cze$¢ wyniesienia Y.eby. Na obszarze Niemiec cech-
sztyn w facji przybrzeinej opracowany zostal z wydzieleniem cyklote-
moéw sedymentacyjnych w rejonie pdinocno-wschodniego kranca Ref-
skich Gor Eupkowych — Waldeck (G. Richter-Bernburg, 1951), na po-
tudniowo-zachodnim obrzezeniu Harcu (A. Herrman, 1957) i w rejonie
Spremberg (F. Ko6lbel, 1961).

Przeprowadzenie jednak korelacji miedzy odlegtymi od siebie profi-
lami napotyka na bardzo duze trudno$ci, wynikajgce z kolosalnej zmien-
nodci litologicznej osaddéw cechsztynu facji przybrzeznej, i to zaréwno
w kierunku pionowym;, jak i poziomym. Zmiennoéé ta spowodowana zo—
stala duzym urozmaiceniem brzegéw morza cechsztyhskiego, ktore sta-
nowity tancuchy hercynskie zbudowane z pofatdowanych i bardzo rézno—
rodnych osadéw paleozoicznych. Mimo jednak tej zmiennosci obserwo-
waé mozna wiele analogii w rozwoju sedymentacji osadéw cechsziymu
na roéznych 'odcinkach jego brzegéw. Analogie te wynikajg ze wspblnego
rytmu sedymentacyjnego, panujgcego w calym basenie morza cechsztyn-
skiego. Prébe korelacji cechsztynu synkliny gatezickiej, niecki pétmocno-
sudeckiej (w podziale J. Krasonia, 1962) i syntetycznych profili cechszty—
nu niemieckiego przedstawiono w tabeli 2.

We wszystkich rejonach facji przybrzeinej sedymentacje rozpoczy-
najg zlepience. Z chwilg przerwania transportu materiatu gruboklastycz—
nego z lgdu i rozpoczecia wysychania morza zaczynajg wytracac sie we—
glany. Poczgtkowo sg to jeszcze osady weglanowo-detrytyczne, tj. mar-
gle lub wapienie margliste z domieszks frakeji piaszczystej. Za odpo-
wiednik tupkéw miedzionoénych J. Czarnocki (1923) uwazal cienkoply-
towe wapienie bitumiczne, paralelizujgc je z ré6wniez pozbawionymi mie-
dzi ,,marl slate* w Anglii.

Cienkoplytowe wapienie bitumiczne lgcznie z nizszymi nie wydzie-
lonymi przez J. Czarnockiego wapieniami marglistymi odpowiadajg,
moim zdaniem, prawdopodobnie mie tylko marglom miedzionosnym, lecz
réwniez marglom plamistym i ,,wapieniom dodatkowym® {(,,Zuschlag-
kalk®), a, byé moze, takze i wapieniom ggbczastym w niemieckim pro—
filu facji przybrzezmej, co odpowiada lupkom miedziono$nym i wapie-
niom- cechsztyhskim w facji salinarnej. ' W niecce péinocnosudeckiej od—
powiada im wapien podstawowy, margle kaczawskie i wapienie margliste.
Po wapieniach bitumicznych nastepuja wapienie dolomityczne z kawer—
nami, odpowiadajgce podobnie okruszcowanym wapieniom dolomitycz—
nym cechsztynu Z1 w Sudetach oraz dolomitom brzeznym i anhydrytom
Werra w syntetycznym profilu facji przybrzeznej w Niemczech.

Podobiefstwo lifologiczne wyzszych pozioméw cechsztynu jest mieco
mniejsze, ale rytm sedymentacyjny pozostaje dla wszystkich regionéw
wspdlny. Nowy cyklotem rozpoczynaja wszedzie utwory detrytyczne.
W zachodniej czeSci synkliny gatezickiej sg to silnie piaszczyste margle



Podzial cechsztynu synkliny galezickief
nawigzaniu do podzialu niemieckiego i profilu niecki p6nocnosudeckiej

Tabela 2

Niecka pétnocnosudecka
podziat wg J. Krasonia

" Synklina galezicka

Cechsztyn w Niemczech wg G. Richter-Bernburga

Podziat
wg H. Szaniawskiego

Podzial dawny
wg J. Czarnockiego

Facja przybrzezna

Facja salinarna. centralnych
partii basenu

Pstry piaskowiec

Piaskowece i zlepierice gra-
niczne

_.1:" Hotupki pstre gorne Mutowce i tupki ilasto-
< -margliste gbérne
' Piaskowce cechsztyfiskie | Zlepiefice gorne
§ gorne
© Dolc%mit plytowy Wapienie cienkoplytowe
‘aE,! czerwone i grubotawicowe
'_|] szare Z wpry$nigciami kal-
Q cytowymi
Tolupki szare §rodkowe )
P Mutowce margle i tupki
Dolomity Anhydryty | ilasto-margliste dolne
é cechsztynu 2 i gipsy (przelawicenia wapieni, gip-
§ Tiohlupki pstre dolne sow i anhydrytow)
0
,L Piaskowce cechsztyniskie | (Wapienie laminowane)
N dolne Margle piaszczyste z fauna
Wapienie dolomityczne Grubolawicowe wapienie
E | cechsztynu 1 dolomityczne
§ Wapienie margliste Wapienie cienkoplytowe
| Margle kaczawskie bitumiczne i wapienie mar-
N Wapieri podstawowy gliste

Zlepiefice dolne

Cechsztyn

,»1ly gbrne” (,,Obere Let-
ten)

Anhydryt graniczny
Sole najmtodsze
Anhydryt pegmatytowy

E* Piaskowce i zlepierice Czerwony it solny
3 :
o Dolomit plytowy Sole miodsze
,.]ty dolne” (,,Untere Let- | Anhydryt gtéwny
ten”)
Czerwone piaskowce i zle-
piefice Szary it solny
E Czerwona seria pelitowa -
= (Rote Pelite) Sole starsze
.,% Lupki margliste z gipsem | Anhydryt podstawowy
Dolomit gtéwny )
Brunatny il solny Lupki cuchnace
Anhydryt Werra Gérny anhydryt Werra
Dolomit brzezny Sole najstarsze
o Wapiefi gabczasty Dolny anhydryt Werra
% ,»Wapieni dodatkowy”’
° (y,Zuschlagkalk®)

Margle plamiste
Margle miedziono$ne
Bialy spagowiec

Wapiefi cechsztyriski
Lupki miedziono§ne
Zlepieniec podstawowy
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z wkladkami wapieni laminowanych. Przejscie od jednego typu utworéw
do drugiego mie jest tu tak wyrazne jak w niecce pdinocnosudeckiej,
gdzie bezposrednio na wapieniach dolomitycznych lezg piaskowce cech-
sztynskie dolne. Wyzej lezgcej serii mutowcéw, margli i tupkéw dolnych
nie mozna podzieli¢ jak w Sudetach, gdzie ilotupki pstre :dolne oddzie-
lone sg od $rodkowych warstwg dolomitéw lub anhydrytéw. Podzial
taki mozna by w synklinie galezickiej przeprowadzi¢ tylko w skrajnie
zachodniej jej czesci, gdzie w otworze Galezice 6 stwierdzono warstwe
" gipsow.

Podobnie przedstawia sig¢ syntetyczny profil facji przybrzeznej
w Niemczech. Nad dolomitem gtéwnym leza tu tupki margliste z gipsem,
czerwona seria pelitowa ((Rote Pelite), czerwone piaskowce i zlepiefice
oraz ,,ity dolne“ (,,Untere Letten®). Wszystkie te utwory odpowiadajg
najprawdopodobniej réwniez przewazinie czerwonej serii mulowcoéw,
margli i tupkéw ilasto-marglistych dolnych z wkladkami wapieni i gip-
séw w synklinie galezickiej. 'Wapienie z wprysnieciami kalcytowymi,
lezgce pod zlepienncami gérnymi, mogg by¢ uwazane za odpowiednik do-
lomitéw plytowych.- Po skalach weglanowych nastepuje znéw seria osa-
déw klastycznych, rozpoczynajgca sie w synklinie galezickiej zlepien-
cami, w Niemczech zlepiencami i piaskowcami, a w niecce péinocno-
sudeckiej piaskowcami. Seria ta konczy sie we wszystkich regionach
utworami ilastymi.

Préba nowego podziatu stratygraficznego cechsztynu w synklinie ga-
tezicko-kowalskiej oparta jest, poza poréwnaniami z innymi obszarami
facji przybrzeznej, na korelacji profilu synkliny z profilami otworéw
wiertniczych na poéinocno-zachodnim obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich
(fig. 5). Profile te skorelowano z przykladowymi profilami facji wegla-
nowo-siarczanowej [Polski wschodniej — otwér Magnuszew (podziat
wedlug K. Pawlowskiej, 1964) i monokliny przedsudeckiej — otwér Sie-
roszowice (podziat wedtug M. Podemskiego, 1962). Dla poréwnania przed-
stawiono réwniez klasyczny profil cechsztynu w facji salinarnej z obsza-
ru monokliny przedsudeckiej w otworze Gorzéw IG-1, gdzie podzial mna
cyklotemy solono$ne dokonany zostat przez J. Poborskiego (1960).

Wyksztalcenie osaddéw cechsztynu w poszczegbélnych profilach uzalez-
nione jest od warunkéw paleogeograficznych. Utwory cechsztynu w Ra-
doszycach osadzily si¢ na przediuzeniu faldéw regionu lysogérskiego,
cechsztyn za§ Tumlina, Rykoszowa i Galezic — w strefach synklinal-
nych. Na fakt ten, przy poréwnaniu wierceA w Radoszycach, Cminsku
i Tumlinie, zwrbcila juz uwage K. Pawlowska (1957). Tiumaczyé¢ tym
nalezy przybrzezny charakter osadé6w w Radoszycach, pomimo ze otwor
ten znajdowat si¢ 23 km od odslonigtego na powierzohni paleozoiku Gér
Swietokrzyskich. W spagu osadéw cechsztynu we wszystkich otworach
znajdujg sie zlepienice. Migzszoé¢ ich maleje stopniowo w miare oddala-
nia sig¢ od trzonu paleozoicznego. Po zlepieficach nastepujg skaly wegla-
nowe. Poczatkowo sg to wapienie margliste i margle, potem wapienie
i dolomity, na ktérych w otworach Bolechowice, Galezice 5, 6 i Rado-
szyce kohczy sig sedymentacja pierwszego cyklotemu. W otworach Ry-
koszyn i Tumlin nad-dolomitami znajdujg sie jeszcze anhydryty. Podobna
konsekwencja w sedymentacji wystepuje rowniez w cyklotemach Z2 i Z3.
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Fig. 5. Korelacja profilow litologicznych cechsztynu. Podzial stratygraficzny w otwo-

rach Bolechowice B-1, Gatezice G-5, Galezice G-6, Rykoszyn 1 Tumilin 1 —
wedtug H. Szaniawskiego, Radoszyce, Magnuszew IG1 — wedtug K. Pa-
whowskiej, Gorzéw Wlkp. IG1 — wedilug J. Poborskiego, Sieroszowice
S-83 — wediug M. Podemskiego
Correlation of the Zechstein lithological profiles. Stratigraphical subdivision
of deposits from bore holes Bolechowice B-l, Galezice G-5, Galezice G-6,
Rykoszyn and Tumilin 1 after H., Szaniawski, from bore holes Radoszyce
and Magnuszew IG 1l after K. Pawlowska, from bore hole Gorzéw Wlkp.
IG1 after J. Poborski and from bore hole Sieroszowice S-83 after M., Po-
demski
1 — brekcja; 2 — zlepiefice; 3 — plaskowce; 4 — mutowce; 5 — mulowee wapniste;
6 — mulowce dolomityczne; 7 — itowce i lupki ilaste; 8 — itowce dolomityczne; 9 —
margle; 10 — wapienie margliste; 11 — wapienie; 12 — dolomity; 13 — anhydryt i gips;
14 — s6l kamienna '
1 — breccia; 2 — conglomerates; 3 — sandstones; 4 — siltstones; 5 — calcareous silt-
stones; 6 — dolomite siltstones; 7 — claystones and shales; 8 — dolomite claystones;
9 — marls; 10 — marly limestones; 11 — limestones; 12 — dolomites; 13 — anhydrite
and gypsum; 14 — rock salt

Granice pomiedzy cyklotemami postawiono zgodnie z zasada, ze utwiory
detrytyczne, ktérych osadzanie zwigzane bylo przewaznie z powigksze-
niem zasiegu zbiornika morskiego, rozpoczynajg sedymentacje nowego
cyklotemu.

‘Granice pomiedzy cechsztynem Z1 i Z2 najlatwiej da sie wyznaczyé
w otworze Rykoszyn polozonym zaledwie okolo 1 km na zachéd od wy-
chodni cechsztynu w Gatezicach, gdzie cyklotem Stassfurt rozpoczyna sie
warstwg zlepiencéw lezgcych bezposrednio na anhydrytach Werry.
W synklinie galezickiej, gdzie do wytracania si¢ amhydrytéw w pierw-
szym cyklotemie nie doszlo, granice przeprowadzono pomiedzy wapie-
niami dolomitycznymi i piaszczystymi marglami z faung. Dodatkowym
motywem zachecajgcym do wyznaczenia granicy w tym miejscu jest
,falistoéé* wapieni dolomitycznych w gérnych ich warstwach, zazna-
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czajagcych prawdopodobnie okres maksymalnego splycenia zbiornika, .co
odpowiada¢ moze czasowi powstawania anhydrytéw w Rykoszynie. Nie
Jjest wykluczone, ze pomiedzy osadzaniem sie pofalowanych wapieni do-
lomityeznych i margli miala miejsce przerwa sedymentacyjna, zadnych
jednak pewnych na to dowodéw mna razie nie znaleziono.

Ze wzgledu na wielka zmiennoéé profilu i brak horyzontéw pozwala-
jacych wsie dobrze korelowaé, granicy pomiedzy cechsztynem Z2 i Z3,
stusznej dla calej synkliny gatezicko-kowalskiej, ustali¢é nie mozZna.
‘W profilu otworu Galezice 6, przebijajacym cechsztyn: skrajnie zachod-
niej czedci synkliny, granice te nalezy umieéci¢ nad najwyzszymi wktad-
kami gips6w, poniewaz ustanie ich stracania sie $wiadezy o dopiywie
nowych wod do zZbiornika, a co za tym idzie o poczatku sedymentacji
nowego cyklotemu. Tak wiec granicy tej w catej synklinie galezicko-ko-
walskiej nalezy doszukiwaé¢ sie w serii muloweow, margli i tupkéw dol-
nych, gdzie w zachodniej jej czesci znajduia sie wkiadki gipsow.

Cyklotem Aller (Z4) rozpoczyna sie sedymentacjg zlepiencéw gor-
nych, ktérych migzszosé podobnie jak i dolnych maleje stopniowo, w mia-
Te oddalania sie od trzonu paleozoicznego. W otworze Radoszyce, w serii
drobno- i $rednioziarnistych piaskowcéow stwierdzono juz tylko poje-
dyncze, kilkucentymetrowe otoczaki dolomitéw. Po zlepieficach naste-
puja czerwone mulowce, ilowce i piaskowce, w niektérych otworach
‘takze wapienie i margle (Rykoszyn), a nawet wkladki dolomitéw (Rado-
szyce). Granica cechsztynu z triasem w rejonie Gér Swigtokrzyskich,
podobnie jak i w calej Polsce, jest bardzo trudna do wyznaczenia. Cigg-
to§¢é sedymentacyjng obserwowaé mozna we wszystkich otworach za-
«chodniego ich obrzezenia. W wierceniu ‘Galezice 6 najstuszniej lbedzie
postawié¢ te granice w spagu gruboziarnistych piaskowcow ze zwirkiem
kwarcowym..

£ *

Przedstawiony wyzej projekt nowego podziatu cechsztynu synkliny
galezickiej nie wyczerpuje tego zagadnienia ostatecznie. Problem straty-
grafii cechsztynu rejonu Goér Swietokrzyskich rozwigzaé mogsg tylko
dalsze glebokie wiercenia, pozwalajgce na powigzanie z pelnym profilem
centralnych czesci basenu cechsztynskiego.

W celu uzyskania jak najpelniejszego profilu, wiercenia takie po-
‘winny by¢ zlokalizowane w przediuzeniu paleozoicznych stref synklinal-
nych — w rejonie péinocno-zachodniego obrzezenia Goér Swigtokrzyskich.
‘Wiercenia te pozwolilyby takze mna rozwiniecie zagadnieh zwigzanych
'z ewentualnym istnieniem Iupku miedziono$nego, zasiegu strefy salinar-
mej oraz roponosnosci cechsztynu w tym rejonie, wiercen zwigzanych
.z poszukiwaniem ropy naftowej nie mozna oczywiscie lokalizowaé jedy-
nie w strefach synklinalnych.

Przy dalszym opracowywaniu stratygrafii cechszitynu facji przybrzez-
nej bardzo pomocng okaza¢ sie moze mikrofauna. Stwierdzenie mikro-
fauny w Goérach Swigtokrzyskich (H. Jurkiewicz, 1962 — stwierdzit jej
istnienie poza synkling galezickg takze w Kajetanowie, oraz w wierce-
niach w Cminsku i Tumlinie), niecce pdémocnosudeckiej i w wielu otwo-
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rach na Nizu Polskim $wiadezy o jej powszechnym wystepowaniu w utwo-
rach cechsztynu. Poza otwornicami szczegdlnie przydatne okaza¢ sie moga
malzoraczki, ktére sg stosunkowo malo wrazliwe ma zmiany zasolenia
wody. '

Zaklad z16%z Soli 1 Suroweé6w Chemicznych
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 2 sierpnia 1964 r.
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Xyb6epr IIIAHABCKU

HOBOE CTPATUIPA®UYECKOE IIOJPA3AEJIEHNE OTJIOXEHVIA LIEXHITEMHA
" B TAJPH3ULIKO-KOBATHCKOV CHHKJVMHAJM CBEHTOKIIMCKHX I'OP

Pes3onme

B pabore npefcraBiaseTcs MAOIOIHEHHBII HPOMMIL OTVIOXKEHM) Hexurreiina I'a—
J9H3NUK0-KOBaILCKO CHMHRKJIMHANIM ¥ COIIOCTABJISETCA €ro ¢ OYypPOBBIMM IIPOMOMIA-
My oro-zanmagHoro odpamuieHyus CBEHTOKIIMCKMX IOP M APYIMX PailOHOB IIPUOpPER—
HOM dharpym. CorjiacHO COBPEMEHHBIM B3MIAKAM NOPEAJaraeTca HOBOE IIOAPa3ACVICHME
9THX OTIOKEHMII Ha YeThbIPe OCaOYHBIX I[MKJIOTEMBI.

K mumruaoreMe Beppa (Z1) orHOcATCH HMIKHMe W3BECTKOBbIe KOHIJIOMEDATEL,.
MEPIeyCThIE W3BECTHAKY, TOHKOIMMUATHIe OWTYMMHOSHBIE WM3BECTHAKY I KPYIIHO-
CIIOMICTBIE AOVIOMMTUM3MPOBAHHbLIE WM3BECTHAKM. I'paHuIla MEKAYy LMKJIOTéMaMyu Beppa.
u IlIrpacchypT TPOBOZUTCA B KDOBJIE AOJIOMUTVBMDPOBAHHBIX - U3BECTHAKOB, oguep-
KUBAIOUMX I[IEPMOL MAaKCHMAJILHOM WMHTEHCUMBHOCTM B XMMWIECKOM OCaAKO0Gpa3o-
Bammy. B O/yBnexanieji OypoBoit CRBaxkWMHe PhIKOUMH 00pa3oBajici B 9TO BPeMdA.
CJIOM aHTUAPUTOB. )

K murnoremam Illtpaccdypr n Jelime (Z2 m Z3) OTHOCATCH NECUAHMCTHIC MEp--
remr. ¢ hayHO!M, CIOMCTbIe W3BECTHAKW, CBUTA APTUIINATOB, MEPTEJel M IJIMHICTO--
~MEPIreVIMCTLIX CHIAHIEB C ITPOCIOAM) W3BECTHAKOB ¥ IPOILIACTRKAMM TMIICA, & TaKXe:
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cephkle M KpacHbIe W3BECTHAKK ¢ KaJLIMTOBBIMY BKIIOYEHVWAMK. I'DAHMIIE MEXKAY
mMRIoTeMaMyu Z2 n Z3 mogRa He OblIA IIpOBefeHa BEMAY 3aTPYNHEHMIT Opit COOT-
BETCTBYIOILE): KOppeNdanuy IPOouUIa Ha TEPPUTOPUNM BCe CHMHKIMHANNM; € CJe-
AYEeT YCMaTPUBATLCA B apIMIJMTO-CIAHIeBoy ceBure. B OypoBoii ckBaxume IansH-
3yite 6, KOTOPO# IIPOIMIEH CJOif I'MICa, 5Ta T'PAHUIA NPOBOOUTCH B KPOBIEe STOTO
cios.

Bromenexanmy BEPXHMMM KOHIJIOMEpaTaMy HE 3aKaHUMBAETCA IPOMOWUIL OT-
JIOZKEHMM LIeXIITeliHa KaK 5TO PaHbIlIe IPeAoJarajioch, HO HAaYMHAETCA OCAKEHMEe
yugnoTeMst Annep (Z4), mponoaIKeHMEM KOTODOJ HABJIAIOTCH AapPTUMILIINATHI, Mepreiu
¥ CIAHLEI, IEePEeXOAAIME IIOCTEIICHHO B HUFXHETPMACOBBLIE IIECHYAHUKINA.

Tpapuily MEXAY OTIONKEHMAMM IEXIITEHHA ¥ TPuaca IPOBOAUTCA B MecTe, Ije
HAYMHAETCA OCAXKAEHMe KPYNHOGEPHMCTHIX IIECHAHMKOB C MEJIKMM TIPaBUEM.

Hubert SZANIAWSKI

NEW STRATIGRAPHICAL SUBDIVISION OF THE ZECHSTEIN
IN THE GALEZICE—KOWALA SYNCLINE, SWIETY KRZYZ MTS.

Summary

The author presents a completed profile of the Zechstein from the Gate-
zZice — Kowala syncline and a correlation of this profile with those from the
bore holes made in the area of the south-western margin of the Swiety Krzyz Mts.,
and in other regions developed In marginal facies. According to the present-day
opinions, a mew subdivision into four cyclothems is proposed.

To the cyclothem Verra (Z1) are referred lower limestone conglomerates,
marly limestones, thin-bedded bituminous limestones and thick-bedded dolomite
limestones. The boundary between the Werra and the Stassfurt cyclothems is drawn
at the top of the dolomite limestones marking the pericd of maximum intensity
of chemical sedimentation, In the area of bore hole Rykoszyn an anhydrite bed
was laid down at that time.

To the cyclothems Stassfurt (Z2) and Leine (Z3) are included arenaceous marls
with fauna, laminated limestones, series of siltstones, of marls and of marly shales,
with intercalations of limestones and of gypsums, as well as grey and red lime-
stones with calcite inclusions.

On account of difficulties arising in making a proper correlation of the profile
in the whole synclinal area, the boundary between the cyclothems Z2 and Z3 has
not so0 far been established. This boundary should probably be placed within
the siltstone-shaly series. In the bore hole Gatezice 6, where a gypsum bed was
pierced, the boundary is put at the top of this bed. '

The upper conglomerates resting higher up do not end the Zechstein profile,
as previously supposed, but they begin the sedimentation of the cyclothem Aller
(24), the continuationy of which are siltstones, manls and shales gradually passing
into the sandstones of Lower Triassic age.

The boundary line between the Zechstein and the Triassic has been drawn
where sedimentation of coarse-grained sandstones with quartz gravel begins.



TABLICA I

Fig. 6. Wapienie cienkoptytowe, bitumiczne (@) & grubolawicowe dolomityczne (b).
IOdistoniecie maturalne na gérze Skalce w Gatezicach
Thin-platy bituminous limestones (a) and thick-bedded dolomite limesto-
nes (b). Natural exposure on the Skalka Mt. at Gatezice

Fig. 7. Wapienie grubolawicowe wdolomityczne z ,pofalowanymi“ powierzchniami.
Odstoniecie naturalne na gbérze Skalce w Galezicach
Thick-bedded dolomite limestones with “undulated” surfaces. Natural expo-
sure on the Skatka Mt at Galezice
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Fig. 7

Hubert SZANIAWSKI — Nowy podzial stratygraficzny cechsztynu synkliny galezicko-kowal-
skiej] w Gorach Swietokrzyskich.



TABLICA II

Fig. 8. Mulowce, margle i tupki ilasto-margliste dolne odsloniete we wkopie ba-
dawczym w Galezicach
ISiltstones, marls and lower marly shales exposed in test pit at Galezice

Fig. 9. Zlepiefice gbérne. Odsloniecie naturalne przy drodze w Galezicach
Upper conglomerates. Natural exposure at roadside, Galezice
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Hubert SZANIAWSKI — Nowy podziat stratygraficzny cechsztynu synkliny galezicko-kowal-
skiej] w Goérach Swietokrzyskich.




TABLICA III

Fig. 10. Zlepierice dolne z kamieniolomu Zygmuntdwka; wielko§é naturalna
Lower conglomerates from the stone-quarry Zygmuntéwka; natural size —

Fig.11. Wapienie laminowane z gbéry Skatki w ‘Galezicach; wielko§¢ naturalna
Laminated limestones from the Skalka Mt. at Galezice; matural size

Fig. 12. Gips z przewarstwieniami ilastymi. Fragment rdzenia z otworu wiertniczego
Gatezice 6; okolo 0,8 wielkoS$ci naturalne]
Gypsum with clay interbeddings. Fragment of «drill core from bore hole
Gatezice 6; approximately 0,8 of natural size
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Fig. 11 Fig. 12
Hubert SZANIAWSKI — Nowy podziat stratygraficzny cechsztynu synkliny galezicko-kowal-
skiej w Gorach Swietokrzyskich.
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