Jerzy KOTOWSKI

Zyly kwarcowe w okolicy Barcinka
na Pogérzu lzerskim

WSTEP

Material do artykulu zostat zebrany w latach 1961—1963 z obszaru
obejmujgcego potudniowo-wschodnig czes¢ arkusza Stara Kamienica.

Zagadnienie kwarcu w Goérach Izerskich jest w chwili obecnej aktu-
alne z punktu widzenia gospodarczego. Jedno z wystgpien kwarcu na
Rozdrozu Izerskim jest juz obecnie eksploatowane.

Najstarszg pracg dotyczaca bezposrednio zyt kwarcowych wschodniej
czesci arkusza Stara Kamienica jest opracowanie ‘G. Berga z 1935 r.
W pracy tej wiek i gemeze zyt kwarcowych wigze on z intruzjg granito-
gnejséw izerskich lub uwaza je za efekt dzialalnosci roztwordw hydro-
termalnych. Druga praca omawiajgca zyly kwarcowe badanego terenu
pochodzi z 1958 r., autorem jej jest J. Kornas. Prace gdrnicze prowa-
dzone przez tego autora na wzgdérzu Lesna w Barcinku koto Jeleniej Gory
miaty na celu wyjasnienie wlasnosci technieznych kwarcu z punktu wi-
dzenia jego przydatnosci dla potrzeb przemystu optycznego.

W badaniach, ktérych wyniki przedstawione sa w niniejszej pracy,
uwzgledniono obserwacje zyt zachowujacych staty kierumek i jednolitg
migzszo§éé na wicgkszych przestrzeniach. Pominieto natomiast zyty kwar-
cowe wykazujgce daleko posuniete deformacje plastyczne oraz zmien-
nosé grubosei i przebiegu.

Za przejrzenie i przedyskutowanie materialu skladam serdeczne po-
dziekowanie Prof. dr J. Obércowi z Uniwersytetu Wrroctawskiego.

GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANTIA ZYEL KWARCOWYCH

Gory Izerskie i Pogorze Izerskie obfituja w zyly kwarcowe. Na Po-
gorzu Izerskim w okolicy Barcinka kolo Jeleniej Goéry zyly kwarcowe
majg dwa kierunki: NW — SE i NE — SW.

Przedmiotem mniniejszego opracowania jest gléwnie zyla o kierunku
NW — SE, przebiegajaca przez wzgbérze Leéna. Zyla ta ma kluczowe
stanowisko wsréd innych tego rodzaju zyt kwarcowych. Materiat obser-~
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wacyjny z pozostatych zyl w okolicach Barcinka w artykule oméwiony
jest mmniej dokladnie.

Wystgpienia kwarcu na wzgérzu Lesna tworza malownicze skatki
osiggajgce do 7 m wysokosci. Obydwa systemy zyt wystepuja w gnejsach
warstewkowych, warstewkowo-soczewkowych, a mawet ma niewielkim
odcinku w gnejsach soczewkowych.

Zyly o kierunku NW — SE ciggng sie z przerwami, poczawszy od
Siedlecina Gornego przez Rybnice, Barcinek, Pasiecznik, Janice i ging
pod osadami Kotliny Mirska. _

Zyty kwarcowe w okolicach Barcinka charakteryzuja sie¢ generalnie
orientacjg przestrzenng — 210/70 (pomiary orientacji przestrzennej zyt
wykonano na wzgérzu Lesna i na péinoc od Rybnicy)..

Fig. 1 ' Fig. 2

Fig. 1. Trzy. generacje kwarcu ze wzgbrza Lesna
Three generations of quartz from the Lesna Hill

I — plerwsza generacja kwarcu (najstarsza) — gléwna zyla kwarcowa; II — druga
generacja kwarcu; III — trzecia generacja kwarcu (najmtlodsza)

I — first (oldest) generation of quartz — main quartz vein; II — second generation
of quartz; III — third (youngest) generation of .quartz
Fig. 2. Zyty kwarcowe z okolic. Barcinka
Quariz veins in the vicinities of Barcinek
Objaénienia jak na fig. @ :
Explanations as in Fig. 1

Upad zyt jest zmienny, waha si¢ od 60° do 80° i jest skierowany na
potudniowy zaché6d. Bieg nie ulega powazniejszym zmianom. Analogiczng
orientacje przestrzenng wykazuje powierzchnia foliacji w ignejsach,
w ktérych obrebie wystepujg zyly kwarcowe. Grubosé zyt jest zmienna:
w miejscach maksymalnej grubosci siega 11 m; przecigtna grubo§é =15 m.

Pospolitym zjawiskiem w obrebie zyt kwarcowych jest wystepowanie
fragmentéw gnejsu, czesto o ksztalcie elipsoidalnym. Najwiekszy tego
rodzaju fragment, znany z zyly kwarcowej na péinoc od Rybnicy, ma
3 m diugosci. Pomierzone powierzchnie foliacji i lineacje (linijne wydiu-
zenie przerostéw skaleniowo-kwarcowych i linijne mlozenie mineratéw
blaszkowych) tych elementéw gnejsowyech maja we wszystkich znanych
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Tig. 3. Orientacja Zyl kwarcowych drugiej gemeracji ze wazgbrza Leéna (p6ikula-
gbrna, 127 pomiaréw)
Orientation of quartz veins of second generation from the Lesna Hill (upper
hemisphere, 127 measurements)

mi punktach identyczna orientacje przestrzenns, analogiczng jak foliacja
i b-lineacja w' sgsiednich gnejsach, poza strefami zyt kwarcowych. Ele-
menty te wykazujg gldwnie nastepujgcg orientacje:

foliacja 200—220°, upad od 60° do 80°;

lineacja 285—310°, przy upadzie 20—30°.

Zyly kwarcowe z okolic Barcinka o kierunku NW — SE przedsta-
wiajg zespél zlozony z trzech gemeracji (fig. 1, 2). Jest jednak 'prawdo--
podobne, ze ilo§é generacji zyl jest wicksza.

Gloéwna zylta kwarcowa to zZyla (najstamsza) pierwszej generacji. Jest
to masa kwarcu skataklazowanego, 'barwy szarej lub szarobrunatnej
z resztkami gnejsu. Pierwsza generacja zyt Wykaque staba mineralizacje
kruszcows (galena, piryt). Masa zyt kwarcowych pierwszej generacji pod-
dana byta naciskom, w Wymku ktérych zostala pocieta gestg siatka spe-
kah. Lokalnie pojawia sie tak silne zaangazowanie tektomniczne, ze mozna
méwié o kataklazie a nawet mylonityzacji kwarcu i(my'lofnityzacje stwier-
dzono przy pomocy badat mikroskopowych na pdinoc od Rybnicy). W po-
wstate szezeliny wdarty sie roztwory krzemionki, tworzac drugg gene-
racje zyt o grubosei 0,530 cm.

Po zabliznieniu szczelin przez kwarc Zyt drugiej generacji doszio do
kolejnego, stabszego miz poprzednio spekania zespolu Zyt kwarcu zaréwno
pierwszej, jak i drugiej generacji. W powstatych w ten sposéb szczelinach
wytrgceil sie kware -t‘worza-cy trzecig generacje zyt o grubosci od 2 mm
do 2 cm. Obserwuje sig przy tym zjawisko przesuwania Zzyt drugiej gene-
racji przez zyily trzec1e] generacp przy czym amplituda przemieszezen
waha sie najczesciej od 0,56 do 7 em.
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Masa kwarcowa zlozona z pierwszej, drugiej i trzeciej generacii ulegla
kolejnej deformacji, reprezentowanej przez pekniecia i szczeliny igesto
obok siebie rozmieszczone.

BADANIA STATYSTYCZNE ZYE KWARCOWYCH
DRUGIEJ I TRZECIEJ GENERACJI NA WZGORZU LESNA

Przy analizie statystycznej postugiwatem sie projekcjag réwmnopo—
wierzchniowg Schmidta. Orientacja zy?! kwarcowych drugiej generacji
wzgérza Lesna zostala przedstawiona ma diagramie konturowym (fig. 3).
y Na projekcje te naniesiono normalne 127 zyt
0 o grubosci od 0,5 cm do 30 em. Maksimum mnor—
ﬁ malnych do powierzehni zyt kwarcowych
drugiej generacji wystgpuje w II oktancie.
Wartoéé srednia tego maksimum wynosi 1i10/65.
ol Zyly zgrupowane w tym maksimum maja bieg
NNE — SSW, zapadajg pod katem okolo 65°
na ESE. Drugie, mniejsze zréznicowane maksi-
401 mum wystegpuje w ITI oktancie projekcji. Zyty
nalezgce do omawianego maksimum przebie-
gaja w kierunku NNW — SSE, z upadem na
3 : ENE. Upad zyl kwarcowych przedstawiony jest

. na diagramie wielko$ci katéw wupadéw. Naj-
— wigcej pomiardw skupia sie na kacie 70°, co
stanowi 20% sposréd 127 pomiaréw. Grubo§é
: : zyt kwarcowych drugiej generacji przedstawia
25- - diagram na figurze 4. Okazuje sie, ze najwiecej
mierzonych zyl, jakie postuzyly do analizy sta-
tystycznej, ma grubosé 0,5-+-1 cm; stanowia one
20 50°%0 wszystkich zyt.

504

i Fig. 4. D!i.agran@m grubodci Zyt kwarcowych drugiej
grubosé wem generacji ze wagbrza LeSna
i > Diagram of thicknesses of quartz veins of se-
05124703 -cond generation from fthe LesSma Hill

1%=4mm

BADANIA STATYISTYCZNE ZY:. KWARCOWYCH
POZA OBSZAREM WZGORZA LESNA

W celu okres§lenia orientacji przestrzennej zyt kwarcowych wystepu-
jacych w obrebie gnejséw, granitognejséw, granitéw prekambryjskich
poza obszarem wzgérza Lesna dokonano 255 pomiaréw na powierzchni
27 km2 Gruboéé zyt obserwowanych waha sie w granicach od 0,5 cm
do 1 m. Nie sg one réwnomiernie rozmieszczone w obrebie réznych ogniw

t
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litologicznych tutejszego krystaliniku. Najwiecej, bo az 62%0 obserwo-
wanych zyt kwarcowych, wystepuje w porfirowatej odmianie granitu
rumburskiego, mniej w granitognejsach i gnejsach.

) “o
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Fig. 5. Diagram zbiorczy 2yt kwarcowych w krystaliniku okolic Barcinka (Zyly
o grubo§ei 0,5.cam do Tm; péitkula gérna, 255 pomiaréw)
Combined diagram of quartz veins in the crystalline basement, wicinities
of Barcinek (veins 0,5 om up to 1 m thick; upper hemisphere, 255 measure--
meinits)

Diagram konturowy (fig. 5) zostal wykreslony na podstawie 255 po--
miaréw zyl o stalej na ogét grubodei i niezmiennej orientacji przestrzen~-
nej. Przedstawia on maksimum w oktancie II. ‘W polu ‘tego maksimum.

Fig. 6. Dwie generacje zyt kwarcowych w od-
shonigeiu w Barcinku (40 m na wschéd
od mostu nad Kamienicg)

Twioo generations of quartz veins from
the exposure at Barcinek (40m east
of the bridge on the Kamienica River)
I — %yla kwarcu pierwsze] generacji (star-
sza); II — zyla kwarcu drugie] generacji
(mtodsza); III — granit rumburski porfi-
rowaty; IV — spekania

I — quartz vein of first generation (older); -
II — quartz vein of second generation

(younger); III — porphyraceous Rumburk -
granite; IV — crackings

T-3
o
]

10 45m

zyly kwarcowe blegna NNE — SSW z upadem na ESE. Wartos¢ tego-
maksimum wymnosi 115/60.

W 17 odkrywkach daje sie zaobserwowac dwie. generacle zyt kwarco—
wych. Mlodsze, jak pokazuje fig. 6, przesuwajg starsze. Zyly kiwarcowe:
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starszej generacji majg orientacje: 90/62; 110/50. Zyly mlodszej generacji:
300/58; 275/65.

Jak widaé z powyzszych pomiaréw, zyly starszej generacji wchodza
w pole wielkiego maksimum (fig. 5). Réwniez zyly tej generacji obser-
wowane w odstonieciach nalezg do tego maksimum. Oprécz wielkiego
maksimum (fig. 5) wystepujg dwa mmiejsze réwnej wartosci. Jedno, o wie-
kkszym polu — w oktancie IV — i drugie, o mniejszym polu — w oktan~
cie ITl. Zyty wystgpujace w tych maksimach majs orientacje NE — SW.

%A Kat upadu zyl kwarcowych przedsta-
__ wiony na diagramie nie ma zdecydowane-
3 go maksimum. Niewielkie maksimum, wy-

laniajgce sie z réwnych mna ogét wartosci,
przypada na kgt upadu 30°. Maksimum '

s "to stanowi 12,870 spoéréd wszystkich po-
miaréw.

- Grubosé zyl Kwarcowych przedstawio-

] na jest ma fig. 7. Diagram sporzgdzono na

ol || podstawie 250 pomiaréw. Okazuje sie, ze

B najwigcej (32%) zyl kwarcowych ma gru-

bosé ponizej 2 ¢m.

54 !
. Fig. 7. Diagram zbiorczy grubosci zy? kwarco-
: frubost wem wych w krystaliniku okolic Barcinka:
352+ S8 BNN Combined diagram of the thilcknesses of

%= éma quantz veins in the crystalline basement,
o ‘ vicinities of Barcinek

UWAGI OGOLNE

Zyty kwarcowe o kierunku NW — SE przebiegaja zgodnie ze zgnej-
sowaniem, natomiast o kierunku NE — SW przecinajg prostopadle zgnej-
sowanie. J. Korna§ (1958) elementy gnejsowe wystepujace w zyltach
kwarcowych traktuje jako enklawy. Mialy one powstaé w czasie ,intru-
dowania hydrotermalnych roztworéw krzemionkowych*, ktére porywaly
po drodze okruchy gnejsowe.

Jak wykazaly pomiary orientacji struktur linijnych i foliacji elemen-
téw gnejsowych tkwigcych w zylach kwarcowych, zaréwno foliacja, jak
i b-lineacja nie wykazujg reorientacji w stosunku do analogicznych mi-
krostruktur w skatach- otaczajgcych zyty. Pozwala to stwierdzié, ze mie
sg to porwaki, lecz fragmenty gnejsu nie wyparte przez roztwory.

Duize maksimum (fig. 5) wyznaczone jest przez zyly starszej generacji.
Zyly kwarcowe mlodszej generacji nalezg do matych maksiméw w oktan-
cie IV projekeji, z wyjatkiem dwach zyt, kitore nalezg do wielkiego maksi-
mum. 'W odslonieciach, gdzie wystepuja zyly tej generacji, obserwujemy
 zaangazowanie tektoniczne objawiajgce sie wystgpowaniem luster-tekto-

nicznych z widoczng rotacjg blokéw. Niewgtpliwie rotacja blokéw skal-
nych spowodowala, ze zyty kwarcowe mlodszej igeneracji wchodzg w za-
sigg maksimum wyznaczonego przez starszg generacje zyt kwarcowych.
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Fig. 8. Infiltracyjno-korozyjny charakier zyly kwarcowej pierwszej ge-
neracji
Infiltration-corrosion character of quartz vein of first generation
1 — masa kwarcowa; 2 — gnejs warstewkowo-oczkowy
1 — quartz mass, 2 — laminary-lenticular gneiss

A zatemr mozna powiedzie¢, ze zyly>kwarcowe tworzgce duze maksimum
(oktant T i IT) sg starsze od zyt kwarcowych maksiméw oktantu IV. Ma-
ksimum w oktancie III mozna przyporzadkowaé tym zylom, ktére prze-
biegaja zgodnie w skalach o budowie kierunkowej. Orientacja tych zy?
jest analogiczna jak foliacja. Inne mniejsze maksima wyznaczone sg przez
podrzedne Zzyly, speniajgce warunki podane we wstgpie.

‘WINTOSKI

1. Zyly kwarcowe o biegu NW — SE ulozone sg w strefie, ktéra
byla podatna zaréwno ma zjawiska dysjunkcji, jak ré6wniez na dowdz
substancji kwarcowej. Zjawiska te nastgpowaly po sobie co mnajmniej
trzykrotnie.

2. Pierwsza generacja zyl kwarcowych ma charakter infiltracyjno~
-korozyjny, gtéwnie wzdluz powierzchni foliacji. Pozwalajg ‘to stwierdzié
obserwacje geologiczne przedstawione ma fig. 8. Zyly mlodszych gene-
racji (druga i trzecia generacja) sg pochodzenia hydrotermalnego.

3. Najstarszy etap doprowadzenia krzemionki (generacja pierwsza)
charakteryzowal si¢ najobfitszym jej dowozem. Dowoz krzemionki w naj-
miodszym z wydzielonych etapéw (trzecia generacja) byt iloSciowo maj-
stabszy.

4. Poréwnujgc diagram zbiorczy orientacji zyt kwarcowych z catego
badanego odcinka krystaliniku (fig. 5) i diagram orientacji drugiej gene-
Tacji zyt kwarcowych Wwzgérza Leéna (fig. 3) mozna stwierdzié, ze po-
wyzsze diagramy nie réznig sie zasadniczo, a zatem zyly kwarcowe dru-
giej generacji wzgoérza Lesna i pozostale zyly kwarcowe z badanego ob-
szaru tworzyly sie¢ w tym samym czasie, a wiec s3 jednowiekowe.
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5. Badania J. Oberca (1958, 1961) dowodzg, ze skaty endogeniczne
bloku izerskiego powstaly przez rdéznorodne przeobrazenia serii tupko-
wej. W takim stanie zyly kwarcowe badanego terenu nie moga wigzaé
sie ze starymi intruzjami granitu rumburskiego, jak przyjmowali
G. W. Ahrens (1925) i G. Beng i(1935).

Sprecyzowanie wieku zyt kwarcowych w istniejgcym stanie odkrycia
terenu jest rzeczg trudng. Najbardziej prawdopodobne bytoby przyjecie,
ze wigzg sie one z magmowsg intruzjg granitu Karkonoszy.

Najblizsze wystgpienia granitu Karkonoszy obserwuje sie w Siedle-
cinie G6érnym, odlegtym o 8 km od wzgdrza Le$na. Nie jest to najmniej-
sza odleglos¢ wystepowania zyl kwarcowych od granitu waryscyjskiego,
gdyz zyly zbadanego przeze mnie terenu przebiegaja dalej w kierunku
potudniowo-wschodnim i dochodzg niemal do brzegu granitu waryscyj-
skiego. Wazniejsze miz odleglosé zyl kwarcowych od intruzywnego brzegu
granitu jest to, ze masyw fen wystepuje pod gnejsami izerskimi, co wy-
raznie wynika z profiléw J. Obérca (1961).

Jezeli przyjmiemy, ze zyty kwarcowe zwigzane sg z granitem Kar-
konoszy (waryscyjski), ktéremu przypisuje sie wiek gérnokarbonski, do-
chodzimy do wniosku, ze po okresie tym na terenie Pogérza Izerskiego
mialy miejsce:

a — silne zaangazowanie tektoniczne, ktére lokalnie doprowadzito do-
kataklazy i mylonityzacji zyl kwarcowych, po czym powstala druga ge-
neracja tych zyi; )

b — pekniecia wykoorzystane przez druga generacje zyt kwarcowych;

¢ — ponowne ruchy tekfoniczne typu dysjunkeji, stabsze miz po-
przednie, polaczone ze stabszym niz poprzednio dopltywem roztworéw
krzemionkowych; _

d — silne ruchy tektoniczne typu dysjunkeji (gesta siatka spekan),
brak dowozu substancji kwarcowej.

Katedra Fundamentowania Politechniki Wroctawskie]
‘Wroctaw, pl. Grunwaldzki 9

Nadeslano dnia 27 lutego 1964 r.
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Exn KOTOBCKMU

PACITPOCTPAHEHME KBAPIIEBBIX XIJI B N3EPCKOM HAT'OPBE
B OKPECTHOCTU BAPIIMHKA

Pe3ome

Ha M3sepcrkoM Haropbe, B OKPECTHOCTM DBapIMHKa, KBaplieBble KWIIbI, Bc'rpel
‘HaIOIMECcHa B Ipefesiax THEMCOB, IIPOCTMPAIOTCA B ABYX DPAaSHEIX HAIIPaBJICHMAX:
1) ceBepo-3amaioM — IOrO-BOCTOYHOM Jf 2) CEBEPO-BOCTOYHOM — IOTO-3AIIafHOM.

ZKunpl mpefcTaBiIeHbI II0 MEHBIIEHI Mepe TPEeMs reHeparysaMu. Ilepsas u3 HUX
:9T0 MecTaMy KaTaKJIasupOoBaHHasA ¥ KaiKe MIIOHUTH3NMPOBaHHAas COGCTBEHHO KBap-
.eBad XxXwuia, obaazamolaa MHOMILTPAIMOHHO-KOPPO30HHLIM XapakKTepOM Iapallieiib-
HO K INICCKOCTM JIMCTOBRTOCTM B ITOPOfax uexja (210/70). OBIOMEM rHEcoB, HAGIO-~
Jaonpeca B XMIaxX 9TOM IeHepanuy He ABJIAIOTCA OTTOPIKEHIaMM, HO 3aJIeTaloT
B MECTe HAXOIKJEHMA.

I'mpporepMalbEbIe KBapLeBhLIE XKMUJIbl BTOPOil TeHeparymy ObLIM BCECTOPOHHE
M3ydeHbl Ha rope JiechbHa. II0 BO3PACTy ST XKMLl OTBEYAIOT KBAPIEBLIM XKMJIAM
*¢ MOIIHOCTBIO JO 1 M, HIIMPOKOPAaCIPOCTPAHEHHBIM B KDPJMCTANIMYECKOM M3EPCKOM
.MaccuBe.

KBapnesnsle XUILI TPETLEV TeHepauuy He M3Y4alyucChb; OHM IIepeceKaloT Ha ro-
‘pe JlecbHa XKWJLI BTOPOM TI'€HEPaIMIL.

Cambiii OGOJBIION IIPMBHOC KBaplIEBOIQ BEILleCTBa KOHCTATUPYETCHA B XKMJIAX II€p-
‘BOJf reHepaiMy, caMbli MaJIblifi — B ZXMUJaX TPeThbel reHepanum. Ilepropbl IIPUBHO-
:Ca KBapIEBOro BELIECTBa OTHAENAIOTCA IIepuomaMy yYIpyroir necdopmanmmu. HawmGoaee
MHTEeHCUMBHAA W3 HUX IPOMCXOWMJa IIocjae O0pa30BaHMaA IXKMJ IIEPBOiM TreHepariuu,
‘HayMeHee MHTEHCUBHAA —— B IEePMOI MEXKIYy BTOPOiM u TPeTbeil reHepaumein.

Teonoro-pernosanbHble YCIOBMS HO3BOJIAIOT CYLUTL, YUTO caMas JPEBHASA TIeHe-
_pamusa cBA3aHa ¢ KPKOHOIICKOI TI'PAaHUTHOM MHTPY3ell [Jsa KOTOPOil IIPMHMMAETCS
'KaMEeHHOYTOJILHBII BO3pPacT.

Jerzy KOTOWSKI
‘QUARTZ VEINS IN THE VICINITIES OF BARCINEK IN THE IZERA HIGHLAND

Summary

In the vicinities of Barcinek, Izera Highland, the quartz veins occurring within
;gneisses run in two various directions: 1 — mnorth-west — south-east and 2 —
north-east — south-west.
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The veins consist of three generations, at least. The first one represents the
proper quartz vein partly broken down and even mylonitized. It shows an infiltra-
tion~corrosion character parallelly to the foliation plane of covering rocks (210/70).
It was stated that the fragments of gneisses occurring in the veins of this gene-
ration are moot dragged blocks, but they have been formed in situ.

The hydrothermal quartz veins of the second generation were investigated
in detail on the Leéna Hill. As far as their age is concerned they correspond to the
widespread, up to 1 m thick quartz veins in the Izera crystalline basement.

The quartz veins of thind generation have not been investigated. On the Le&na
Hill they cut the veins of second generation.

‘The richest transportation of quartz material is reported from the wveins of
first generation, the poorest ome from the veins of third gemeration. The periods
of transportation of quartz substance were separated by those of stifif defor-
mations. The strongest of these latter took place after the formation of the veins
of first generation, the weakest one between the second ‘and the third generations.

The geologic-regional conditions allow to infer that the oldest generation, of
Carboniferous age, is related to the intrusion of the Karkonosze gramite.
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