Krzysztof JAWOROWSKI

Strop warstw posteckich w obnizeniu litewskim
a granica: wenlok —=ludlow

‘WSTEP

Utwory sylurskie w symeklizie perybaltyckiej uwaza si¢ za interesu~
jace z punktu widzenia poszukiwan bituminéw. Poniewaz sylur syme-
klizy perybattyckiej odznacza sie monotonnym wyksztalceniem litolo~
gicznym i wypracowanie chotby majprostszych przestanek litostratygra-
fieznych jest niemozliwe, celowe okazalo sie podjecie prac biostratygra-
ficznych opartych na badaniu fauny graptolitowej. Badania te mie majg
charakteru paleontologicznego. Ich giéwnym celem jest wstalenie
wzajemnej relacji stratygraficznej poszczegdlnych graptolitow.

Giowne problemy stratygrafii syluru w Polsce nakre§lit w swej
obszernej publikacji H. Tomezyk (1962). Jednym z zagadnieh poruszo--
nych przez tego autora jest kwestia stropowej granicy warstw pasteckich,
innymi slowy — problem granicy wenlok — ludlow w obrebie jplatfor--
mowych osaddéw syluru w Polsce. W niniejszej pracy zawarte sg rezul--
taty badan mad stropows partia warstw pasteckich (E. Tomczykowa,.
H. Tomezyk, 1961; H. Tomezyk, 1962) z wiercen Bartoszyce i Gotdap..

Celem obu tych otworéw bylo rozpoznanie starszego paleozoiku.
w warunkach wyklinowywania sie¢ w kierunku wyniesienia mazursko--
-suwalskiego (S. Tyski, 1962). Wiercenia usytuowano (fig. 1) w obrebie-
potudniowej czeSci obnizenia litewskiego (W. Pozaryski, 1963). Stanowi
ono wschodnig partie zawartego w gramicach Polski odcinka syneklizy-
perylbattyckie;j.

Drom H. Tomczykowi i A. Urbankowi dzie¢kuje za cenne i pomocne
uwaigi do niniejszej pracy.

ZAKRES BADAN I NIEKTORE TERMI‘NY BIOSTRATYGRAFICZNE.

Zaréwno w Bartoszycach, jak i w Gotdapi badaniami objeto stropowsg
cze$¢ warstw pasteckich, charakteryzujaca sie wystgpowaniem grapto~
lita Cyrtograptus lundgreni Tullb. W my$l propozycji Migdzynarodo--
wej Podkomisji Terminologii Stratygraficznej sformutowanych na.
XXI Miedzynarodowym Kongresie Geologicznym w Kopenhadze (1961 r.),.
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przebadany interwal mozna okres$lié jako akrozong (acrozone) lundgreni.
Oznacza to, ze miniejsza praca omawia stratygrafie utworéw sylurskich
reprezentujacych catkowity zasieg pionowy gatunku Cyrtograptus lund-

greni Tulll.
—— _ Akrozona lundgreni jest poje-
coasK ciem szerszym niz potoczne |pojecie
- 7,‘.,»,/;;/5}"\ poziomu lundgreni. Rreprezentujac
5""’"#‘9’5 calkowity zwsie,g tego gatuin[kfu siega.
© gLszrvn bowiem takize nieco nizej — w obreb
bezpoisnednm starszego poziomu per-

neri.

. Interesujgcym pojeciem straty-
Fig. 1. PoloZenie terenu badan graficznym zaakceptowanym na XXI

Situation of the area studied . Miedzynarodowym Kongresie Geo-

logicznym jest cenozona (cenozone).

Cenozona to utwory skalne charakteryzujace sie wspdtwystepowaniem
okreslonych skamieniatosci.

Z punktu widzenia zagadnien poruszonych w niniejszej pracy termi-
ny akrozona i cenozona sg dogodne. Nie przesgdzam tu oczywidcie ich
przydatno$ci w ogéle, w innych pracach Dbiostratygraficanych, gdzie
w praktyce mogg okaza¢ sie ucigzliwe. Nalezy dodaé, ze termin poziom
(= zona) bedzie stosowany nizej w znaczeniu, jakie przypisuje sie mu
potocznie. Sqdzqc z materialow XXI Kongresu Geologicznego, na]bar-
dziej zbliza si¢ on do pojecia tzw. akmezony (acmezone), ktérej granice
okreslone sg ,,maksymalnym rozwojem* danej jednostki taksonomicznej.

Pirébki do badait pobrano nie tylko z akrozony lundgreni, ale méwmiez
z partii lezgcych pod i ponad nig, tzn. ze stropowej partii starszego
_poziomu perneri, oraz ze spggowej czeSci miodszego poziomu nassa.
Zebrane materialy umozliwily rozpatrzenie stratygrafii akrozomy lund-
greni w powigzaniu z innymi ogniwami syluru obniZenia litewskiego.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA FACJALNA

Zaréwno w Bartoszycach, jak i w Goldapi akrozona lundg'rem ToZ-
winieta jest w litofacji 110woo.wo—marghste3 Wystepujg tu zwigzle
itowece 1 margle barwy ciemmnoszarej i szarej, odznaczajgce sie ma ogoél
wyrazng laminacjg réwnolegly. Dosé czesto spotyka sie spirytyzowane
szezatki graptolitow. Fakty te przemawiajg za $rodowiskiem sedymen-
tacji w warunkach wo6d spokojnych. Przypuszczenie to potwierdza bez-
Yadne ulozenie graptolitéw, cho¢ w sporadycznych wypadkach w obrebie
ich nagromadzeh obserwowano meandryczne smugi zitozone z wzajem-
nie réwnolegtych rabdozoméw. Struktura roéwnolegla nagromadzenia
graptolitéw $wiadczy o dzialalnosci stabych pradéw dennych (K. Jawo-
rowski, 1964).

w ofbre.b1e stropowej partii warstw pasleakmh wystepuje tzw. bio~
facja mieszana. Obok graptolitdéw stwierdza sig¢ liczne skorupy glowono-
gow (cienkie ortocerakony), niewielkie skorupki ramienionogéw (rzadko)
oraz fragmenty trylobitow (zupelnie sporadycznie). Jest to wiec ten typ
‘biofacji mieszanej, w ktérym dominujg organizmy planktoniczne i nekto-
niczme, a faune bentomiczng spotyka sie rzadko.
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Tak litofacjalne, jak i bio'f.acjalne cechy stropowej partii warstw
pasteckich w potudniowej czesci obnizenia litewskiego wskazujg na §ro-
dowisko sedymentacji odlegte od brzegu, umiarkowanie gle;»bo[lne -0 ogra-
niczonej cyrkulacji wod dennych. H. Tomcezyk (1962) wiercenia Barto-
szyce i Goldap umie$cit w strefie sedymentacji merytycznej. Podane
wyzej fakty potwierdzaja shusznosé tego stanowiska.

‘Migzszosé akrozony lundgrem w Bartoszycach wynosi 60 m, a w Gol-
dapi 27 m. Oznacza to, ze gromadzeniu sie osadéw z graptolitem Cyrto-
graptus lun;dgreni T wllb. w Bartoszycach towarzyszylo silniejsze obni-
zanie dna, i wiec i zw1e,ikszenie »pojemnosci“ zZbiornika sedymentagji.

Z [powyzszego wynika, ze Goldap potozona jest w poblizu mazt'[g‘mal-
nej czeéci symeklizy perybaltyckiej, a Bartoszyce blizej jej partii osio-
weJ Jak mnalezalo oczekiwaé, sulkces;a graptolitowa jest tu pelniejsza

i profil Bartoszyc mozna uwaza¢ za szczegblnie reprezenta’oywmy dla
za|g\adn1en przedstawionych w niniejszej pracy.

STWIERDZONA FAUNA GRAPTOLITOWA

Zaréwno w Bartoszycach, jak i w Goldapi stan zachowania graptoli-
tow jest nie majlepszy. Fauna ta jednak wystepuje bardzo licznie, a pro-
file sg ciggte, litofacjalnie jednolite, co stwarza doskonale warunki do
studiéw stratygraficznych. Wigkszosé wymienionych nizej graptolitow
przedstawiono w wielko$ci maturalnej na tablicy I oraz w niewielkim
powigkszeniu na rysunkach umieszezonych w tekscie (fig. 3—14). Ilu-
stracje te majg charakter dokumentacyjny; OlpiISO'W poszczegdlnych form,
z wyjatkiem dwoch mwy@h podgatunkow, nie podaje. Opisywano je juz
wielokrotnie w oparciu o lepszy materiat.

Kompletna lista fauny graptolitowej, stwierdzonej w obrebie akro-
zony lundgreni w potudniowej czeSci obnizenia litewskiego, przedstawia .
Sie mastepujgco:

Cyrtograptus lundgreni T ullb. (fig. 3; tabl. I, fig. 1)

Cyrtograptus cf. ellesi Gort. (tab. I, fig. 2)

Cyrtograptus perneri Boué. (fig. 5; tabl. I, fig. 3)

Cyrtograptus hamatus (Baily), (fig. 4; tabl, I, fig. 5)

Cyrtograptus cf. mancki Boué&., (tabl. I, fig. 4)

Monograptus flemingii Salt.

Monograptus subflexilis P¥ib. (fig. 6; tabl. I, fig. 6)

sMonograptus® testis testis (Barr.), (fig. 7; tabl. I, fig. 7)
»Monograptus“ testis inornatus Elles (tabl. T, fig. 9)
sMonograptus® testis bartoszycensis n. subsp. (ig. 8; tabl. I, fig. 8)
Pristiograptus pseudodubius Bowu ¢ (fig. 9; tabl. I, fig. 12)
Pristiograptus aff. pseudodubius Bowué. (fig. 10; tabl. I, fig. 13)
Pristiograptus dubius (Suews) fig. 11; 4abl. I, fig. 11)
Pristiograptus lodenicensis lodenicensis P¥ib. (fig. 12; tabl. I, fig. 10)
Pristiograptus lodenicensis peribalticus n. subsp. (fig. 13; tabl. I, fig. 14)
Monoclimacis flumendosae (Gort), (fig. 14)

Monoclimacis 'cf. hemipristis (M enegh.)

Gothograptus nassa (Holm)

Plectograptus sp. indet.

Kwartalnik Geologiczny — 4



514 Krzyszbof Jaworowski

BIOSTRATYGRAFICZNE WYNIKI BADAN

Z punktu widzenia stratygrafii zagadnieniem najistotniejszym jest
wzajemny zasieg pionowy poszczegélnych gatunkéw (fig. 2 a,b). Oma-
wiajac ten problem opre sie gtdéwnie na faktach stwierdzonych w wier-
ceniu Bartoszyce, gdzie, jak
wspomniano wyzej, badana se-
kwencja stratygraficzna rozwi-
nieta jest pelniej. Odpowiednie
dane dla Goldapi odezyta¢ moz-
na z zalgczonego wykresu.

Na czolo wysuwa sie spra-
wa wzajemmej relacji straty-
graficznej miedzy formami
Cyrtograptus lundgreni Tullb.
i ,,Monograptus® testis (Barr.).
Od obu graptolitéw utworzono
poziomy stratygraficzne, kt6-
rych wzajemny stosunek poj-
mowany by! rozmaicie. Niek't6—-
rzy autorzy ubozsamiali je ze
sobg, inni uwazali poziom testis
za miodszy lub itraktowali go
. jakoo gbérng cze$é poziomu lund-
I greni. Mozna sgdzié, ze Zrodia
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tych rozbiezno$ci tkwig nie w blednych obserwacjach, lecz raczej w od~
miennym, w réznych regionach geograficznych, stosunku stratygraficz--
nym tych form. Na Wyspach Brytyjskich na przykiad ,,Monograptus*
testis testis (Barr.) w ogble nie jest znany. W poludniowej czgsci obni-



Strop warstw pasteckich w obnizeniu litewskim 515

zenia litewskiego stwierdza si¢ wystepowanie obu omawianych grapto-
litow.

W Bartoszycach Cyrtograptus lundgreni Tullb. 'pOJaWia sie na gle-
bokosci 1723 m. Sg to nieliczne okazy wystepujace jeszcze w zasiggu
gatunku Cyrtograptus perneri Boué¢., ktéry ciggnie sie do glebokosci
1713,5m. Poczawszy od glebokosci 1709,5m Cyrtograptus lundgreni
Tullb. wystepuje bardzo obficie, mekie-dy Masowo.

Zgodnie z podanymi wyzej kryfteriami dolng granice akrozony lund-
greni umieszczam w Bartoszycach na glebokosci 1723 m, a granice po-
ziomu lundgreni na ghebokosci 1709,5 m. Niestety stan zachowamia licz-
nych okazéw tego graptolita nie jest dostateczny. Kompletne okazy sg
sporadyczne, a majczesSciej spotykane lukowato wygiete medialne czesci
rabdozoméw nie pozwalajg na szczegblowe obserwacje. Dane, jakimi
dysponuje obecnie, zdaja sig czesciowo potwierdza¢ zaobserwowany
przez H. Tomeczyka (1962) fakt, ze formy o -dobrze rozwinietych gatgz-
kach bocznych wystepuja niZzej od tych, kiére cechuje redukcja ilosci
tych gatgzek. Najwyzej stwierdzeni przedstawiciele gatunku Cyrto-
graptus lundgreni Tullb. wystepuja w Bartoszycach ma glebokosci
1662,9 m. Do glebokosci tej Cyrtograptus lundgreni Tullb. wystgpuje
bardzo licznie. Z tego wazgledu goérng granice zaréwno akrozony, jak
i poziomu lundgreni nalezy w Bartoszycach umiesci¢ w tym samym
miejscu. Wszysﬁkle te spostrzezenia znajduja potwierdzenie w profilu
Gotdapi.

,sMonograptus® testis testis (Barr.) loraz ,,Monograptus testis inor-
natus Elles i ,,Monograptus® testis bartoszycensis n. subsp., okreslane
dalej jako ,,grupa testis“, pojawiajg sie znacznie wyzej miz pierwsi
przedstawiciele gatunku Cyrtograptus lundgreni Tullb.

Niezwykle istotnym jest fakt, Ze grupa testis w swym zasiegu piono-
wym wygasa z koncem poziomu lundgreni. Ostatni przedstawiciel tej
grupy w Bartoszycach znany jest ma gltebokosci 1663 m. Innymi stowy —
nie stwierdzitem wobecnosci przedstawicieli grupy testis ponad forma
Cyrtograptus lundgreni Twllb. Ten aspekt wzajemme]j relacji straty-
graficznej wspomnianych graptolitéw obserwuje sie w obu lbadanych
wierceniach. Trudno ustalié, Jak dalece ogélny charakter ma ta prawi-
dlowoséé. Byé moze, zaznacza sig oma jedynie lokalnie w obnizeniu litew-
skim.

W $wietle podanych faktéw w obrebie akrozony lundgreni mozna
w tym obszarze wydzieli¢ odcinek stratygraficzny, ktérego granice okre-
§lone sg zasiggiem wspdtwystepowania gatunku Cyrtograptus lundgreni
i grupy testis. Krotko méwige, w potudniowej czeSci obnizenia Ilitew-
skiego mozna wyrdzni¢ cenozone lundgreni — testis, natomiast nie ma
w tej chwili podstaw do wydzielenia odrebnego poziomu testis. Podobna
sytuacja znama jest i na innych obszarach. Warto przypomnie¢, ze mna
pojawienie si¢ gatunku Cyrtograptus lundgreni Tullb. wezesniej miz
grupy testis wskazywat w Czechach B. Boucek (1953), a ostatnio
R. Hormy (1962). W Polsce fakt ten podkresla mocno H. Tomezyk (1962).

Jak wynika z zalgczonych wykreséw (fig. 2), wobrebie cenozony lund-
greni — testis w obu wierceniach ,,Monograptus® testis inornatus Elles
pojawia sie¢ w jej partii dolnej, natomiast ,,Monograptus® testis barto-
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Fig. 3. Cyrtograptus lundgreni Tullb.

a — czeS¢é proksymalna, Bartoszyce IG-I, gleboko§é 1288 m; b — cze§é
medialna, Bartoszyce IG-I, gleboko§é 1288 m; ¢ — fragment galgzki bocz-
nej, Bartoszyce IG-I, gleboko§é 1721 m, pow. 5 X



Strop warstw pasteckich w obnizeniu litewskim

517

Fig.

Fig.

Fig.

a — proximal part, Bartoszyce IG-I, depth 1288 ma; b — medial part, Bar-
toszyce IG-I, depth 1288 m; ¢ — fragment of lateral branch, Bartoszyce
IG-I, depth 1721 m, enl. X5

. Cyrtograptus hamatus (Baily)

Fragment galazki bocznej, Bartoszyce IG-I, gleboko§é 1675,9 m, pow. 5 X
Fragment of lateral branch, Bartoszyce IG-I, depth 16759 m, enl. X 5

Cyrtograptus perneri Boudé

Fragment galazki boczne), Bartoszyce IG-I, gileboko§é 1717 m, pow. 5 X
Fragment of lateral branch, Bartoszyce IG-I, depth 1717m, enl. X 5

Monograptus subflexilis PEib.

Fragment dystalnej czeSci rabdozomu, Bartoszyce IG-I, glebokoS¢é 1664,5 m,
pow. 5 X .
Fragment of distal part of rhabdosome, Bartoszyce IG-I, depth 1664,5 m,
enl. X5

“Monograptus” testis testis (Barr.)

Fragment dystalne] cze$ci rabdozomu, Bartoszyce IG-I, gleboko$Sé 1691 m,
pow. 5 X
Fragment of distal part of rhabdosome, Bartoszyce IG-I, depth 1691 m,
enl. X5

“Monograptus” testis bartoszycensis mn. subsp.

Fragmenty dystalnych cze§ci rabdozomu, pow. 5 X

a — Bartoszyce IG-I, gieboko$¢ 16649 m; b — Goldap IG-I, gleboko§é
1288 m; ¢ — Goldap IG-I, glebokoS¢é 1287,4m; d — Bartoszyce IG-I,
gleboko§¢ 1664,9 m

Fragments of distal parts of rhabdosome, enl. X 5

a — Bartoszyce IG-I, depth 1664,9m; b — Goldap IG-I, depth 1288 m;
¢ — Gotdap IG-I, depth 1287,4m; d — Bartoszyce IG-I, depth 1664,9 m

Pristiograptus pseudodubius Boud.

Cze$¢é proksymalna lekko zdeformowana, Bartoszyce IG-I, glebokosé
1716,5 m, pow. 5 X
Proximal part, slightly deformed, Bartoszyce IG-I, depth 1716,5m, enl X 5

10. Pristiograptus aff. pseudodubius Boué.

Bartoszyce IG-I, glebokoS¢é 1699 m, pow. 5 X
Bartoszyce IG-I, depth 1699 m, enl. X 5

Fig. 11. Pristiograptus dubius (Suess)

Bartoszyce IG-I, gleboko$é 1678,3 m, pow. 5 X

a — czeS¢é proksymalna; b — fragment czeSci dystalnej
Bartoszyce 1G-I, depth 1678,3m, enl. X 5

a — proximal part; b — fragment of distal part

Fig. 12, Pristiograptus lodenicensis lodenicensis PFIib.

Bartoszyce IG-I, gleboko§é 1689 m, pow. 5 X

a — czeg§é proksymalna; b — fragment czeSci dystalnej
Bartoszyce IG-I, depth 1689 m, enl. X 5

a — proximal part; b — fragment of distal part

Fig. 13. Pristiograptus lodenicensis peribalticus n. subsp.

a — czef¢ proksymalna, Bartoszyce IG-I, glebokosSé 1682,5m, pow. 5 X;
b — cze§é proksymalna i fragment czeSci dystalne] tego samego okazu,
Bartoszyce IG-I, gleboko§é 1681,5m; c¢ — fragment czeSci dystalnej,
Bartoszyce IG-I, gleboko§é 1681,5m

a — proximal part, Bartoszyce IG-I, depth 1682,5m, enl. X 5; b — proxi-
mal part and fragment of distal part of the same specimen, Bartoszyce
IG-1, 1681,5 m; ¢ — fragment of distal part, Bartoszyce I1G-I, depth 1681,5 m

Fig. 14. Monoclimacis flumendosae (Gort.)

Cze§¢é medialna i fragment cze§ci dystalnej tego samego okazu, Barto-
szyce 1G-I, gleboko§é 1684,6 m, pow. 5 X

Medial part and fragment of distal part of the same specimen, Barto-
szyce IG-I, depth 1684,6 m, enl. X 5
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szycensis n. subsp. — w partii gérnej. Na uwage zastuguje fakt, ze w od-
roznieniu od Bartoszye w Goldapi ,,Monograptus“ testis testis (Barr.)
nie wystepuje w stropowym odcinku interwalu objeteigo grupg testis.
Krétszy zasieg tego graptolita jest tu jak gdyby zastepowany wigkszym.
niz w Bartoszycach odcinkiem wystgpowania formy ,,Monograptus
testis- bartoszycensis n. subsp. Roznice te wynikajg zapewne z lokalnych
mm'egiularnosm w wyksztatceniu cenozomy lundgreni — testis. Nalezy
je wigzaé z usytuowaniem obu wiercen w odmiennych partiach syne-
klizy perybaltyckiej (Bartoszyce — czesS¢ osiowa, Goldap — marginalnaj).

Dos¢ charakterystyczng pozycje w profilu Bartoszyc i Goldapi zaj-
muja Pristiograptus lodenicensis lodenicensis Pfib. oraz Pristiograptus
lodenicensis peribalticus n. subsp., ktére razem trakfowane bedsg dalej
jako ,,grupa lodenicensis‘.

W Barloszycach grupa ta wystepuje w interwale 16901681 m, tzn.
w obrebie cenozony lundgreni — testis. Nalezy zwrédcié uwage, ze Pri-
stiograptus lodenicensis lodenicensis PTib. wystgpuje w dolnej czeSci
odcinka objetego zasiggiem catej grupy. W Bartoszycach stwierdzitem
kilka rabdozomow tego graptolita na glebokosci 1689 m. Wyzej niestety
przypada. odcinek, z ktérego nie uzyskano rdzenia, a dopiero ponad nim
pojawia sig¢ Pristiograptus lodenicensis peribalticus n. subsp. Profil Gol-
dapi, gdzie w omawianym interwale prébki byly kompletne, potwierdza
obecnoseé fm’my Pristiograptus lodenicensis lodenicensis Piib. jedynie
w dolnej czesci odcinka objetego zameglem catej grupy lodenicensis.
Ogolnie rzecz biorac, grupa ta 'p'o;jawm sie w obrebie cenozony lund-
greni — testis zdecydowanie wezeSniej niz ,,Monogra,ptus“ testis barto-
szycensis n. subsp., a wygasa przed pojawieniem sie gatunku Gotho-
graptus nasse (Holm), kiéry sygnalizuje zblizenie sie do granicy wen-
lok — ludlow.

Gdyby pozycja grupy lodenicensis w innych czeSciach syneklizy pery-
battyckiej byla taka sama, mogloby to mie¢ znaczenie dla stratygrafii
stropowej czeScl warstw pasteckich w obrebie tej wielkiej jednostki geo-
logicznej. Obecnie jednak jest to kwestia calkowicie otwarta i grupie
lodenicensis nie nalezy przedwczesnie przypisywaé $cisle okre§lonego
znaczenia stratygraficznego.

Gothograptus nasse (Holm) wystepuje w Bartoszycach od glgbo-
kosci 1678,9 m, ciggngce sie ku gorze az do konca badanego interwatu.
Graptolit ten masowo wystepuje w najwyiszej z pobranych prébek, na
glebokosci 1659,3 m. Jest to juz poziom nassa — spggowa partia warstw
mielnickich (ludlow dolny — H. Tomezyk, 1962). W Gotdapi najwyzsze
z 'pobranych prdbek takze nalezg juiz do poziomu nassa.

Pozostale graptolity nie majg tak duzego znaczenia stratygraficznego.
Na wwage zastugujg: Pristiograptus dubius (Suess), Pristiograptus
pseudodubius (Boué.) oraz Pristiograptus aff. pseudodubius (Bowu &) ?.
Dwa pierwsze gatunki sg jedynymi, ktére obok Gothograptus nassa
(Holm) stwherdzomno ponad akrozong lundgreni: w Bartoszycach — Pri-
stiograptus pseudodubius (Bowé.), w Goldapi — Pristiograptus dubius
(Suess).

1 Forma ta do ziudzenia przypomina formeg Pristiograptus pseudodubius (Boué), Jjest
Jednak wyraZnie szersza (1,3-+-1,6 mm). .
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Cyrtograptus hamatus (Baily) w Bartoszycach ciggnie si¢ powyzej
poziomu perneri, towarzyszagc niemal calty czas gatunkowi Cyrtograptus
lundgreni Tullb. W Gotdapi Cyrtograptus hamatus (Baily) stwier-
dzony zostat jedynie w obrebie cenozony lundgreni — testis. Graptolit ten
zachowany jest na ogét stabo, najczeéciej spoiykalem jedynmie galgzki
boczne o charakterystycznym zarysie tek. Pozostale cyrtograptusy,
a miamowicie Cyrtograptus cf. ellesi Gort. i Cyrtograptus cf. mancki
Bouct. wystepuja zupelnie sporadycznie. Réwnie rzadko wystepuje
Monograptus subflexilis Piib.

Stwierdzony w obu otworach graptolit Monoclimacis flumendosae
(Gortl)) ciggnie sig niemal przez caty 'badany interwal w Bartoszycach,
natomiast w ‘Gotdapi nie siega powyzej grupy lodenicensis. Monograptus
cf. hemipristis (Memnegh.) (w Goldapi zaledwie 2 okazy) w obu ottwo-
rach wystepuje takze ponizej tej grupy.

Niezwykle charakterystyczny gatunek Monograptus flemingii (Salt.)
zaréwno w Bartoszycach, jak i w Goldapi wystepuje prawie na calej
diugosci badanego odcinka stratygraficznego, wygasajgc niemal réwno-
cze$nie z formg Cyrtograptus lundgreni Tulllb. i grupg testis.

Nieoznaczalni gatunkowo przedstawiciele rodzaju Plectograptus po-
jawiajg sig w goérnej czesci akrozony lundgreni przechodzgc do poziomu
nassa.

POROWNANIE' Z OBSZARAMI SASIEDNIMI

W celu przedstawienia podanych wyzej fakiéw na szerszym tle regio-
nalnym, warto zapozna¢ si¢ pokrétce z wyksztalceniem i stratygrafig
stropowych partii wenloku, tj. odpowiednikéw goérnej czesci warstw
pasteckich, w obszarach sgsiednich.

W Skanii (G. Regnell, 1960) najwyzszy wenlok stanowi stropowsg
czesé tzw. ,tupkow cyrtograptusowych®. Sg to utwory szare lub czarne,
czasem brgzowe lub zielonkawe z przewarstwieniami i soczewkami wa-
pieni. W stropie tego kompleksu wyrézniono poziom carruthersi — testis,
w ktérym ponadto wystegpujg: Cyrtograptus lundgreni (Barr.) oraz
Pristiograptus dubius (S uess).

Na Gotlandzie i(J. E. Hede, 1942, 1960) najwyzszy wenlok reprezen-
towany jest przez tzw. ,margle z Mulde“ wystepujagce w Srodkowej
partii zachodnich Wybtrzezy WySpy. Utwory te wyklinowywujg sie
w kierunku NE, co sprawia, zZe na]nnzszy ludlow (,,grupa Klinteberg®)
na znacznym obszarze lezy =z €rozy jng niezgodnoscia 'be’zaposredm<y na
utworach starszych od najwyzszego wenloku, tj. ma ,,grupie Halla“.
W ,marglach z Mulde*“ faune graptolitows refpcrezentu]q Pristiograptus
dubius (S uess), Monograptus flemingii I(1S:«3,1’c) i Gothograptus nassa
(Holm).

Najwyzszy wenlok z faunq «grapbohtowa na Litwie (J. Pask1ev1c1:us
1960) znany jest z wierceri Stomiszkf, Wiladimirow, Zyzmory i Preny.
Reprezentujg go utwory il.asbo—fmamgl'iste. w uftworadh tych ma Litwie
wyrdzniono m. in. poziomy: perneri, radians, testis.

W wierceniu Niwinsk (F. I. Romanow, A. I. Zotowa, 1962), ma potu-
dnie od Kaliningradu, w stropowej partii ilasto-marglistego wenloku
stwierdzonio m. in. obecno§é graptolita Monograptus flemingii (Salt.)
oraz ,,Monograptus®“ inornatus Elles i ,,Monograptus testis (Barrt).
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Na obszarze Eotwy (R. Z. Ulst, 1959) w wierceniach Pliavinias,
Bauska i Akniste majwyzszy wenlok wyksztalcony jest w postaci margli
ilasto-dolomitycznych, w ktérych wystepuja m. in. Cyrtograptus radians
Toérngq., ,Monograptus“ inornatus Elles i Monograptus flemingii
Salt.).

W Sudetach (L. Malinowska, 1955) najwyzszy wenlok reprezentujg
poziomy radians i testis wyksztalcone jako czarne tupki krzemionkowe
i ilaste. :

Gory Swietokrzyskie sg terenem majlepiej poznanym w Polsce
z punktu widzenia zagadmien rozpatrywanych w miniejszej pracy
(H. Tomczyk 1956, 1962). W regionie lysogérskim najwyzszy wenlok, tj.
stropowa cze§¢ warstw bardzianskich (fupkéw ciekockich) Wyksztaloon.a
jest jako tupki ciemnoszare, ilasto-krzemionkowe, w ktdrych wyrozniono
poziomy: perneri, multiramis oraz lundgreni-testis. W regionie kieleckim
H. Tomezyk (1962) stwierdzit te same poziomy, z tym zZe w stropie po-
ziomu multiramis autor ten wyrdznil ponadto podpoziom radians. Gérny
wenlok w rejonie kieleckim reprezentujg tupki ilaste, szarozotte i szare
z wkiadkami i konkrecjami wapaem

Najwyzszy wenlok znany jest réwniez na potudniowy wschéd od Gor
Svnetokr‘zysklch w podtozu zapadlidka prze&carrpaclne«gﬁo Jest to stro-
powa czes¢ warstw dolifiskich rozpoznanych wierceniami Medrzechéw
i Doliny (H. Tomczyk 1962, 1963). Stwierdzono tu tupki i ilowce mar-
gliste, w obrebie ktérych mozna wyrézni¢ poziomy: radians (podpoziom),
lundgreni, testis.

Jak wynika z ‘tego szkicowego przegladu obszar6w sgsiednich, naj-
wyzszy wenlok Bartoszyc i Goldapi nawigzuje swym wyksztalceniem
litologicznym gléwnie do polozonych bezposrednio na péinoc od maszej
granicy terendéw Litwy. Jest to obszar objety facjg merytyczng platformy
wschodnioeuropejskiej.

Skiad fauny graptolitowej majwyzszego wenloku Bartoszyc i Gotdapi
jest bardzo zblizony do tego, jaki stwierdzono w obszarach sgsiednich.
Uwage zwraca jedynie brak gatunkdéw Cyrtograptus radians Tormnq.
i Cyrtograptus multiramis T 6rnq. Trudno na podstawie dwoch wier-
cen kategorycznie przesgdzi¢ nieobecno$é tych graptolitow w potudnio-
wej czeSci obnizenia litewskiego. W kazdym razie, jesli nawet okaze sie,
ze wystepujg one na tym obszarze, to prawdopodobnie naleze¢ bedg do
rzadkosci. Fakt ten moze by¢ interesujgcy przy prébach przesledzenia
kierunkéw migracji fauny graptolitowej.

. GRANICA WENLOK — LUDLOW

Mimo wspomnianej wyzej monotonii litologicznej, w Bartoszycach
na glebokosci okolo 1663 m, a w Gotdapi — okoto 1286 m, w skladzie
fauny graptolitowej zachodzi gwaltowna zmiana. Z wyjgtkiem graptoli-
téw Gothograptus nassa (Holm), Pristiograptus dubius (Suess), Pri-
stiograptus pseudodubius (Boud.) i Plectograptus sp. indet. wygasajg
weszystkie pozostate gatunki, a w tej liczbie przewodni Cyrtograptus lund-
greni Tullb. i grupa testis.

‘Wyzej znajduje sie juz poziom nassa. Wyrazna zmiana fauny grapto~
litowej ma pogramiczu akrozony lundgreni i poziomu nassa postuzyla
H. Tomeczykowi (1962) za podstawe do ustalenia granicy miedzy warst-
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wami bardzianskimi a pragowieckimi w Goérach Swigtokrzyskich, oraz
miedzy warstwami pastedkimi a mielnickimi na platformie wschodnio—
europejskiej. Granica ta w schematach m1edzynarodlowych odpowiada.
granicy wenlok — ludlow. Nalezy dodaé, ze juz J. Czarnock1 (1942) wy-—
r0znit poziom nassa i zahczyl go do dolnego ludlowu.

Klasyczng definicje -gérnej granicy wenloku podaly w réwnoczednie
opublikowanych pracach badaczki brytyjskie G. L. Elles (1900) i E. M. R.
Wood (1900). W ich ujeciu wenlok charakieryzuje sie m.in. obecnoscia
cyrtograptuséw oraz monograptuséw ,typu flemingii“. Zgodnie z tg de-
finicjg umieszczenie poziomu nassa w ludlowie jest prawidiowe. Ani cyr-
bog:r-a[prtuxsy, ani mono;grarpﬁusy »itypu flemingii, formy dia‘gnosty-czne dla
wenloku, quz tu mie siegajg. Zgodnie z klasycznym ujeciem, miejsce
wylgasmema tych grapbohbow geolodzy radziecey (m.in. A. M. Obut 1960)
uwazajg réwniez za gorng granice wenloku.

Odmienne stanowisko reprezentuje H. Jaeger (1959) Ponad poziomem
testis w Turyngii autor ten wyr6znil ,interregnum® massa — dubius,
ktore wlicza do wenloku. Poglad H. Jaegera powtdrzyl ostatnio R. Hor-
ny (1962) umieszezajge, wbrew swemu poprzedniemu ujeciu, poziom: nas-
se Czech w wenloku. Argumentem na rzecz takiego stanowiska ma by¢
brak nowych elementéw w faunie graptolitowej tego poziomu. Ujecie
to nie wydaje sig stuszne. Zasada stawiania gramic stratygraficznych
nie w miejscu wymarcia dawnych elementéw faunistycznych, ale w miej-
scu pojawienia sie nowych w przypadku granicy avenlok — ludlow mnie
musi by¢ rygorystycznie przestrzegana. Jesli mamy do czynienia z gwal-
townym wygasnieciem calego charakterystycznego zespolu faumy, a mie
odosobnionej jednostki taksonomicznej, wiéwczas uzyskujemy dobrg pod-
stawe do wstalenia granicy stratygraficznej. Gwaltowne wymarcie fauny
wenloku jest zjawiskiem geograficznie bardzo rozlegltym i obserwowa-
nym we wszystkich dokladnie przebadanych profilach europejskich.

Jak wynika z powyZszych rozwazan, wzgledy praktyczne (cyrtograp-
tusy i monograptusy ,typu flemingii“ sa latwe do zidentyfikowania)
i czeSciowo ogdlniejsze — teoretyczne zasady stratygrafii — mie wyma-
gajg rewizji klasycznego. pogladu G. L. Elles (1900) i E. M. R. Wood
(1900). ‘Gramice miedzy wenlokiem i Tudlowem mnalezy rozumieé¢ jako-gra-
nice miedzy akrozong lundgreni (lub cenozong lundgreni — testis) a po-
zZiomem mnassa.

Warto doda¢, ze stosujac konsekwentnie zalecone przez XXI Miedzy-
narodowy Kongres Geologiczny terminy biostratygraficzne, o gwaltow-
nym wymarciu jakiej§ jednostki taksonomicznej nalezy méwié wtedy,
gdy kres licznego wystepowania danej jednostki taksomomicznej réw-
noznaczny jest z jej calkowitym zanikiem. Jak podkreslano wyzej, wlas-
nie tego rodzaju zjawisko obserwuje si¢ w stropowej partii warstw pa-
steckich w potudniowej czeSci obnizenia litewskiego.

NOWE PODGATUNKI
Rodzina: Monograptidae Lapworth, 1873
Rodzaj?: Monograptus Geinitz 1852; inc. gen. ]
»Monograptus® testis (Barramnde), bartoszycensis n. subsp. (fig. 8;
tabl. 1, fig. 8)
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Derivatio nominis: bartoszycensis — znaleziony w pélmocno-wschodnie] Polsce, w wier-

-«ceniu Bartoszyce.

Holotypus: rabdozom przedstawiony na tabl I, fig. 8.

Locus typicus: Polska pbélnocno-wschodnia, wiercenie Bartoszyce, obnizenie litewskie.
Stratum typicum: sylur, wenlok — warstwy pasteckie gérne.

Material: Kilkanascie rabdozoméw oraz kilka fragmentébw dystalnych. Czefei proksy-
:malne rabdozoméw %le zachowane.

.Opis. Rabdozom diugi, skrecony wentralnie w czesci proksymalnej
(skrecenie do 360° lub silniejsze). Diugosé od 3 do kilkunastu centy-
‘metrow. Spotkatem kilkakrotnie lagodnie wygiete czesci dystalne, kio-
rych diugo$é dochodzita do 9 cm. Najczestsze sg rabdozomy diugosci
-okolo 6 cm. Szercko$é w czesci proksymalnej 0,5 mm, w dystalnej —
1,5 mm, rzadko 1,6 mm. -Jeden z fragmentdw dystalnych wyjgtkowo
hczyl 1,8 mm szeroko$ci. Teki takie Ja'k u ,,Monograptus® testis testis
(Barr. ), sensu J. Perner (1899), w czesci dystalnej rabdozomu opatrzone
kiolcowatymdi wyrostkami aperturalnymi, dochodzgecymi do 3,7 mm diu-
gosci. Tlosé tek na 10 mm wynosi w czedei dystalnej od 10 do 12. W czescel
proksymalnej jest ich znacznie wiecej, niestety posiadane przeze mnie
«wkazy nie pozwalajg na dokladne ustalenie ich ilosci.

Poréwnanie. ,,Monograptus® testis bartoszycensis m. nswbsp _]est
bardzo podobny do formy »Monograptus® testis testis (Barr.), réini sie
jednak wyraZnie mniejszg szerokosScig. W licznych opisach formy ,,Mo-
‘nograptus” testis testis (Barr) ich autorzy (J. Barrande, 1850; G. Wa~
terlot, 1945; A. Miinch, 1952; L. Malinowska, 1955; H. Tomczy[k, 1956)
minimalng szeroko$¢ cze$ci dystalnej rabdozomu podajg zwykle jako
wickszg od 2 mm, a J. Perner (1899) ocenia jg ma 4 mm w odleghosci
5 em od sikuli. Natomiast szeroko$é czesci dystalnej formy ,,Monograp-
tus® testis bartoszycensis n. subsp. w odleglosci od sikuli nawet znacznie
wigkszej miz 5 cm wynosi tylko 1,5 mm: i rzadko osigga 2 mm.

Wystepowamnie stratygraficzne. ,,Monograptus®“ testis
bartoszycensis n. subsp. wystepuje w gérnej czesci cenozony lundgreni-
-testis.

Rodzina: Monograptidae Lapworth, 1873

Podrodzina: Pristiograptinae (Giirich), 1908

Rodzaj: Pristiograptus (Jaekel), 1889

Pristiograptus lodenicensis P¥ibyl, peribalticus n. subsp. (fig. 13,
tabl. I, fig. 14)

Derivatio nominis: peribalticus — znaleziony w obrebie syneklizy perybattyckiej.
Holotypus: rabdozom przedstawiony na fig. 13b; tabl. I, fig. 14a.

Locus typicus: Polska pbéilnocno-wschodnia, wiercenie Bartoszyce, obnizenie litewskie.
Stratum typicum: sylur, wenlok — warstwy pasteckie gérne.

Materiatl: kilkanaScie rabdozomoéow.

Opis. Dilugosé rabdozomu okoto 4 cm, szerokosé w czeSci proksy-
malnej od 0,35 do 0,4 mm, w dystalnej — od 1,8 do 2,2 mm. Rabdozom
prosty, w czesci proksymalnej delikatnie zagiety wentralnie. Diugosé
sikuli 1,8=+-1,9 mm, jej szerokos¢ 0,35+0,4 mm. Zasigg wierzcholka
sikuli — mieco ponizej lub réwno z ujSciem drugiej teki. Miejsce poja-
wienia sig pierwszej teki — w poblizu ujcia sikuli. Tlosé tek w pierw-
szym 0,5 icm==6—7, potem stopniowo dochodzi do 10—12 na 1 cm.
Ujscia tek bardzo charakterystyczne — niemal horyzontalne.
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Poréwnanie. — A. Pribyl (1943) opisat z wenloku czeskiego ga-
tunek Pristiograptus lodenicensis Piib., ktorego diugos¢ ma wynosié
3,5-+3,8 cm, a szerokosé 1,2-+-1,6 mm. Rabdozom jest prosty, a szczegdlnie
charakterystyczng cechg tej formy sg niemal zupetnie horyzontalne ujscia
tek, ktoérych ilos¢ na 1 cm wymosi 10--12. Sagdzac z ilustracji A. Pfibyla,
na ktérej przedstawia on holotyp tego gatunku (A. Pfibyl, 1943, Tab. III,
fig. 8), forma mznana za ‘holotyp odznacza sie maksymalng szerokoscig
do 1,6 mm, a jej diugos¢ wynosi okoto 2,5 cm. Na tej podstawie stwier-
dzone w Bartoszycach i Gotdapi formy o poziomych uj$ciach tek, o szero-
kosci 1,5--1,6 mm i diugosci okoto 3 cm, identyczne =z ilustracjg A. Pfi-
byla (1943), woznaczylem jako Pristiograptus lodenicensis lodenicensis
Pfib. Znacznie cze$ciej wystepujgce rabdozomy formy Pristiogmptus
lodenicensis peribalticus m. subsp. s3 wyraznie szersze i masywniejsze
od podgatunku typowego.

Wystepowanie stratygraficzmne. Pristiograptus lode-
nicensis peribalticus n. subsp. wystepuje w obrebie cenozony lundgreni
— testis, glownie w' jej partii srodkowej.
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Kunmuros ABOPOBCKIU

KPOBJISl TIACJIPHIIKHX CJIOEB B JIMTOBCKOM TIOHVIKEHWY,
A TPAHMIIA BEHJIOK-JIVJIOY

PeszwomMme

R T
B pabore mpmBOAMTCS peEBYJbTAaThI MCCIAENOBaHMI o Omocrparurpacmm KpO-:
BEJLHOM YacCTV MACISHIKMX CcJI0oeB (BEHJIOK) u3 OypOBOi CKBaXRMHBI BapTOIMIie
u Toapan (Cesepo-Bocrounas IToubmia). ABTOpoM HpMMEHAETCA OMocCTparurpadpmriec~
Kafa H6meHKnamypa, poromenayemasa XXI MexayHapOAHBIM I'e€OJIOrMYEeCKMM KOH-
rpecom B KomeurareHe, ViccleZOBaHMAMM OXBadeHa arKpo3oHa lundgreni.
BbLI0 ycTaHOBIEHO, uro Cyrtograptus lundgreni mosBaserca 3HAYUTEIHHO DAHB~
ure, yeM opMmbl M3 rpymmkl testis. ITociegume IOABJIAIOTCHA IIO33Ke M BBIMMPAIOT
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opHoBpemernHo ¢ Bupom Cyrtograptus lundgreni. CnegoBarensuo, B Cesepo-Bocrou-
HOI1 Ilonblne (B Tak Ha3bIBaeMOM JIMTOBCKOM IIOHVIKEHNMV) MOZKHO BBIIEJINMTbH LIEHO-
30Hy lundgreni-testis, B To BpeMA KaK HeT OCHOBaHMiI AJA BLIASNCHUA HAJ 30-
Hoit lundgreni caMoCTOATENLHOM 30HEI (= arMe30HA) testis. I'Damuiy BEHJIOK-ILyHAJIOY
aBTOP HIPOBOAMT B KpOBJEe aKPO30HBLI lundgreni npuyueM 30HY nNaSSA, OTHOCUT yIKe
K JYAJIOBCKOMY fApPYyCy. OTO HOAPa3feleHye COOTBETCTBYET KJIACCHMYeCKMM B3INIAZaM
reoxoros BenmroGpuranuyu. PeBu3us 9Toro B3IIAAA, 3aKJIIOYAIONIAACH B IIPOBENEHMM
IPaHMIlbl BEHJIOK-JIYZAJOy BbIlle Mecra wmcuesHoBemmsa cdopm Cyrtograptus y Mono-
graptus ,uma flemingii” me obszarensHa. BbIMMpaHue 9TMX (POPM CONPOBORKAAETCH
OJHOBPEMEHHBLIM JCYE3HOBEHMEM MHOMMX APYTUX I'PAITOAUTOB. OTO SABJIEHNE WMMEeT
IMPOKoe reorpacuyeckoe pacupocrpaHenyue. OfHOBpeMEHHOe BRIMMPaHMe MHOrUX (He
OfHOM) TAKCOHOMMYECKUX EeNVHMI] ABJIAETCH XOPOIIe) OCHOBOM MAJIA OIIPeNeIeHUs
CTPaTNIpadIiecKoi IPaHMUIEBL.

B u3ydeHHOM KOMILIEKCE I'PAIITOJNTOBOI (hbayHbBI KOHCTUTYPYETCA IIPUCYTCTBUE
ZIIBYX HOBBIX MOABMIOB. ,Monograptus” testis bartoszycensis n. subsp. orTrmuaercs
or ,,Monograptus” testis testis (Barr.), B OCHOBHOM, OTHUETABO MEHBILEH IIMPIHOM
JIMCTaNbHOM wacTy pabmocomer (oxomo 1,5 #a). Pristiograptus. lodenicensis peribal-
ticus n. subsp. orsmuaerca or Pristiograptus lodenicensis lodenicensis Prib., B oc-
HOBHOM, OOUILIIEH MAaKCMMAJBLHON ILMPUHOM K OKOJO 2,2 MM) ¥ MACCHMBHOCTBHIO pab-
JI0COMBL.

Krzysztof JAWOROWSKI

TOP OF THE PASEEK BEDS IN THE LITHUANIAN DEPRESSION
AND THE VENLOCKIAN — LUDLOVIAN BOUNDARY

Summary

The paper deals with the results of study on the biostratigraphy of the Pastek
beds (Venlockian) found in the bore holes Bartoszyce and Goldap situated in the
north-eastern area of Poland. The author applies here the biostratigraphic nomen-
clature proposed at the XXI International Geological Comgress in Copenhagen.
‘The researches embraced the lundgreni acrozone. It was ascertained that Cyrto-
graptus lundgreni appears iconsiderably earlier than the forms of the ‘testis group.
These latter appear later and die out togetehr with the species Cyrtograptus lund-
greni, Thus, in the north-eastern Poland (in the so-called Lithuanian depression)
a lundgreni-testis cemozone may be distinguished. However, there is no basis to
«distinguish here a separate testis zone (= acmezone) above the lundgreni one, The
Venlockian — Ludlovian boundary is drawn by the present author at the top of
the lundgreni acrozone, the massa zone being referred already to the Ludlovian
This conception coincides with the classical conceptions of British geologists.
A revision of this conception, comsisting in drawing the Venlockian — Ludlovian
boundary above ithe horizon of disappearance of cyrbtograptids and monograptids
of “flemingii type” idoes not seemy from the pradiical viewpoint, to be necessary.
The dying out of these forms is accompanied by the disappearance of many other
graptolites. 'This phenomenon is of a wide geographical character. A: simultaneous
dying out of many taxonomic units (not only one awnit!) is a good basis for
determining the stratigraphic boundary under consideraftion.
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Two new sub-species have been determined in the graptolite fauna association.
investigated. The form “Monograptus” testis bartoszycensis n. subsp. differs from
“Monograptus” testis testis (Barr.) in having a distinctly smaller breadth of the-
distal part of rhabdosome (approximately 1,5 mm). Pristiograptus lodenicensis
peribalticus n, subsp, differs from Pristiograptus lodenicensis lodenicensis Ptib.
on account of its greater maximum width (about 2,2 mm) and of a. massive character
of rhabdosome. 8

TABLICA 1

Fig. 1. Cyrtograptus lundgreni Tullb. '
a — Gobdap IG I, gieb. 1294,3m; b — Bartoszyce IG I, gteb. 1706,4m; ¢ — Gol--
dap TG, gteb. 13095 m; d — Goldap IG T, gleb. 1202,9m
a — ‘Goddap IG I, depth 1294,3m; b — Bartoszyce IG I, depth 1706,4m; ¢ —
Gioddap TG I, depth 1309,5m; d — Gobdap IGT depth 1292,9 mi '

Fig. 2. Cyrtograptus cf. ellesi Gort.
Bartoszyce IG I, gidb. 1694,5 m
Bartoszyce IG I, depth 1694,5 m

Fig. 3. Cyrtograptus perneri Boud.
a — Bartoszyce TIG I, gleb, 1720,5m; b — Goidap IG I, gieb. 1326,3m; ¢ —
Gotdap IG I, giteb. 1327,3m
a — Bartoszyce IG I, depth '1720,5 m; b — Gotdap IG T, depth 13263 m; ¢ —
Goidap IGI, depth 1327,3m

Fig. 4. Cyrtograptus cf. mancki Boué.
Gotdap IG I, gleb. 1286,5m
Gotdap IG I, depth. 1286,5m

Fig. 5. Cyrtograptus hamatus (Baily) )
a — Goldap TG, gleb. 1304,7m; b — Goldap IG I, gleb. 1307,1 m
a — Gotdap IG I, depth 1304,7m; b — Goddap IG1T, depth 1307,1m

Fig. 6. Monograptus subflexilis P¥ib.
Gotdap IG I, gleb, 12874m
Gobdap IG I, depth 12874m

Fig. 7. “Monograptus” testis testis (Barw)
a, b — Bartoszyce IGI, gteb. 1691,0m; ¢ — Goidap IGI, gieb. 1310,0 m;:
d — Goldap IG I, gieb. 1310,1m
a, b — Bartoszyce TG I, depth 1691,0m; ¢ — Goidap IG I, depth 1310,0 m;.
d — Goldap IG I, depth 1310,1 m

Fig. 8. “Monograptus” testis bartoszycensis n. subpis.
Bartoszyce IG I, gleb. 1664,9m
Bartoszyce IG I, depth 1664,9 mx

Fig. 9. “Monograptus” testis inornatus Elles
a — Gobdap IGI, gteb. 1306,0m; b — Bartoszyce IG I, gleb. 1676,3m
a — Gotdap IG I, depth 1806,0m; b — Bartoszyce IG I, depth 1676,3 m

Fig. 10. Pristiograptus lodenicensis lodenicensis PIib.
a, b — Bartoszyce TG I, gleb. 1689,0m
a, b — [Bartoszyce IG I, depth 1689,0m

Fig. 11. Pristiograptus dubius Suess.
a — Bartoszyce IGI, gteb. 1678,3m; b — Goddap IG I, gieb. 1294,7m
a — Bartoszyce IGI, depth 1678,3m; b — Goidap IG I, depth 1294,7mi

Fig. 12. Pristiograptus pseudodubius Boucd.
Bartoszyce IG I, gleb. 1661,9m
Bartoszyce TG I, depth 1661,9 m
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Fig. 13. Pristiograptus aff. pseudodubius Boué&.
a — Goidap IGI, gieb. 1287,4m; b — Bartoszyce IGI, gleb, 1699,0m; ¢ —
Bartoszyce IG I, gteb. 1716,0m
a — Goldap IGI, depth 12874m; b — Bartoszyce IGI, depth 1699,0m;
¢ — Bartoszyce 1G I, depth 1716,0 m

Fig. 14. Pristiograptus lodenicensis peribalticus n. subsp.
a — Bartoszyce IG I, gteb. 1681,5 m; b — Bartoszyce IGI, gleb, 1682,5m
a — Bartoszyce IGI, depth 1681,5m; b — Bartoszyce IG I, depth 1682,5 m

Wszystkie okazy podano w wielkofci naturalne)
All the specimens are given in natural size
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