
LudmiŁa JAlGIEliSKA 

Nowe dane o mikroflorze eokambru i najniższego 
kambru antyklinorium klimonłowskiego 

Problem !Pl'.zynaleźności wiSkowej rnajstarszy,ch osadów Gór Święto­
!krzyskich jest jl\llŻ od, szeregu lat dy~to'Wany ,w Uteraturze geologicz­
nej. Ponieważ IW' rutworach tych br:ak jest w.':ika'źni:kÓ'W malkrofaunistycz'­
illYch, dla o!kreślen:ia stratygrafii osadlÓ!wzasf;ooowa.no więc inne kTy:teria 
podziału. Na lPl".zyIkład osady edkambru w Górach Świętoik:rzySkich 
(O. J!UJSkowialk, K. Lemdz'ion, W. Rytka, Cz. Zaik, 1963), tzw. WIBT~ 
lrotuiSwwSkie (!R. Mich:niak, S. OrłowSki, 1963), zostały wydzielone na 
podstaJwie ic!h cr.~tolOlgiczn:ej odmienności od fWlYżej leżących ut1Wlorow 
dolnego !kamibru i{jpo~om lSuJbholmiowy). 

Fa!kt znalezienia w tycltosadach szczątków mdikrof1o!IJ1'stylCznycih 
stworzył IIl1.OOliWlOŚĆ :zastosowania dla ich strartygrafii metocł(r mikrojpa;1eo­
fitolQgicznej. Jak IW:Skarują ,uzySkane jUJŻ wyniJki, metoda ta w ipI'Zytpad­
kaclh lPOZyt,ylw!nych re:zu1:tat6w jest ,baxd!ro 'J'l'I7lYIdatna dla badań najstax­
szych u1iWlorow. Dlatego też 'zastOSOiWaIIlO ją, 'poza iPrzedlgórzem Karpat, 
do badań osadów eoikamfhrru i na1jniższego !kambru Gór ŚwiętoikTz;ySkiich, 
które są osta,tnio jpOOwadzo.ne ipl"Zez Święto1k:rzy~ \Stację Terenową In­
stytuJtu Geolqgicznego IW Kielcach. 

ZnlajO!mJOlŚĆ zeapoł6w mikroflorystycznyclh w utwoil'ach starszego paileo­
mUru i 1Pl'E&ambrru! dotyczy przede wszystkim terenów nadbałłtydkich. 
Badania tych osadów prowadzOne są od :szeregu lat przez PraCOlWtrlię 
Mikropaleofitollogiozną WM9'RI w Leni.ngradzie. Dlatego też wszystik:ie 
po!rÓWinaIn.ia i o'ZlI1ac~Emia zedpbł6w szczątików nrllkro.florymycznydh. IW Gó­
ra·eh ŚlWiętollm-zySkic!h ora'z p1'ÓIby podzia'łu straJtYIgraific:z:nego osadaw 
starszego ipaleomillru i eoikambru. ;na podstawie metody ~oflo:rystycz­
nej prze.prowadJzame są w odniesieniu dO. terenów nadlbałtydkiCh. 

!Praca niniejsza zawiera szozeg6łOWlą chara!ld;erystY'k:ę szczą"tikOw mi­
kroflO!I'Y malezionej 'W lutworac'h .nawierconych w otworaCh wiertnic2lych 
Baz6w i KotuSZJÓW. 

Otwór wiertniczy Bazów IG l' ,usytUOIW1alI1.y jest w !pOłudlniOlWO­
-wschodniej części Gór Świętokrzyskidh {allltyłJdinorium lklirrum1:owSkie, 
fig. 1~, lIla 'W!aIl"stwaJC'h IbamwSk1~Ch dolnego tklambru (R. MiJChiniiakJ, S. Oir'row­
Ski, 1963!). Otworem tym, projektowano . !przEfuić najniższy ikamlbr dolny 
(warstwiy IOOrowskie i jasieńSkie) i osiągnąć utwory eoikamlbr:u, jalk: row-
Kwartalnik Geologiczny, t. 9, nr 3, 1965 r. 



500 Ludmiła Jagiels'lt,a 

mez m. in. roowiązać problem granicy !kambr -- eoIkambr w Górach 
ŚWiętok!rz,yskioh oraz podać charakterystykę litolo,giczno-'StratyJgraficmą 
stropllWych warstw eOkamlhr'll. Otwór .osiągnął głębo!k.OŚć 1,502,7 m. Cała 
nawiercona seria osadÓW' wyika'mje zmienm.e utPSdy i jest lbard:zo morw­
tonna !POd względem litologicznym. R~prezen1lują ją szaropopielate mu­
łowce ik!W'aroowe :z wkładlk.ami łUjpków Hastych i bardzo rzadko wIklad­
ikJami rpiaSk.owców, iW C2ęŚci strQPOwejz soczewkami wę:glanowymi. 

t1111 .2 

Fig. 1. Szkic !występowania lkambru w Górach Swiętolm'zY­
.skiJch 
Sketah of the occurrence otf the Camhria!ll in :the area 
of -the Swięty Krzyż Mountairu, 
1 - utwory kambru (razem z eokambrem na "wyspie ko­
tuszowskiej "); 2 - otwór wiertniczy Bazów IG 1 
1 - Cambrian deposits (together with the Eocambrian occu­
rring on the "Kotuszów island"); 2 - bore hole Bazów IG 1 

Badania .utworów w otw:orze Ba.zów metodą mikr.olflory,gtyczną lPl'ze­
iprOlW'adoono w2Jdłwż ,całej nawierconej serii. Prólllki do badań tpOIbierano 
co 1'0 m. Łącmie pr'Zebada1no 138 :pr6be!k. W 'celu 'll'zySkamia najlWiększych 
efektów ipOIbie.ram.o próbki podwójne (20'0--300 g.) Praca laboratoryj:na 
polegała na !pO!pl"zed:nim ro~d!ra,bniani'U: materiału i następnie przesiewa­
niu !PI'!Ze:z 'Sito I(średnica otWOTów ,0,5 rrlm). Docelów .maceracji stoSOIWano 
kwas azotowy .oraz 1,00/0 roztwór KOH lub NaOH. Przy:gotowany chemicz­
nie macerat od1wirowy1Wano w ikadrrl()lwej cieczy dęi1k.iej o ciężarze wła­
ściwym 2,2+2,3. Prejpal'a:ty wyllwname !były w mieszance glicerYiI1Y z że­
latyną. 

, Tyildro połowa przehadanych ipl'Óbek dała 'WJ'IIliki !pozytywne, sbwier­
dmno i'OOwiem w niCh nieUc:zm.e srezą1Jk:i mikro.florystycz:ne. przy 
ozna:czaniu milk:rolflory stOSQ!Wano nOlW'ą iklasyfilkację B. W. TilllllOfiejewa 
(1963), !która oc:ł/pow.iada najlll.oiWszym. poglądom na genezę szczątków mi­
kroflorystyczmych występujących w utworaoh starszego paleozoiku i pre­
(kambru. WalŻnym etapem w ro~jubadań mikrorlorystycznych było 
wym.ałezienie i :zastosowanie ipTze:z B. W.Timofiejewa (iprzy lW~acy 
z ilronstruIktorem l. A. !Andineml) pa:leontologicznego stolika obrotowego, 
co dało możliwość oglądania OIbiektów zawartyCh w stałych prepaTatach 
ze wszystkich stron i 'W różnych rpłaszczyznaoh. . Dzięki tym badaniom 
duża grupa rOiŚliJrmych szczątków, które IUwaJŻano rprzedJtemza mmo-
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ąpory naziemnych roślin, została obecnie zaliczona do :szcząt!ków jedJno­
kom6rrkow:ych Ig10nów i inny~h firopl.anktonowych organimlÓW. 

MiJkro:flora iW otworze Bazów występuje w następujących 19łębo­
kościach: 

Głębokość w m 

1!9~50+ 20,50 

26,50+ 27,50 

44,00+ 45,00 

53,00+ '54,00 

85;00+ '86,00 

1i0'5,OO+l'OI6,OO 
144,00+,145,00 

1~6,00 +il77,OO 
186;00 +'118'6,00 

195,50 + 1'96,50 
214,50+:21115,00 
224,00+.2'25;00 

256,QO +257,00 
27a,GO+2l77,OO 
29'6,00 + 2197 ,00 
306,00+307,00 

326,OO+3iW1,OO 

Mikroflora 

Protoleiosrphaeridium minutissimum T i m. (tatbL I, ;ffi,g. 2~;, P,. iSIP., 
PTOtolopoosphaeridium grumosum Thn\., P. crispum TWIm. 
(:taIbIl. ], :ffiIg. 4)" TrachyoHgotriletum obsoletum (N a' lILiIIl.) T li m. 
l(ttaJbl. I, fig. lOb), T. laminaritumTiiJm. .(ta,bl\. l, f.ig. 111), Ocrido­
ligotrile:tum kryshtofovichi (N aJ U m.) T i, m. 
Prototrachysphaeridium nevelense T li Im" Trachyol.igotrile,tum in­
crassatum (N a u 'm.) T i iIIl., T. pLanum T li! m., OcridoligQt;T!ile­
tum kryshtofooichi ~ a u 1IIl.) T i m. (tabl.]J, :Ililg. 12). 
Protoleiosphaeridium crassum T im. (tabl. l, tfig. '1), Pratot.,.,a­
chysphaeridium neveilense T'im.(balbl ,], :fig. 3), Both.roligotTile­
tum exasperatum T ,jj m. 
Protoleiosphaeridium crassum Ti.m., Trachyoligotriletum in­
crassaJtum (N a lU m.) T ,iI m . 
Bothroligotriletum emsperatum Tdim. (r1ja!J)l I', fi,g.7), Trachyo­
'LigotrUetum planum T i"m. (tabl II, :!lig. 8).. 
JlTotoleiosphaeridium minutissimum Tim., Stictosrphaeridium 
imple:x:um Toim. (rtlaibl. 'l, :f:i,g. 5), Leioligotriletum crassu.m 
o(N I!II u m.) T ił m. tCftalbl. I, fig. 6), Trachyoligotriletum incrassa­
tum (IN aJ lU om.) T i Im., Lopholigotriletum spathaefcmne T i m. 
t{ltalbll.. II, 1li!g. 13). 
Trachyoligotrriletum planum T i lm. 

Protoleilosphaeridium crassum T 'iI m., P. 'srp., TrachyoligotrUe,tum 
incrassatum (Naum.) Ttm. ('baIbl. I, fig. 9), T. planum Tim. 
Trachyoligotriletum planum T l' m. 
Protoleti.osphaeT!icj,ium oonglu'tinatum T i m. (taIhl. :n:n. fig. l a)l, 
OcridoJ..igo.triletum kryshtofovichi eN a u m.) T:i m. 
ProtomycterosphaeridJium marmormtum T li m. 
ProtomyClterosphaeridium marmoratumT!L Im. 
Prot'oleiosrphaericlium cOInglutinatum T iim., Prdtotrachysphaeri­
dium incrassatum Ti: m. 
TrachyoUgotribetum p'lanum TIi,m. 
Trachyoligotrile.tum laminaTitum Tim. 
Trachyoligotriletum laminaritum Td m. 
PratomyClterosphaeridium marnwratum T:im., Prototrachysphae­
ridium incrassatum T 'i m., Ocridoligotriletum. kryshtofovichi 
(N Ja U m.) T lim. 

ProtoleiJOSrPhaeridium. minutissimum 'T Iii m., P. tSip., Prototrachll"; 
sphaeridium obsole:tum T iJ m., Trachyoligotriletum lamina.ritum 
T 'i m., Ste1/JOzonoligot'riletum laminaritum T ~ m., S. sokolovi 
Tim. 
Kildinella giperboreica Tli mo. (tabl. lI, lfiIg. 7'a), Trachyoligotri­
letum planum T i m., Ocridoligotriletum kryshtojovichi (N Ja u m.) 
Tdm. 
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3416,0'0+'34'1,00 

3155.00 + 356,00 

373,00+,374,00 
384,00 +1385;00 

394,00+'31915,00 

404,OO+4015,1IJ'0 
413,00+414,00 

423,OO+~,OO 

4133,00+434,00 

443,00 +444,00 

463,00+4164,00 

474,00+4715,00 
483,00+484,00 
494,M+4:95.,OO 
5'04,00 +005,00 
51~4,()0+51I5,'OO 

530,00+5'311.00 
560,00+561,00 

565.jOO+:5166,OO 
5'99,00 +604,50 
6215,50+'6216,50' 
635,00+8'36,00 

6414,()i0 +6415;00 _. 

668,00+669.'00 

IJudlmiła Jagiels'ka 

Protoleiosrpooeridium sp., ProrotTachysphaeridium minutum '11 ol m., 
T1'YlJChyol.igotriletum laminaritum . T i m. 
Protoleiosphaeridium minutiBsimum T i m., P. sp., Protomyc.te­
rosphae1"i.dWm marmoratum T i 'In., (ta:bl. 'I'!., :fig. 3), Protolo­
phosphaeridiumsp., Trochyaligotrile,tum planum Thn., T. lami­
naritum T i m., Ocridoligotriletum kryshtofovichi {Na u m.) T i m. 
Protoleios:phaeridium sP.. BothToligotriletum exasperatum T Iii m.., 
Trachyoligotriletum laminaritum Td!m. 
Protoleiospoo,eridiu1Tl .sp., Trachyoligo-t,riletum Laminariium ''I1iIm. 
PrOltJolei,os.phaemdJi.,,;,m ' conglutinatum Thn. (tabl !l, !ffiig. 'I b}, 
P. minutissimum T li m., PrOtotrochys.ph;aerldium minutum T dm. 
I~. rI, filg. 5 al, P . incrassatum T d IID., Kildinella gi.perroreica 
T im. (1;aib1.:m;, fig. 7 b), Trochyoligotriletum laminaritum T dl m. 
Prowtrachysphaeridium i'TlC/"aiS'Satum T i m., TrachyoUgotriletum 
planum Toillm., T. ' laminaritum Tim. 
ProtonuceUo8Phaęridium nuceHum T bm. 
Prototrachysphaeridium . minutum T iI m. (taW. m, fig. fi b), 
P. incrassatu11t T tm., Protonucellosphaeridium nucellum Tim., 
Trachyoligotrile,tum planum T i m. 
Protole1Josphaeridium compactum T l ' m. ,(t!1lbl. U, ~ig. 2)1, P. sp., 
Trachyoligotriletum minutum ~N a. u m.) To i m. ('!;a'bl:. III, r~ '110), 
T. planum T i m. 
Prototrachysphaeridium incrassatum T ,hn:. 6tSibl. LI, 1ffiIg. 6'), 
Bothroligotriletum e;ra.speratum T i m., Trachyoligotriletum minu­
tum (IN IS .. u m.) T i m. 
Protoleiosrpooeridium conglutinatum T :Lm. CtlaJbl. II, :fig. 1 e), 
Stictosphaeridium tortulosum Tli m., Trachyoligotriletum lami­
nantum T i m., Ocrid.oligotriletum kryshWfovichi (oN a: u m.) T i m. 
Protoleiosphaeridium minuiissimum T i Im.. Prototrochysphaeri­
dium incrassa!fn.t,m T llIIl., P. 1Sjp. 

Protolełiosphaeńdium minutissimum T im., p. &p. 
Trachyoligotriletum laminaritum T'j; m. (taIbl. :lIi, ~g. l'1). 
PrOltoleiosphaeridium ~., Prototrochysphaeridium SJP. 
iProtolO!Phosphaeridium sp. 
TrachyoHgotriletum planum T i m., OcridoliJgOltriletum krysh.to­
fovichi (IN a: u m.) T j, m. 
Bothroligotriletum e:rasperatumT i m. 
Protoleiosph.aeridium ,sp., Prototrachysphae1'idi.um o'bsoletum T d ·m., 
P . nevelense Td.m. 
ProtoleiJos:phaeridium sp., Bothroligotriletum exasperatum .T J: m. · 
Ocriddligotriletum kryshtofovichi(N a'll m.) T i m. 
Prototrachys:phaeridium sp. 
PTIOItoleiosphaeridium minutissimum T ~ m., Ocridoligotriletum 
krysh,tofovichi ,(N a u m.} T:i!m. 
Prototrachysphaeridium,sp .. , OcridoUgotriletum kTysh.tofovichi. 
(IN' a u mi.) T i·1IIl. 
PrOIPotraohysphaericbium i'nCTC1JS'satum T 1- m., Sbictosphae1idlium 
tortulosu.m T l i m. 
Protoleiosrphaeridium Sip., Prototrochysphaeridium incrassa:tum 
rr llIIl. 



678,00+679;00 
684;00 +1685,00 
694,010+6195,00 

'114,00+7115.,00 
'i'35,00+7~6,OO 

7B8.'OO+7o'Q,.OO 

'1708,00 +77'9,00 

'il91,OO +792,00 
811),00+8111,00 

. 8:3:1,00+81312,00 

848,OO+~OO 

853,,00+854,00 
862,0()0 +863,00 
88I8,OO+OO9,()Q 

:89'9 JOO +'900.,'00 
920,OO+921!,OO 
930.00+931,00 

:940,00+941,00 
950.00+9511,00 
9OO,00+:9'91~OO 

1000,00+11001,00 

1031,OO+,1I()32,OO 
1.059,'00+1 Q6O,OO 
1'lI02,OO+ ~li()1.\OO 
11'1I(),'OO+.l:l1I1,OO 
14'712;00+ l~a,OO 
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:ProtlOleiosphaeridium oSp. 

PrototrachySphaeridium nevelense T i.m. (taIbl. m, fig. 4). 
Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium incrassatum 
lTfan. 
Prototmchys.phaeridium incrassatum TJ: m. 
Prototro.chysphaeridium incra.ssatum T i· 'ln. 

P1'OItIonuceUosphaeridium nuceUum Td m. (i1:IaIbl 'lI, fig. 9), T1"a­
chyoligotrUetum pla.num Thn. 
Proroleiosphaeridium ;ąp., Prototnrehyspha.eridium incmssatum 
Tillll. 
ProfOtrachysphaeridium incrassatum T i m. 
Trachyoligotrile;tum planum Tam. 
ProtlOtm:chysphaeridium obsoletum Tim., P. nevelense T -ilm., 
TrwchyoLigotriletum planum T 1: m. 
ProtIOtmchysphaeridium nevelense Tiim." Stictosphaeridium tor­
tulosum T i in. 
Prototrachysphaeridium nevelense T d m. 
Prototrachysphaeridium incrassatum Tli m., p. SIP. 
Protoleios:phaeridium sp., PTOtotrachysphaeridium incrassatum. 
T!i:m. 
Prototrachysph.aeridium sp. 
Prototrachysphaeridium ~., ,stictosphaeridium tortulosum T 1iJm. 
Protomycterosphaeridium marmomtum Tol m., Prototrachyspha.e­
ridium incrassatum T;i m., TmchyoligotrUetum lamina.ntum 
T:i!m. 
Prototrachysphaeridium incra'Ssatum T d m. 
.PrototrachysrphaeTf,dium 'S(p. 

Proroleiosphaeridium Sip., Stictosphaeridium tortulosum T ,t m. 
<taltil. -IlIi, tlg. 8). 
Proto.tmchysphaeridium incrassatum T i /In., P. nevelense T ,j; m., 
Trachyoligotriletum pLanum 'Ti'm.. 
Proroleiosphaeridium 'Sjp. 

PrototmchY8'Phaeridium sp. 
Protoleios:phaeridium 'sp. 
Prototrochysphaeridium ;sp. 
Stiictospha.eridium tortu1osum T dl m. 

Wszys1ikie szczątki mikroflory :z osadl6w nawierconych w Bawwie 
należą do drwóclh gtrup: Leiosphaerida (Protosphaerideae) ' i Triletes (pod­
,grupa Oligotriletes). Hoociowo !przeważaj'ą sW2lą11aci n~leżące do I~PY 
Leiosphaerida. Są to jedinolkiO!lnórlkowe~lQtll'Y i imre fiJtloIptaJI1kitK:mlolwe 
organiizmy. GI"UlPa ta jest ~eprezE!!Il:towana przez następujące rodmje: 
Protoleiosphaerldium, Protomycterosphaeridium,. Prototrachysphaeridium, 
Protolophosphaeridium, Protonucellosphaeridium, Kildinella, Stictosphae­
Tidium. Wszys1lkie wymienione rodzaje mależą do pod!rodziny Proto .. 
sphaerideae. S7JCZątkń: :te U'WIaIŻa!ne są 'za najstall'sze wśród grn.I.py Leiosphae­
rida i 'są :szeroJlro ro~zeo'hniiQID.e w ulbwor!aJch starszego paleCllZJO:iku 
i prekamlbru o'bszarow nadbałtyckich. Mniejszą grupę stanowią srezą1lki 
.zailiiCZIaJn,e do ~ iDJa7Jiemnycll roś1dtn: Oligotriletes. Nal1e'żą lOIIle do nar­
stępująrcycll rodzajów: BothroZigotriletuffl, Trochyoligotriletum, Ocrido-
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ligotriletum, Lopholigotriletum, Stenozonoligotriletum. Cechą charakte­
~cm.ą t'yIdh szczątIków jest ObeonlOŚĆ słalblo 1'IQIzwiuiętego, :zmai1w 'zrofSto... 
WlegO, który jednak rw stałych pr~atac'h jest często niewidoczny. 

Szczą1:jki milkrro.:flo!I'y naleŻlą,ce do dwóch wy,żej wymieniony'ch grup 
występują !pojedynCZlO wmłu:ż całego Iprofilu i są przeważnie sła:oo ;Za­

chowane. 
Przy! ~czeJgÓłowym ;'badaniu opisywaną, tU' metodą zaofbsel'W'QlWaa» 

peWlne 'z:rożn:iOOlWaD:l:ie w 'ZlespołJaJch miikro:florystY'cznyc:h, ipl"q czym rg7'a­
ndcę :7lI"ÓŻlIldiCIOIW'.aInliia możnJa łby :z dużytm łpI"arwdlOlpotdobieńsbwem lllJS1iaJlJić 
arienrtaJcyj:ni'e n;a głęboikJości lO!lroło 150 m. :aró.ż::n:iJCowlalne :1:10, jak wyt~o 
niżej, 'W!i'ąre lS1ię także IZ róŻIDym wielciernutworow zale'gającydh PIOIWYżej 
i !IJ!OI!l'i'żej !tej g:ramcy. 

Zespół ga1ruJn!k:ÓIW milk:roflory z interwału 'pow;yiŻej 1'50 m jest nastę­
pujący: Protoleiosphaeridium minutissimum T li m., Protoleiosphaeridium 
crassum T i 1Ill., P. sp., Prototrachysphaeridium nevelense T i m., Pro­
tolophosphaeridium grumosum T i m., P. crispum T i m., Stictosphae­
ridium implexum T i m., Leioligotriletum crassum (iN a 'U m.) T i m., 
BothroligortTiletum exasperatum T io m., Trachyoligotriletum obsoletum 
(Na uJm.l) Tim., T. mcrassatum '(iN a um.) T im., T. pla,num Tiłm., T. la­
minaritum T i m., Ocridoligotriletum kryshtofovichi (N a Ui m.!) T i m .• 
Lopholigotriletum spathaeforme T i m. 

W 'Z~le t~ W jednakowym stopniu występują :zarowno (pl"Zedsta­
wicieil.e Protosphaemeae, jak i m'ikiroopory Oligotriletes. Zespół Iten rwy­
kazuje cechy charakterystyczne dla :zeoS1,POłu z waxstw nadllaminary'to­
wyc'h dolnego kambru północno-zaClhodniej ,części platforniy rOsy1jSkiej. 
Nla:jw.ięlk$ze 2IIlIaiCzetnde *altygtra!ficzne ma farma Lopholigotriletum spath­
aeforme T i!lIl'. Na IPliaitfolrmie trosyjmej Iga'1JUJnek tein w ul1moir.aJdh Sbalr­
szych od !kambryjskiCh !nie występuje. Pozostałe gatu'!l!ki mi~r 
i .firtop1anlktonu ma:ją szeXOłki zasięg stratygraficzny. Przy ocenie zespo­
łów milk:roflarystycznydh w -celach strat)1igraficzny'ch trzeba jednak 'brać 
ax>d uwagę Cały ze~ł. W tym jpI"zJ71padiku omawiany tu zespół jest naj­

'lbaJrdm:ej :Zlbl!i1ŻOltlJy do zespołów dhal'laikteryzującyoo lIlia platfurm!ie :rosyj­
.silriej dolną część !kambr.u doJne;go. 

W utworach poniżej łgłębolkości 1'5'0 m , UJStalono następwj'ące JgaltUJIlki: 
Protoleiosphaeridium conglutinatum T i m., P. minutissimum T i m., 
P. compactum T im., P. sp., Protomycterosphaeridium mU1"TnOratum 
T i m., Prototrachysphaeridium minutum T i m., P. obsoletum T i m., 
P. incrussatum T i m., P. nevelense T i m., P. sp., Protolophosphaeri­
dium sp., ProtonuceHosphaeridium nocellum T i m., Kil'dinella giperbo­
reica T i m .. , Stic1Josphaeridium tortulosum T i m., Bothroligotriletum 
exasperatum T [m., Trachyoligotriletum minutum (N a tU m.) T i m., 
T. planumT i Illl., T. laminaritum Ti. m., Ocridoligotriletum krysb,to­
fovichi t(N a u m.) T i m., Stenozonoligotriletum sokolovi T im. 

Zeąp6ł ten 'Podojbny jest do ' zespołu warstw laminaryto~ch, webo-' 
dzącydh w lSldad 1rottnJpleksu we:ndskiego, rwydz;ie'1onego. :ola IpJJaltfarmie 
rosyjSkiej, kt6Tego odpowiedirtilkiem są utw0ł"Y ookambru w Góradh Swię­
tolkrzyskidh. Zespół ten odznacza się 1ptOIdstaiw~:i -cechami c'harakter:y­
styc7lIlymi dla szczątków mikroflorystycznych typu wendskiego. Większą>, 
rolę pod w.zględemi!lościorwym odgrywaj'ą 'bu ~zedstawi.ciele Protosphae­
rideae wś:ród ik't6Iryclh najlWięlksze 2'lI18ICZeI1'ie straty.graficzne nm fartma, 
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Prototrachysphaeridium minutum T i m., występuj'ąca tyl~o IW osadach 
starszych od k.a.mbryj,sk,ich. Pojawiają się tu również ga1runjki. c'harrakte­
ry1ZUjące si"ę dużymi il"Ol2lmiammJi. rpodo;łme do Leiosph~erida, C/() jest dba­
rakterystyczme dla tytpU we.ndskiego . .Mikroopory iIl.ależące do grwpy Tri­
letes I(IpOdigr.U(pa Oligotriletes) wyst~pują w tym zespole spocadycz.nie. 
w niewiellkiej ilości gatuJnlków i rodzajów. 

Ogólnie 'biotrą'c, zespół .rnilkrofloxy Ikoyqpleksu rwendslkiego tylko w nie­
znacznym stolpniu różni się od zeapohu !UStalonego IW osadach dolnej czę­
ści dolnego ikJamibru.Dlatego 1eż wielu badaczy zalicza zespół szczątk:ów 
miikroflorystyTCzlnych lkiompleksu swend!Skiego wra'z z utworami, w któ­
rych występują, do paleowillru. 

c 

Q 

b 

d 

• 
g 

Fi,g. 2. lNieMóre gatun1kJj, oSZClzą1lków I1lllikromlJOIlY's!ty0ZIlIyI0h z obwmtu (Wiert­
ni'czego iKotusz6w 
Soime .species of mitcroflori61:ic :fioS1si'lts f.ound in bore hoae Kotu­
Isz6w 
a - Prototeiosphaeridtum sp., b - Sttctosphaerldium tmptexum T 1 m.: 
c - Leiotłgotritetum mtnuttssimum (N a u m.) T i m.; d - Trachyottgo­
trUetum hyattnum (N a u m.) T i m.; e - Trachyottgotritetum mtnutum 
(N a u m.) T i m .; f - Trachyotigotrttetum incrassatum (N a u m.) T 1 m.; 
g - OcrtdoUgotrUetum 'kryshtofovtcht (N a u m.) T i m. 

PodsuIlliOWlUjąC wyniki 'bOOań m'i!krof1o!rystylCznyclh sertii osadów 
z lOtwioIrIu BaIZÓW tnJaIleży podlkrreśl!ić, że osady wy'Stępująoe do głębollrości 
Oikbło 1'50 m skło!Ilłl1a: j,eStem mliczyć do ddlarej części k'a!mbru dIoilinIego~ 
a osady występujące 7lJi.żej - aż do spągu 0/twI0iru - do OOIkJamhrtu. 

Podobne badania milkropaleofitologiczne najsta:rszy1Clh utwOtrÓIW Gór 
Św1ętokrzy9kich były iprzE;)oowadrone w okoHcyKotuswwa przez R. Mi­
ch:niaka '(1959)., Autotr ten, cytuje stąd 11 ,gatunków, które opisał wów­
czas z u'bwlorów :zaliczonych do lpI"~ambryjskich. 'W lpóźniejszej pracy 
R. Michnialk 1(11962) IPOdJaje dla osadów \górnego Iprekambtru, tzIW. warstw 
kotUS2lO'W'skic'h, wystę!pUj'ącyC'h W ipOłudniOlWej części "wyspy ikotuszow-­
skiej", tyl.!ko d'wa ga'tu-nk'i mikrospor: LeioUgotriletes minutissimus 
(N1 a 'u! mJ) i L. compactus T i m., które mają szeroki zasięg stratygra­
ficzny i nie dają rwSk:a1JÓWek o wieku osadów. Jalk się olkazało, ,po-
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zostałe gatunki cytowane przez tego autora w r. 195'9 z Okolic Kotu­
Bzowa ~y znalezione 'W tzw. rwarstwach jasieńskich (północna część 
"WY51PY ikotuszorwsikiej''), reprezentujących doJną część poziomrw SL1lbhol­
miorweg<> ikambru dolnego. Jakiekolwiek. porównania z zespołem: :milkro­
flory !Występującej w analogic~nych utwJOra,cih w otworze Ba7lÓW nie są 
możliwe ,do przeprowadzenia, ponieważ iprzy omtacza;niu opierałam się 
na nowej lk.1asyfi!kacji o czym wąpomniałam iWY'Żej. 

D.zięlki IUJPrzejmlOŚCi Prof. dra inż. :8. PaJWrowwego miałam możliWlOŚć 
przebadać pod 'wZlględem milkroflorystycznym osady z otworu Kortusrow 
(na ,głębolkości 5,90+14'9,70 m). Ogółem Zlba<lałam 115 prólbek pobranych 
:z szarych łuPków ilasty,eh i mułkowo-ilastych, za'wierającydh Uczne 
Wlkładki mIUłowców. 

S7J~tlk.i milkroflorystyczne :zmale.ziono tu na następującyclh głę~ 
kościach: 

Głębokość w m . Mikroflora 

5,,90 

9,,00 

22,70 
SIO, Hl 

38,45 
50,05 
77.410 
98,9'5 

108,50 

127,00 

149,70 

Protole:ilosphiaeridiwrn BlP. (f'iJg.2 a), rProtomycterosphaeridiu.m marrnonttum 
T d m., SticJt;1osphaeridium i'/1l.plexum T di In. (fLg. Zb). . LeilOligotrUetum 
CTC1JSSUm (N a u m.) T i m., L. compaCtum T i! m., TrachyoligotrUetu.m 
minutum {iN auro.) 'Tmm. ,(fig. Ze), T. incrassa.tv.m (N a.um.) Tli! m. 
I(lfig. 2 f). 
Leioligotriletum minutissimum '~aI U an.) T i m. (:fłg.' 2 c); TrachyOll.igo­
triletum ·nevelense Tiim. 
Trachy.oligotriletum minutum (N a, u ,m.) T 'i. m. 
Leioligotrile.tum crassum 'QN a u m.) T d m., Trachyoligod;rile,tum incrC1JSsa­
tu m ,(N laJ U 'ID.)' 'I1 ~, m 
PTOtomyci;erosphaeridium marmoratum T i m. 
Protoleio9Phaeridium sp. 
Protoleiospooeridium 'Sip. 

Trachyoligotriletum minv.tum eN a ,u m.) T dm. 
TrachyoUgotrile,tum minutum (N a u m.) T;L m'., 'T. i1llCrt1JSsatum (IN lSj lU m.) 
T/lm", T. obsoletum (N<autn.) Tim. 
rProtole'iosphaeridium SIp., Leioligotriletum 'BlP., Bothroligotriletum e:oo.spe­
ratum T im, Trachyoligotriletum nevelense T i In. 

Trachyoligoltriletwm mmutum (NlB.u.m.) T~m., T. incrassatwm l(\Nalum.) 
T i lIn., T. hyalinum (iN a u m) T i m (d:iig. 2 d). 
LeioligotrUetum crassum (iN a u 'm.) T Iii m., OcridoUgotriletum krysht~o­
vichi '~oB. UIIDI.) T i m. «:ll~g. 2 g). 

Ze~ł ten !ZaIWiera !prZ1ełwa.żJnie sporadycznie występujące milkroąpoo-y 
!podJgJruiPY . Oligotriletes, lecz Ipr2iedstaw1oiel,e Leiosphaerida odoo!wają 
podrzędną rolę. Ogólnie zespół /ten podobny jest do :zespołu charalktery-
11Ują:cegO wendiSki tytp 5WCzą tków miikro>florystyczm.'Ych, jak również dJo 
z~1Iu stwierdzonego w otworze Ba'ZÓw poniżej głębolkości 1150 m 
(eoIka:mJbr). 1P0000iewaJŻ w Składzie /gatunlk.owyrm 'zespołów lJl?!ikro.:florystycz­
nych ,eoIkamfbru Ba,wwa i Kotuszowa 'Zarysowują się lpewne różnice, 
wy1dale się !praJWdotpoidolbne, 'że .ze$pÓł .z KoobUJSZIOWa ,c:h.a:rakteryzuje nie'co 
starsze ogniwo eoIkamlb:ru. 

Mikroflorę ipodobną do zespołów mdlkroflOlI'ystycZlIlych z otWlOl'U Ko­
tuszów O'mlaczono w osadach !prekambryjSkich na pr.zedgórżu Karrpat. 
Badany · materiał poC'hodził :z kiJlkiunastu wierceń, gdzie' w :więkmJości 
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znaleziOlIliO dość Jic2'llle szcząjjki milkroflory. Oznaczony IW tych osadach 
:zespół mikroflory składa się z 13 gatunków, które nie określają doIkład­
nie wiełku Ibadanych osadów, gdyż IWszY'stki.e mają szeroki ,zasięg strat y­
,graficzny. W więtksWŚCi jednak przypadkó'w występujące w tym zespole 
,gatU!Illki są identyczne z gatu.nlkami oznacwnymi w osadach z O'tIWoru 
Kot'l1BZów. POIIlieważ, ogólnie biorąc, całyzesp6ł oznaczony na przed ... 
gór~ Ka.I1PaJt odpowiada wendlskiem'1.ł, typowi mikroflory, moima więc 
portównać ze sobą iJl'OClohne szczątki milkroflorystyczne znale7jone 
w lOftwoIraldh KoIt).llSZÓlW, na przedgórzu KaTpalt i w otwotrZJe BaJmw (!plO>­
niżej głębolloości 1'5'0 m). Wyniki analizy mi(kropaloofirologicznej wSka­
zują na eoika.mbryj;Ski wiek wszystkich ty'dh, osadów,z tym że w BaZIOrwie 
mamy iPl'awdopodOlbnie nieco młodsze ogni,wa edkambru w stosun!ku dO' 
..adkrytytch na przedgórzu Ka~at i IW otwo'I"ze Kotuszów. 

W zakończeniu Składam tpOdlzi.ękowanie Drowi Cz. Zakowi za udo­
stępnienie ffira!teriałów :z otwar'ou Ba7JÓW. Proif. drowi inż. S. PalWłow.śk.ie­
mu dJzięilrujęza przekaizanie pr(fuek 'z otworu Kotuszów. Dr H. Zakowetj 
dziękuję !Za cenne rady i uwagi. 

Swiętokrzyska Stacja Terenowa 
Instytutu Geologicznego 
Kielce, ul. Zgoda 21 
Nadesłano dnia l grudnia 1964 r. 
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JIlo,1ĘMHJIa .H:rEJIbCKA 

HOBLm ~m O MHKPOCltJIOPE 30KEM1iPmtCKHX Ił HU30B KEMBPmtCKHX 
OTJIO)KE1ł1ł0 KJmMOHTOBCKOro AHTUKJIIłHOPIDI 

Pe3lOMe 

B pa60Te CO~ep:m:HTCH XapaKTepHCTHKa MHKlxxtlJlOpbI, KOTOpaH 6b1JIa BCTpeą€IHa 

B OTJIO:m:eHMHX, 1IIPOt1~eHHbIX 6ypoBbIMH CKBa:ml1HaMH BaaYB 11 KOTyIUYB (<PHJ'. l). 
3TH OTJIO:m:eHWl: C'l:HTalOTCH ,lU)eBHetłurnMH 06pa3OBa:HHHMH CBeHTOKIIUl:CKHX rop. 

BBH,lIY TOrO, 'iTO B 3TOt1 TOJI~ nOJIHOCTbIO oreYTCTBYeT MaKpOą>aYHa, ;JI.JIH n:pa-· 

BHJIbHOro ~eJIeHHH BoopaCTa OTJIO:m:~ HCIIOJIb3OBaH · MHKpona.n'eO<l>HTOJIOI'H­

'ieclG1t1 MeTO~. 

Bce cpaBHemm H oopep;eJIeHHH, a TaK:m:e nOIIbITKH CTpaTHrpaą>H'iecKoro no~-· 

paap;eJIeHJm npoH3Bep;eHbI Ha OCHOBaHHH ·CXOp;CTBa c OTJIO:m:eHHMH npJ16am.'HHCIrnx. 

pat1OHoB, rp;e Jlyqwe Bcero H3yqeHbI MHKpo<PJIOpHCTH'ieCKKM MeTOp;OM 06pasOBaHHH 

~peBHero naJIeo30Jt. 

OTJIO:m:eHMH H3 6ypoB0t1 CKBa:m:HHbI Ba3YB HCCJIe~OBaJIHCb MHKPO!PJlOPHCTH'iec-· 

KM BP;OJIb BoorO 6ypoBoro npo<PHJIH (0,00 + 1502,7 ..11.). B Cy.MMe H3y'ieHbI 138 npo6, 
H3 'iHCJla KOTOpblX TOJIbKO nOJl'oBHHa p;aJIa nOJI02KHTeJIbHbIe pe3YJIbTaTbI. 

Bce MHKpoq)JIopHCTH'iecKHe OCTaTKH H3 OTJIO:m:eHl1H, npo~eHHbIX 6ypoBot1: 

CKBaJKHHOH Ba3YB OTHOCHTCIi K ,D;BYM rpynnaM: Leiosphaerida (no~ceMet1CTBO Pro­
tosphaerideae) H Triletes (nOArpynna Oligotriletes). K nepaot1 rpynne OTHOCHTCSI: 

O,D;HOKJIeTO'iHbIe BO~opocJIH H ,I\p. <pHTOInJIaHKTOHHbIe opraHH3MbI, K BTQpot1 - MH­

K:pOC[IOpbI Ha.3eMm.1X paCTeHHt1 • 

.ZJ;eTaJIblHbIMH HCCJIe,I\OBaHHHMH Bcero npoą>HJIH ,I\OKa3aHO cy~eCTBOBaHH6· 

B MJ1KP<XPJIOPHCTH'iecKHX KOMnJIeKcax, HeKOTOpOt1 ,I\Hą>ą>epeHqH~HH CBH3aHHot1 no­

Bcet1 BepoHTHOCT'H c reM, 'iTO H3Y'iaeMbIe OTJI02K€!BMJl: pa.3HOJ303P8Cl'HbI. Ha OQHO­

BaHHH IlOJIyqeHHbIX pooyJIbTaTOB npmruMae'l'CH, 'iTO ,I\O rJIy6HHbI OKOJIO 150 JA, (CM. 

MHKpoą>JIOpa, Ta6Jl!. I) npo6ypeHbl OTJIO:m:eHHH HH:lKHet1 'iaCTH HH:m:HerO KeM6pWl 

(cy6rOJIbMHElBaH 3OHa, OTBe'ialO~aH łlCeHbClO1M CJIOHM H 6aaOBCKHM CJIOHM), a HH­

:m:e 3TOt1 rpaHHQbI BnJIOTb ~O 3a60H CKBa::m:HHbI (CM. MHKPOą>JIOpa, Ta6JL II) -
SOKeM6pHt1CKHe 06pa3OBaHHH (KOTYIIIOBCKHe CJIOH). 

OTJIo:m:eHHH, npot1~eHHble 6YPOB0t1 CKBa:ml1H0t1 KoTyIIIYB 6bIJIH HCC'JIe~OBaHbI· 

Ha rJIy6HHe 5,90 + 149,70..11.. Hat1p;eHHaH B STHX OTJIo:m:eHHHX MHKpoą>JIOpa (<PHr. 2}. 
CXO~Ha c MHKpOą>JIOpot1 SOKeM6pHH H3 Ba30Ba. HeKOTopble OTJIH_H B BH~OBOM.· 

COCTaBe STHX ~Byx KOMlIJleKCOB yKa.3bIBalOT Ha TO, 'iTO OTJIo:m:eHHH BCTpe<leHHbIe 

6ypoBOt1 CKBa:1KHHOt1 KOTyIIIYB, OTHOCfITCIi K 60JIee ,lUleBHHM 3BeHbHM SOKeM6p.HH. 

B 3aKJIIO'iHT6JIbHot1 'iaCTH pa60Tb1 COnOCTaBJIHeTCH MHKpoą>JIOpa H3 p;OKeM6pHt1-

CKmC OTJI01KeHHt1 KapnaTCKoronpep;ropbH c Ml1.Kpo<PJIopot1 3OKeM6pHH, npot1~eH-· 

Horo 6ypOBbIMH CKBa:1KHHaMH Ba.3YB H K<rryIIIyB B pat10He CBeHTOKIIrnCKHX rop. 

Jb STOro aHa.JIH3a CJI~yeT, 'iTO no cpaBHeHHlQ c ą>opMaMH, Haf!:~eHHbIMH B Kap-­

naTCKOM npe~ropbe H 6ypoBoH CKBa:m:HHe KOTYIIIYB, B Ba30Be HMeeM p;eJIO, nClo 

Bcef!: BepoHTHOCTH, c 60Jl'ee MOJIO~bIMH 3BeHbHMH SOKeM6pHH. 
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The lPI'esenI~ paper contains \the- Cha,racterils'1liocIs of the microflora ~oond :in the 
.clepMits pierced Iby !bore booles Baz6w and KotU8z6w ,~.i,g. 1). The deposits under 
disoussion a,re ,thou'ghit to be the oldest ones in <the 'area of the $wi~ty !Krzyz 
Mounltains. lSince no ima<Crolfal\m'a tra'ces have been !foonid in !the series oon.s'ideredo 
a mic:rqpaiaeOlPhytol'Olgieall method ·is useld to determIne the a'ge of the deposits,. 

All 'OOIlljpari'SIODS and determin,a,tions, as well as attelIXliPts to elaborate slttratli­
grapMcal sUJbcUvisron were made on the basis of anal'OlgoOus deposits occurrmg 
in the PerilbaltDc aJI'eaIS, where J;:esearcil WIOMS !by mealllS of ,rmcroflOll'!i.s<tic method 
in study1!ng the older iPalaeo7JOic ' atIl'd pre-caanbrian detpOlSi.ts are ·OOllISdderably 
advanced. 

The .sltudies on the dea>OOits found in bore hole Ba,z6w were condu'Cted by 
meaJIlS Of milC'l'lO!florilsitic mert.illIOd alotng the whole pl'lOlfiJ.e pier:oeid, iroIIIl .o,OOm <to 
100~ 7 m. OtIllbhe whole,lJ38 samples /Were examined. H!owever, OIlIly a haM of .the 
s!lIlllples <Stud1ed ,gave pIOOitive results 'there. 

A1ll. !the miICroJlLoIl'Ia. fussills enro1.1llltered dJn <the de.piQS1L1:I9 a:t Ba.'Z6w beli<mg 1x> wo 
~ps: Leiosphaerida. (&1.Iib-family Protosphaerideae) and Triletes . (SIU:~OUp 
Oligotrlle.tes). ":Do ithe ·fimst group are. ·referred unkellular algae and OIthe'r phy<t.o­
IPJ.ank!toni-c !OJ:lgiani'SllIllS, the seoond one embraces 'IDkrospores of terres:trial .p1a.nJts. 

A detailed eXalIIl~na-ti.an of the whole prafi1:e has IShown that oome differenc.es 
..exist in 'the mi~crofLotistitC MsociatiOll8, !What may probalblybe ,connected with 
va,i'liOUlS a'ge 'Of the dE!(pOl9itis stwdie.d. The results obtained ,alllOow to draw oOOIld'uis.ion 
tha·t to a depth af aIllP'I'OX'ilmately 150 'ID (see mLcroiffiora On' ITaIbl. [) an-e mcmnd the 
deposdts of the itOWer $)a,rt od' the ,Lower Carboniferous .(su<b-holmia horizon 
.cotIlresponds to -the JalSienBedtsand Baz6w Beds), and be1tOW this boundary ithe 
EocamJbnian deposiots (Kotus'row Beds), reaching It'hebottom of bore hole, have 
been lPier<eed I(see milcrofloOra on 'Dab!. Il). 

'The de.posits :found in hore hole Kotusz6w :were examined in .an interval Ifr<llIIl 
·5,90 .to 14'9,'710 'ffi. The microflora (Fig. 2) encountered in these deposits is sdmHar 
·to that 0If the iIOOcamlbrian at Baz6w\. Some differences exlstimg in the ·COjIll.posi<f;Lon 
-of species IOfthese Ibwo associations prove that the deposits :from <bore hole Kotu.­
'-sz6w ~ 'here is<OIIIlelW'hait older mem!bers OIfilhe' EocambtrialIL. 

I·n atdJd.itLon, :the author makes a compariJs.on .lQf .the pre-Cambrian mi:c:rofJora 
Ilfrom the Oaropathianfo.refie1ci with the Eocambrian amorofloOra :Ilo<un>d in Ibore hol€S 
Ba2JOw ood IKo1lus:z6lw 5i1mated in the area of the Swi~ty KirzyZMoUlIlJtains'. 
llt re.&U1ts from this analysis >that ·the 'Eocambrioalll members ooourriong at Ba2'l6w are 
a Uttle younger than those discOiVered ion the Car.palthdan forefield and in bore 
hole Kotuszow. 



TAffiLICA I 

Fig. 1.Protoleiosphaeridium cro'ssum T f 'Ill. 
Gl~boko§c 44,00 m 
Depth 44,00 m 

Fig. 2. Protoleiosphaeridium minutissimum T i m. 
G~boIk:oSc 19,'50 mI 
Depth1!9,50 m 

F.ig. 3. Prototrachysphaeridium nevel.ense T i m. 
Gl~botlroSc :44,00 m . 
Depth 44,OO'Ill 

Fig. 4. ProtolOOlphosphaeridium crispum T i m. 
G):~bo1roSc 19,50 oIXY 
:Depth 19,50 m 

Fig. 5. S\ticItIosphaeridium implexum T ,i m. 
rn~bdlroSc '93;00 m 
Depth 93,50m 

F£g • .s. LeiolrigotriZetum crassum (N la, u m.) T i m. 
G):~bo.lro5c 93:;51) m' 
Depth 913,00 m 

F~g. 7. Bothrolflgotrile.tum ea:asperotum T i 'Ill. 
Gl~oSc 85100m 
Depth 815,GO m 

Fig. 8. Trachyolf,gotrUetum planum T ·i m. 
Gtl~lroSc $,00 m 
Depth S15,oOOm 

Fj,g. 9. TrochyoligotTiletum incrassatum (N a u m.) T i m. 
;Gt~balroSc .1'414JOO m 
Depth 1144,00 m 

Fig. LO. TrachyoligotTiletum obsoletum (N a um.) Ti m. 
~balroSc: a - 19,'5IGm; b-20,:5IOm 
Depth: 'a - '19;50m; b - 20,BO'Ill 

F1~ H. TrachyoligotrUetum laminaritum T i'm. 
G~bIoIkoSC 119,50 m 
iDepthm,;OO m 

Fig. 1i2. OcridJoligotriletum kryshtajovichi (N au m.) T i'm. 
GI~bokoSc 00;50 tIn 
Depth 216,so m 

F.iJg. li3. Lopholigotriletum spathaeforme T i lID. 
ill~bakoSc ·93,510 m 
.Detpth 913,50 m 

All the photographs are made under enlargement 10 X 40 
Wszystkle zdjllcia wYkonano przy powlllkszenlu 10 X 40 
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TABLICA II 

Fig. 1. Protoleiosphaeridium conglutinatum Ti m. 
GlE:'bokoSc: a - 185,00 m; b - 384,00 nl; .c - 443,00 m 
Depth: a - 185,00 m;b- 384,00 m; C - 443,00 m 

Fig. 2. Protoleiosphaeridium compactum T i'm. 
GlE:bokoSc 423,00 m 
Depth 423,00 m 

Fig. 3. Protomycterosphaeridium marmorat~m T i m. 
. Gl~bokosc 355,00 m 

Depth 355,00 m 

Fig. 4. Prototrachysphaeridium nevelense 'tim.· 
Gl~bokosc 684,00 m 
Depth 61l4,OO m 

Fi-g. 5. Prototrachysphaeridium minutumT i m. 
GlEfbokosc: a - 384,00 m;b - 413,00 m 
Depth: a - 384,00 m; b - 41:3,00 m, . . 

Fig, 6. PrQtotrachysphaeridium incrassatuni T i m. 
GlqbokoSc432,00 m 
~h'432,OOm 

Fig. 7. Kild~nella giperboreica T i m. 
Gh~bc%osc: a - 336,00 m; b - 384,00 m 
Depth: a - 336,00m; b - 384,OOm . 

Fig. 8. Stictosphaeridium tortulosumT i m. 
m~bokoSc900,OO m 
Depth 990,00 m 

FJg. 9. 'Protonucellosphaeridium nucellum T i m. 
Gl~bokos~ 758,00 m 
Depth 75~,OO m 

Fig. ID. Trachyoligo,triletum minutum (N a u m.) T i ±n. 
GIE:ookoSc423,OO In 
Depth 423,Oom 

Fig. 1'1. Trachyoligotriletum laminaritum T.1 m. 
Gl~bokoSc483,OO 'In 
Depth 483,00 ,m 

Wszystkie zdit:ciawykonaIlo przy powit:kszeniu 10 X 40 
All the photographs are made under enlargement 10 X 40 
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