Ludmila JAGIELSKA

Nowe dane o mikroflorze eokambru i najnizszego
kambru antyklinorium klimontowskiego

Problem przynalezno$ci wickowej majstarszych osadéw Gér Swieto~
krzyskich jest juz od szeregu lat dyskutowany w literaturze geologicz-
nej. Poniewaz w utworach tych brak jest wskaznikéw makrofaunistycz-
nych, dla okreslenia stratygrafii osadéw zastosowano wige inne kryteria
podziatu. Na przyklad osady eokambru w Goérach Swietokrzyskich
(0. Juskowiak, K. Lendzion, W. Ryka, Cz. Zak, 1963), tzw. warstwy
kotuszowskie (lB. Mlchmak S. Orlowski, 1963), zostaly wydzielone ma
podstawie ich litologicznej odmiennos$ci od wiyzej lezacych ubworéw
dolnego kambru (poziom subholmiowy).

Fakt znalezienia w tych .osadach szczatkéw mikroflorystycznych
stworzyt mozliwoéé zastosowania dla ich stratygrafii metody mikropaleo-
fitologicznej. Jak wskazujg uzyskane juz wyniki, metoda ta w praypad-
kach pozytywnych rezultatéw jest bardzo ',przyidatna dla badan najstar-
szych utworéw. Dlatego tez zastosowano jg, poza przedgérzem Karpat,
do badaf osadéw eokambru i najnizszego kambru Gor Swigtokrzyskich,
ktoére sg ostatnio prowadzone przez Swigtokrzysks Stacje Terenows In-
stytutu ‘Geologicznego w Kielcach.

Zna-jomos’é zespotéw mikroflorystycznych w utworach starszego paleo-
zoiku i prekambri dotyczy przede wszystkim ferenéw nadbattyckich.
Badania tych osadéw prowadzone sg od szeregu lat przez Pracownie
Mikropaleofitologiczna WNIGRI w Leningradzie. Dlatego tez wszystkie
poréwnania i oznaczenia zespoléw szezgtkéw mikroflorystycznych w Go6-
rach Sw1ebo'krzydk1dh oraz proby podzialu stratygraficznego osadow
starszego paleozoiku i eokambru na podstawie metody mikroflorystycz-
nej przeprowadzane sz w odniesieniu do terenéw nadbattyckich.

Praca mniniejsza zawiera szczegélowy charakterystyke szezgtkow mi-
kroﬂory znalezionej w utworach nawierconych w otworach wiertniczych
Bazow i Kotuszéw.

Otwér mertmczy Bazéw IG1 wusytuowany jest w potudniowo-
~-wschodniej czesci Gér Swietokrzyskich (antyklinorium klimomtowskie,
fig. 1), na warstwach bazowskich dolnego kambru (R. Michniak, S. Orlow-
ski, 1963). Otworem tym projektowano przebi¢ majnizszy kamjr dolny
(warstwy bazowskie i jasiefiskie) i osiggnagé¢ utwory eokambru, jak réw-
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niez m. in. rozwigza¢ problem granicy kambr — eockambr w Goérach
Swietokrzyskich oraz poda¢ charakterystyke litologiczno-stratygraficang
stropowych warstw eokambru. Otwdér osiggnal glebokosé¢ 1502,7 m. Cala
nawiercona seria osadéw wykazuje zmienne upady i jest bardzo mono-
tonna pod wazgledem litologicznym. Reprezentujg jg szaropopielate mu-
towce kwarcowe z wkladkami tupkéw ilastych i bardzo rzadko wiklad-
kami piaskowcow, w czesci stropowej z soczewkami weglanowymi.

Fig. 1. Szkic wystepowania kambru w Gérach Swietokrzy-
skich

Sketoh of the occurrence of the Cambriam in the area
of the Swiety Krzyz Mountaing

1 — utwory kambru (razem z eokambrem na ,,wyspie ko-
tuszowskiej’’); 2 — otwér wiertniczy Bazow IG1

1 — Cambrian deposits (together with the Eocambrian occu-
rring on the “Kotuszéw island”); 2 — bore hole Bazéw IG 1

Badania utworéw w otworze Bazéw metodg mikroflorystyczng prze-
prowadzono wzdtuz catej nawierconej serii. Prdbki do badah pobieranc
co 10 m. Eacznie przebadano 138 préobek. W celu uzyskania najwigkszych
efektow pobierano probki ‘podwdjne (200—300 -g.) Praca la’bora’toryjna
polegala na poprzednim rozdrabnianiu materiatu i nastepnie przesiewa-
niu przez sito ($rednica otwordw 0,5 mm). Do celéw maceracji stosowano
kwas azotowy oraz 10% roztwér KOH lub NaOH. Przygot»owany chemicz-
nie macerat odwirowywano w kadmowe]j cieczy c1e;ﬂk1e3 o ciezarze wila-
sciwym 2,2--2,3. Preparaty wykonane byty w mieszance gliceryny z ze-
latyng.

Tylko polowa przebadanych prébek dala wyniki pozytywne, -sbwretr-
d'z»ono bowiem w mnich mnieliczme szezgtki mikroflorystyezne. Przy
oznaczaniu mikroflory stosowano nowsg klasyfikacje B. W. Timofiejewa
(1963), ktéra odpowiada najnowszym poglagdom na geneze szczgtkéw mi-
kroflorystycznych wystepujgcych w utworach starszego paleozoiku i pre-
kambru. Waznym etapem w rozwoju badan mikroflorystycznych byto
wymnalezienie i zastosowanie przez B. W. Timofiejewa (przy wspdlpracy
z konstruktorem I. A. ‘Andinem) paleontologicznego stolika obrotowego,
co dalo mozliwo§¢ ogladania obiektow zawartych w statych preparatach
ze wszystkich stron i w réznych ptaszczyznach. Dzieki tym badaniom
duza grupa roélinnych szczatkéw, ktére uwazano przedtem za mikro-
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spory naziemmnych roflin, zostala obecnie zaliczona do szczgtkéw jedmno-
komérkowych glonéw i innych fitoplanktonowych organizméw.
Mikroflora w otworze Bazéw wystgpuje w nastepujgcych glebo-

koéciach:

Gleboko§é w m

19,50+ 20,50

26,50+ 27,50
44,00+ 45,00

53,00+ 54,00
85,00+ 86,00

93,50+ 94,50

105,00--106,00
144,00-:-145,00

176,00-+177,00
185,00--'186,00

195,50+ 196,50
214,50-+215,00
224,00--225,00

256,00--257,00
276,00-+277,00

206,00-+297,00
306,00-+-307,00

326,00-+-327,00

336,00-+-337,00

Mikroflora

Protoleiosphaeridium minutissimum Tim. (tabl. I, £ig. 2), P.sp.,
Protolophosphaeridium grumosum Tim., P. crispum Tdim.
(tabl, I, fig. 4), Trachyoligotriletum obsoletum (Namm.) Tim.
(tabl. T, fig. 10b), T. laminaritum Tim. (tabl. I, fig. 11), Ocrido-
ligotriletum kryshtofovichi (Naum.) Tim.
Prototrachysphaeridium nevelense Tim., Trachyoligotriletum in-
crassatum (Naum.) Tim., T. planum Tim. Ocridoligotrile-
tum kryshtofovichi (Naum.) Tim. (tabl. I, fig. 12).
Protoleiosphaeridium crassum T im. (tabl. I, fig. 1), Prototra-
chysphaeridium nevelense Tim. (tabl 1, fig. 3), Bothroligotrile-
tum exasperatum ‘T im.
Protoleiosphaeridium crassum 'Tim.,
crassatum (Naum.) Tim.
Bothroligotriletum exasperatum Tim. (tabl I, fig. 7), Trachyo-
ligotriletum planum Tim. (tabl I, fig, 8).
Protoleiosphaeridium minutissimum Tim., Stictosphaeridium
implexum Tim. (babl. T, £fig. 5), Leioligotriletum crassum
Waum.,) Tim. (tabl. I, fig. 6), Trachyoligotriletum incrassa-
tum ©aum.) Tim., Lopholigotriletum spathaeforme Tim.
(tabl. I, fig. 13).

Trachyoligotriletum planum Tim.

Protoleiosphaeridium crassum Tim.,, P. sp., Trachyoligotriletum
incrassatum (Naum.) Tim. (tabl. I, fig. 9), T. planum Tim,
Trachyoligotriletum planum 'Tim.

Protoleiosphaeridium conglutinatum 'Tim. (tabl. I, fig. 1 a),
Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum.) Tiém.
Protomycterosphaeridium marmoratum T im.
Protomycterosphaeridium marmoratum T im.
Protoleiosphaeridium conglutinatum T im. Prototrachysphaeri-
dium incrassatum T im.

Trachyoligotriletum planum Tim.

Trachyoligotriletum laminaritum Tim.

Trachyoligotriletum laminaritum Tim.,
Protomycterosphaeridium marmoratum Tim. Prototrachysphae-
ridium incrassatum Tim, Ocridoligotriletum kryshtofovichi
Neaum.) Tim. )
Protoleiosphaeridium minutissimum ‘Thim., P. sp., Prototrachy-
sphaeridium obsoletum T im. Trachyoligotriletum laminaritum
Tim., Stenozonoligotriletum laminaritum Tim. S, sokolovi
Tim.

Kildinella giperboreica Tim. (tabl. II, &ig. 7a), Trachyoligotri-
letum planum T im., Oecridoligotriletum kryshtofovichi (N um.)
Tim.

Trachyoligotriletum in-
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346,00+-347,00

355.00~+-356,00

364,00-+-365,00

373,00--374,00
384,00--385,00

394,00--395,00

404,00-+-405,00
413,00-+-414,00

423,00-+-424,00

433,00-+-434,00

443,00-+-444,00

463,00-+-464,00

474,00-475,00
483,00-+484,00
494 00--495,00
504,00--505,00
514,00--515,00

530,00--531,00
560,00--561,00

565,00-:-566,00
599,30 +-604,50
625,50-+-626,50
635,00+636,00

644,00--645,00 -

655,00-+-656,00

668,00--669,00

Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium minutum Tim.,
Trachyoligotriletum laminaritum Tim.

Protoleiosphaeridium minutissimum Tim. P, sp., Protomycte-
rosphaeridium wmarmoratum ‘Tim. (tabl. TI, #fig. 3), Protolo-
phosphaeridium sp., Trachyoligotriletum planum T im., T. lami-
naritum T im., Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum.) Tim.
Protoleiosphaeridium sp., Bothroligotriletum exasperatum Tim.,
Trachyoligotriletum laminaritum 'Tim.

Protoleiosphaeridium sp., Trachyoligotriletum laminaritum ‘Tim.
Protoleiosphaeridium conglutinatum Tim. ({fabl IT, fig. 1D),
P. minutissimum Tim., Prototrachysphaeridium minutum Tim.,
(babl. II, fig. 5a), P. incrassatum Tim. Kildinella giperboreica
Tim. (tabl. IT, fig. 7b), Trachyoligotriletum laminaritum Tdm.
Prototrachysphaeridium incrassatum Tim., Trachyoligotriletum
planum ‘Tim., T. laminaritum Tim.

Protonucellosphaeridium nucellum T im.
Prototrachysphaeridium minutum Tim. (tabl. II, dfig. 5b),
P. incrassatum T im., Protonucellosphaeridium nucellum Tim,.,
Trachyoligotriletum planum Tim,

Protoleiosphaeridium compactum 'Tim. (tabl, II, fig. 2), P. sp,
Trachyoligotriletum minutum (Naum.) Tim. (tabl. IT, fig 10),
T, planum ‘T im.

Prototrachysphaeridium incrassatum Tim. (tabl. II, fig. 6),
Bothroligotriletum exasperatum T im. Trachyoligotriletum minu-
tum Naum.) Tim,

Protoleiosphaeridium conglutinatum Tim. (tabl II, fig. 1c),
Stictosphaeridium tortulosum Tim. Trachyoligotriletum lami-
naritum T im., Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum.) Tim.
Protoleiosphaeridium minutissimum T lm., Prototrachysphaeri-
dium incrassatum Tim., P. sp.

Protoletosphaeridium minutissimum Tim. P. sp.
Trachyoligotriletum laminaritum Tim. (tabl. I, $£ig I11).
Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium sp.
Protolophosphaeridium sp.

Trachyoligotriletum planum Tim. Ocridoligotriletum kryshto-
fovichi Naum.) Tim.

Bothroligotriletum exasperatum Tim.

Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium obsoletum Tim.,
P. nevelense Tim.

Protoletosphaeridium sp., Bothroligotriletum exasperatum Tim.
Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum. Tim.
Prototrachysphaeridium sp.
Protoleiosphaeridium minutissimum Tim.,
kryshtofovichi Waum,) Tim.
Prototrachysphaeridium sp., Ocridoligotriletum kryshtofovichi
MWaum,) Tim.

Ocridoligotriletum

Prototrachysphaeridium incrassatum Tim. Stictosphaeridium
tortulosum 'Tim.
Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium incrassatum

Tim.
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678,00--679,00
684,00--685,00
694,00-:695,00

714,00-+715,00
%735,00+736,00
758,00~ 759,00

778,00-+-779,00

791,00-+792,00
810,00-+8111,00
831,00-+832,00

848,00-+-849,00

853,00-+-854,00
862,00--863,00
-888,00--889,00

899,00--900,00
920,00-+-921,00
930,00-:-931,00

940,00--941,00
950,00--951,00
990,00-+-991,00

Protoleiosphaeridium sp.
Prototrachysphaeridium nevelense T im.
Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium
T im.

Prototrachysphaeridium mcrassmtum Tim,
Prototrachysphaeridium incrassatum Tim,
Protonucellosphaeridium nucellum Tim. (tabl. TI, fig. 9), Tra-
chyoligotriletum planum Tim.
Protoleiosphaeridium sp., Prototrachysphaeridium
T im.

Prototrachysphaeridium incrassatum T im.,
Trachyoligotriletum planum Tim,
Prototrachysphaeridium obsoletum Tim., P. nevelense Tim.,
Trachyoligotriletum planum 'T'im,

Prototrachysphaeridium nevelense Tim, Stictosphaeridium tor-
tulosum Tim.

Prototrachysphaeridium nevelense Tim.
Prototrachysphaeridium incrassatum Tim. P. sp.
Protoleiosphaeridium sp. Prototrachysphaeridium
T im.

Prototrachysphaeridium sp.
Prototrachysphaeridium sp., Stictosphaeridium tortulosum Tim.
Protomycterosphaeridium marmoratum Tim., Prototrachysphae-
ridium incrassatum Tim. Trachyoligotriletum laminaritum
T im.

Prototrachysphaeridium inecrassatum 'Tim.
Prototrachysphaeridium sp.

Protoleiosphaeridium sp., Stictosphaeridium tortulosum ‘T im.

(tabl. I, fig. 4).
incrassatum

incrassatum

incrassatum

(tabl, II, fig. 8).

Prototrachysphaeridium incrassgtum Tim., P. 'n.evelense Tim.,,
Trachyoligotriletum planum Tim

Protoleiosphaeridium sp.

Prototrachysphaeridium sp.

Protoleiosphaeridium sp.

Prototrachysphaeridium sp.

Stictosphaeridium tortulosum Tdm.

1000,00--1001,00

1031,00--1032,00
1059,00+1060,00
1102,00-- 103,00
1110,00-+1111,00
1472,00-+-1473,00

Wiszystkie szezatki mikroflory z osadéw na'vvlerconych w Bazowie
nalezg do dwbéch grup: Leiosphaerida (Protosphaerzdeae) i Triletes (pod-
grupa Oligotriletes). IloSciowo przewazajs szczarljkl nalezgce do grupy
Leiosphaerida. Sg to jednokomadrkowe glony i inme fitoplanktonowe
organizmy. Grupa ta jest reprezentowana przez nastepujgce rodzaje:
Protoleiosphaeridium, Protomycterosphaeridium, Prototrachysphaeridium,
Protolophosphaeridium, Protonucellosphaeridium, Kildinella, Stictosphae-
ridium. Wszystkie wymienione rodzaje malezg do podrodziny Proto-
sphaerideae. Szczatki te uwazane sg za najstarsze wéréd grupy Leiosphae-
rida i sg szeroko rozpogvszechnione w utworach starszego paleozoiku
i prekamlru obszardw mnadbaltyckich. Mniejsza grupe stanowisg szezgtki
zaliczane dio mikrospor nadiemnych roslin Oligotriletes. Nalezg one do na~
stepujgcych rodzajéw: Bothroligotriletum, Trachyoligotriletum, Ocrido-
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ligotriletum, Lopholigotriletum, Stenozonoligotriletum. Cechg charakte-
rystyczng tych szczathkéw jest obecnost stabo rozwinietego zmaku zrosto~
wego, ktory jednak w stalych preparatach jest czesto miewidoczny.

Szczatki mikroflory nalezace do dwéch wyzej wymienionych grup
wystepujg pojedynczo wzdiuz catego profilu i sg przewaznie stabo za-
chowane. _

Przy sz!czeigélowym badaniu opisywang tu metodg zaobserwowano
pewne zZroznicowanie w zespolach mikroflorystycznych, przy czym gra-
nice zréznicowanis mozna oy z duzym prawdopodobiehstwem ustalié
orientacyjnie na glebokiosci okoto 150 m. Zroéznicowanie to, jak wykazano
nizej, wigze si¢ takie z réznym wiekiem utworéw zalegajacych powyzej
i ponizej tej gramicy.

Zesp6t gatunkéw mikroflory z interwatu powyzej 150 m jest naste-
pujaecy: Protoleiosphaeridium minutissimum Tim., Protoleiosphaeridium
crassum Tim., P. sp., Prototrachysphaeridium nevelense Tim. Pro-
tolophosphaeridium grumosum Tim. P. crispum Tim. Stictosphae-
ridium implexum Tim. Leioligotriletum crassum ©Naum.) Tim.,,
Bothroligotriletum exasperatum T im., Trachyoligotriletum obsoletum
(Naum) Tim., T. incrassatum N auvm.) Tim., T. planum Tim., T. la-
minaritum T im., Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum) Tim.,
Lopholigotriletum spathaeforme T im.

‘W zespole tym w jednakowym stopniu wystepujg zaréwno przedsta-
wiciele Protosphaerideae, jak i mikrospory Oligotriletes. Zesp6l tten wy-
kazuje cechy charakterystyczne dla zespotu z warstw madlaminaryto-
wych dolnego kampbru péinocno-zachodniej czesci platformy rosyjskiej.
Najwicksze znaczenie stratygraficzne ma forma Lopholigotriletum spath-
geforme T im. Na platformie rosyjskiej gatunek ten w utworach star-
szych od kambryjskich mie wystepuje. Pozostate gatunki mikrospor
i fitoplanktonu majg szeroki zasieg stratygraficzny. Przy ocenie zespo-
tow mikroflorystycznych w celach stratygraficznych trzeba jednak braé
pod uwage caty zespél. W tym przypadku omawiany tu zespdt jest naj-
bardziej zblizony do zespoléw charakteryzujacych ma platformie rosyj-
gkiej dolng cze$¢ kambru dolnego.

‘W utworach ponizej glebokosci 150 m ustalono nastepujgce gatunki:
Protoleiosphaeridium conglutinatum Tim. P. minutissimum T im,,
P. compactum Tim. P. sp., Protomycterosphaeridium marmoratum
Tim., Prototrachysphaeridium minutum Tim. P. obsoletum Tim.,
P. incrassatum Tim. P. nevelense Tim. P. sp., Protolophosphaeri-
dium sp., Protonucellosphaeridium nucellum Tim., Kildinella giperbo-
reica Tim, Stictosphaeridium tortulosum Tim. Bothroligotriletum
exasperatum ‘Tim., Trachyoligotriletum wminutum ©Naum.) Tim.,
T. planum Tim., T. laminaritum Tim. Ocridoligotriletum kryshto-
fovichi (Naum. Tim., Stenozonoligotriletum sokolovi T im.

Zespol ten podobny jest do zespolu warstw laminarytowych, wcho-
dzgeych w sklad kompleksu wendskiego, wydzielonego mna platformie
rosyjskiej, ktorego od'povvwedlm}kwm sg utwory eokambru w Gérach Swig-
tokrzyskich. Zesp6t ten odznacza sie podstawowymi cechami charaktery-
stycznymi dla szezatkéw mikroflorystycznych typu wendskiego. Wigkszy
role pod wazgledem iloSciowym odgrywajg tu przedstawiciele Protosphae-
rideae wéréd ktérych majwicksze znaczenie stratygraficzne ma forma-



Mikroflora eokambru i najnizszego kamibru 505

Prototrachysphaeridium minutum Tim., wystepujgca tylko w osadach
starszych od kambryjskich. Pojawiajg sie¢ tu réwniez gatunki charakte-
ryzujgce sie duzymi rozmiarami podobne do Leiosphaerida, co jest cha-
rakterystyczne dla typu wendskiego. Mikrospory malezace do grupy Tri-
letes (podgrupa Oligotriletes) wystepuja w tym zespole sporadycznie,
w niewielkiej ilosci gatunkéw i rodzajow.

Ogélnie biorge, zespdét mikroflory kompleksu wendskiego tylko w nie-
znacznym stopniu rézni sie od zespolu ustalonego w osadach dolnej cze-
$ci dolnego kambru. Dlatego tez wielu badaczy zalicza zesp6l szczgtkow
mikroflorystycznych kompleksu wendskiego wraz z utworami, w kté-
rych wystepuja, do paleozoiku.

Fig. 2. Nielatére gatunki szczaticéw mikroflonystycznych z otworu wiert-
niczego Kotuszéw
Some species of microfloristic fossils found in bore hole Kotu-
ISZO6W

a — Protoletosphaeridium sp., b — Stictosphaeridium implexum Tim.;
¢ — Leloligotriletum minutissimum (Naum.) Tim.; d — Trachyoligo-
triletum hyalinum (Naum) Tim.; e — Trachyoligotriletum minutum
(Naum.) Tim.; £ — Trachyoligotriletum incrassatum (Naum.) Tim.;
g — Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum.) Tim.

Podsumowujge wyniki badain mikroflorystycznych serii osadéow
z otwiorun Bazéw malezy podkreslic, ze osady wystepujace do glebokosci
okioto 150 m sklonma jestem zaliczy¢ do dolnej cze$ci kiambru dolnego,
a osady wystepujgce nizej — az do spagu otworu — ido eokambru.

Podobne badania mikropaleofitologiczne mnajstarszych utworéw Gor
Swietokrzyskich byly przeprowadzone w okolicy Kotuszowa przez R. Mi-
chniaka (1959). Autor ten cytuje stgd 11 gatunkéw, kiére opisat wow-
czas z utworéw zaliczonych do prekambryjskich. ‘W pézniejszej pracy
R. Michniak (1962) podaje dla osadéw gérnego prekambru, tzw. warstw
kotuszowskich, wystepujacych w potudniowej czesei ,,wyspy kotuszow-
skigj“, tylko dwa gatunki mikrospor: Leioligotriletes minutissimus
(Naum.) & L. compactus Tim. ktére maja szeroki zasieg stratygra-
ficzny i nie dajg wskazdéwek o wieku osadow. Jak sie okazato, po-
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zostate gatunki cytowane przez tego autora w r. 19569 z okolic Kotu-
szowa zostaly znalezione w tzw. warstwach jasieniskich (péinocna czesé
»Wyspy kotuszowskiej‘), reprezentujgcych dolng cze$é poziomu subhol-
miowego kambru dolnego. Jakiekolwiek poréwnania z zespolem mikro-
flory wystepujacej w analogicznych utworach w otworze Bazéw nie sg
mozliwe do przeprowadzenia, 'poniewaz przy oznaczaniu opieralam sig
na nowej klasyfikacji o ¢zym wspomnialam wyzej.

Dzieki uprzejmosei Prof. dra inz. 'S. Pawlowskiego miatam mozliwosé
przebadaé pod wzgledem mikroflorystycznym osady z otworu Kotuszow
(na glebokosci 5,90-+-149,70 m). Ogoétem zbadatam 15 prébek pobranych
z szarych lupkéw ilastych i mutkowo-ilastych, zawierajacych Iliczne
wikladki mutowcow.

Szczatki mikroflorystyczne znaleziono tu na mastepujacych glebo-
kosciach:

Gleboko$é w m Mikroflora

5,90  Protoleiosphaeridium sp. (fig. 2a), Protomycterosphaeridium marmoratum
Tim., Stictosphaeridium implexum  Tim. (fig. 2b), . Leioligotriletum
crassum (Naum.) Tim., L, compactum T im. Trachyoligotriletum
minutum Naum.) Tim. (fig 2e), T. incrassatum Naum.) Tim,
(fig. 21).

9,00 Leioligotriletum minutissimum @Waum.) Tim. (fig. 2c), Trachyoligo-
triletum .nevelense Tim. '

22,70 Trachyoligotriletum minutum ©Naum.) Tim.

30,10 Leioligotriletum crassum (Naum.) Tim. Trachyoligotriletum incrassa-
tum (Naum.) Tim,

38,45 Protomycterosphaeridium marmoratum T im.

50,05  Protoleiosphaeridium sp.

7.40  Protoleiosphaeridium sp.

98,95 Trachyoligotriletum minutum @ aum.) Tim,.

108,50 Trachyoligotriletum minutum Naum.) Tim. T. incrassatum (N @um,)
Tim, T. obsoletum @Waum.) Tim,

127,60  Protoleiosphaeridium sp., Leioligotriletum sp., Bothroligotriletum exaspe-
ratum Tim. Trachyoligotriletum nevelense Tim.

141,20 Trachyoligotriletum minutum (Naum.) Tdim. T. incrassatum W aum.)
Tim., T. hyalinum Naum.) Tim {Eig. 2d).

149,70  Leioligotriletum crassum Naum.,) Tim. Ocridoligotriletum kryshtofo-
vichi Waum.) Tim. ((fig. 2g).

Zespol ten zawiera przewazmie sporadycznie wystepujace mikrospory
podgrupy Oligotriletes, lecz przedstawiciele Leiosphaerida odgrywaja
podrzedng role. Ogélnie zesp6l ten podobny jest do zespolu charaktery-
zujgeego wendski typ szezgtké6w mikroflorystycznych, jak réwniez do
zespodu stwierdzonego w otworze Bazdw ponizej glebokosci 150 m
(eokambr). Poniewaz w skladzie gatunkowym zespoléw mikroflorystycz-
nych eokambru Bazowa i Kotuszowa =zarysowujg sie ipewne rdznice,
wydaje sie prawdopodobne, Ze zespét z Kobtuszowa charakteryzuje nieco
starsze ogniwo eokamibru.

Mikroflore podobng do zespotéw mikroflorystycznych z otworu Ko-
tuszéw oznaczono w osadach prekambryjskich na przedgbérzu Karpat.
Badany materiat pochodzit z kilkunastu wiercen, gdzie w wiekszoéei
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znaleziomo do$¢ liczne szezatki mikroflory. Oznaczony w tych osadach
zesp6t mikroflory sklada sie z 13 gatunkow, ktére nie okre$lajg doklad-
nie wieku badanych osadéw, gdyz wszystkie majg szeroki zasieg straty-
graficzny. W wiekszoéci jednak przypadkoéw wystepujgce w tym zespole
gatunki sg identyczne z gatunkami oznaczonymi w osadach z otworu
Kotuszéw. Poniewaz, ogblnie biorge, caly zespdt oznaczony na przed-
gérzu Karpat odpowiada wendskiemu typowi mikroflory, mozna wigc
pordwnaé ze sobg podobne szezgtki mikroflorystyczne znalezione
w otworach Kotuszow, na przedgérzu Karpat i w otworze Bazéw ((jpo-
nizej glebokosci 150 m). Wyniki analizy mikropaleofitologicznej wska-
zujg ma eokambryjski wiek wszystkich tych osadéw, z tym ze w Bazowie
mamy prawdopodobnie nieco miodsze ogniwa eockambru w stosunku do
odkrytych na przedgérzu Karpat i w otworze Kotuszow.

W zakoniczeniu skladam podziekowanie Drowi Cz. Zakowi za udo-
stepnienie materiatéw z otworu Bazoéw. Prof. drowi inz. S. Pawlowskie-
mu dziekuje za przekazanie probek z otworu Kotuszéw. Dr H. Zakowe
dzigkuje za cenne rady i uwagi.

Swigtokrzyska Stacja Terenowa
Instytutu Geologicznego

Kielce, ul. Zgoda 21

Nadeslano dnia 1 grudnia 1964r.
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Jogvuaa ATEJBCKA

HOBBIE JAHHBIE O MUKPO®JIOPE 30KEMEPUVICKUX 1 H30B KEMBPULICKIIX
OTJIOXKEHWI KJAMOHTOBCKOI'O AHTHKJIVHOPHS

PezoMme

B pafore comepXuTCH XapaKTEPUCTUMKA MMKPOQIOPEI, KoTopaa OblNa BCTpedYeHa
B OTIOKEHMAX, [POiAcHHBIX OypoBbiMy CEBaxmuHamy Basys u Koryurys (cur. 1).
OTM OTIOXKEHMS CUMTAIOTCA JAPEeBHeMnmMMy; obpaszoBaHMuaAMy CBEHTOKIIMCEMX TIOp.
Beuny ToOro, 4ro B 970 TOJIM NOJHOCTBIO OTCYTCTByeT MakpodayHa, Ans Ipa-
BUJLHOTO ONPENENEHNA BOBPACTa OTJOXKEHMIA ICIOIb30BAE MUKDONANeodMUTONOrN~
YECKMUIA METOH,.

Bce cpaBHeHMA ¥ OUpeOeNeHNMd, & TAKIKE MOILITKY CTPATUTPA(PUISCKOrO MOX-
paspesieEMsa OPOM3BEAECHbI HA OCHOBAHWMM CXOJCTBA € OTIOXEHAMM IPMOANTHIACKUX.
PalioHOB, rjge JIydlile BCEr0 MU3YYEHBI MMKPOMJIOPUMCTMHECKMM METOAOM O0pasoBaHua
APEBHETo I1aJIe0305.

Ornoxernna u3 GypoBoit CKBaxMHBI Ba3yB McCIeNOBaJNMChL MMEPOMIIOpHCTIIEC
KM BRONL Beero Oyposoro mpoduus (0,00 <+ 15027 4). B cyMMe m3ydeHnr 138 mpod,
73 UMCIA KOTOPHIX TOJNLKO IIOJOBMHA Jajia IONOKUTENLHEBIE DPe3yIbTaThl.

Bce MMEDPOMIOPHCTHMYECKME OCTATKM W3 OTJIOXKEHMII, NPOIMAEeHHRIX GypoBOiL:
cKBaXxkMHOM Basys ormocarcas k asym rpynnam: Leiosphaerida (nopcemesicTso Pro-
tosphaerideae) y Triletes (noprpymma Oligotriletes). K mmeppoii Trpymnme OTHOCATCH:
ORHOKJIETOYHBIE BOZOPOCHNM ¥ JP. (OUTOILIAHKTOHHLIE OPraHM3Mbl, K BTOPO — MK~
KPOCIIOPEI HA3EMHBIX DPAaCTeHNA.

HeranmpHBIMM  MCCHEAOBaHMAMM Bcero mpodmia Joxasano CylecTsoBaHue:
B MURDOQIOPUCTHIECKMX KOMILIEKCAX, HEKOTOPON mudddepeHnanmMy CBA3AHHON II0-
BCeil BEPOATHOCTM € TEM, YTO M3ydaeMble OTJIOKEHMS PasHOBO3pacTHEI. Ha OCHO-
BaHMM IIONIYYEHHBIX DPE3YJLTATOB IPMHMMAETCH, 4YTo A0 INIyOMHBI OoKoyio 150 4 (cM.
Mugpodiopa, Tabtsd I) npobypeHel OTIOXNKEHMS HUIKHE YacT HMKHEro Kembpma
(cyGrovibMyteBaA 30HA, OTBEYAIOLAS ACEHLCKMM CIOSM ¥ Oa30BCKMM CIOAM), a HU-
Xe 9TOiI TPaHMNOLl BIJIOTH [0 32008 CKBaxkMHBI (cM. MuKpodaopa, TaGa. II) —
30KeMOpuiicKye 0Gpa3oBaHmsa (KOTYLIOBCKME CJIOM).

Ornoxenud, npoigeHnble OypoBoii crRBaxwuHO Koryurys ObLIM MCCIENOBAHBL
Ha raybume 5,90 + 149,70 . HajiienwHag B 9TMX OTIOXKEHMAX Mukpodaopa (dbur. 2)-
cxomHa ¢ MuUEPO(Iopoii soxeMOpma m3 Ba3oBa. HekKoropble OTIMYMA B BUIAOBOM
cocTaBe 9TUX [OBYX KOMILIEKCOB YKAa3bIBAIOT HA TO, 4YTO OTJIOXKEHMS BCTPEUCHHBIE
OypoBoOit cRBazxwMHO) KOTYIIYB, OTHOCATCA K OOJiee APEBHMM 3BEHbIM S0KEMOPMA.

B 3aRIIOUUTENBHON YacTM paboThbl COIIOCTABIAETCH MMKPOMIOPa U3 AOKEeMOpMii-
CEMX OTJIOozReHMi1 KaprmaTrckoro npejropna ¢ MUKPOMIOpoil 90KeMOPMA, IIPOIIeH--
HOTO OypoBeIMM cKBaxkuEamyu bBa3ys y Korymnys B paiiome CBEHTOKIIMCKMUX IOD.
W3 sroro amammsa ciaemyeT, UTO IO CPaBHEHUMIO ¢ (bopmamy, HalijeHHBIMM B Kap—
narcKoM npearopbe m OypoBoii ckBaxmHe Korymys, B Bazope umeeM feno, Io-
BCE1 BEPOATHOCTH, ¢ Doee MOJIOALIMM 3BEHBLAMM S0KEMODMSA.
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Ludmila JAGIELSKA

NEW DATA ON THE EOCAMBRIAN AND LOWERMOST CAMBRIAN
MICROFLORA FROM THE KLIMONTOW ANTICLINORIUM

Summary

The presentt paper contains the characteristics of the microflora found in the
deposits pierced by bore holes Bazéw and Kotuszéw (Fig. 1). The deposits under
discussion are thought to be the oldest ones in the area of the Swiety Krzyz
Mountains. Since no macrofauna traces have been found in the series considered,
a micropalaeophytological method is used to determine the age of the deposits.

All comparisons and determinations, as well as attempts to elaborate strati-
graphical subdivision were made on the basis of analogous deposits occurring
in the Peribaltic areas, where research works by means of microfloristic method
in studying the older Palaeozoic and pre-Cambrian deposits are considerably
advanced.

The studies on the deposits found in bore hole Bazéw were conducted by
means of microfloristic method along the whole profile pierced, from 0,00m to
1502,7m. On the whole, 138 samples were examined. However, only a half of the
samples studied gave positive results there.

All the microflora fossils encountered in the deposits at Bazéw belong to two
sgroups: Leiosphaerida (sub-family Protosphaerideae) and Triletes. (sub-group
Oligotriletes). To the finst group are referred unicellular algae and other phyto-
planktonic organisms, the second one embraces microspores of terrestrial plants.

A detailed examinatiom of the whole profile has shown that some differences
exist in the microfloristic associations, what may probably be connected with
various age 'of the depositis studied. The results obtained allow to draw conclusion
that to a depth of approximately 150 m (see microfiora on Tabl. I) are found the
deposits of the lower part of the Lower Carboniferous (sub-holmia horizon
corresponds to the Jasien Beds and Bazéw Beds), and below this boundary the
‘Bocambrian deposits (Kotuszéw Beds), reaching the bottom of bore hole, have
been pierced i(see microflora on Tabl. II).

‘The deposits found in bore hole Kotuszéw were examined in an interval from
5,90 to 149,70 m, The microflora (Fig. 2) encountered in these deposits is similar
to that of the Eocambrian at Bazéw. Some differences existing in the composition
of species of these two associations prove that the deposits from bore hole Kotu-
sz6w represent here somewhat older members of the Eocambrian.

In addition, the author makes a comparison of the pre-Cambrian microflora
from the Carpathian forefield with the Eocambrian microflora found in bore holes
Bazéw and Kotusz6w situated in the area of the Swiety Krzyz Mountains,
It results from this analysis that the Eocambrian members occurring at Bazéw are
a little younger than those «discovered in the Carpathian forefield and in bore
hole Kotuszéw.



TABLICA I

Fig. 1. Protoleiosphaeridium crassum T im.
‘Gitgboko§é 44,00 m
Depth 44,00m

Fig. 2. Protoleiosphaeridium minutissimum Tim.
Glebokosé 19,50 mi
Depth 19,50 m

Fig. 3. Prototrachysphaeridium nevelense Tim,
* Gleboko§é 44,00 o
Depth 44,00m

Fig. 4. Protolophosphaeridium crispum Tim.
Glebokosé 19,50 mi
Depth 19,50 m

Fig. 5. Stictosphaeridium implexum Tim.
Gilebokosé 93,50 mi
Depth 93,50 m

Fig. 6. Leioligotriletum crassum (Naum.) Tim
Giebokosé 93,50 my
Depth 93,50 my

Fig. 7. Bothroligotriletum exasperatum T im.
Glebokosé 85,00 m
Depth 85,00 m

Fig. 8. Trachyoligotriletum planum Tim.
Gitebokio§é 85,00 m.
Depth: 85,00 m

Fig. 9. Trachyoligotriletum incrassatum @ENaum.,) Tim.
iGigboko§é 144,00 m:
Depth 144,00 m

Fig. 10. Trachyoligotriletum obsoletum (Naum.) Tim,
Ghlebokosé: a — 19,50 m; b— 20,50 m
Depth: a — 19,50m; b — 20,50m

Fig. 11. Trachyoligotriletum laminaritum T im.
Gtlebokosé 19,50 m:
Depth 19,50 m

Fig. 1i2. Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum.) Tim.
Glebokosé 26,50 m:
Depth 26,50 m

Fig. 13. Lopholigotriletum spathaeforme T imn.
Glebokosé 93,50 m:
Depth 93,50 m:

All the photographs are made under enlargement 10 X 40
Wszystkie zdjecia wykonano przy powiekszeniu 10 X 40
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

TABLICA II

Protoleiosphaeridium conglutinatum Tim.
Gleboko§é: a — 185,00m; b — 384,00 m; ¢ — 443,00m
Depth: a — 185,00 m; b— 384,00m; c — 443,00m

Protoleiosphaeridium compactum T im,
Glebokosé 423,00 m
Depth 423,00 m

Protomycterosphaeridium marmoratum Tim.
Gleboko§é 355,00 m
Depth 355,00 m

. Prototrachysphaeridium nevelense Tim.

Glebokosé 684,00 m
Depth 684,00 m

Prototrachysphaeridium minutum Tim.
Glgbokosé: a — 384,00m; b — 413,00m .
Depth: a — 384,00m; b — 413,00 m ’

Prqtotrachyspheeridium incrassatum Tim,
Glgboko$é 432,00 m
Depth 432,00 m

Kildinella giperboreica T im.
Glebokosé: a — 336,00 m; b — 384,00 m
Depth: a — 336,00m; b — 384,00 m

Stictosphaeridium tortulosum Tim.
Gleboko§é 990,00 m
Depth 990,00 m

Protonucellosphaeridium nucellum Tim.
Glebokos¢ 758,00 m
Depth 758,00 m

Fig. 10. Trachybligd;tﬁl.etum minutum (Naum.) Tim,

Gtlebokosé 423,00 m
Depth 423,00m

Fig. 11. Trachyoligotriletum laminaritum Tim.

Glebokos§é 483,00 m
Depth 483,00 m

Wszystkie zdjecia wykonano przy powiekszeniu 10 X 40
All the photographs are made under enlargement 10 X 40
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