Jan "CALIKOWSKI, Barbara GONDEK

Uwagi o skladzie jakosciowym bituminéw
w utworach paleozoicznych i mezozoicznych
w pétnocno-wschodniej Polsce

Wistepna ocena mozliwosci wystegpowania zl6z ropy i gazu na Nigu.
Polskim wykazata miedzy innymi duzg pergpekiywicznoéé utworéw star—
szego paleozoiku, wystgpujacych na obszarze péinocno-wschodniej Pol-
ski. Ostatnie odkrycia zt6z ropy naftowej ma terenach Litewskiej S:R.R.
stanowiag dodatkowe potwierdzenie stusznodci wyciggnietych wnioskdw..

W Instytucie Geologicznym prowadzone sg od kilku lat szczegblowe
'badania geochemiczne prébek pochodzacych z ghebokich wiercen. Miedzy
innymi opracowanoc material z utworéw paleozoicznych i mezozoiczmych
pochodzgcych z otworéw wiertniczych wykonanych mna obszarze wynie~
sienia . Leby i syneklizy perybaltyckiej (Lebork, [Pastek, Bartoszyce
i Gotdap).

W oparciu o nowoczesne metody badawcze, jakimi dysponuje geo~
chemia naftowa, mozna na jpodstawie wybranych wskaznikéw pokusié
sie o odtworzenie zaréwno warunkéw powstawania ropy mnaftowej, jak.
tez proceséw i kierunkéw jej migracji. Wycinek prac prowadzonych
w Instytucie Geologicznym, jaki iponizej podajemy, mial na celu prze-
§ledzenie zmian charaktern chemicznego bituminéw w utworach paleo-
zoicznych i mezozoicznych oraz dokonanie na tej podstawie oceny moz-
liwosei wystepowania w nich zZ¥6z ropy naftowej.

'Za material badawczy postuzyty probki skal pochodzgce z otworu.
wiertniczego Pastek, w ktérym nawiercono utwory nalezgce do kambru,
ordowiku, syluru i permu oraz serie utworéw mtodszych — triasu, jury
i kredy.

Z prébek pochodzgcych z wtworéw wymienionych okresow, poza
kambrem, gdzie mata jlo§é rdzenia nie pozwolila na pobranie odpowied-
niej ilodci skaty, otrzymano droga ekstrakeji chloroformowej zwigzki
bitumiczne. Bituminy te wwazane s3 wogélnie (A. Dobrjanskij, 1948;
N. B. Wassojewicz, 19568; K. Krejéi-Graf, 1959) za te czes¢ substancji
origanicznej zawartej w skalach, kitéra swym charakierem chemiczanym
i wlasnoSciami fizycznymi jest mnajbardziej zblizona do ropy mnaftowej,
a nawet z nig identyfikowana.
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Chloroformowy ekstrakt bitumiczny poddano nastgpnie analizie
w celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji. W pierwszym rze-
dzie metodd chromatograficzng wydzielono w nim (B. Gondek, 1963)
trzy skiadniki grupowe: oleje, zywice i asfalteny. Zaréwno zawartosé
procentowa, jak i budowa chemiczna kazdego z uzyskanych skladnikow
moze byé interpretowana z punkiu widzenia perspektyw roponosnosci.
W badaniach prowadzonych w Laboratorium Skal Bitumicznych Insty-
tutu Geologicznego giéwng uwage poswiecono olejom wydzielonym
z ekstraktow bitumicznych, gdyz ich ilo§¢ i sklad sg podstawowymi
wskaznikami, §wiadczgcymi — 2z jedmej strony — o stopniu powino-
wactwa badanych bituminéw z ropg naftowa, z drugiej natomiast —
0 procesach przemian, jakim te bituminy podlegaty.

Identyfikacja olejow moze by¢ przeprowadzona réinymi metodami.
Jednym z prostszych sposobéw jest wydzielenie z mich twardych parafi-
noéw, oraz tzw. olejdw jasnych i olejéw ciemmych (U. Colomhbo, G. Sironi,
1961). Parafiny wydzielano metodg tworzenia adduktéw z mocznikiem,
oleje jasne i ciemne — metodg chromatograficzng. Oleje jasne zawieraja
glownie weglowodory metanowo-naftenowe, oleje ciemme, obok meglo-
wodordw masyconych, aromaty oraz pewng ilo§¢ zwigzkéw nieweglo-
wodorowy<ch.

Z ilosciowego stosunku tych trzech skladnikéw frakeji olejowej moz-
na wnioskowaé o stopniu metanizacji substancji bitumicznej oraz o czyn-
nikach, ktére ten proces wywolywaly, I tak zwiekszona & zawartosé
parafinéw twardych i olejow jasnych $wiadczy o duzym stopniu meta-
nizacji, a podwyzszona ilo§¢ parafinéw twardych uwazana jest przez
N. B. Wassojewicza (1958) za wynik przemian zachodzgcych w strefach
Xkatamorficznych.

Zawarto$§é zywic 1 asfaltendéw, oprdcz wskaznika réznicujgcego bitu-
‘miny, §wiadczyé moze réwniez o stopniu zaawansowania przemian sub-
stancji bitumicznej.

Jak widaé z tabeli 1 bituminy wystgpujace w prdbce z utwordow ordo-
wiku réznig sie zasadniczo od bituminéw utworéw miodszych. Zawierajg
one duzg ilo§é parafinéw twardych oraz najrwyis'za zawartose fralcji
wolejowej, co wskazuje ma wiysoki sbop1en przemian w kierunku ropy
naftowej. W utworach syluru, w poréwnanmiu z probks z utworéw ordo~
wiku, znajdujg sie mizsze ilosci twardych parafinéw, natomiast zawar-
tosé procentowa zywic i asfaltenéw, podobnie ]aik w ordowiku, jest
mniejsza niz w utworach madlegiych.

Wispbdlng cechg bituminéw wystepujgeych w utwor.ach permu, triasu,
jury i kredy, w poréownaniu z bituminami utworéw starszych, jest wy-
soka ma og6ét zawarto§¢ zywic. Charakterystyczna jest néwniez duza
zmiennosé w skladzie jakoSciowym bituminéw, ktérg mozna wigzaé
z wylksztatceniem litologicanym skat.

Spostrzezenia wysnute ma podstawie skladu grupowego bituminéw
oraz blizszej charakterystyki frakeji olejowej znajduja potwierdzenie
w wynlikach uzyskanych przy bardziej wnikliwej analizie poszezegdl-
nych frakeji. Analiza ta o.beymowa&a oznaczenie zawartodci procentowe]j
wegla, wodoru i siarki, oznaczenie cigiaru czasteczkowego, analize spek-
trofotometryczng w podezerwieni, a dla olejow — dodatkowo — ozna-
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o . Tabela 1
. Oznaczenie skladu grupowego ekstraktu chloroformowego skal z otworu wiertniczego Paslek

Sktad grupowy w %%
’ Glebokosé | Nr-
Stratygrafia Litologia ; m prébki twarl de oleje | oleje | . . | asfal-
. WeB!0- | Jasne |ciemne| ZWVIC® teny
wodory .

Margiel mulowcowy| 430 1|1 Uss |17 ] 16| 1
| Kreda Piaskowiec _ 580 2|05 | 53| 2| 2| 3
Piaskowiec 597 3 2 65 16 12 5
Margiel mutowcowy 666 4 0,3 43 26 20 11
_ Mutowiec marglisty 823 5 13 27 21 14 25
{ Jura Piaskowiec 857 6 5 40 16 28 11
Ttowiec 879 7 2 34 20 29 15
Piaskowiec 941 8 3 42 24 24 7
Mutowiec 979 . 9 5 37 6 35 17
] Trias Ttowiec 1053 10 4 23 6 56 11
Piaskowiec 1216 11 2 50 20 17 i1
Towiec 1636 12 | 2 59 | 19 | 15 5

{ Wapiefi dolomi-
Perm tyczny 1725 13 2 30 | 23 | 22 | 23
Anhydryt 1897 14 2 20 6 53 19
Totupek 2017 15 3 30 28 11 29
| Sylur Totupek 2340 16 2 64 9 14 11
] Itotupek - 2441 17 2 61 18 14 5
Ttotupek 2610 18 2 60 22 10 5
; Ordowik Wapieri marglisty 2647 19 10 50 25 10 ‘5

czenie wspoélezynnika zalamania §wiatla, gestoscl oraz analize struktu-
Talng.
Szczegbtowe omoéwienie metodyki prac oraz wynikéw podane zostanie
w innym opracowaniu, obecnie pragniemy przytoczy¢ jedynie czes¢ wy-
nikéw mnajbardziej charakterystycznych dla omawianego zagadnienia.
 Przedstawione na fig. 1 wykresy podajg zmiany zachodzace w budo-
wie strukturalnej olejow jasnych i ciemnych, wyrazone przez zawarbtosé
procentows wegla zwigzanego w weglowodorach aromatycznych (krzywe
1 i 2), weglowodorach maftenowych (krzywe 3 i 4) i w weglowodorach
parafinowych (krzywe 5 i 6), ilos¢ pierscieni aromatycznych w czgsteczce
- (krzywe 7 i 8) i plerscieni naftenowych (krzywe 9 i 10). Krzywa 11 obra-
zuje iloSci domieszek mnieweglowodorowych w {wardych parafinach,
a krzywa 12 zmiany cigzaru czasteczkowego we frakcji asfaltenowej.
Jak wida¢ z przebidgu krzywych 1 i 2, majwieksza ilo§¢ ,,wegla aro-
matycznego® C, wystgpuje w olejach jasnych i ciemnych bituminéw
skat syluru. Tego rodzaju podwyzszenie iloSci aromatéw moze by¢ uwa-
zane (I. S. Starobinec, F. E. Sagidowa, 1963) za charakterystyczne dla
skat macierzystych ropy maftowej.
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Fig. 1. Zmienno§¢é budowy chemicznej frakcji bituminéw z prébek otworu wiert-.
niczeigo Pastek
Changes in chemfcal structure of bitumen fractions in samples from the | bm-e
hole ‘Pastek
1 — ilo§é wegla w ukladach aromatycznych w olejach jasnych; 2 — ilo§¢ wegla w ukla-
dach aromatycznych w olejach ciemnych; 3 — ilo§¢é wegla w ukiadach naftenowych
w olejach jJasnych; 4 — ilo§é wegla w ukladach naftenowych w olejach ciemnychj
5 — ilo§é wegla w ukladach parafinowych w ol(ﬂach Jasnych; 6 — ilo§é wegla w ukla-
dach parafinowych w olejach ciemnych; 7 — ilo§é pierScieni aromatycznych w czg—
steczce w olejach jJasnych; 8 — ilo§é pierScieni aromatycznych w czgsteczce w olejach:
ciemnych; 9 — ilo§¢ pierScieni naftenowych w czasteczce w olejach jasnych; 10 — ilo§é
pierScieni naftenowych w czasteczce w olejach ciemnych; 11 — ilo§é domieszek nie-
weglowodorowych w twardych parafinach; 12 — zmiany ciezaru czgsteczkowego
we frakcji asfaltenowe]

1 — carbon contents in aromatic systems of oils light in colour; 2 — carbon contents
in aromatic systems of oils dark in colour; 3 — carbon contents in naphthenic systems
of oils light in colour; 4 — carbon contents in naphthenic systems of oils dark in
colour; 5 — carbon contents in paraffin systems of oils light in colour; 6 — carbon
contents in paraffinic systems of oils dark in colour; 7 — amount of aromatic rings
in a particle of oils light in colour; 8 — amount of aromatic rings in a particle of
oils dark in colour; 9 — amount of naphthenic rings in a particle of oils light in
colour; 10 — amount of naphthenic rings in a particle of oils dark in colour; 11 —
amount of non-hydrocarbon admixtures in hard paraffins; 12 — changes in molecular
weight in asphaltene fraction

Krzywe 3 i 5 majg przebieg przeciwstawny, z ktérego wynika, ze
w olejach jasnych zawartos¢é ,wegla mnaftenowego® Cy zmmiejsza sie
wraz z postepujgcym wiekiem skal, podezas gdy ilo$¢ ,,wegla parafino-
wego‘‘ Cp wzrasta. Potwierdza to uprzednio wysuniety wniosek o zwigk-
szaniu sie wraz z wiekiem utworéw stopnia metanizacji substancji bitu-
micznej. Na uwage zastuguje widoczny majnizszy stopieh zmetanizowa-
nia bituminéw ordowiku.

Krzywa 11 jest w pewnym sensie wskaznikiem roponosnosci badanych
utworow. [Przyjmuje sie bowiem (J. N. Pietrowa, I. N. Karpowa,
I. P. Kasatkina, 1958), ze zmniejszenie, a specjalnie brak domieszek
nieweiglowodorowych w twardych parafinach, cechuje obszary wiystepo—
wania z16z ropy maftowej. Zgodnie z tym majbardziej perspektywiczne
sq utwory ordowiku i syluru.

Oméwione wyzej wyniki opieraja sie ma bardzo pracochlonnych,
a czesto trudnych, z uwagi na malg ilos¢ materiatu, pracach analitycz-
nych, co uniemozliwia stosowanie ich do badan wickszej iloSci prdbek.
Zmusito to nas do poszukiwania prostszych metod obrazowania stopnia
przemian substancji bitumicznej. Nawigzujgc do prac wykonywanych
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Fig. 2. Krzywe absorpcji w podezerwieni olejow ciemnych pochodzacych z mopy
naftowej i bituminéw syluru z otworu wieriniczego Pastek
Absorption curves in infrared rays of dark oils from crude oil and the
Silurian biftumens from the bore hole Pastek
1 — oleje ciemne ropy naftowej; 2—3 — oleje ciemne bituminéw
1 — dark oils from crude oil; 2—3 — dark oils from bitumens
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Fig. 3. Krzywe absorpcji w podczerwieni olejéw ciemnych pochodzacych z ropy
naftowej i bituminéw mezozoiku z otworu wiertniczego Pastek
Absorption curves in infrared rays of dark woils from crude wil and the
Mesozoic bitumens from :the bore hole Pastek
1 — oleje ciemne ropy naftowej; 2 — oleje ciemne bituminéw z jury; 3 — oleje ciemne
bituminéw z kredy; 4 — oleje ciemne bituminéw z triasu; 5 — oleje ciemne bituminéw
Z permu °
1 — dark oils from crude oil; 2 — dark oils from the Jurassic bitumens; 3 — dark oils

from the Cretaceous bitumens; 4 — dark oils from the Triassic bitumens; 5 — dark oils
from the Permian bitumens

‘w Zwigzku Radzieckim, Stanach Zjednoczonych, Wtoszech i innych prze-
badano widma absorpcyjne w podczerwieni frakeji chromatograficz-
nych (analizy spektrofotometryczne wykonal dr H. Marciszewski w In~
stytucie Farmaceutycznym w Warszawie).
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Fig. 4 Krzywe absorpcji w podczerwieni zywic pochodzgcych z ropy naftowej
i bituminéw syluru =z otworu wiertniczego Paistek
Absorption curves in infrared rays of resins from crude oil and the Silurian
bitumens from the bore hole Pastek

1 — zywice ropy naftowej; 2—4 — zywice bituminéw
1 — resins from crude oil; 2—4 — resins from bitumens

Fig. 5. Krzywe absorpcji w podczerwieni zywic pochodzacych z ropy naftowe]
i bituminéw mezozoiku 1z otworu wiertniczego Pastek
A_!bsm‘.ption curves in infrared rays of resins from crude oil and the Mesozoic
bitumens from the bore hole Pastek
1 — zywice ropy naftowe]; 2 — zywice bituminéw z kredy; 3 — zywice bituminoéw
z jury; 4 — zywice bituminéw z triasu
1 — resins from crude oil; 2 — resins from the Cretaceous bitumens; 3 — resins from
the Jurassic bitumens; 4 — resins from the Triassic bitumens

Na podstawie poziomu absorpcji w obszarze 800 K — 1200 K mozna
scharakteryzowaé wstepnie stopien zmetamorfizowania badanych sub-
stancji bitumicznych (U. Colombo, G. Sironi, 1961). Wysoki [poziom
dbsorpcji w omawianym obszarze wskazuje na obecno$é duzych ilosei
szmzlkovw wysokoczgsteczkowych, a tym samym na niski stopien prze-
mian w kierunku ropy naftowej. Poniewaz krzywe W'1dm uzyskanych
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dla poszczegblnych skitadnikéw grupowych wykazujg zblizony przebieg
w obrebie okresow geologicznych, na przytoczonych wykresach przed-
stawiono przykiadowo typowe krzywe. Dla uchwycenia ewentualnego
podobienstwa pomiedzy bituminami a ropa naftows przeprowadzono
rozdziat grupowy ciezkiej frakeji ropy maftowe]j (temp. wrzenia powy-
zej 300°C) metodg stosowang dla bituminéw i nastepnie poréwnano wy-
niki analiz spektrofotometrycanych poszczegolnych frakeji.

Obraz krzywych uzyskanych dla olejéw jasnych jest dla wszystkich
przebadanych probek jednakowy mniezaleznie od ich wieku i wykazuje
glownie obecnoéé weglowodoréw nasyconych. Krzywe uzyskane dla ole-
jow ciemmych grupuja sie w dwoéch typowych ukladach przedstawionych
na fig. 1 i 2. Krzywe olejow ciemnych pochodzgcych z syluru majg bar-
dzo niski poziom absorpcji w obszarze 800 K — 1200 K i przebieg ich jest
podobny do analogicznej krzywej ropy maftowej. Krzywe olejéw ciem-
nych z permu i utworéw mezozoicznych maja w omawianym obszarze
absorpcje znacznie wyzsza, wyraznie odbiegajaca od krzywej olejow
ciemnych ropy. Podobne cechy wykazujg krzywe absorpcji zywic przed-
stawione na fig. 3 i 4. Analiza gpektrofotometryczna potwierdza wiec
raz jeszcze wysoki stopien zmetamorfizowania substancji bitumicznej
utworéw starszego paleozoiku w badanym otworze wiertniczym.

WNIOSKI

Podsumowujace wnioski wyprowadzone na podstawie przedstawionego
cyklu badan geochemicznych malezy podkresli¢, ze jakkolwiek probki
skat pobierane byly punktowo, to jednak wyniki ich analiz mogg byé
na 0g6l rozszerzone na réwnowiekowe serie skat z otworu wiertniczego
Paslelk. O miejscach pobrania prébek zadecydowaly bowiem wykonane
wezesniej seryjne jakosciowe badania bituminéw, kbére pozwolity na
wstepny ich podziat na pakiety o zblizonych cechach. Uwaga ta odnosi
sie szczegblnie do tych serii, ktére ze wazgledu na zwickszong ilosé bitu-
minéw byly interesujgce z punktu widzenia ewentualnych prognoz
roponosnosci.

Przechodzagec do omoéwienia charakterystycznych cech bituminéw
w utworach starszego paleozoiku, nalezy podkresli¢c zdecydowang réznice
w sktadzie jakoSciowym i stopniu zaawamsowania przemian bituminéw
ordowiku w stosunku do bituminéw syluru. Utwory syluru, wyksztal-
cone |przewaznie w facji ilastej lub manglisto-wapiennej, stanowis dla
skat ordowiku i kambru serie izolacyjng. Nalezy zatem .uznaé, ze usta-
lone cechy bituminéw ordowiku wskazuja, ze znajduja sie one in situ
lub pochodzg z utwordéw kambru. Wysoki stopien zmetamorfizowania
bituminéw ordowiku i duza zawarto§¢ twardych parafinéw o minimal-
nej domieszcze substancji nieweglowodorowych mogg byé¢ wynikiem
dzialamia czynnikéw zwigzanych ze strefg katamorficzng.

Skaly ilaste uwazane sg przez wielu autorow (W. W. Weber, 1947;
N. B. Wassojewicz, 1958 i in.) za skaly o potencjalnych wlasno§ciach skat
macierzystych dla ropy naftowej, przy czym w przypadku ich duzego
rozprzestrzenienia i migzszosci oraz wystgpowania w strefach obnizen
tektonicznych traktowane sg one réwniez jako obszary magazynowania
rop. Utwory syluru we wszystkich nawierconych dotad otworach w oma-
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wianym rejonie wykazujg przewage frakeji ilastych. Swiadezy to o jej
duzym rozprzestrzenieniu, jak réwniez o tym, ze moze byé ona brana
pod uwage jako ewentualna skala macierzysta. . Potwierdzeniem tego
‘wniosku jest wyrézniajgce sie wyraznie zwiekszenie zawartoSci aroma-
t6w w olejach jasnych. Diizy stopien zmetamorfizowania bituminéw
syluru przy réwnoczesnym zwigkszeniu ilosci olejow moze Swiadezyé
o tym, ze utwory te sg mie tylko skadami macierzystymi dla ropy, lecz
takze, ze obszar syluru moze byé¢ traktowany jaklo miejsce wystepowania
z¥6z ropy i gazu.

Mate zréznicowanie bituminéw syluru i wspdlno§¢ niektérych cech
w réznych poziomach tego ogniwa stratygraficznego mogg byt uwazane
za wskaznik $wiadezgey o matej akiywmnosci procesdw migracyjnych
w kierunku pionowym. Wykluczenie uprzywilejowania tego kierunku
‘migracji a réwnocze$nie zmienna ilo§¢ bituminéw syluru w otworze
wiertniczym Paslek skianja do przyjecia istnienia migracji poziomej.

Innym potwierdzeniem zjawiska migracji poziomej w utworach sy-
Juru, jak tez ograniczonej migracji pionowej jest zdecydowana odmien-
noé¢ bitumindw permu i serii skal mezozoicznych. Cechy charaktery-
styczne dla bituminéw utworéw miodszych od syluru mozna wigzac
(przymajmniej ma podstawie przedstawionych badai) raczej z wyksztal-
ceniem litologicznym skal. Wsp6lng natomiast cechg dla tych bituminéw
jest ich charakter odbiegajacy od rop, a takze niski stopied zmetamor-
fizowania. Ta ostatnia oraz duza r6znorodno$é bituminéw mogg byé
uznane za wskaznik ich syngenetycznos$ci. Cecha ta wigzgca sie z obni-
zeniem labilno$ci bituminéw wskazuje mna zmniejszenie intensywnosei
procesdw migracyjnych, a tym samym ma lokalnie gorsze warunki two-
rzenia sie z16z ropy i gazu.

Przeprowadzone w dalszym toku ;prac badania trzech innych otwo~
réw wiertniczych na obszarze péinocnej i poéinocno-wschodniej [Polski,
stanowigce przedmiot osobnego opracowania, calkowicie poiwierdzajg
przedstawione wyzej wnioski.

Zaklad Z16z Ropy i Gazu
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 21 paZdziernika 1964 r.
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STz ITAJIMKOBCKM, Bap6apa I'OHIEK

3AMEYAHMA ITO KAYECTBEHHOMY COCTABY BUITYMOB
B ITAJIEQO30MCKHX Y1 ME3OYICKHMX OTJIOKEHHAX CEBEPO-BOCTOYHOM ITOJTHIIN

PezmoMme

Ha ocHOBaHMM XMMMYECKOro aHanm3a OUTYyMOB, PACIIPOCTPAHEHHLIX B JApPEeBHE-
TIAJICO30MCKMX OOpa30BaHMAX 3 YEXJIE IIePMO-ME3030MCKMX IIOPOX, IIPOiimeHHBIX Oy-
POBO# CcRBaxMHO) IIacISHK, IPOM3BOAUTCA OIleHKa HE(TEIpOM3BOAVIMOCTIL IIOPOZ.
B0 JOKa3aHO0, UTO B OTIOKEHMAX OPHOBMKE PaCIIPOCTPAHEHBI OMTYMBI Hambosee
CUJIBHO MeTaMOPMM30BAHHbBIE, PE3KO OTAMYAIONMEcH OT OMTYyMOB BCTPEYAIOIPIXCA
B Oouree MojopbIx mopofax. IIONydeHHBIE TEOXMMMYUECKMEe IIOKA3aTeyy XAJdA IIOPOX
CUIYPa IO3BOJIAIOT KOHCTATMPOBATEL, YTO 9STO HEMTEMPOM3BOAMAIME IOPOALI. ¥ CTa-
HOBJIEHO TAKIKEe, YTO LOMMHMPYIOIIMM HAIPaBJICHMEM MUTPaIWyL ABIAETCS I'OPU30H-
TAIRHOE HanpaslIeHME.

Ha ocHOBamum CHERTPOMOTOMETDMYECKOro aHajln3a YCTAHOBIEHO CXOACTBO MEXR-
Ay OuTyMaMy JpeBHEro najneos3os u HedTeio, B OmrymMax 06odee MOJMOALIX TOVIIL
9TO CXOZCTBO He IPOABIAETCH.

IIpexcraBieHHbIe MCCIENOBAHMA IIOCIYIKUJgM OCHOBOM HJfA BLIABJICHNUA pac-
XOKIACHMI B CTEIICH) MHTEHCHBHOCTY IIPEBPAIISHMS OPTaHMECKOTo BEIECTBA B TOJ-
IaX ITaJeO030MCKMX OTIOIKEGHUI ¥ IIePMO-ME3030/iCKOM uexyue, npudeMm ObLIO ycra-
HOBJIEHO, YTO CTEIIeHL MeraMopdm3Ma NOBBLILAETCA BMECTe ¢ BO3PacTOM IIOPOT.

Jan CALIKOWSKI, Barbara GONDEK

REMARKS ON THE QUANTITATIVE COMPONENT OF BITUMENS
IN THE PALAEOZOIC AND MESOZOIC DEPOSITS
OF NORTH-EASTERN POLAND

Summary

The paper deals with the estimation of properties of source rocks for crude
©0il, made on the basis of chemical analyses of bitumens occurring in the Older
Palaecozoic deposits and in the Permian-Mesozoic sedimentary cover encountered
in bore hole Pastek, It was demonstrated that in the Orndovician deposits are found

Kwartalnik Geologiczny — 3



498 Jan Calikowski, Barbara Gondek

bitumens of the highest metamorphism degree, which considerably differ from
those occurring in the younger rocks. The geochemical coefficients, obtained for the
Silurian deposits, allow to state that these are source rocks for crude oil. Tt was
also established that horizontal direction is the main trend of migration.

Moreover, a resemblance between the bitumens of older Mesozoic age and the
crude oils has been found by means of spectrophotometric analysis, However, the
bitumens of younger series do not show any resembilances of this kind as proved
by the samples examined.

The researches presented in this paper were a basis for demonstration of the
differences observed in transformation degree of organic substance in the Palaeozoic
deposits and in the Permian-Mesozoic overburden strata. It was also stated that
the metamorphism degree does tincrease with the age of the rocks examined.
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