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Sinian kambr północno-wschodniei Polski 

WSTĘl? 

Artyikuł przedStawia aktualny pogląd :na str.a:ty,gra;fię wulka:nogenicz­
nych i klastycznych osadów n.a:jmłodszego \PI'ekamfbru orra·z kam'briU. 
w obsza'l"2Je p6łnoono-wsc.ho:dniej Po.ISki. Pierwsze pró!by podziaru st:rIaty­
,graficznego:na podstawie stosunlrowo skąpyCh da!nyoh podjąłem w 19611 r. 
Wytró.żin!iłem w6wcms 5 serii .strraJtY'~adiicznych, nawią!~ując dJo ;podizLału 
stTatyigratfiiCznego. stosowIa.neigo w ~SRR (E. 'P. Bruns, 1957, 1958; 
A. S. Maclma.;cz, 1958). Kontynuacja prac wiertniczy,ch w lataCh. 1'9611-
1963 w oIlrolicaoo Biało.wieży doprowadziła do ~mad2leIlia dużej ilości 
doSlronałe!go materil8.łu Igoo:logicznego, dają'cego. podstawę dO' wn:i!kIliwycih 
studiów stratylgralf.icznych. W wy'Ililru ipl'.a:c analityczm.ych udało. się prze­
prowadzić SZC2legółowszy /podział stralty;gratficzny; wyróimiono 'serie i wrrur­
.stwy :na podstawie znamion ,cyiklówsedymentacyjnych, przerw sedymen­
tacyjnych, procesów wietrzenia i erozji; przeprO'wadzono. korelację tzw . 
.serii niemych w !przekroju .geolo.giczmym, iktórego długość w Bialowie'Ży 
wynoSi 30 :km, pomiędzy 'IwamIkami a Mielnikiem 90 ikm, a pomli.ędzy 
Szlinolkiemiami, K'l"us.zyn;ianami, Bi.a:JJowieżą i Mielnikiem około 2150 km. 
Syntezy straty;graJficznej ddkO!Ilano na podstawie wy.n:ików 6 otwo.rów 
wiertniczych ,z Kruszyni.an, 6 otworów IZ okolic Białowieży, otWO'l"U 'SZli­
!OOkiemie ri otworu Mielnilk. 

Nadmienić trzeba, że w ostaJtnich Lata,ch były podjęte prz'ez K. Len­
dzion (11962, 1003) próby podzia&u stratygrarfiiCzmego utworow "ookatmlbru" 
i kaan/bru we wsohodniej Polsce. K. Lendzian pr.zy analizie trdzeni wiert­
niczych i !przy korelacji profilów .zastosowała inne metody, w wyniiku 
kt6.rycih dioLs.z1la: też do odmieIliIlJY'Ch wylIlłifktów. Nie wydaje się oe.lIowe 
polemi:ww.a:ć 'z f:aktem stosowania term;j,nu "eo!kamlbr" dla osadów \Pl"e­
'kam'bryjskich.Zagadnienie tozootało dOrStatercmie naświetlone i \Prze­
dyskutowane w pracy z 19611 r. Kryteria, jakie dla. podzi.alust!rartygm­
licznego zastosowała K. LendZion., uniemożliwiają korrelację poszczegól­
nydh, jednoznac'znie roefiniorwanych qgniw S't~atY'graficzmycih; Mimo> ,to 
zideniyfikoW1allie poszczególnych ognIw liooilorg,icznych, nawet przy 
uwzględnieniu zm:i8n fa'cjal!Ilych, i lnaclanie im. wlłaśdwegio 2lIlaczenia 
.stratygraficznego nie przedstawiały większej trudności. 
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Stratygrafia !Utworów sinialIl'U i kiambru jest częścią ogólnegO' otpraco­
w~ia pokrywy osadowej platformy prekamlbryjSkiejp6łnocno-wschod­
mej PolSki. !Poprzedziło ją opr,a,oowanie ordowiku Mieln.ika i Białowieży. 
(J. ZnoSko, 1964; B. Szymański, 1965; W. Bed'IlaTCz~, 1965). W na:j,bliż­
szym czasie 2Japla!nO'waJlle jest pod'O!łme opra'OOwanie u'tWlOrów triasu. 
i jury. 

SINIA N 

SIEru\A WISZN!]OKA 

W Obszarze BiałOlWieźy - Mielnika 'beZlpOŚrednio na podłożu !krysta.­
licznym leży d'WIUdzielny 1k0000000lelks skał ef.uzywru>-ekstTIuzywnych araz 
terygenQlQZIlydh, który Il"ozpoczyna na platfurmie prelkam'bryjskiet pdkiry­
wę' osadow,ą 1. P.omiędzy ·tfauooameniem k!ryistalicznym i !pOikTywą .o~ 
dow:ą Z1aZlI1alCza się duża i wyraźna dyskorlCiancja kąItowa .oraz dfugi okres 
wietrzeroa. i penepleniza'cji. Seria wisznioka dzieli się :w sposóIb naiura,lny 
na dolne warstwy wiszniokie, tbudo,wanegłównie z terygenicznych 
utWlOrÓW, Oiraz na gÓ!me warstwy wis:zmickie, na które Sldada'ją się wy­
łą'cZnie skały wylewne, rt:ufy i zlepień,ce wruJkaniczne. 

DOLNE WARSTWY WISZNICKIE 

'Wyrr'ówoony i zaibradOlWatny strop zgnejsowa:neg.o fundamentu oIbszaru 
Białowieży i Mielnika zasłany Jest w nieIkJtólj1'dh miejscach prodruiktalIl1li. 
suchego, !koniynentaoJ.nejgo wietrzenia. Są toprzed.e wszystltini tangla­
meraty JWy!pe'łn:iają,ce niegł'ębolkie, pustynne doImy, w k'tórych ,gruz wie­
trzeniowy ,gromadził się w wyniIlru krótk.otrwałych, nawalnych deszcww. 

Fanglomeraty przedstawiają zlepieńce brelkcjiQIWa:te, są rożn.ozia!l."Iliste 
o średnicy .otoczaków i :gł<aziików od lkil!k:u milime!trów d.o paru decy ... 
metrów. G1ównymislkladnikami faIlJglomeraItów są dkruchy,głaziki, oto­
czaJki i wielograńce skał 'głęlbi'Ilowych, wylewnyJCh i me'tamorlicznyldh. 
Zdecydowanie iprzeważają gbaziki i .oknu:chy ,gneJsów araz 'kwarce. Fan­
glomeraty są ~ i słabo zwięzłe, odzna'czają się !bezładnym :pdkrojem 
i !brakiem segregacji mart:e:riału Skalnego. lBarwy f.a!Iliglome:rat6w są ;pstre~ 
!rlJaljczęśc;iej . rdza,wOibl"lllIllatIno-seledoyllOwe. SpIoi'wO foog1olrneriatów jeSt 
najlczęściej ilaste, pias2'lczyste, a czasem 'ka.olinowe. Często stwierdziĆ" 
m!QlŻnJa TÓW!nlież .Spod.'wo lail"kmJo!wlo-Żel:a:rurte. 

Fangl.omeraty ~delłają (podłoże !krystaliczne jako jednoli'ba i !ImIIlO­

ton:na :polk!rywa, jednak zdarza się, ż'esklład ich 'jest uroOOroaioony p:rrzez 
wlkła.dki tU!fów i turfitów, ma.ją.cycłh w nielktórych !profilach barozo :po­
walŻny udział. 

Miążs:oość fan:gIomell"aoow jest zmienna i waha się od 0,5 do 9 m. 
W' nie!kPórych . ipI'dfi:lach bralk jest zwpełlnie f.anglomeratów i na podrom 
leżą Ibezpośrednio baza.llty lub tulfy, allbozlepieńce ,ba,za1to~ ,górnych 
warstw wiszniclk.ich. 'Zmienna miąrl.sZlOŚć faJngl.omeraif.6w lrufb Ill'ie'kiedy 
.zUipeł!ny ich Ib.r:ak dO'W'oozą urozmaioonej, a!le niegłębdki.ej l'IZeZby s1Jrotpu 

1 Pokrywa osadowa rozpoczyna się na platformie od prekambryjskich osadów sinianu. 
dlatego te! nale!ałoby ją nazwać presiniańską. Poniewa:!: jednak utwory sinianu zajmują nie­
wielkie obszary i dopiero utwory kambru lub osady młodsze, le!ąc często przekraczająco 

na utworach sinianu, naln'ywają ln'ystaliczne pOdło:!:e i powszeChnie rozpoczynają pokrywę 
platformową, jest mo:!:liwe i uzasadnione pozostanie przy terminie platforma prekambryjska. 
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podłoża krystalicznego. Wydaje się, że ,głębokość doliJn - suchych i za­
pewne Q strom)1lch :brzegach- na !podolbieństwo sahocyjskich uedów :nie 
prz~kraczał.a 2H m. 

Następnymi Składnikami do1:nych wa.rstw wisznickichsą tutfy, tufity, 
zlepieńce i piaskowce tuiOlgeniczne, które a]bo pxżew'aTstwia'ją falIliglo­
meraty, ,00 jest IPl"zypaidkiem nie'częstym, ,atbo stanOlWią wy'ższą część 
dolnydh waxstw wiszniclkich, ióo jest prawie regułą. 

Tulfy i zlepieńce tUlfogeniczne są !kruclhe, ,sypkie i s}iaho zwięzłe, 
rÓŻlDpziJa!l:ndlSte, o wie1krości ,składliików ~a1nJ71dh od rnilimet!rów do decy­
metra średnicy. Naj'częstszYiffii Składn:ikanni są kwarc oraz Okruchy i ,gła­
ziki ,gnejsów, granitów, rupkÓ'W' ikry:stalic:zm.ych, 'bazailtów, wres~cie ska­

·lenie - naj,częś'ciej skaolinirowane. MineMłarrni towarzyszącymi są Ibio-
tyrt;, muSkowit i tlenlk.i żelaza. !Pokrój tUlfów jest 'bezład:ny. W piaskow­
caeh tutfo'genicznyeh i tufitaiCh oIbserwuje ,się warstwO'Wanie poziome lub 
dość 'c:zęsto Iprzelkąif;:ne, skOlŚIle i k!rzyoowe. · 

Barwy tuifów, !tm1fitów ipi.aSkorwców :tufogenicz:nyc!h są pstre, wiśnio­
we, ldzawoibrumatne, szare, zielone, zielonoszare, (pOpielate, zielonolbrru.­
n.atne i 'bruna'tnofioletowo-zielone. Spoiwo ~ jest ilasto-mułowcowo­
-żel:aziste, niekiedy z dużą domies2!ką,chlorytowego IUlb kaolinowo-
-chlo!ry,towego. .. 

W kompleksie tuiogenicznym spo!!:'adycznie oIQs:erwuje się jako !Wildiad ... 
ki drolbnoziarniste aglOlIlleraJty lawowe, łupki ilaSte, a częściej przemazy 
iłowca /brunatnego o !rÓżnej ,grUlbości. Mią:ższoiŚć !piaskowców tufOłgenicz­
ny;ch, Mów i tuf!iWw jest ,2lmJiennIa. ''Dulfy d ~ce turflogeniC2ID.e OISią­
gają większe miąższości - od 0,5 do5 m, ,gdy 'grulbość pos7!czegó!lnycih 
warstw tufitów waha się od ,0,1;5 do 0,8' m. 

Wyraźnie podrzędnym · Składnikiem dolnych WaTstw wisz:nickich są 
piaskowce kwarcowe, łuPki ilaste i mułowce ilaste, które występują 
Spol"adry!o2'll1ie Jalko· cienkie właiClIkIi o ,g:r.ulboSci lIliie p.rzelklI"a'c:zającej2 m. 

Miąższość dolnych w:axstw wisznickich walha się od 24 do 3.3 m. Są 
przYlpad'ki, że lromjpleks f;a:n;glomeratowo-efuizywny nie występuje w;cale, 
8 na podłożu gnejsowym leżąw:prost :bazś:lty. 

GORNE WARSTWY WISZNICKIE 

Gra'llica pomiędzy do,lnymi i ,gÓTnY1ffii wa!rstwami wisznickimi nie jest 
gTaJnicą stratyJgratficzną w · ścisłym zna'czeniu. Jest . to granica umowna, 
j'edrnakż'e narl!'JUJCająca sięnaJturałnie. Oddzi~a ona me tyle różnowie'kowe 
zespoły Skał, co r:a'czej kQm'Pleks osadowo-elfuz,ywny od llrom'Plelksu 
~ywnego. Jest l'zeczązrooumi:ałą, że w wielu prZ)71Padka.ch na1j­
wyżs~ -części doIny;ch W.aTstw wiszmidlrich iIl1fOIgą 'Wie'koWlO odpowiadać 
najniższym !partiom górny1dh warstw wisznidldch. Dotyczy to szczególnie 
t)1lclh IPl"zypad'ków, gdy w dOlln.ycll: warstwach wisz:nicki'ch wy'stępu:ją 

~ utwory tbufowe, tutfito,we i 8!glomertaty. Świadczą o:ne o tym, że na oIbsza­
ram sąsiednich dziamIność elkistruzywnia już się :rozpoczęła, la! !Więc stta­
ty.gratficz:nie rzecz rozpatru,jąc utwory dolnych warstw wisznickioh two­
rzyły się jeszcze "w straty:gn:atficznym czasie" ,górnyCh warstw wisz­
ni<ckioh. 

Pomimo mstT:zeżeń ,ootury chrro:nologicZlIlej ni.e $OSób w Ipr&acil 
korelacji geologicz:nej nie 'Uwydatnić naturalnie się namucającego po-



468 Jerzy Znmko 

działu na ze~yprzedekstru:zywne i na zespoły elkstruzywne. Mają Oille 
oczywiście zna'Cze:nie tyl.'ko lolkalne i w dalszyCh obszarach mOigą mieć 
różne fucjra!l:ne odpowiedniki, w tym rownież nie mające nic wspó~ego 
ze iSk.ałam'i ~ełkSt.ruzy'W1nymi. (E. P. B:rnlIns, 1958,1'963; A. S. Malch­
nacz, 1963; B. S. SOkołow, 1'958; J. Znoslko, 1:961). 

_ ..... 

_._- ------- ........... \ 

\ 
" \ 

100 100 km , 

2 -3 

Fig. 1. RoZJprzeJSbrzenie,nie u:liwor6w tufugenkz:nyICh ~ ba­
za11tów IW PoLsce wschodJniej, na Bi:ałoJ.'lllSi i WołynLu 
(wedlhug E. P. 'Brtl!IlJ9, A. S. o.v.Lac!hJnacm i dany:oh 
llnsItY'1;utu GeologiC'2lIlego} 
Extetr1MQIl of the tuffa'C!eous tforma't;io.nS and ar ba­
sailits in ealS'tern 'Poland, in 'Byelorussia and Volhy­
IItLa (afltelr E. P. 8ru!ns, A. iS. MaIldltliatsh, amd aiC­
OOl"ddalJg to 1ftle data df the GOOlo,gi'Clał iIJllJs!tiJtute) 
1 - rozprzestrzenienie bazaltów; 2 - rozprzestrzenienie 
utworów tufogenicznych; 3 - otwory wiertnicze ograni­
czające, w których nie stwierdzono bazaltów i skał tufo­
genicznych 
1 - extension of basalts, 2 -extension of tuffaceous 
,formations, 3 - bore-holes in which no basalts and tuf­
faceous rocks have been encountered 

Górne warstwy wisznic'kie :2!budOiW'ane są z ,trzech typów .skał -
z 'oozaltów i ibazaltów migdałJ01wcowy:eh, 2llepieńców h8JZalJtowych ()Il"az 
-z ·~lOlIneratów t'UJ:OOWIO-ilawowych. . . 
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Główny element stanowią 
drob!DiOziarniste bIaza!1.ty o bar­
wie ci.e:nmo1brunatnej i czarnej. 
Bazalty nliieiki.edy są spęlkane 
i często zawi.erają nieregu!1arrne 
przewarsuwieni:a tUJfów lbazal'to­
"Wy'ch; dość częstO pocięte są 
strza~ą ikailcytową oraz o'bfitu­
j'ą w dru!zy kałcytowe, chalcę­
donowe i ameitystowe .. Niekie­
dy próżnie wypełJniolne są chlo­
rytem. 'PaTt1ami bazalty prze­
·chodzą w migdałowiec obfitu­
jący w kuliste i ow:alne próż­
nie, czasam1 WY'pełnion:e mi­
nerałami wtórnymi. Migdałow­
ce szcwgólnie obfitują w tufy 
i a:gIomeraty ·lawowo-tufoW1e, 
przew:arstwiaj'ące skałę bairdzo 
nieregu!1a:r:nie. 

Aglomeraty i zlepieńce tu­
fowo-Iawoweprzedstawiają 
paikdelty rozdzielające pokry­
wy iba:mlltowe~ Aglomeraty zbu­
dowane są :główntie z kawał­
ków baza1ltów SlpOjooych drolb­
lIlorlarn!.istą masą efuzywną, 
przetikJaną nielci.edy strzałkami 
lkallcytu. 'Zllepieńce .zbudowane 
sąz atJoczalków :baza1t6w:, cza­
sami dia!bazów,traiia'ją się 
rÓWIll'eZ oto:czaiki porfirów. 
Otoczalki są dolbrze obtoC'ZOne 
i ogładzo!Ilie, kaMy z nd,oh (pr8f­
wiie ibez wyjątku) po/kryty jest 
wietrzell:inową otoc2'iką, z łiegu­
ły rSChlorytywwaną. Barwyzle­
pieńoów lbazalltowych są ja ... 
sikTaIWe i plamiste, pr.zewa:hają 
barrwy ziel()no..Jbrunatne, ciem­
nozie1one, "rnaJl.achitowe", wiś­
niowo~zi,eIone, czasem cza1'1Ile. 
ŚTiedmca ortoczalków waha się 
od !lcillku milime·trów do kilku 
centymetrów. Najczęściej zle­
pieńce są iprzeso!l'towane i 0-

soIbno występują palkie'ty drob­
no- tig,rU!boziJall"'Il!iste. Liczba 
pokryw .bazaltowych w prze-

. kroju B:iałowi·eża - Mielnik 



470 Jerzy Zn'OlSllro 

w;ynosi nie mIlJ~j niż c~tery, a nie jest wytkIliUczone, 'że jest lCih plięć, jeżeli 
,baz,alt ofitowy" który w profilu Mdell'llliika Leży wtprost na zmj,gmarVyZJOwa­
nym poocHloiżu, na!leiJy również do poIkrywy osaddwej 2. Grubość 'poszcze­
gólJlych iPO!k1ryw ibaJza'ltowych luJb 'bazaltowo-miJgdaŁowoowych Wiaha się od 
6 do 511 m, naj'c2lęściej WJIlnO'Si od 10 Ido 19 m. , 

:J.ilIOŚć lkomplelkJsów tutfowych, a'glameTaJtów tufowa-lJaiwQwyCh li zleipieiJ..­
c6w Ibazail1bwycll', 'PI",zed:zmeliającydh.lpoikirywy Ibazail.ltiowe fWY1I1IO'Si ItIrtzy JJub 
w pr.zy:padlk.u Mielnika cztery. Grubość ich waha się od 0,8 do 2'5 m, IIlaj­
częściej wynosi od 8 dOi 18 In. 

Miążswść ,górnych waa:stw wisznidkiCh waha się od 19 do '135m, 
a sumaryczna ,grubość serii wisznicikiej wynosi 43+135 m. 

Na utworach efuzywno-ekstruzyw:nych Jeży ~ulby ,i monotonnie wy­
kształcony komple!k:s arlkoz, iktóry zamytka pi€TWszy ,cykl osadowy !pO>-
krywy platfurmy Iprekallllfbryjskiej. . 

Arkozy !k;ruszyniań:Sk:ie wyra!Źnie odgraniczają 'się u dołu .od skał 
ekstru.zywnyoh serii wiszn,klkiej, a u .góry od piaskQIWoowo-ilastych, 
gLauk.oindJtowylc'h 'WIall"stW ser:U hużańskiej, l"eprE!'2lentującej n.o!Wy' cyklI seldy" ' 
nlIen1la!cyjny. 

Gł:ów:ną masę gka,ln-ąserii ikru;szyni,ańskiej stanowią gruboziarniste 
izlepieńoowa1e aT.kozy~ Składają się one w ,gMwn,ej mierze z dużych 
otoczaków kwarcu, z wielograńJców kiwaTców 'żyłowych i lkiwarcy,tów, 
~tóre osiągają średmkę 2+31ICID, z duży'ch nie zwietrzaiych, ,a[e obtoczo­
nych skaleni, z ,grudek kaolinQlWych i 1IIl'iki. Spoiwem Wkoz jest :pr~e 
wszystkim kaolinit i żelazisty ił mwierający dużą Hość droibn ego , pyla­
stego !kwarcu. K:war,c i skalen.ie bardzo często stanowią do 50~/o dbjęto­
ści skały. Poikrój aIikoz je,SI; 'bezładny, a zwięzłość baroz,o nieznaczna. 
Zwięzłością odznaczlłlj-ą się jedynie tylko te arlrozy, które są scemento­
W1amJe spoiiwe.m węgla1Il1OWj1!m. - watpienmyrrn lIUb doiJJOIm!iJtyc7Jnym. Ba1r:wy 
ark.oz są Jpstre, plamiste. O:bsea:owuje się zaJbarwienie brunatno-szare, 
brum,aJt:no-!fioletowe, żółto-szare, czerwO'I!o4iole:towe, żółto-zielone i jasno­
szare. 

W arko'zach j,alko wkładki zanotOWa:I:lO mułowce arlro,ZQ;we i dolomi­
tyczne o ,grułbośc:iJach .od .0,4 .do 3,610 m; lponadto łu/p'ki ilaste fioletowe, 
setledynowe i wiśniowe, bezwapnis,te z muSkowitem. GTubość w'kładek 
ilastych waioo ,s1ę od 0,1'5 do .0,6 ID. 

Drugim w:alZnyrrn składnikiem aT'koz kruszyn-iańskich są dr.obno-, 
średnio- i gI'IUi'boziarniste piaSkowce atkozowe, któryCh' skład mineralny 
jest talki sam jakgruibozil8.rnistych ar!koz łub Zllepień,ców arko'zowych. 
Kwarce i Ska.:lenie są .z reguły krawędziste, pokrój skały bezładny lub 

li Taki pogląd wydaje się naj słuszniej szy, ponieważ w przypadku przynależności bazaltu 
do zmetamorfizowanego pOdłoża, jego zmiany powinny być znacznie' większe i praktycznie bio­
rąc bazalt ten powinien by być przekształcony w ofiolit. Za włączeniem spągowego bazaltu 
w Mielniku do serii wisznickiej opowiada się również W. Szczepanowski, opierając Ilwój 
pogląd . na wynikach badań geoChemicznych (informacja ustna). ' 
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wyraźnie przesortowany. Piaskowce 8!1"koZJOWe są na ogół zwięzłe, miej­
.scami waIpIliste 100 dolomityJCzne i wtedy twarde. Spoiwo jest kaolinowe 
lubżel,aziste. Barwy piaskowców atkozorwych są r'Ównie żywe, pstre; 
jasnoszare, różowawe, WiŚlliow<Hbrunatne, biało-iółte, brunatIlO-ifioleto­
we. Piaskowce arko.zowe, na ogół ipOziomo warstwowane, wy:kazu'jąlbar­
dzo'często warstwowanie Skośne i przekątne. 

W piaSlrowcalCh arlrozorwyoh jako wkładki występują: piaskowce 
ilaste, łtupki ilasto-piaszczyste z IllIU.!Skowitem, łuiplkiilaste fioletowe, sele­
dynowe .i ceglaste z muskoWitem oraz 2Jlew:ne piaślrowce bardzo ~ 
ziaJl'lniiste, żelaziste, wiśniJOwe. GTulbość wkładek waha !Się od !ciUro centy .... 
metrów do 0,'5 m. . . 

Grulbość ,arkoz serii Ikruszytniańskiej, iIlla ogół dość jedno:1ita dla du­
żych oibsza!I'ÓW poIkrywy iplatfoTm.owej, wykaruje ·czasami dość znaczne 
różnice w miąmZiOŚci cai1rowi'tej. Jest to cedha charakterystyczna d:lai 
poIkryw atkozowy;ch, kitóre· ',gromadzą Się . w zagłębieniach terenowych, 
w ,swc'hych, pustynnych dolinach i w stożika'ch napływowych. GTuJbość 
.arkoz kIruszytniańJslcioh walha się od 36 do '108 m 

Ar!kozy kruszy:nia-ńSkie uWIalŻane są czasami za osady posteruptyWn,e 
allbo tnadclu:zywlIlle i(IP. L. 'Szulga, 1952; A. S. Madh!nacz, 1915-8'). Nie jest 
to ,chyba słuszne, jeśli :nawet liOlka1nie axikozy lITuszyniańskie, leżąc na 
baml'taCh, :SprawiJają wra,źenie JU:tworówpoSteruptywnych. 

SeriIa efurzywJIlIC»-el'lU,lptyW1Ila ma na o.bsmrze ·ipl.aJttformy prekambryj­
skiej SWIOje terYlgeniczne - ilSls1io-tpias2'!czyste odpowiedni!k.i, :na !k1lÓ!I'ycll 
leżą arkozy ,gdowSkie (B. S. Sokołow, 11958; A. '8. Macl:ma.cz, 1'9'58, UJI63). 
'Tym samym na ofbszaraoh, Igdzie nie ma Ska9: efuzywno ... elkstruzywtn~ch, 
arkozy IgdOlWSkie nie stanowią osadów ani nSldefuzywtnydh, ani posterup­
tywnych. Arkozy ,gdoWS'kie i kruszyniańSk:ię staJlllOWią odrębne . ogniwo. 
-osadowe, /które koD.'czy cylkl sedymell'ta,cji ar'lrozow.ej i :grułboklastycznej 
typu wierbrzenJiolWlego w !lcltimaiCii,e !kOłĄ'tyn!enłtalnym. Cykl 'tein Irt>~zyna: mę. 
i !kończy utworami typu ark:o.zowego, które u dołu mają Cha:ralkteT fan­
glOJme1l"artowy, a /kugól",ze przechodzą w te stame osad'Y, jedm;aJkże o imaCZ­

nie więlkszym ,stolPl1iu r02'!droibnienia mechanicznego i zwietrzenia. Na 
nie!który'ch oIbszarr-aclh plaMonny w olkresie sed'Y'ffientacjl 'cy!klu f~ 
:merarooiwo-axkowwego zazna'Czy'ła się ·. dziailialność wu'l!k.aniczna, \której 
efe!k.tem są poik:rywy lawowe, stanowiące wkładki w najrnższej częśd 
pokrywy osadowej. 

Arkoz IkrU:szyniańslkich w niniejszym opra,eowan'iu nie rozdzielono na 
o~iwa straty;gooficzne niższego · rzędu, np. na, warstwy kruszyni:ańslde 
dolJne i ,górne. Uniemożliwiło. to Zbyt małe zró!żnioowa:n:ie · litoilagiczne, 
nie llaIl'zuca'jące - talk jak w innych ogniwach siniam.w - sz,czegó~owego. 
podziaru. Dlatego·· też ,arkozy kTuszyniańs1kie w d,a,lszytnl .ciągu poItra1cto­
w:ano tTladycyjnie j.aiko ·"serię· kru:szy:niańską'" (J. ZnoSko,. '1'9611). Nie 
może jedna!k .ulegać wątpliwości, że szczegółowsze petToigralficzne :zJbada­
nie arlk.oz doprowadzi do wyróżnienia podrzędniejszydh cykli sedymen­
tacyjlI1ych, a tym samym umoZliwi wyró2Jllienie w:śród nioh odrębny'ch . 
warstw. 
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SERllIA BUŻAŃSKA a 

Po IOik:resie IOiSadzendla: lS:i.ę urbWO!I'ÓW ~ 2IDlaJczny ~ pllm­
fOll'lIIly /Pl'eIkam'bry;jskiej :został prze!kształoony W rozległy, ale ipłyltki 
21biornik sedymentacyjny. To przekształcenie związane !było z nagg:ą 
Z1miaJllą iJrlima.tu, z wyraźnie 2lW'iększoną 'Wilgotnością i oziębieniem. Roz";' 
poczyna się sedymentacja skał piasżczystych i ilastych, !które osadzają 
się w facji IglaulkOlIl'i,towo-lfOSforytowej. 

Seria Wżań'ska rozpoczyna cykl sedymentacyjny, dcl;óry hędzie się 
ciągnął IPl"zez cały !klambr i trem.adok. NarwtrOt do !facji ,gJ.iaJulklQn'i,t1dwej 
zaznaczy się jeszcze w areni:gu, ale jednocześnie. sedymentacja dotych­
C2l8S w ogromnej przewadze klastyczna ustąpi miejsca węglanowe'j. 

Seria Ibwżańska Składa się z dolnych i :góTnyoh warstw 'bużańSkich. 
Wyrażają OIIle iIlla;bU1'lallny podzipł łitdli()lgiczny. Dolne warstwy ibUlżańskie 
tworzą dWlUlkrotnie powtarzające się 1k000000pleksy pia:sk<>'W'Ców dolomitycz­
nych z ~u:l{Onitem ora:z łuPki ilaste, .zielone, z glaukonitem i :wkładkami 
piaskowców 'dolomJitycznych z ,glaukonitem i <fosforytami. Ogn,iwa ~UIP­
ków glaukonitowych powtarzają się dwukrotnie, zawsz·e nad ipiaslkow­
cami dolomitycznymi z !glauaronitem. Jednakże dwa poziomy fosforytowe, 
dające się stwierdzić w ciąJgłych profilach, nie są poziomami stałymi. 

Górne warstwy lbużańSkie wykształcone są jaiko /poziom zielonych 
łupków ilastych i murowoowych, lamin.ary:towych bez ,glauk<mitu. 

DOLNE WARSTWY Bu2A~SKIE 

Dolne !pIaskowce' dolomiłycZDo-glaukmiItowe 

Serię fbużańSką rozpoczynają dolne piaskowce dolomity;czno..,glauko­
nitowe. Wykształcone są OIIle jako piaskowce kwaTOO'We, ,głównie drobno--­
i średnioziarniste, jednakże IbaTdzo często łpTzec!hodzące w ,grubozi.ar.niste. 
a nawet zlepieńcowate. Ziarno piaSkowców jest ostrokrawędziste i na 
ogół źle przesortowane. Spoiwem jest Ibądź to 'kaolin. i wtedy piaslrowce 
są kruChe, !bądź też dolOlIrlit spajający piaskowiec ~ c!ha'r~erystycz­
nie - igruzeł!JrowO. Ten tytp piaSkowca j-est zwięzły. Nie!kiedy piaSkowce 
przechodzą w do1otmityczne - Itwaroe i zwięzłe. Jako minerały toWiaTzy­
szące występuj'ą w uniennej iiości duże detrytyczne kwarce, niekiedy 
zwietTzaQ:e Skale:n:ie, z reguły muskowit, jedna!k w Ską!pych ilościJach, 
oraz !bardzo , często ,glaulkOlIlit, niekiedy :rupełnie utleniony. Warstwowa­
nie piaSkowców jest najczęściej poziOme, ale często Skośne i prze'kątne~ 
,W tydh :partiach, które WyKazują strukitwrę mierzwistą., widoczne są 
liczne ślady pełzań ro'balków. . . 

W doJnych piaSkowcach dolom.ityczno...glalU1konitowych jako wldadki 
występują cienlkie, centymetrowe pr.zemazy i Wlkfudk~ ilaste oTiaz 1Jiczne 
!płaSkie itoICzeńce ilaSte. Bardzo częste są włkładlki seledymowych 'lulb wi­
śniowych łuIpków iLasto-piaszczysty:cp. z ,glau'lron'i,tem, niekiedy również 
utlenionym. Grubość tych wfkladek waha się od 0,2 m do ponad l. m~ 

a Pierwotnie kompleks piaskowcowo-ilasty z glaukonitem i fosforytami nazwano serią 
mielnicką (J. znoską, 1961) w odró:mieniu od warstw mielnickich dolnego ludloWu (H. Tom~ 

czyk). Obecnie "serię mielnicką" rozdzielono na dolne i górne warstwy "mielnickie". Wynika' 
więc konieczność ich przemianowania, aby nie stwarzać sytuacji powtarzania się ,tej same! 
nazwY stratygraficznej dla ' ogniw rÓ:l:nych wiekowo. Poniewa:l: warstwy mielnickie środkOWegD 
ludlowu mają priorytet, proponuję dla "serii mielnickiej" nazwę: seria bu:l:ańska (J. z.). 



--Mie/nik 
Warstwy krz,yiariskis 

Warstwy skupowskie 
Waski 

Podborowisko 

Borne warstwy balfyckie 

Do/ne warstwy baftyckle 

tVb 
Game warsfwy suwalskie 

IVa 
Dolne warslwy suwalskie 

Ilia Do/ne warstwy bu.tanski~ 

!!II' 
~ 2 

'---=--=-=-=.J jka/a plODowa u 
Ib uo'rne warslw,y w/sznick/e 

E:} t"P. js ~6 8 7 DJ [80<~Js 
DO/l7e warstwy wiszniclrie 

(;) 10 J7~-J8 

Arystauczne pod/oie 

Fig. 2. Przekr6j korelacyjny utwor6w ·sr11lalll'U i kamibru 'w p61ll'ociUo-ws:ch>odniej PoIs'ce 
Correlation cross 'section of !the Sinian ;aind Camibrian !f·ormatio;nsin the north-ealstern area od: Pol:and 
1 - lupki Haste i ilowce; 2 - lupki ilaste i ilowce laminarytowe; 3 - mulowce; 4 - piaskowce; 5 - piaskowce do!omityczne; 6 - pias­
kowce tufogeniczne, tufy i tUfity; 7 - zlepieiice; 8 - arkozy; 9 - fanglomeraty; 10 bazalty; 11 - aglomeraty i konglomeraty 
tufowo-Iawowe; 12 - granitoidy; 13 - anortozyty; 14 - gnejsy i migmatyty; 15 - oolity; 16 - glaukonit; 17 - fosforyty; 18 - kontakt 
warstw z lUkq sedymentacyjnq lub erozyjnq 
1 - clay slates and daystones; 2 - clay slates and laminarian claystones; 3 - siltstones; 4 - sandstones; 5 - dolomite sandstones; 
6 - tuffaceous sandstones, tuffs and tuffites; 7 - conglomerates; 8 - arkoses; 9 - fanglomerates; 10 - basalts; 11 - agglomerates 
and tuff-lava conglomerates; 12 - granitoids; 13 - anorthosites; 14 - gneisses and migmatites; 15 - oolites; 16 - glauconite; 17 - phos­
phorites; 13 - contact of beds with sedimentary, or erosional breal;:s 

DoIng 

6ol'ny ~ 
...... 
<:::::> 

CC: 1'" 
Q;:) t.::l 

Dolny ~ lI..J 

"t:;( .....,j 

~ "'{ 

et. 

Serla 

suwaloSka 

Seria -
bUiariska 

Seria 

kruszynianska 

-
Seria 

wiszmcka 



SiJndan dl kambr p6łnoono1WlSiChodniej Polski 473 

Niekiedywkllad!ki Haste osiąga'ją zm.aczne miąższości i wtedy w piaskow­
"caclh dolomitycznych występuj'ą ~iety przekładańców piaskowcowo­
-iJ.a.stych .z glaruJkon.item i bardzo licznymi hieroglifami O'l'aJZ śladami żero­
wań i pełzań !l"(),bakÓ'W. W tych 'Przekładańoowych pa:r:tiach piaskowcowo­
-ilast~ch \ll102m.18: obserwować faliste warstwowanie. Grubość doJnych pia-' 
silrowców: dolomityczno-.glaullmnitowych waha. się od 4 do 210 in, naj­
częściej wynosi od 10 do 17 m. 

Dolne lupId glaukonitowo-fosforytowe 

Na doJnych ;piaSkowcach doIlomityczno-glau1ronitowych leżą dolne 
zielone 'łuG>ki ilaste g1.auJlronitow~fosfotytowe. Wykształ.OOIIle są one 
głównie jalko .zielo!ne i seledynowe, czasem tylko w.iśniowe iłoWlCe i łupki 
ilaste araz łruJplki p:i.as1rowcówo-Haste. Pokrój iłowców jest ba!l.'dw często 
mier2JWisty, łupki ma:ją poikr6j tatfellkowaty, sp0iradyczni.e tylkO' gTUlZeł­
kowy, jeśli spoiwo jest dolomityczne. Jako mmera'ły towarzyszące 
w łupkach i iłowcach występują: mu.Skowi t, czasem i biotyt, !barom 
częsbo, a ll"aCZJej' .z reguły, gl:!łiuJlronit, jednakże w 'zm.liJetzmydh ilbśoiJach, 
spOIl'adycznie lronkrecje jpiXy:tu olraz dość często detryttyczne kwarce. 
Bardzo często, a miejscami nawet masowo, występu'ją ;pseudohieroglify 
i h:i€tIiQgłlify, Wre są ślMJami. ipelizail robalkó'w. 'Z'dammją Się iI"Ó!WtnJie'Ż dość 
częstospiry'tywwtan€ ;llUib zwęglone szcząt!ki roślinne ,(?) 'lub chitynowe 
szczątki laminaryrt;ów (?1). 

ŁuPki i iłowce lprzewarstwiane są 'barozo często Ipia,skowcami i mu­
łowcami:, 1którydh wię:.k:sze Il8Jgromad.zenie doprowadza w niektórych 
częściac!h plXltfili do powstania. typorwego 'Pr.zcldadańca. !Piaskowce !kwar­
cowe są ró.żnoz:iarrniste, na o,gół raczej ŚI'e<inio- i gruboziarniste, a cza­
sem lllarwet zl'epieńoowate, z reguły dolomityczne, twaroe i. zwięzłe lu'b 
kaolinowe i wrtedy !kruChe. Barwy pia$kowców są ja:S1liOSza;re do szar'o­
seledynowych JJuJb szalXXfioleto'wych. Wkładki piaslrow<!ów odzna<!zają się 
nagminnie uwarstwieniem skośnym i :przekątnym l .zawierają cienkie, 
centymetrowe wtkładki lu'bmilimetrowe 1pr7lema.zy seledynowegb iłu. 
W pialSk:oWJCach :Stale występuje rw zmiennych Udścia<!h In'wsko'Wlilt, ,gllaiu­
konit i czarne, drdbne fosforyty. G1a1.1:1mnit w więlkszyC'h ilościach cIha­
rakteryzuje IgrWOOzi.arniste odmii.aJny 'Piaskowca. Z tą samą odmianą zwią­
zane są konkrecje fosforytowe oraz obeCIliOŚć toczeńców i'lastych i kaoli­
nowych. 

Fosforytty występują w 2 lu/b lIlawet w 4 poziomach, ale nie stwier­
dZlOno ich we wszysilkich profilao'h. Ich występowanie zatem a:lIbo, n.ie 
jest powsreclme JW alIlJallJiwrwanym dbsmT2Je - 00 !Ze W2Jgl~ na !fację 
,glaUilronitowo-fooforytOlWą jest IIlIIl!iej prawdopodobne - aJibo stopień ich 
koncenlflracji na amJal:i:wwanym obszarze zmienia się w poszczególnyCh 
miejscach wyst~ama:, dioproWlad.zając niekiedy do luk w ich TO'Z{Pl'Ze­
strzenieniu. Tę drugą możliwość uwa'2mn .za lbaroziej wiarogodną. Obec­
ność 2 l'lllb 4 poziomów fOSfarytowych lllliOże Ibyć tłumaczona jallro wynik 
wyklinowywania się starszych i diachroni<!znie poja,wiających się młod-
szych poziomów iosforytowych. " 

Grulbość dolnych łUJpków glalUlkooitowo-ifasfoirytowych waha się od 
13 do 2'5 m, najczęściej jed:nalk wynosi 13 m. 
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Górne piaskowce dolomityczno-glaukonitowe 

Drugi cykl sedymentacyjny d()llmych warstw 'bużańSkich T024POCzynają 
gÓTne piaskowce dolomityczno-glaulronirtowe. Wyk:ształoone są identycz­
nie Jak i dolne piaSlrowce, z tą joedyrn.ie ró:źmd,cą, że w niektórych profi­
la,ch stWie:rdzJa sj,ę w nich wzrost udziału wUdadelk łwpków ilastych i łU{p­
ków ilasto-pia~lwwoo:wyc!h !kosztem typowych lPiaSlwwców dolomityczno­
-glaukonitowych. Jednalkże wkładki ilaste lulb ilasto-piaśkoWCQ,we odm;a­
czają się ,tymi samymi ceclhamJi. doloanitycZllości, nieco .tylko słalbiej 
wyTa:Wnymi, i zawiernją :również obfitą i:1ość glaukoniItu. W jednym 
przYlpadku stwierdwno w ni-ch poziom fosforytowy. Górne piaSkOlW'Ce 
odróżniają się od dolnych ogólni,e tym, że lba!rdzo intensywnie, lPl"awie 
pOlwsmchmlie rO!ZlW:i,nięty . jest w nich rdd:zaj IgI"'Uze1:1rowatej dol.lomdttyczmJOl­
ści, co w dolnych piasikowcaCh było raczejzj;awiSltiem nieczęstyrn. 

Miąższość górnych piaskowców dolomityczno-glaukon'itowY1Ch jest 
dość stała i wynosi 11 -:-14 m. 

Górne lupki glaukonitowo-fosforytowe 

Cykl ,sedymentacyjny dolnych warstw bużańskich !kończą górne łupki 
,g,laullwnitowo-.fos:fory'towe. JalkO\Ść ich wy1kształcenia jest taka sama jalk 
i dolnych hlJpków ,glau!k.OiIld.toWl()-.fosforyWwych. Ilościowe zmiany wyra­
żają się tym, że w niektórych tprofilach znacznie rOl2ibudOlWane są w nic!h 
wkł'adki piaSkowców dolomitycznych. Ponadto lba~dZio wyraźnie maleje 
udział ,gl,au!k.onitu, który - mimo że w dalszym ciąlgu powszec'hny -
występuje jednak w wyiI"aźnie :zrnniejswnych ilościach, a w niektórych 
profillach zanika zupełnie. 

'W zwią:zJku :z :zrunikaniem faicjiglauJkolThitowej !llega róW1IlJi.eż ~ej­
szeniu ilość występującego w dsadach fosforytu, którego dwa od:rębne 
poziomy stwierdzono tyllro w jednym profilu. 

Jest ba!rdzo p~awdopodobne, że i tutaj marny do cZY'nienia ze zmniej­
szoną koncentracją lkO!I1lkrecji fosfaryto:wydh, kt6:ra mogła dop:roIwadzić 
dJo razrzedze'Illi;a' !ITag!riOmaidizlOlnYiClh fusfotry1tó'w, w wymJiilru cz.egQ wiercenia: 
przebij'ały plloinJne :paik.i.etyłupków~. 

W związku z wyraźniejszymi i >bardziej !koIl!tra:stowymi :zrn.'i.ainami 
facJalnymi znacznym zmianom ·ulega ,g.rUlbość górn~ch Iłnlpk,ów ,glauJk:o­
nito'Wo;...fosioTyto:wych, która w:aha, się od 5 do 26 m. 

GORNE WARSTWY Bu2A~SKIE 

Górne warstwy hużańSkie są wy·gasającą 'kontynU:a·cją sedymentacyjną 
górnych łuPkó'w ,gl'aJullroni'towo-rfoSfory1;owylch. 'Tl'Iwa jesztcze schy1llrowy 
cykl sedymentacji ilastej w tyoh samyc!h waru.nkach klimatyczmyoh, 
czego wyrćłJZem jest zielO'ha lbarwa twpk6w ilasty'ch, jednalkże nie miOlŻna 
już mówić o iacjigJ.a:'UJkOlIllitowo~osfQl""ytQWej, która :zam!illm~ jluż w !bez­
pośrednio niżej le2:ących łTulpkaeh ilastych. SChyłkowa sedyrnenttacja 
zielonych rupk6w ilastych ipOipI"zedza akr<es dużej przerwysedyrnenia-

& Podobne zjawisko obserwuje się w piaskowcach glaukonitowych albu - cenomanu, 
które. ogólnie· są fosforytonośoe. ale nie w katdym prpfiluwYkazują nagromadzenie kon­
krecji fosforytowYch. 



Tabela .2 

Zestawienie miąższości (w m) warstw ł pakietów seńi bużańskiej 

Otwory I 
Iwanki-

1 
Waśki 2 I 

Podboro-
1 Grodzisko 51 Skupowo 61 I Rohozy 3 wisko l Krzyże 4 Mielnik 

górne łupki glaukonitowo-fosfo- 1+ 8 
I I rytowe 5 8 8 22 26 0 

v ... . .' • .0 
:;;l --. -. 29 -.-- 21 17 --- 19 --- 20 --- 34 --- 37 
'" -!: 

górne piaskbwce dolomityczno-.~ 
..c glaukonitowe 13 13 12 11 12 12 11 

! • 0. • • • • • ---------------------------------
'" 
~ dolne łupki glaukonitowo-fosfo- 0 
v rytowe 13 13 25 13 0 22~ 19 13 0 .s o • • • .0 .0 • .0 
O 27 --- 19 --- 36 --- 17 ---- 39 --- 39 --- 28 

dolne piaskowce dolomityczno-
glaukonitowe 14 6 11 4 17 20 15 

• • • • • 
Surnaryczna miąższość 56 40 53 36 59 73 65 

- - - --------- - --------------- ---

o . poziomy fosforytowe 
• występowanie glaukonitu 
_ zwietrzały, zerodowany i sczerwieniały strop warstw 
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cyjnej, intensywnego wietrzenia oraz w da'lszym następstwie dość dużej 
zmiany warUlIlków klimatycznych i typu sedymenta,cji. 

Górne wa!rstwy [buźańskie wykształoone są jialko pa!kiet zielonych 
iłowców i łuPków ilastych z muskowitem, a czasem i z biotytem oraz 
ze sporadycznymikonkrrecj:a:m.i pirytowymi. łJulPki i iłO'Wce 'są najczę­
ściej pOIZiomo ,laminowane, nie!k:iedy o'bseTWUJe się laminację Skośną. 
Dość 'często, jeśli łupki luh iłowce zawierają większą do.mie52Jkę piasku 
ikrwaroowego w ipOstacisoczewek, pokrój skaiy staje się mierzwisty. 
Łupki i iłowce wy!kazu'ją o.'becność fbaro:zo Ik1lIJ.ych hierogUfów. 

W tym jednolide wy'kształoonym pakiecie ilowcQw i łUlpków iIlastyCh 
istnieją cienkie, parocentymetrowe w!kładeCi2'Jki i . przewarstwienia łupku 
ilaJSto-pia,szczystego z muSkow~tem i licznymi 'hieoolglUami o.raz IpiaSkow­
ca średnio- i drdbno.ziarnistego dolomitycznego., wyka.rującego na po­
wierzchniach stropowych 'ba!rd2JO liczne ihi.erOlglliy. 

Cechą oharalk:texystyc1lIJ.ą zielonego palkietu ilastego jest mocne sczer­
wienienie ,g6rnycll Jego partii, które sięga. 'czasami na ikilka metrów 
w głąlb. nowce mają 'Wtedy intensywnie czerwone'l'lllb wiśnio.we barwy. 
ZWIiąZJki 'reIlaiza są utlemdJOlIle :Dla 'getyt o barom J1aIskraiWy'ch lbarrWacll. 

ZjawiBko. intensywnego sCzeTWienienia strOpOwych ,częś'ci zielOnyCh 
łuPków związane j-est z prooesem spłycenia lub z wynurzeniem, z prze­
rwą ,sedyme!Il:tacyjną i erozJą, która jednak'że nie dort!lrnęła całej !pO­
wierzchni zielOiIlych łurpkJów. Wyr.a!Ża się to z jednej strony tym, 'Że 
gruJbość ,górnych warstw \bU'żańs!kich jest dość jednolita i waha się od 10 
do. 12 m, ,a :Z drugie'j - tym, że Igru!boŚĆ tych warstw wynosi również 
10 m w !pOOfilu Mi elniłka , gdzie seria bużańSka. jest pe~na i gdzie nie 
stwierdza się pomiędzy warstwami buża.ńSkimi i suwalskimi hiatusu, 
a w związku z tym również nie oJbseT'Wluje się scze:rwienienia j.aIlro do­
wodu prO'cesu wietrzenia.. Ta dość wyraŹ'na pralWidłO'WOiŚć jest dodatkowO' 
potwierdzona i przez to, że IW lIliektórych prOlfilach braik jest górnych 
WlalI'IS!tw bumńs1k.l!ch; ZIOiStały IOIIlI€ ,całrrrowide '2Jciarte i erozj.a, si.ę~ęła do. 
stropowych :paJl"tii .górnyoh łuipków glaullronitOiWo-fosfoT)'towych, !które 
w takich przypad'ka'ch również wy'ka,zU'ją zjawisko 'intensywpego scze.r-· 
wienienia, SIpOlWIOdo'wanelgO utlenieniem zwiąZJków żelaza na getyt. 

'Pełna (lTIią'ższość serii ibU'żańSk:iej waha się na olbszarze BiałO'Wieży _. 
Mielnika od 46 do 85 m. 

SEiRU'A SUWALSiKA 

Po osadzeniu się serii bużańSkiej nastąpił krótikoJtrwały o.kres ruch­
liWiO'ŚCi epejoolgen.icznej. NastąpiłO' powszeChne podniesienie się badanego. 
oIbszał'U i zmiana waTUl!ikówsedymentacyjnych z wodnych na iko.ntYlIlen­
ta,lne. Na ogromnym o.bszarze trwalło intensywne wietrzenie utwoiI'ÓW 
Hastych serii .bużańskiej o.raz nieznaczna obszarowo. erozja - zaJpewne 
w i()Ibrębiekary;t i dolilIl rZec1lIlych. W miejsca!ch obniżonyCh w związku. 
z ruchliwością epejrogeniczną zacho.wały się zbiO'rnilki wodne, w który:dh 
nadal odJbywała się sedymenta'cja. 

Na o.'bszaT.ze Białowieża - Mielnik skały serii suwalskiej o pehlyrn 
p:r\oifi!lu pel1znamo tyl!k.b w otwKltl'ze Mielni:k. W olklolicy BiałIo:wtie'Ży :wyStę­
puje tyl1!kogórne ogniwo serii suwa.ISkiej. Dotychczas zgromadzo.ny ma-
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teriał, ,głównie w oparciu o iprdfiJ Mielnika, zezwala na wyrozruenie 
pięciu k<ml!Plelksów Skalnyeh, twor:zących dolne i górne WaTstwy suwal­
skie. 

DOLNE WARSTWY SUWALSKIE 

Pstre mułowce bazalne . 

!Na Igórnych luib miejscami na dolnych warstwach hużaiiskich leżą 
z oznakami wysychania i rozmycia pstre mułowce pias.zczyste z muslro­
WIi tern, 1bruIl!a1tnJo>-wiśnilowle, :plamiste, d:ro!bno lWaIl'!stwIoIwal11e, częstio, prtze­
kątnie. !P~er:zchnie uławi~enia mułowca są nierówne, mliste, ze ś!Ladami 
spełzal!lia <>Saldu oraz · wysychania. BaTdzo . liczne są hierogli!:fy. W m.ułow­
cach występują !pl'zerosty i przemazy pstrego ilOWlca (milimetrow'ej i pa,';' 
rocentymetrowej gru/bdści) :plamistego, fioletowego, wiśniowego i seledy­
L\IOwego. Oprócz WI1dadelk i'lastyich występują również cienkie, ikil1ru­
centymetrowe wkład%i piaSkowca drołł..>noziarnistego, zawierająoego mu­
Skowit i toczeń,ce fłów szaxych, fioletowych i seledj'1nowych, które 
poohodzą :zJapeWllle z oo1Jlllywacia łupków iZJielonych górnyah WIar.stw 
buŻańSJdch. Gruboś~ pstrego mułowca barza1linego w profilu Mielnilka wy-
nosi dkoło 12 m. . 

Dolne piaskowce suwalskie 

Ponad :pstrym~ mułowcami baza'lnynni, które przedstawiają osad ~­
kJanych residuów zwietrzelinowych ,seriibużańskiej, ,leżą dolne piaskowce 
suiw1a1L9kie. U dołu (["OiZ~nJarją się 0IJ:le d'wumetrową warstwą !p~alSkOlWCa 
rÓŻIl()lziarrnistego, partiami ,gruiboziarnistego, z :baTdz,o obfitą domd'~ą 
żwir'lru !kwwoowego o. średnicy do 5 mm. Piaslrowiec jest pstry, wiśnio­
wy, o spoiwie ilasto...,getytowym. Ku gÓTze !ptaSkowce te przechodzą 
w pstre, wiśniowe, różOIWe, białe i szare piaSkowce drobnoziarniste, wy~ 
różniające się czasem .cyklicznym naprzemianległym zalbaTWieniem. !Par­
tie cy!k:l!i.cznd'e 'ZIa/ba:rwi.oIne oozmlaczają się łuJplroIWaJtylm pOikroj'em. 

PiaSkowiec dolny jest z !l'eguły !kruChy, bezwapnisty, mwieTa często 
przemazy ilaste lU1b denkie pstre wkładki ilaste z musko,witem. Części 
niższe !piaSkoQlWlCa o/bfitują 'W spoiwo kaolinowe oraz T()i~szone ziarna 
ilmenitu. Części wyższe bardzo c~ęsto zawierajątoczeńoe Haste, niekiedy 
o uporządkowanym nachyleniu. PiaSkowce są warstwowane 'Po~iJOmo, 
przekątnie, ,skośnie, a także i nieTegularnie w partiach oIbfitujący'ch 
w Hczne ihieroglilfy. Grubość dolnych pi.aSkowców suwalskich wynosi, 
oIkoło 48 m. . 

Przekłada6ce plaskow~wo-llaste 

Dolne piaSkOlWce W.aTstw suwalskich przechodzą dość n!aJgle w kom­
pleks naiprzemtan!ległych 'białych piaskowców i iłowców wiśniowyc!h luib 
.stalowotfioletowych, co nadaje temu 1k000000pleksowipokrój przekładańca 
piaskowoowo-ilastego. Główną skałą tego ikomple!k.su !Są -cienkie warstwy 
piaskowca 'laminowarnego mU!ł()lWlcami 100 iłowcami. 

PiaSkowce są kwarcowe, droIbnoziarniste, naj'częściej kruche, czasem 
:zwięzłe, . ,a n.awet zlewJne, dość często .gruzłowate; Barwa piasloorWców 
jest !brunatnQlSzara lub jasnoróżowawa, niekiedy !fioletowa lub wiśniowa. 
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Piaskowce :z;awierają· przemazy ·seledy.rlJOlWego iłu, Stn,uZki i toczeńce bia­
łej glinki kaolinowej', cienikie - centymetrowe - wikladeczki fiO!l.ert:o­
wego ltWb wiśniowego iłu, Iktóre pClWlOdują la.mmacyjny char.alkter pia­
skowców. Prawie w ~dej warstwie piaslrowca m02ma zaolbserwować. 
drolbne, rozsianegruJdlk:i hematytu, częściorwo utletnionego, bruna.tnego 
lUlb czax:nego tytanoma:gnetytu i dość oIbfity muskowit. Powier2lChnie 
ławicpiaSlrowea UJsłane są pseudohieroglitfami. WarstW10wanie piaskow­
ców jest na. ogół ipOziome, ale również bardzo często mierzwiste, prze-­
ik'ątne, sktOlŚne i krzyżowe. WatrSewowaJI1ie :przekąt'll1e i Skośne z reguły 
podkreślone jest s.mu:mrami drolbniJutkiCh ziaxenek tytanomrugnmytu lulŁt 
hematytu. Cechą charaikterystyczną piaskowców jest ich słoIliOŚć iżół-­
tawe wylkwity solne, swzegól!Iliie intensywne w bardziej czerwono za'baT­
wionyCh warstwaCh. 

Wlkładkiwa:rsteWelk i1a~ch 1ub mu'łowoowy,ch są wyraźnie zwięzłe~ 
z reguły !brunatno-czerwone, wiśniowe i 'fioleltorwe, ,czasem tylko seledy­
nowo-żółtawe. MuSkowit wy'stępuje w postaci dbfitego, droibnego detry­
tusu. Baxdzo intensywna :Słoność jest cechą szczególną. DomiesZ'ka pyłu 
getytowego luJb hettnatytowego jest p<»s1pOlici-e obfita, a nieikiedy tak dUJŻa,. 
ż·e . mułO'W1Ce ilaste stają się mułowcem hematyttowym. Znamienne jest 
również to, że warstwy mułowca. hematytowego zawierają toczeńce­
i kawa1ki: zwięzłego, zdia,genezowanego get~u. 

Przekładańce piaskowcowo-ilaste stwierdzono tylllro w dwóch otwo­
rach. W SZllinOikiem1ach ich :gru,bość wynosi 310 m, ,a w Mielnilku 38 m. 

Pakiet mUłowców i łupków ilastych 

Dolne warstwy suwalSkie kończą się osadami ipe'litycznymL Są tO' 
w głównej mierze iłowce i mułowce ilaste, rzadziej piaszczysto-ilaBte" 
z r~y o poikroju łupkowym, wi\ŚnitQIWe, fioletowe, ·ceglaste, czasem 
zielono-szare JtUJb fioleto'wo-zielone, plamiste. Z minerałów aikcesorycz­
nych widoczny jest drobny detrytus rozsianego. nierÓ'Wnomiernie muSko­
witu, który czasem wy'SltępUje w il()Ści miernej, CI2lłSeim O'bfitej. 

W mułowcach dość często <Jlbserwuje się ,cienkie Wkładki seledymo­
wego iłowca luJb toc7Jeńce i cienkie wkładeczki szarego piaskowca łub 
białej .glinlki kaolinowej. MultCJlWice z reguły są słone. Na niektórych :po-­
wierzchnia'ch ławic widoczne są hieroglify. 

Jako wydaił:niejsze wkładki, ale mimo to podrzędnE!jgo znaczenia, wy­
stępują pelity,czne piaS'kotWce ikwa'rcorwe, kruChe, mulaste, szare i tfiole­
to,we. PTzewarstwJone są one plamistymi iłorwcami fioletowo-seledyno-­
wy.mi. !Słoność stwierdza się jedynie na ipOwierz.c!hniach ławic piaskow­
CÓW, niJgdy wewnątrz warStwy piaSkowca. Niekiedy na powierzch:niach 
warstw lpiasktO'WlCa tOIhsexWJUje się zmarszcziki fadorwania. 

Miąższość ilasto-mułowoowego pakietu dolnyc!h warstw su'Wa'lskich. 
wyriosi od 35 do 38 m. 

GORNE WARSTWY SUWALSKIE 

Górne piaskowce suwalskie 

Po osadzeniu się dolnych warstw suwa,lSkich, ograniczonych do mtOr­
ftQilogic.myo'h i te!ktonli:CZillych oibniżeń, 'r1a.stąJpił lIla ócałym oIbszrurze p6łntOlC­
no-wschodniej PtQilski okres akumulacjiurtworow Ilclastyczmych w środo-
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wisku w.odnym, w wyniku lkitórego .osadziły się górne piasik:()lWlce 
. suwalSkie. 

Woibniżenia'ch mo!t'!fololgicznych i tektonicznych lkontymuOIWała się 
sedymentacja, jednaik!że impuils transgresywny, oJbejmujący znaczną po;..... 
Wief!2lch!nię, daje się i !tutaj zauważyć. Wyra7A:mY jest on w profilu Miel­
nJikaspągow:ym · piaSkOowcem: średnio- i .gruoozia!rnistym ze żwirkiem 
kwarclowym o ś.redlnlicy diO 2-:-3 mm i . tOC'Zleń'cami . g1Jilnlk'i! IkaloilBmiQlWle'j OJraz: 
detrytycznymi skaleniami. 

W Sz1inoikiemiach górne piiaiSkowce suwa,lSkie rOozpoczyna piask.owiec 
ilasty i mułowoowy, jasnosmry lu'b plarrnisty seledynow0-4ioletOlWY, za­
wierający otoczalki ikruchego !piaskowca z dhfitymi ziarenkami ilmenitu. 
Otoczaki te powlecZiOne ,są .getytow.ą fioJetIioWlO-czerWlOlIlą otoczlką. 

Na poZiOstałym dbszar.ze północno-wschodniej POIISki, po okresie IPrze­
!rWy sedymenta'cyjnej, w WYIIlilru któ:t;e:j w wielu miejsca,chuległy zwie­
trzeniu i różnemusOO!p!lliowi erozji ,górne warstwy 'łrużańslkie, ,powszech­
nie transgredują górne :pi~olWlCe suwalskie. 

Ro~czynają się one piaskOlw:cem gruboziarnistym, kruchym, jasno­
s.zaTy1ffi', niekiedy seledym.owym, wiśniowym a]bo l'ÓżOiWym. !PiaSkowi'ec 
ten o ,gruJbości od 0,4 do ponad 3 m zawiera duże detry1tyczne kwarce 
O["aJZ IgTUdiki i niekiedy .olbfite toczeńce kaolinu i :piaSkOowca. 

Ku górze przechodzą one w piaskowce drobnoziarniste i pylaste, ty1ikOo 
czasem średnioziarniste, kruche, (białe i j.asnoszare, niekiedy seledy!IliOwe. 
PiaSlrowce oibfitują w ,cienlJrie przemazy sZa'rOzielonego, ,stallOowo[ioleto~· 
wegOo, plamistego i\1lu lulb bi1ałegOo kao:Iinu. Powierzchnie przeffia:ZÓw ila-­
stych są często sIDne i m:a'j,ą . ŻJÓ1!te, słQne na,IOoty. Na porwierzchJniach 
iprzemarow i wIk'ładek ilastych znajdują się hie!wglify jako. ślady pełzań 
robaków lulb wypełnienia spękań !błoitnych. MuSkowit jest nieliczny 
i skUJpia się .głównie w przemazaoo i warstewkiach ilastych. W,ru-stw.owa-­
nie JpiaSkowców jest 'Poziome, 'C2'lę:sto ,skośne i pTzekątne. Niekiedy jest 
ono IpodlkreślolIle cienkimi smU'Ż!kami drobnych ziarenek ilmenitu lub· 
getytu. . 

W nie'których profilach pii8.sikowce te są fba:OO.zOo olbficie przewaTstwio­
ile :białymi i seledynowymi piask.owcami drdbnotialTIlistymi, zwięzłymi, 
dolomitycznymi 00 pokroju gruzełkowym:: Kaoaiin.owe spoiwo, ,grudki, to­
czeń'ce i :przem:azy kaOolinowe' są w tych piaslrowcacl1 regułą. 

Zupełnie podrzędnie występują w gÓ!t'nych piasko'WIcach suwalskich 
.grulbsze wkładki luipków ila,styclJ. lu'b łupków mułowoowych, hiało-sele-· 
dy;nowych z muSkowitem. 

Grubość górnych :piaSko.wców Isuwalsik1ch jest dośc stała i na dUJŻych . 
odległościach zmienia się lIlie~acznie. Waha się ona od 35 do 53 m~ 

Serię suwalską w pełym rOZWlOjupoz:n,ano jedynie w iprOlfi'lu otwoTU 
Mielnik .Jej miąiŻSZiOść wynosi tu 145m, w SzHn()lkiemiaC'hzaś 74m, ale­
hrak jest tam dwu na'jniższych Oogniw. !Pełna miąższość utwOorów sinia nu 
w jprzekroju !białowieSko-mielnickim walha się Ood 1'90 dOo 3'90 m. 

KAMBR 

Osady !kambru staJnowią w ()Ibszarze p6łnocno-wschodJniej Polski k()lIl-­
tytnua.cję cyklu sedymentacyjnego·, któregOo podstawą są ,górne piaskowce 
suwalskie .. Na kambr 'środkowy przypada' pawsze:cfuna luka, spowodo-. 
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w.am.a regresją, po czym w kamibrze .górnym rozpoczyna się nowy- cyklI 
sedymentacyjny, trwający aż po tremadolk: Włącznie. 

PeUtyczne utwory klastyczne dolnelgo kamlbru. dzielą się naturalnie 
na dolne i górne warstwy. bałty'Clcie, pI1zy czym doJne watrStwy 'ba~ydkie 
od~ją się powszechnym rooprzestzrzenieniem, a .górne ograniczone 
są dl() lO'Jlmżeń :morfulOlg'ilczmych i ~zm.~cll, iW łkitórych 00łmcmiły się 
przed środ'lrowokamlbryjską erozją. 

Górnokam'bry'jskie !piaskowce SkupO'WlSkie p:mo'W1llie rOza>Oczyn.a:ją roz­
'ległą traJIliSgresję i są Itrzecim rytmdczm..ym powtórzeniem tego procesu, 
/który zazna-czyi się w ~zarze północno-wschodniej !Polski w sinialIlie 
już dwukrotnie - przy tanagresji serii -bU'Żańskiej i przy tr.aJnSgl"eSji 
górnych piąSkOlWc6w serii suwal$iej. 

KAlMBR DOILNY 

Utwory k~ dolnego, wy'kształoone w !przeważającej mierze jako 
kompleks skał ilastych, stanowią w o:bsza!re p6łnocoo-wsc!hodniej PolSki 
część wielki~o, ro7Jległego "pola" tzw. iłów ,bałty;dkich ,lulb zieIOiIlych 
iłów dolnegO' kam/bru, iktóre poznane są w wielu miejscach lIla !pOłudnie 
00 taJr+czy lbałtyickiiej: illla loihgza!l':lJe len~ w EStxxnlii, ł.Jobwlile, 
Litwie i Białorusi. i(J. PaŚlkevicius, 1960; A. S. Machnacz, 11963; E.P. Bruns, 
19'57, 1958). Wy!kształcenie tfacja:lne iłów bałtycldoh na tak dużym oIbsm­
rze ich !WYstępowania j-est j-ednolite i ·monotonne. 

DOLNE WARSTWY BAŁTYCKIE 

Osady dolnyCh warstw 'bałtyClk:ich stwi'eTldZlOlIlO we wszystkich otwo­
rach Białowieży i w M1eJmJiJku, czyli IW obrębie za.padl\iskIa: IpOCi!l;asl:tiJgo 
i nia południowym Skrzydle wyciesienia mazursko-suwalSkiego. Nie ma 
idh natomi:aSt na GJÓłnocnym Skrzydle t~ wyniesienia, c'hoć da;Iej !ku 

.półnO'cy - w o'OOzarrze nadbałtyckim - są już powszechnie stwierdzane. 
,(E. P. Bruns, 1'957, 1958; A. S. Maohnacz, 195-8; J. PaSikerviCius, 19-60). 

Dominujący-m twem sk~y dolnyoh wa.TStw :bałtyckich są łuipki iiJla­
.ste, często przechOdzące w mułOlWce ilaste, Inielkiedy piJaszozysto-illaste, 
~uplkowate i 'Wtedy przy'bi.eMjące c'harralkter przekładańca łUJplkowatego 
piaiSZlCZysto-ilastego. Ba!rwa łupków i mU!OOwców i1alStych jest na ogół 
pstra, plamista -szara, s2lal'O-zielona, popielata., tfioletowo-szarra, Illaj-. 
częściej 'jednak zielO'IlO-SeledJ11nowa, często IZ wdiśniowymi plamamL 
-W łuJPk;a.ch i murowcach rozproszony jest nicliczny, droIbny IIlIUiSkowit 
i czasem ziemisty IWb włóknisty :piTy;t. W parliach i.last;o-.muiowcowych 

.~ O!bfite są lpSeutlolhieroglify jako ~ci po ka'll:ałach żertoIwd.­
.skowych i pełzaniach rolbaków. W przy!padiku lbarozo oIbfitej ilości, hiero­
.glifów .gkał,a prz)1lbiera pdkrój mierzwisty i traci łupkowaJtość; 2Xiarzają 
się wyraźne, szeI'l()ikopromienne 2JIlla.rszc7Jki fa!lowa.ni:a orraz ślady spęikań 

-błotnych, wypełniOiIlydh wiśniowym i:łem. 
Domąi środikową część !łupków i mułowców ilastydh .ba.rdzo obficie 

-przewalI'stwiają pi.askowce, najc7JęŚCiej dolomityczne, rzadziej piaskowce 
wa/pniste, sporadycznie :białe i kruche piaskow.ce mulaste. PiaSkowce są 
.drobnoziarniste, niekiedy zlewne, a. z .reguły gruzłowate. Barwa rpiaSlrow­
·,ców jest !pStrIa', n,ajczęściejżółtawa, szara', !brunatnawOIżóhtawa. W ipiaskow-
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cacll :baxd.w ,często nagromadzane są płaskie toczeńce iłowca czerwonego 
i seledynO'Wego O!l':az toczeńce i grudki :kaolinu. SporadYlcznie obserwuje 
się skupienia: ;~a7rlotwe tPi:aslru limonityczno...piIDy:bowego !lub · więlkszycll 
detry'tylczruych -zia!m. ikWtarou. Muskowi't w. tych piaJSkOlW!Cach jest nie­
liczny. WarstwowaniepiaSlrowoów jest poziome, ale 'baxdzo często ipl"Ze­
ką\lm.e, !krzyżowe i Skoone. W strapie waJrStw ~owca niej'ednokrottm.ie 
można z,auwa-żyć IZlIIliaTszczki falowarnia-. Grubość tyoh -częstych w'ld:ade:k 
. piaslrow'ca 'W18.ha się od 5 cm do 3 m, z reguly nie przekracza jedtnak 
0,5 m, a najczęściej wynosi oIlrołIO 20 cm. , 

Wśród łuPkÓW', muŁowców ilastych i piaskOlWc6w dolnych waTstw 
bałtyckich trzykrotnie - a więc sp<>tradycznie - zanotowana' rw!kłaidk:i 
wapienia l'Ulb dolo.mitużółtoszarego, zwięzłego, o grubości 10 cm i ty1lko 
dwa razy wkładkę ilastego Zililrnonityzow:anego ololitu o tgruibośei 0,5 m 
i 0,2 m. . 

Cechą znamienną łrułplkówi m'1lławców ilastych dolnych Walrstw bał­
tyc'kidh jest to, że icll IprzY'strolPOwe lpartie są lbaii:dro mocno sczerwie­
wieniale. Ziwietrzenie i zlłlŻelazienie strapowych parrtii~uplków i :rruuQxyw­
ców wyrawne jest również aibeClliOŚcią 'WIaTstewelk py~u 1getytOlwego; po­
nadto bardzo ol1:xfi:te w tej ipartii spękania 'błotne i ślady wysyc!hania 
:zawsze są wype1mio!I1Je za:żelazionym piaSkiem l,uJb pyłem~ytowym. 

ny zielO!Ile dolnych WaTstw bałtyclkidh zawierają dość Skąpą, ale 
przewodnią (faunę dolnego kambru. Z lPółlnacnych i · ;północ:no-zacoodnich 
()!bszar:6w pola "illów :bałtYldlcich E. P. Bruns (1958) cytuje: Holmia miJck­
witzi 'S C! !hi m., - Gdovia assatkini J a n., Serpulites petropolitanus J al n., 
SabelUdites cambriensis J a n., ; Platysolenites antiquissimus E i c ih W., 
Platysolenites longowa O jpI li k ,oraz ślimaiki,. 

Na obszarze PtOlski 'WSchódniej stwierdzono dotJ7lChczas w iłach zie-
11()lnyoh dbść ilicme Lingulella ferruginea L'bst., 'któ:rIe J. DeczllrowIski. 
i J. Dańcorwa znaleźli w Mielniku, ()!l':a:z Strenuaeva primaeva (Hl" 6 g­
g e r) . i Volborthella sp., znalezione przez K. Lendzion (1'9-62) W Rai"" 
dzyniu. 

Grulbość do1m.ycll wmtw bałtydkitCh jest baxdi2Jo stała 1 wynOLSJi od 
3,8 do 413-m. Jedynie w prafilu Mielniikia, .gdzie !hia1nhs: erozyjny jest 
mniejszy i ,gdzi-e występują :górne wa:rstwy bałtyckie, mi-exzą on~ 68 nt. 

GÓRNE WARSTWY BAŁTYCKIE 

Na: dbsŻar.ze półnoono-W1SchodI:tiej PolSki wyższe ogniwo dolnego. 
kambru uj;aJwnillJo jedynie wi:e.r;cenie IW Mielnilru. 'W profilu tego otwO!l'U 
łUlpki ilaste i ~upkowate murowce ilaste ddlnego kambru w sposóIb ciągły 
.przecfuodzą ku (górze w 7-metrowej grulbości palki-et mułowców .pias21czy­
.stylCh, tPrzecłrodzącyC'h partiami w ;piaskowiec drdbnoziaiI'!Ilisty. 

(P.aOtiet ten mlega l'5-me!trowaseria iLasto-llIl'ułowcowa, seledynowa 
:z drobnymi, nieregulaTnymi !przerostami jasn()8zaJr~o, dxdbnoziarni:stego 
piaskowca. MuSkowit, (pOdoIbrrie jak niżej, jest SkąIpy, obfite są natomiast 
;ślady pełzań robaków. 

Obydwa te pakiety zawierają w dość obfitych ilościa,ch LinguleHa 
jerruginea L i oS t., które J. Decz!lrowSki i J. Dańoowa w Mielni.ktu zna-­

· ]eźli w trzech warstwach. 

Kwartalnik Geologiczny - 2 
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Wyżej leży oKoło lO-metrowa ,seria droibnoziaxnistego, gla:u.kOlIlitowego 
piaskowca z muSkowitem, z . rprzemazami i przerostami ilastymi ora·z 
Ż lic:zm.ymi śladami pełzań robaków. . 

Górne w.a!rstwy ba:łtydkie wieńczy 8-metrOlWej miąższości pakiet iłów 
szarozielonych z nielicznym glaulkoniJtem, z cien!kimi wtkład'kami piaskow-' 
ca, z muskowitem i śladami pełzań rolbaków.· 

PiaskOlWlCe ,glaulkonitowe i iłowcezglauJlronitem reprezentują tzw. 
,piaskowiec eophitonowy, !który w Estonii i w · rejonie leningradzkim o'ł1.fi­
tuje w przewodnią do1Jnoikambryjską faunę. E. P. Bruns (195'8) cytuje 
z JIJim: Holmia mick'witzi S tO Ih m., Volborthetla tenuis S c hl m., Mick­
witzia monilifera L i nrs., Scenella discinoidesSc111In; i Eophyton sp. 
Grubość .górny;C!h warstw bałtyckich w Mielni!k.u wynosi .około. 40 m. 

WARSTWY SKUPOWSKIE 

,Po. olkresie przerwy sedymenta.cyjnej, lkrt;óra przy/padana cza:s środlkio .. 
we;go ikamlbru, ponOlWllie tr~gred:uje na ca:ły oIbszar płytkie, rozległe 
morze, !które utrzymywać się !będzie przez ordowilk i sylur. 

Warrstwy 'SJrupowskie stanowią podstawę 'k1aStycznegocyklu sedy­
mentacyjnego gÓT:IlJ<>..lkam'bryjSlro-ltremadoclriego, po którym n.astąpi cykl 
sedymentacyjny gliaukOlIlitowo-węglanowo-ilasty. . 

~Warstwy skUlpO'wskie sikł.ada1ją się z dwu o.gniw - z piaSków s'kwpow­
skich i z ropków ilastycll stropowych, ndóre są Oigni:wem przejściowym 
pomięd:zty górnym kamibrem i dolnym <tremadollciem. !Ze względ/u: na 
określone oz:naki sedymentacyjne oraz dane paleontologiczne ~UlPki str0.­
powe zaliczono do ·górnego. !kambru. Razem z IpiaskQlWlCaJ!Il~ S'kuipoiW'Skim.i 
stanowią one pełny cykl sedymenta1cyjny:ni:ższego rzędu. (G. Biernat. 
11964; J.Znoolro, 1964; B. Szymański, 196'5; W. Bedlnarezylk, 1965) . 

. Piaskowce skupowskie 

Na ro,zm.y:ty,ch, zwietrzałyoh i zaczerwieniOlIlych iłach i łutplkach ilia­
Sf;ych doilnego kambru leży tTaIlSjgresywnie warstwa zlepieńcowa dość 
rómorodnie wyksztalcolIla,. J ~ . to. albo żlepien.iec zbudowany; z o.tocza- . 
k6w i oIkruchÓ'W' drobnoziarnistego, ikruchego piasko:wc:a:, piasko.wca dolo­
mitycznego i pirytu, spojo.ny iłem wiśniowo-seledy;norwym z wyra'mymi 
zmarrszczkami falo.wania: lIla: powierzchni; allbo piaskowiec zletpi.:eń,oowy. 
pstry, czerwo.no-fiOlle1:orwy, do.lomityczny, zawierający d'UlŻe, płaskie to­
czeńce i~ i ,duże detrytycz:ne 'kwarce oraz o'bfite skupienia Jgetytu 
i ziemistego pi;rytu. Zamiast !tyoh zl€lpieńoów może !I'6wnie'Ż często wy­
stępować waJpień :zlepieńcowaty z licznym:i otoczakami ,piaSloo.wca i mu­
łowca, !których 'Powi'e:I'Z'ChJnie poikTyte są otoczką gety1iową, aillbo, dolomit 
pLaszczysty, !Wiśnilowol-.SZiaTy, !pStry z .liicznymi jprmma.zami :i:1aStytm!i., 
z !lromIkrecjami doLomitu i oIkruichlamipii8.:SkoWCIa, :z Iddbitnie ~ytm, 
spływło'Wyłm wa!l"St'W1owalrui.,em i mnalrszc1lkami fuJ.o/Wa:nira.Gru:bo5ć ~ 
rozpoczym:ającej ,piaSkowce skuipolW'Sk1e waha się od: 0,1 do 0,4 m. 

Piaskowce skuporwSkie wykształco'ne są głównie jako. d:roIbnozi.a:rniste, 
kwarcowe, .białe i jasnoszaJre piaSkowce kruche, niekiedy ilaste z iba:rdzo 
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ni.eliCZlIlytll muiSlrorwi.'tem, ,często przeichoidzące Wgruzełk.OIW\Or-doLomiltyc':zm.e 
i wtedy nieoo 'bardziej zwięzłe. W ,piaSk.<JIWICach dość 'często oibserwuje 
się toczeńce ilaste i k;aolinO'We. WaTStwlow:anie piia:skoWlCów jest ipO,ziome, 
ale lbardoo często można zaolbserwO'Wać s1oośne' i przekątn!=. lPiaSkowce 
dbfitują w cie~nilde wkładki iprzemaz,y m'11ł.owca ilastego j,asoopolPiel,a­
tego oraz i:lastego łuplru seledynowego z hieroglifami. Niekiedy piasko­
wiec .w~uteik OIbfi.tsze'go IIllrugromadzenia materiału ila.stegl(), przechJOrdlZJi 
w ilas1Jo-.kaolinJOlwy, :łuPkOWY, czerWlOtllO-seledynowy z hieroglilfami. I te 
. pairtie piasilrorwoa równiJe ,często prz'echodzą w :paIitie 'gruzełlkowo-dolo­
mity.czne. Sporadycznymi wlkładkami są: dolomit piaszczysty hrtUllatno­
wiśniowy z pyłem getytO'Wym 'lUib hematytowym, z płaskimi toczeńcami 
,selooYJIlO'Wego iłO'Wca i 2lII1aTsZJczkami falowam.La maz piaSkowiec walPien­
no-'glaukOlIlitowy,zwięzły, żółtobrunatny lub miodowy. GrubOOć Wkładki 
dolOllntiJtu wyttliOSi 0,4'5 m, ,a: piaslrowca wapnisto-g:Lauilro!Ili:towego 0,35 m. 
Mią'żsWlŚć IpiaskQiWica skUlpo'wskiego waha się od 214 do 47 m. 

Łupki stropowe 

Osady Ikamlbr.u górnego 1ro.ńczą łupki ila,ste lub lP1a.szczysto-iłaste, 
ta,fe1kowato łUJpiące ,się, pstre, najczęściej seledynowe, ibiałOiSeledynowe 
lub zielone :z lIlIUSlrowitem i hieroglifumi po ż,erowiSk.ach i pełzaniach 
rolba!ków . 

• JaIk;o WIk'ład'ki występują niekiedy w:arstewki pi~owca drobnoziarni­
ste~, ikruchego, w:axstwo'Wa!Il€lg,o slrośnie i prz,e'kątnie. Grubość tyCh 
w!kładek nie przekracza 0,35 m. Mią:żs.oość łupków stropowych waha się 
od 3 do 6' m. 

Łączna gtru'bość watnSltlW l1)ałtyckii~h i iSk:uIJlOIw.ski.'C'h z ()IbszJa:ru iBiIaio­
wi.eży j e.st diość rwy.I"óiwI:n.a.:na 1: iWlarha się IO\d '7,3 do '9,0 Illl. 'W lOitwJOłr~e Mie'lnik 
wym;osi 0JlJa: 141 m, ,00 ~CJIWIOCłtowtaine jest pcl!ndejszytm profiJJem dOllJnyJClh 
i ,gómych wamtJw fbaJ]ltydlcilCh.. 

Instytut Geologiczny 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 3 marca 1965 r. 
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Mb! Ha'mHaeTC.Il: CIfiiJ1tl:CKHMH OTJIOJKefmRMH, B KOTOphIX BeChMa xopoWO Bhl,!l;e­
JIJIlOTC.Il: CJrei,ll;ylO~e 3BeHb.ll:. B H W H H Dl K a .Il: c B H T a, COCTO~a.A: H3 H H JK H U X 
B ;u W .H H II; K 1%( X C JI Q e B pa3BI<IThIX B BH,lI;e cPaHrJIOMep!lll'OB, IIeC'lamm:OB, TYcPoB, 
H TYcP<PwrOB cyMMap!roH MO[IJ;HOCTH AO 33.M" H Be p x H H X B H III HU II; K H X C Jl o e B, 
KOTOpb!e 06pa3YlOT rJIaBHbIH SKCTpy:3HBHo-ScPcPy:3HBHhrH iKiOMIIJIeKc. 3TOT KOMlIJIeKC 
CJIOJKeH 6a3aJIh'l'OBhl'MH JIaBaMH, ByJIKaHWJec:KHMl! 'al."JIOMep!IiTaMiH H KOHrJIOMepa­
TaM'M H 6a3aJIhTOBhIMH TY<P!iIMK. MorqHOCTh BepX!rnX ~KlHX cJ10eIB KiOJIe6JIeTC.Il: 
OT 19 11;0 88.M, HQ MecI'IIWH ,J:tOC'l'm'ae.L' TaroKe 135.M, (CM. Ta.6. 1) .Ha BYJIKaHWiE!C­
KOM KOMIIIJreIK!ee 3aJIeI'·!IeT Q~pa.3Hhm H Q,lI;HOPO,lI;Hb:dł a.PK03OBhItl: rr.ompoB 

K P Y III H H U a H c K O H c B H T hI, K.OTOpOH 3aKaH'D1lBa.eTC.Il: IJ;HKJI ~OHaKOIIJIe­

mm. MOlIJ;HOCTh apiK03 KOJIe6JIeTCJI OT 36 ,lI;Q 108.Al. 
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CJIe,v;yroIW1tł OCa,lwqHhItł :qHKJI Ha':IJ1!HaercH 6 y }K a H c K o ił c B li! 'l' o. ił, KOTOpaH 

O':IeHb qe'l'Ko. pa3,ąeJI.lieT'C.II Ha oH H }K H H e li! B e px H H e 6 y }K a H c K H e c JI Q H. 

3Ta CBHTa XapaR'l"E!'PH3Y'€'I'CH nOJIHbIM OTCy'l'C'I'BHeM ByJIKaHH':IeCKroC nopo,ą, noqTH 

nOJIHbIM OTCYTC'l'BHeM apK'OOo.BbIX 06pa3ooaKHiii:, 60JIee Me.JńrnM oca,ąo.':IHbIM MaTe­

pHaJIOM, IJo.f.!BJIeHHeM rJIayx:'OlH:H'l'!IJ, ąxx:cpo.pwroB H 3eJIeHhlX r=CTbIX CJIllłtqeB, 

qTo. HCHo. YKa3bIBaeT Ha cyIl\ecTBBHHbIlEl KJmMa11HqHbIe H ~eH'l'al\HOHHbIe H3Me­

HeHHJ!:. 

HH}KHlKe 6Y}KaHCKHe CJIOH Hlłi'UmaIOTCf.! KOMlIJIeKCOM rJIayKOHWI'OBbIX, KaK npa- . 

BHJID, ,ąOJIOMHTH3J1poBaHHbIX neCqaHHKOO. lia moc 3rurreraIOT rJIayKOHHTQlBbIe rJm­

HHCTbIe 'CJl'aHl\bI c ,ąo.Bo.JIbHO MHo.ro.':IHCJIeHHbI.MM npoc.noHKaMH rJIayKOHHTOBo.rO nec­

qa.HHKa c IPoc<PopI;ITaMH. BbIwe, BO. BTOpOM Oqepei,Z\HOM KOMnJIex:ce, nÓB'1'OpHIOl'CH 

rJIaytroHH'l'OBbIe necqaHHKll1, nepex:pbrrbleOlIUlTb rJIHHHCTbIMH CJIaHl(aMH 3eJIeHo.ro. 

qBe'l'a c OqeHb MlIo.l'()ąH;CJIeHHblMH npocJIOiii:Ka.MH }l;o.JIo.MH'l'H3M'pOBaHHo.ro. nec'la.tmKa 

c rJlaY'Ko.H'H'l'OM H IPocQ;>OPHTaMH. Bepxmre 6YJKaHCKHe .c.nOH rtpe,D;C'l'8IBJIeHhI O}l;HO-

06pa3HhIM KOMlIJteK:COM rJIHHMCTbIX H aJIeBpoJm'1'OBbIX (TaK Hla3bIBaeMbIX "JIa.MiH­

HaPHTHbIX") CJIaHqeB 3eJIeHo.ro l\BeTa Jl'HweHHbIX rJIayKOHM'l'a li! . IPocQ;>opHTDB. 

Mo.ll\Ho.CTb HH:lKHHX H BepXHHX 6y}KaH.ctKHX CJIOeB KOJIe6JIeTCH OT 46 ,ąo. 85 M, npu­

qeM 6oJIbIlIoH BbI,l(elpJKaHHOC'l'bIO J\{Oll\HOCl'H, COCT8IBJIHIOII\etł OT 40 ,ąo. 73.M, xapaK-

repH3yro'l'CJi lm:lKHHe 6y2KaHOKiI1e CJIO·H (CM; .. '1'a6. 2). . 
Ha pa3Mbrrotł nOBepXHo.C'l'H BepXHHX 6y2KaH.c:s:l1:tł CJIoes '3aJIeraIOT c pe3KHM 

ceWiM~HHbIM HeoorJIaCUeM c y B a. Jl b C K II! e c JI Q H, pat3B:I1'l'ble B BH,l.{e ,ąo­

BOJIbHO O}l;HOpo,llHOl'O KOMlIJIeKCa CJIerKaKaOJlHHH3MpoBaHHbIX, MeCT8MH pJKaBbIX, 

JKeJIe3HCTbIX neC':IaHHKOB c MHormor xapaKTepHbIMH npoc.notłKaMH rJImruCTbIX 

H aJIE!!Bpoo.Jm1T'01BbIX 1KeJIe3HCTbIXCJIaHl\'€IB pJKaBD-'qmOJIe'1'OBOro I:(6eTa c MHOrQ':IH­

CJIelHlHbIMH CJIe,ąaMH noJl'3aHIKH qepseH. MO~OC'l'b eTHX CJIOeB BbI}l;epJKaHa 

H COCTaBJIHeT OT 35 ,ąo. 50 M. TOJIbKO JI·MWb B npoqlHJIe noc. MeJIblm'K Mo.ll\HOCTb 

3THX CJIoes coCTaBJl'Her 145.M., O}l;HaKO He Ha6JIIO,ąaeTCH 3,ąecb nepepbIBa Me:lK}l;Y 

6YJKaHClm1MH CJIa.Hil\aMH H CyBa.JIbCKHMH CJIOHMH, a nOCJI~areJIbHOCOTb B Doa..rtKO­

H'8.'K:OI1JIeHiI1M Bblpa2KeHa, 3,ą.ecb ,ąOSOJIbHo. qeT'Ko.. 

CyBaJIbCKHe CJIOH 3aKaH."łHBaIOT c:mrID!;CKHe OTJIOJKeHHH. Ha.,ą HHMH 3aJIeraeT 

xopowo. H3BOOHaH naqKa 3eJIeHbIX rJlHH HmKHero KeM6PHSI c PYKOBO,ll;JIII\etł IPaY'Hoti: 

{CM. nOJIbOIG!I:tł reB:CT). 3'1'0 6 a JI T H tł C K H e c JI D H, Mo.ll\HOCTb KOTopbIX BeCbMa . 

Bbt,zJ;epJK8iHa iI1: cocrraaJIHeT OT 38 ,ąo 43 M B pa3pe3e noc. BeJIOBeJKa H 108 M B npo­
<Prute noc. MeJIbHHK. 

B pa3proe BeJIOBe2łCJ%[ KpoBJIH .. 3eJIeHbIX· rJIHH 6aJI'l'HiłcKJiOC CJIOOB, KaK n;pa­
BHJIo., 3po;o;'M'pOBaH!IJ, BbIpOBHeHa H BbIBerpeJIa, qTO npof.!BJISIeTCH l3 CHJIbHOM no­

KPaCHeInru KPOB'etJIbHbIX qaCTeH 3eJI6HbIX rJIHH. Ha BbIpoBHeHHotł H BbIBeTpeJIo.tł 

no.BepXHOC'l'H 3eJIeHblX rJlHH HH2KHero KeM6PHH TpaHrpeCCHBHO 3aJIeraIOT rrecqa­

HHKH o K y n o B C K]t X c Jl' Q e B. B nO}l;o.lllBe STHCJIOH Ha':IHHaIDreH eJIDeM ;o;OJIo­

MH'l"H3IHPOBaHHo.ro KOHrJIOMepa'l'OBOl'O necqaHMKa KpaCHo-IP110JIeTOBo.rO I:(BelTa.. KOK-

. rJIOMepaT CO;o;epJKHT nJIOCKHe KaTYHbl 3eJteHotł rJIHHbl HH2KHero. KeM6pi11:H, 06JIOMKH 

ceporo neC':IatlIHKa II! ,ąo.JIOMl1TH3M'pOBaHHo.ro necqaHHKa, KpynHbIe 06JIOM.lGl: KB'apqa. 

3H8ftmTeJIbHJOe KOJlHqeCTBO reTHTOBOrO qeMeHTa :11: qaCTQ MHoro'l:l1:CJIeHHbIe nHpHTOlBbIe 

R;omtpeqHH .• J1Hor,ąa STOT KDHrJIOMepaT 3aM~aeTCH neC':IaHHCTbIM ;o;OJIo.MHTOM 

c 06JlHKOM MeJKIPopMaql1oHHo.ro KOHrJIDMeparra. KposeJIbHble necąamfKH 11 CJIaHI:(bI 

CKYIIOBCKJiOC CJIoeiB npDHBJIJIIOT nOCJIe;O;OBaTeJIbHOCTb B OCa.,ąKOHaKOI1JI6HHH c 06oJIO­

BbIMH necąaHHK8.l\IJM K JK 11 JK !li H C K H X C JI o e B TPeMa.,ąOKa iIil no. 'rOtł npHqmIe 

aBTOp CKJIOHeH OTHeCTHHX K BepXHeMy KeMÓpHIO. 

B npo.qmJIe MeJIbHHKa 6aJIT.Iri1:.cKHe rJIJ1HbI -ITocJIe,ąosa'l'eJIbHO nepexo,ąHT qepro 

3eJIeHble necqa.HHKH H 'aJIeBpoJIil1:TbI B CBeTJIo-cepbIe aJIE!!BpoJIJ;fl'bI' c 3eJI'elHOBa'l'bIM 
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OTTeHKOM M npoc.n:omcaMM necqamm:OB. !3TOT AOBOJIbHO MO~tll: KOMIIJIeKC aJIe:BPO­

JmTOB, COAePlK~ O'l.'H'OCIfl'eJIbHO qaCTO LinguZella ferruginea, nepeKpblT naqKcijt 

)J;OJIOMH.TH3H:pOBlIH'HhlX CBeTJIo-cePbIX necqaHHKOB C r'JIaYKOHHTOM H npoCJIOjtKaMH 

CBeiI'llo-3eJIeHOro aprHJIJl'KTa (sOlPwroBbl'il: 1IOO'r~. H~ n~ nOBTOPJIIO'l'CH 

aprmIJIMTbI M aJIesPOJmTbl cepo-3eJIeHOro. I\BeTa CO cn~ec:KMM rJIaY;KOHH'l'OM K 

TOHXMM!K npocJIO~aMM AOJI0MHTH3MpoBaJHlIOI'O rJIaYKOHJ1TOBoro necqa.H'HKa. BepXHHH 

naJtl:Ka, JIIDlleHHaH nPK3HaKOB pa:3MbIBa H BbIBeTpKBaHlifH, nepexOAMT B CKynoBCKlife 

neC'l:aH'KK:lif B€pXHeII'O KeM6p!KH C xapaKrepoHOi1 AJIH HMX Bbt,IJ;ep1KaHHOjt MOII\HOeTblO; 

COCTaBJIHIOII\eJ1: OKOJIO 33.1£. HeoTMeqeHHaH Hm',IJ;e ,IJ;O ClifX nop B CEmepo-BoCTOqHOjt 

..JIOJIbIIIe rJIlifHlifCTO-necqaiHlHCTaH TOJIII\a C rJIaYKOH:WrOM lif AOBOJIbHO qaCTHbIMlif 

LinguZella ferruginea COC'raBltHeT B MeJIbHlifKe OKOJIO 40""" lif CJIaraeT BepxHlOIO qacTb 

OTJI01KeHJm Hlif)KHerc:> K8M6PlifH. 

YBeJmqmm:e MOIqHOtn'H 6aJIT)ifjtCK]ifX CJIOe:B Hlif)KHero KeM6PlifH B npoq»me 

MeJIbHHKa, BnpOTlifBOIIOJI01KHOCTb pa3pe3y BeJ!:OB~, rAe AO HaKOIIJIeHHH .CKY-

1l0B0K'lifX CJIQeB BepxHero KeM6plifH HMeJLO MeCTO spo:m:OHHoe pa3pyIIIeHMe KPo­

:BeJIbiHOH 'llliCTlif 6a.n1':lW:CKlifX CJIQe:B HH1KHero KeM6piKH, 06'bHCHHeTCH 6eccnopHO 

.noc~()BaTeJIbHOCTbIO B ocaAKoHaKOIIJIeHHlif • 

.Je'l'lZy ZN'OSKO 

SINIAN AND CAMBRIAN IN THE NORTH-EASTERN AREA OF POLAND 

Summary 

The sedimentary cOVer of the PrecaJIIlIbr.ian !platform' ibeg'ins ion nOTth-eastern 
Polalll1d rwit-h the iSin:ian tfOI"lmaltioIlJs, ilIl whkh the full.Qw.i:ng memlbers ma~ easily 
by ldLs1IiJn.guis:hed: rw i S Z ill i: eelS e i i e s ·consiSlti.!llJg of the :l. 0 we r 'W i :SlIZ n ice 
be Id oS developed as falnglomerate5, SalIlId.sto!Iles, ~ aoo tudlfiteSi, iUIP to 33 m in 
thi:ckness, and otf the up per W i s z n i.c e bed :s, 'W'h~ch Irepre.sent the madin 
exttl"llslilVe-e:1i:liuswe looIIl(plex there. TMs is buHt.!Up tOff basalt larvas', rvolcani'C ,agglo­
merateSl .andconglomel1ates" and df lbaoo:lrt tudlfs.The thifCllmeSls of Ithe 'U/Pper 'WislZIlli'ce 
beds ranges from 119 .to 68 m., '!1each1ng erven 1'35 m. ('I1aIb. 1 .in tlhe PoUsh text? The 
V'Olcanic ,oom,plex iIS loV'erliadn by a monO"DOIlJOU!S ,and uml·form ~kIO.Se rover otf the 
K ·r u So Z Y ill i: a ill y. se r il e s tlhat ends ,the sedimentary ,cycle. 'l1he thidkness of l1lb.e 
aTlrose-s ra·ng·es :!irorn3i6 mto J.08 m. 

The ·SIU'cce~siilVe Is.ecti<mentail"y Icy.cle be.gillls with tfue B u .g IS e' 'r i e SI that diaJlis 
m.flo th·e ], 0 w ·e r -a ill d 't he u pp e.r Bug !b e d IS. .A oompl,ete Lack IOIf volcaill·ic 
.fol"lIIlati-ons, almosot la ooImplete laick of arrlrose TormaltiOIl!S, 1Jhe presoe.ruce of oons;i­

<lerably fiIner ~edimerita:ry mateJrial, and the appearance of ,gla'lleootite, !PbOSl.IJlhiQlrites 
.and green day .slates, dIstinCltly rreilectilnig the considerable 'cha'Ilges '1n .cl1matil(: 
!alllId ,sedimenfunoy ,oollldiltions, aTe 'Clharalcitedstk fealtwres of the s'erie.s here oonsidered. 

'The J.ower Bug beds be'gm wiJt'h a .compLex .of mainly' dlOiom'itic glalUJoonilte 
.saJllJds1x>nes. These are l()IVerladn by ·g1aUiconite clay slates .with .f.a:i:rly lIlJUmetrous 
intercalati.ons Of glalUJoonilte salll!dISItoine beBJrilIlJg Phosphorlrtes. Higher Ujp, .iJn the 
.sU'c.OOSIsi.rve 'OOInJP1ex, the glaucomilte SI8.iIldsitones 'reappear, covered agadin :with green 
clay 'Slates 'reveaIing very numerous intercalatiOlIlJSi Of dolOlIIli1lilc salIlJdslton:e 1WIi.1lh 
gla'lloonilte .aoo plhosJP'lwrites. 

The wpper ,BUg lbeds aTe Tepres'ented by la 'IIlIO'llOtonOUlS loomplex of gJreelTh ,clay 
.and s.iJ.'1lstone :slaJtes, the SIO-called "la;milIlJaxite" slates, lWwhOlUIt glawOOllli;te am.d 
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phosPhorites. The ibhliokness of the lower and upper Bug 'bedS' T'anges from 46 to 
815 m" th'e lower 40-73, an. thidt Bug Ibeds s'llJo!wiiJng a SJtrdking rregrularilty in 
thickne&.s (vide Taib. 2). 

On 'IDle eroded ,S1UIclarce of the IlIPper Bug ibetds there 'rest ,the S u w a 1 ik: iI Jb e d s 
with a ISIhMiP bouJndaIry of sedimentation. They are develqped aJS .1mrly :wniltorm 
oomplex I()f .sl'ilghtly Imolli:n, ife1"1'!l1lgiinous ~es, and ClO1ltalin abundJaJnt chlwac­
teristic 1nterc.aJ.ations of ,~ silJate.s aIlld rusty-violet, ifel"l"Uginous ISiiltsrtxmeSl rre­
vealilng ill'llmerou's WIOl"m IbuirI'lOlWs:. "Dhe thilClkness of 'IDle Su'Wa:~ki /beds does not. 
,change and .aIIIlou:nJlls to 35-150 iIIl. Only in the profile of Mie1nilk the~r thiClmess 
.i;s 145 m.,hiOIwever, iIl\O 'break exiJsts beWe€IIl the iMiieanik !Slates and the SUWlalki 
Il>ecls, the oonrtrllIluity in 'sediJrnerutation being flNrrly di8tinci. 

The ISuwaiki Ibelds represent the la.st member of the SiI!lian depo.s'its. They ail"e 
overla<iLn Iby a' !Well llmiQIWn 'series of gil"eeIl clays of Lower Ca:rIbondiferou\S age, with 
index fauna (.see the IPoili1sh text). These are called the Ba: 1 tic Ib e d ,s; Itheiil"' 
tMClkneS19 is very 'regular and ranges along the BiJ;irowieza 'ClI"OSIS ISeCtiOlll from 3S. 
to 43 m, :aJllId atta'iJIl.s;108 m. in :the Mi.e'lndk IPI'dfiae. 

As a TUle, the ,top of the 'green clays of the Ba'ltic /beds a,long the Bialowieila 
Cl'IOSIS ,sectilO!n i,s eroded, l~elled and weathered, thiJS lbeilng reflected dill aJ strongly 
red colour of tihe to!P portions of the gret!n clays. 'IUle levellled anid ;weathered 
8uma'ce of the green daY5: of IDwer Calmbrian: age ilS overl:aJPpeld 'by sandstol!leSl 
of the S k u pow 0 ob e d ,s. At the bottom, i1;hey begfun with abed of dolomitic 
oon:g!ottneraJte sa!tlldisltonJe. The 'oonglJOiIner.ate CIOIlltain:s IflaIt 1l'0000000d.stones of the Lawer 
0aimIbriam. green clays, debrris of glrey :SaJl1ds.tones, fra,gments of dolomite saJIldsItones,. 
l:air1ge iCletrdtal quartz, as well a!s ,con:siderahle aIIlOll1lt of .goethite cementilllg maiterial, 
frequently ,also numerous PY!l"ite ,cOlIllcretions. At !places', the con:glomer,ate i.s repLa,­
ced by arenaceous ,doloanLte il"esembllirug inirf;;raforma:t:iO!l1lal ,ooll'g1O'merate. The sallld­
stones and slateS' OCCUIJ."!l"IDg at :the tOIp of the Slk:tJ:powo beds exhilbit a stratigraphk 
oonrttnmty arid paiSS in1to the OIbol'UlS' ~all1ldstones of the K!t" z Y z e it> e do.s: <if Tre­
madocilalll age, and tbiJS is IWIhIy rt!he presem.t 18!uth.or Is iIll'Clioned to refer them to the' 
UweI' Caanlbrialll aJge. 

In the ;profile of llVIiielnik, the Ba[tic green :cLays UIl!fnte.l'I'upt,eday gmde through 
salIldstxmes a.nd glreen s'iltstones into li~hrt-grey 'greenish ,siltstone.s' ,that ooIllt:ain_ 
s.aIlldiSltollle irn:teooal:atioalls: 'I1b.ils :fiadxly thick s.HtISIton'e - -cOIn!Plex, ilrequently /bearing: 
the form LinguleUa ferrugi.nea, iJs covered !by a. lrl:ght-grey doLoanLtFc sa:ndstone 
~ex rrevealmg glauconite and i!llJtercalati!OnB' of ,grey ... green claySltone (eopihJi<t<m 
&aJllIdstone). Above , the ISIaIllIdSltonee, the .grey-green claystoi!les and sliltsrtones inter­
ton~ue lan:Id occa:sdooallycottllta1ial ,gLaJuoonite and thin rn'teroaJiatdolllS of iglaruoon:irtie 
all!d. doilomirtic lsanldrstones. 'I1he upper cOlIll!Plex wJ.1;hout tra'ces of erosiJcm aIlld of' 
weatherq !PI"Ocesses grades iJnw lfue Sikupawo sandstoneB of U~ OamIbri:an age, 
Wlhicl1 eX!m'bilt a _ reguw 1!hicik:nes's allllIOuntinJg approx:imateJy to 33 I!ll. 

They 'o1ay-;sandstone I!llemlber, so dla<r not ei!lOOUlIl,tered in the norl(h-eas'tem area_ 
of !Poland, ,oontainin'g ,glarucon:iJte and faddy n:wmerou:s- Lingule.lla ferruginea, il"eaIClhe's, 
at Mielm:iJk aJbouJt 40 m. in thiJcikness ,amd re,prelSlel!lihs the upper (pall"'t of the Lower 
Camlbrrial!l. 

.An il!lcreaJSe in thlicllmeBS of the Ba!lticbeds of Jthe 'l;o;wer Caimlblrfian, exammed 
i:n tlhe proliLle 0If iM1elndik, may widerutly be explained by a seidimentarry 'OOIIltinuilty, 
in COill'tr.ast :with the B-ialolWieZa cross section, wlhere tihe' erosiOlll hald 'ClUt IO!fif the 
top ipaJrt of ~he Bacr.t~c beds oif tlhe iLOWer Cattn:biri'lm, .still befor,e the Slkupowo !beds. 
were deposited. 
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