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Sinian i kambr pétnocno-wschodniej Polski

WSTEP

Artykut przedstawia aktualny poglad ma stratygrafie wulkanogenicz--
nych i klastycznych osadéw najmiodszego prekambru oraz kamlbru
w obszarze péinocno-wschodniej Polski. Pierwsze préby podzialu straty-
graficznego na podstawie stosunkowo skgpych danych podjglem w 1961 r.
Wyrémitem woéwezas 5 serii stratygraficznych, nawigzujge do podziatu
stratygraficznego stosowanego w ZSRR (E. P. Bruns, 1957, 1958;
A. S. Machnacz, 1958). Kontynuacja prac wiertniczych w latach 1961—
1963 w okolicach Bialowiezy doprowadzita do zgromadzenia duzej ilosci
doskonatego materiatu geologicznego, dajacego podstawe do wnikliwych
studiéw stratyigraficznych. W wyniku prac analitycznych udalo sie prze-
prowadzi¢ szczegblowszy podzial stratygraficzny; wyrdzniono serie i war-
stwy na podstawie znamion cykléw sedymentacyjnych, przerw sedymen~
tacyjnych, proceséw wietrzenia i erozji; przeprowadzono korelacje tzw.
serii niemych w przekroju geologicznym, ktérego ditugosé w Bialowiezy
wynosi 30 km, pomiedzy Twankami a Mielnikiem 90 km, a pomiedzy
Szlinokiemiami, Kruszynianami, Bialowiezg i Mielnikiem okolto 250%km.
Syntezy stratygraficznej dokonano mna wpodstawie wynikéw 6 otwordow
wiertniczych z Kruszynian, 6 otworéw z okolic Biatowiezy, otworu 'Szli-
mokiemie i otworu Mielnik.

Nadmienié trzeba, ze w ostatnich latach byly podjete przez K. Len-
«dzion (1962, 1963) proby podziatu stratygraficznego utwordéw ,,eokambru
i kambru we wschodniej Polsce. K. Lendzion przy analizie rdzeni wiert-
miczyeh i przy korelacji profilow zastosowala inne metody, w wyniku
ktorych doszta tez do odmiennych wynikéw. Nie wydaje sie celowe
polemizowaé z faktem stosowania terminu ,,eokambr® dla osadéw pre-
kambryjskich. Zagadnienie to zostalo dostatecznie naswietlone i {prze-
dyskutowane w pracy z 1961 r. Kryteria, jakie dla podzialu stratygra-
ficznego zastosowala K. Lendzion, uniemozliwiajg korelacje poszczegdl-
nych, jednoznacznie zdefiniowanych ogniw stratygraficznych. Mimo to
zidentyfikowanie poszczegélnych ogniw litologicznych, nawet przy
uwzglednieniu zmian facjalnych, i mnadanie im wikasciwego znaczenia
stratygraficznego nie przedstawiaty wiekszej trudnosci.
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Stratygrafia utworéw sinianu i kambru jest czescig ogblnego opraco-
wania pokrywy osadowej platformy prekambryjskiej péinocno-wschod-
niej Polski. Poprzedzilo jg opracowanie ordowiku Mielnika i Bialowiezy.
(J. Znosko, 1964; B. Szymanski, 1965; W. Bednarczyk, 1965). W najbliz-
szym czasie zaplanowane jest podobne opracowanie utworéw friasu
i jury.

SINIAN
SERIA WISZNICKA

W obszarze Bialowiezy — Mielnika bezposrednio na jpodiozu krysta~
licznym lezy dwudzielny kompleks skat efuzywno-ekstruzywnych oraz
terygenicznyich, ktéry rozpoczyna na platformie prekambryjskiej. pokry-
we osadowg . Pomiedzy ‘faundamentem krystalicznym i pokrywsg osa~
dowsa zaznacza sie duza i wyrazna dyskordancja kgtowa oraz diugi okres
wietrzenia i peneplenizacji. Seria wisznicka dzieli sie w sposdb naturalny
na dolne warstwy wisznickie, zbudowane gléwnie z terygenicznych
utworéw, oraz na gérne warstwy wisznickie, na ktére sktadajg sie wy-
tgcznie skaly wylewne, tufy i zlepienice wulkaniczne.

DOLNE WARSTWY WISZNICKIE

‘Wyréwnany i zabradowany strop zgnejsowanego fundamentu olbszaru
Biatowiezy i Mielnika zastany jest w miektérych miejscach produktami
suchego, kontynentalnego wietrzenia. Sg to przede wszystkim fanglo-
meraty wypeliajgce nieglebokie, pustynne doliny, w ktérych gruz wie-
trzeniowy gromadzil sie w wyniku krétkotrwatych, nawalnych deszczow.

Fanglomeraty przedstawiajg zlepienice brekcjowate, sg rdznoziarniste
o $rednicy otoczakéw i glazikéw od kilku milimetrow do paru decy-
metrow. ‘Glownymi skladnikami fanglomeratéw sg okruchy, glaziki, oto-
czaki i wielograice skal! glebinowych, wylewnych i metamorficznych.
Zdecydowanie przewazajg ghaziki i okruchy gnejséw oraz kwarce. Fan-
glomeraty sg kruche i stabo zwiezle, odznaczajg sie (beztadnym pokrojem
i brakiem segregacji materiatu skalnego. Barwy fanglomeratéw sg pstre,
najczesciej - rdzawobrunatno-seledynowe. Spoiwo fanglomeratow jest
najczeSciej ilaste, piaszczysbe, a czasem kaolinowe. Czesto stwierdzié
moznia réwmniez spoiwo arkozowo-zelaziste.

Fanglomeraty zascielajg (podioze krystaliczne jako jednolita i momno-
tonna pokrywa, jednak zdarza sie, ze skitad ich jest urozmaicony przez
wkitadki tuféw i tufitéw, majacych w niektérych profilach bardzo po-
wazny udzial.

Migzszoé¢ fanglomeratéw jest zmienna i waha sie od 0,5 do 9m.
W niektorych profilach brak jest zupelnie fanglomeratéw i na podiozu
lezg bezposrednio bazalty lub tufy, albo zlepiefce bazaltowe gdérnych
warstw wisznickich. Zmienna migzszo§é fanglomeratéw lub mickiedy
zupelny ich brak dowodzg urozmaiconej, ale nieglebokiej mzeZby stropu

1 Pokrywa osadowa rozpoczyna sie na platformie od prekambryjskich osadéw sinianu,
dlatego tez nalezaloby ja nazwaé presiniariskg. Poniewaz jednak utwory sinlanu zajmujg nie-
wielkie obszary i dopiero utwory kambru lub osady mtodsze, lezgc czesto przekraczajgco
na utworach sinianu, nakrywaja krystaliczne podloze i powszechnie rozpoczynala pokrywe
platformowa, jest mozliwe i uzasadnione pozostanie przy terminie platforma prekambryjska.
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podloza krystalicznego. Wydaje sie, ze giebokos¢ dolin — suchych i za-
pewne o stromych brzegach — na podobiefistwo saharyjskich uedéw mnie
przekraczata 20 m.

Nasteprnynn skitadnikami dolnych warstw wisznickich sg tufy, tufity,
zlepience i piaskowce ftufogeniczne, ktére albo pa‘zewamsthaL]a fanglo—
meraty, co jest przypadkiem nieczestym, albo stanowia wyzsza czesé
dolnych warstw wisznickich, co jest prawie reguia.

Tufy i zlepiefice tufogeniczne sg kruche, sypkie i stabo zwigzle,
réznoziarniste, o wielkosci skiadnikéw dkalnydh od milimetréw do decy-
metra $rednicy. Najczestszymi skladnikami sg kwarc oraz okruchy i gla-
ziki gnejséw, granitéw, tupkéw krystalicznych, bazaltéw, wreszcie ska-
lenie — mnajczesciej skaolinizowane. Mineratami towarzyszacymi sg bio-
tyt, muskowit i tlenki zelaza. Pokrdj tuféw jest beztadny. W piaskow-
cach tufogenicznych i tufitach obserwuje sie warstwowanie poziome lub
dog¢ czesto przekgtne, skosne i krzyzowe.

Barwy tufow, tufitéw i piaskowcédw tufogenicznych sg pstre, wisnio-
we, rdzawobrunaine, szare, zielone, zielomoszare, {popielate, zielonobrui-
natne i brunatnoficletowo-zielone. Spoiwo skal jest ilasto-mulowcowo-
-zelaziste, miekiedy z duzg domieszky chLorytowego lub kaolinowo~
-chlorytowego.

W kompleksie tufogenicznym sporadycznie obserwuje sie¢ jako wikiad-
ki drobnoziarniste aglomeraty lawowe, tupki ilaste, a czeSciej przemazy
ilowca lbrunatnego o réznej grubosci. Migzszosé piaskowedw tufogenicz-
nych, tuféw i tufitow jest zmienna. Tufy i piaskiowce tufogenicane osig-
gaja wigksze migzszosci — od 0,5 do Hm, gdy grubosé poszczegbinych
warstw tufitéw waha sie od 0,15 do 0,8 m.

Wyraznie podrzednym skladnikiem: dolnych warstw wisznickich sg
plaskowce kwarcowe, tupki ilaste i mulowce ilaste, ktére wystepuja
sporadycznie jako cienkie wiladki o grubosei nie pmzeﬂm"a-cza-ja;cej 2 m.

Migzszosé dolnych warstw wisznickich waha sie¢ od 24 do 33 m. Sg
przypadki, ze kompleks fanglomeratowo-efuzywny nie wystepuje weale,
a na podlozu gnejsowym lezg wprost bazalty.

GORNE WARSTWY WISZNICKIE

Granica pomiedzy dolnymi i gérnymi warstwami wisznickimi nie jest
granicg stratygraficzng w Scistymm znaczeniu. Jest to igranica umowna,
jednakze narzucajgca sie naturalnie. Oddziela ona mie tyle réznowiekowe
zespoly skal, co raczej kompleks osadowo-efuzywny od kompleksu
ekstruzywnego. Jest rzecza zrozumiala, ze w wielu przypadkach naj-
wyzsze czeSci dolnych warstw wisznickich mogg wiekowo odpowiadaé¢
najnizszym partiom gérnych warstw wisznickich. Dotyczy to szczegblnie
tych przypadkéw, gdy w dolnych warstwach wisznickich wystepujg
utwory tufowe, tufitowe i aglomeraty. Sxmadczq one o tym, Ze ma obsza-
rach sgsiednich dziatalnos$é ekistruzywna juz sie rozpoczela, a wige stra~
tygraficznie rzecz rozpatrujac utwory dolnych warstw wisznickich two~
rzyly sie jeszcze ,,w stratygraficznym czasie® gérnych warstw wisz-
nickich.

Pomimo zastrzezeh mnatury chronologicznej nie sposéb w prdbach
korelacji geologicznej mie uwydatni¢ naturalnie sie marzucajacego po-
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dziatu ma zespoty przedekstruzywne i na zespo«ly ekstruzywne. Majg one
oczywiscie znaczenie tylko lokalne i w dalszych obszarach mogg mieé
rézne facjalne odpowiedniki, w tym réwniez nie majgece mic wspblnego
ze skalami efuzywhno-ekstruzywnymi. (E. P. Bruns, 1958, 1963; A. S. Mach-
nacz, 1963; B. S. Sokolow, 1958; J. Znosko, 1961)
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Fig. 1. Rozprzestrzenienie utworéw tufogenicznych i ba-
zaltébw w Polsce wschodniej, na Biatorusi i Woltyniu
{(wediug E. P. Bruns, A. S. Machnacza i danych
Ilnlsltyltutu Geo*loglcznegxo)

Extension of the tuffaceous formations and of ba-
salts in eastern Poland, in Byelorussia and Volhy-
nia (after E. P. Brums, A. S Makhnatsh, and ac-
cording to the data of the Geological Institute)

1 — rozprzestrzenienie bazaltéw; 2 — rozprzestrzenienie
utworéw tufogenicznych; 3 — otwory wiertnicze ograni-
czajgce, w ktérych nile stwierdzono bazaltow i skal tufo-
genicznych

1 — extension of basalts, 2 — -exfension of tuffaceous
formations, 3 — bore-holes in which no basalts and tuf-
faceous rocks have been encountered

‘Gérne Warstwy wisznickie zZbudowane sg z trzech typow skat —
z ‘bazaltéw i bazaltéw migdatowcowych, Zlepiencéw bazaltowych oraz
Z aglomeratow tufowo-lawowyich.
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Tabela 1

Zestawienie miazszoSci (w m) pokryw bazaltowych i dzielacych pakietéw gbérmych warstw wisznickich
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Gléwny element stanowia
drobnoziarniste bazalty o bar-
wie ciemmobrunatnej i czarnej.
Bazalty miekiedy sa spekane
i czesto zawieraja nieregularne
przewarstwienia tuféw bazalto-
wych; dos¢ czesto pociete sg
strzatky kalcytowg oraz obfitu-
ja w druzy kalcytowe, chalce-
donowe i ametystowe. Niekie-
dy préznie wypelnione sg chlo-
rytem. Partiami bazalty prze-
chodzg w migdatowiec obfitu-
jacy w kuliste i owalne proéz-
nie, czasami wypelnione mi-
neratami wtérnymi. Migdalow-
ce szczegblnie obfitujag w tufy
i aglomeraty lawowo~tufowe,
przewarstwiajace skale bardzo
nieregularnie.

Aglomeraty i zlepience tu-
fowo-lawowe przedstawiajg

rozdzielajagce pokry-
wy bazaltowe. Aglomeraty zbu-~
dowane sa gtéwnie z kawal-
kéw bazaltéw spojonych drob-
noziarnista masa efuzywna,
przetkang mniekiedy strzatkami
kalcytu. Zlepienice zbudowane
sg z otoczakdéw bazaltdéw, cza-
sami diabazéw, {rafiajg sie
rowniez ofoczaki porfiréw.
Otoczaki sg dobrze obtoczone
i ogladzone, kazdy z nich (pra~-
wie bez wyjatku) pokryty jest
wietrzelinows otoczka, z regu-
ty schlorytyzowang. Barwy, zle-
piencow [bazaltowych sg ja-
skrawe i plamiste, przewazajag
barwy zielono-brunatne, ciem-
nozielone, ,,malachitowe*, wis-
niowo-zielone, czasem <czarne.
Sriednica otoczakéw waha sie
od kilku milimetréw do kilku
centymetréw. NajezeSciej zle-
piehce s3 przesortowane i o-
sobno wystepuja pakiety drob-
no- & .gruboziarniste. ILiczba
pokryw bazaltowych w prze-
kroju Bialowieza — Mielnik
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wynosi nie mmiej niz cztery, a nie jest wykluczone, ze jest ich pieé, jezeli
bazalt ofitowy, ktory w profilu Mielnika lezy wiprost na zmigmatyzowa-
nym podiozu, nalezy réwniez do pokrywy osadowej 2. Grubosé poszcze-
g6lnych pokryw bazaltowych lub bazaltowo-migdatowcowych waha sie od
6 do 51 m, najczeSciej wynosi od 10 do 19 m. .

Tlo$é kompleksow tufowych, aglomeratéw tufowo-lawowych i zlepien-
6w lbazaltowych, przedzielajacych, pokrywy bazaltowe wynosi trzy lub
w przypadku Mielnika cztery. \Gruvboéé ich waha sig¢ od 0,8 do 25 m, naj-
czesciej wynosi od 8 do 18 m.

Migzszo$¢ goérnych warstw wisznickich waha si¢ od 19 do 135m,
a sumaryczna grubos§¢ serii wisznickiej wymnosi 43--135 m.

SERTA KRUSZYINITANSKA

Na utworach efuzywno-ekstruzywnych lezy gruby i monotonnie wy-
ksztalcony kompleks arkoz, ktéry zamyka p1erwszy cykl osadowy po-
krywy platformy prekambryjskiej.

Arkozy kruszynianskie wyraznie odgraniczaja sie u dotu od skat
ekstruzywnych serii wisznickiej, a u goéry od piaskowcowo-ilastych,
glaukonitowyich warstw serii buzanskiej, reprezentujacej nowy cykl sedy-
mentacy jny.

Gl6wng mase skalng serii kruszynianskiej stanowig grulboziarniste
i zlepienicowate arkozy. Skiadajg sie one w glownej mierze z duZych
otoczakéw kwarcu, z wielograncéow kwarcow zylowych i kwarcyiow,
ktore osiggaja Sredmice 2--3icm, z duzych nie zwietrzatych, ale obtoczo-
nych skaleni, z grudek kaolinowych i miki. Spoiwem arkoz jest przede
wszystkim kaolinit i zelazisty it zawierajgcy duzg ilo§¢ drobnego, pyla-
stego kwarcu. Kwarc i skalenie bardzo czesto stanowig do 50% olbjeto-
Sci skaly. Pokr6j arkoz jest ‘bezladny, a zwigzloé¢ bardzo nieznaczma.
Zwieztoscig odznaczajg sie jedynie tylko te arkozy, ktéore sg scemento-
wane spoiwem weglanowym — wapiennym lub dolomitycznym. Barwy
arkoz sy pstre, plamiste. Obserwuje sie zabarwienie brunatno~szare,
brunatno-fioletowe, z6tto-szare, czerwono-fioletowe, zétto-zielone i jasno-
szare.

W arkozach jako wkiadki zanotowano mulowce arkozowe i dolomi-
tyczne o gruboséciach od 0,4 do 3,60 m; ponadto lupki ilaste fioletowe,
seledynowe i wisniowe, bezwapniste z muskowitem. Grubo$é wkiadek
ilastych waha. sig od 0,15 do 0,6 m.

Drugim waznym skladnikiem arkoz kruszynianskich sg drobno-,
$rednio- 1 gruboziarniste piaskowce arkozowe, ktorych sklad mineralny
jest taki sam jak gruboziarnistych arkoz lub zlepieacoéw arkozowych.
Kwarce i skalenie sg z reguly krawedziste, pokrdj skaty bezladny lub

2 Taki poglad wydaje sie najstuszniejszy, poniewaz w przypadku przynaleznoSci bazaltu
do zmetamorfizowanego podtoza, jego zmiany powinny byé znaczni€ wigksze i praktycznie bio-
rac bazalt ten powinien by byé przeksztalcony w ofiolit. Za wigczeniem spagowego bazaltu
w Mielniku do serii wisznickie] opowiada sie réwniez W. Szczepanowski, opierajgc swo)
poglagd na wynikach badafi geochemicznych (informacja ustna).
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wyraznie przesortowany. Piaskowce arkozowe sa ma og6l zwiezle, miej-
Sscami wapniste lub dolomityczne i wtedy twarde. Spoiwo jest kaolinowe
Iub zelaziste. Barwy piaskowcéw arkozowych sg roéwnie zywe, pstre;
jasnoszare, rézowawe, wisniowo-brunatne, biato-zéte, brunatno-fioleto-
we. Piaskowce arkozowe, na ogél poziomo Warstwowane wykazujg lar-
dzo czesto warstwowanie skoéne i przekgtne.

W piaskowcach arkozowych jako wkiadki Wystepu]a piaskowce
ilaste, hupki ilasto-piaszczyste z muskowitem, lupki ilaste fioletowe, sele-
dynowe i ceglaste z muskowitem oraz zlewne piaskowce bardzo drobno~
ziarniste, zelaziste, wisniowe. Grubo$é wkiladek waha sie od kilku centy-
metréw do 0,5 m. ‘

Grubosé arkoz serii kruszyniafskiej, ma ogét do§é jednolita dla du-
zych obszaréw pokrywy platformowej, wykazuje czasami do§é znaczne
réznice w migzszosci catkowitej. Jest to cecha charakierystyczna dla
pokryw arkozowych, ktore gromadzg sie w zaglebieniach terenowych,
w suchych, pustynnych dolinach i w stozkach maplywowych. Grubosé
arkoz kruszynianskich wiaha sie od 36 do '108 m.

Arkozy kruszynianskie uwazane sg czasami za osady posteruptywne
albo madefuzywne (P. L. Szulga, 1952; A. S. Machnacz, 1958). Nie jest
to chyba stuszne, je$li mawet lokalnie arkozy kruszynianskie, lezgc ma -
bazaltach, sprawiajg wrazenie mutwordéw posteruptywnych.

Seria efuzywnoreruptywna ma ma obszarze platformy prekambryj-
skiej swoje terygeniczne — ilasto-piaszczyste odpowiedniki, ma ktérych
lezg arkozy gdowskie (B. S. Sokotow, 1958; A.'S. Machmacz, 1958, 1963).
Tym samym na obszarach, gdzie nie ma skal efuzywno-ekstruzywnych,
arkozy gdowskie mie stanowig osadéw ani nadefuzywnych, ani posterup-
tywnych. Arkozy gdowskie i kruszynianskie stanowig odrebne ogniwo
osadowe, ktore konczy cykl sedymentacji arkozowej i gruboklastycznej
typu wietrzeniowego w klimaicie konftynentalnym:. Cyk] ten rozpoczyna sie
i koniczy utworami typu arkozowego, ktére u dotu majg charakter fan-
glomeratowy, a ku gérze przechodza w te stame osady, jednakze o znacz-
nie wiekszym stopniu rozdrobnienia mechanicznego i zwietrzenia. Na
niektérych obszarach platformy w okresie sedymentacji cyklu fanglo~
meratowo-arkozowego zaznaczyla sie dzialalno$¢é wulkaniczna, ktérej
efektem sg pokrywy lawowe, stanowigce wkladki w na]mzsze] czesci

pokrywy osadowej.

Arkoz kruszynianskich w niniejszym opracowaniu nie mzd:z1elocno na
ogniwa stratygraficzne mnizszego rzedu, np. na warstwy kruszyniahskie
dolne i gérne. Uniemozliwito to Zbyt male zréznicowanie litologiczne,
nie narzucajgce — tak jak w innych ogniwach sinianu — szczegéltowego
podziatu. Dlatego tez arkozy kruszynianskie w dalszym ciggu potrakto-
wano tradycyjnie jako -,seri¢ kruszynianska® (J. Znosko, 1961). Nie
moze jednak ulega¢ watpliwoséci, ze szczegélowsze petrograficzne zbada-
nie arkoz doprowadzi do wyréznienia podrzedniejszych cykli sedymen-
tacyjnych, a tym samym umozliwi wyrdznienie wéréd nich odregbnych
warstw.
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SERTA BUZANSKA 3

Po okresie osadzenia sie¢ utwordw arkozowych znaczny obszar plat-
formy prekambryjskiej zostat przeksztalcony w rozlegly, ale ptytki
Zbiornik sedymentacyjny. To przeksztatcenie zwigzane bylo z mnaglg
zmiang KkKlimatu, z wyraznie zwickszong wilgotnoscig i ozigbieniem. Roz~
poczyna sie sedymentacja skat piaszczystych i ilastych, ktére osadzaja
sie w facji glaukonitowo-fosforytowej.

Seria buzanska mozpoczyna cykl sedymentacyjny, kiéry bedzie sie
ciggnal przez caty Kambr i tremadok. Nawrdt do facji glaukonitowej
zaznaczy sie jeszcze w arenigu, ale jednoczes$nie sedymentacja dotych-
czas w ogrommej przewadze klastyczna ustapi miejsca weglanowej.

Seria buzanska sklada si¢ z dolnych i goérnych warstw buzanskich.
Wyrazajg one maturalny podziat litologiczny. Dolne warstwy buzanskie
tworzg dwukrotnie powtarzajgce sie kompleksy piaskowcéw dolomitycz-
nych z glaukonitem oraz tupki ilaste, zielone. z glaukonitem i wktadkami
plaskoweow ‘dolomitycznych z glaukonitem i fosforytami. Ogniwa iup-
kéw glaukonitowych powtarzajg sie dwukroinie, zawsze mad piaskow-
cami dolomitycznymi z glaukonitem. Jednakze dwa poziomy fosforytowe,
dajgce sig stwierdzi¢ w cigglych profilach, mie sg poziomami statymi.

Goérne warstwy buzanskie wyksztatcone sg jako poziom zielonych
tupkéw ilastych i mulowcowych, laminarytowych bez glaukonitu.

DOLNE WARSTWY BUZANSKIE
Dolne piaskowce dolomityczno-glaukonitowe

Serie buzanskg rozpoczynajg dolne piaskowce dolomityczno-glauko-
nitowe. Wyksztatcone sg one jako piaskowce kwarcowe, gléwnie drobno~
i $rednioziarniste, jednakze lbardzo czesto przechodzace w gruboziarniste,
a nawet zlepienicowate. Ziarno piaskowcow jest ostrokrawedziste i ma
0g6t Zle przesortowame. Spoiwem jest bgdz to kaolin i wtedy piaskowce
sg kruche, 'bgdz tez dolomit spajajgcy piaskowiec 'bardzo charakierystycz-
nie — gruzetkowo. Ten typ piaskowca jest zwiezly. Niekiedy piaskowce
przechodzg w dolomityczne — twarde i zwigzle. Jako mineraty towarzy-
szace wystepujg w zmiennej ilosci duze detrytyczne kwarce, niekiedy
zwietrzalte skalenie, z reguty muskowit, jednak w skapych iloSciach,
oraz bardzo .czesto glaukonit, n1ek1endy zupelnie utleniony. Warstwowa-
nie piaskowcdw jest majcze$ciej poziome, ale czesto skosne i przekgtme.
‘W tych partiach, ktére wykazuja strukture mierzwists, widoczne sg
liczne $lady pelzan robakéw.

W dolnych piaskowcach dolomityczno-glaukonitowych jako wkiadki
wystepuja cienkie, centymetrowe przemazy i wkiadki ilaste oraz liczne
plaskie toczence ilaste. Bardzo czeste sg wkladki seledymowych lub wi-
Sniowych tupkéw ilasto-piaszezystych z glaukonitem, niekiedy réwniez
utlenionym. Grubosé tych wikladek waha sie od 0,2m do ponad 1m.

8 Pierwotnie kompleks piaskowcowo-ilasty z glaukonitem i fosforytami nazwano serig
mielnicka (J. Znosko, 1961) w odr6znieniu od warstw mielnickich dolnego ludlowu (H. Tom-
czyk). Obecnie ,,serie mielnickg’ rozdzielono ma dolne i gérne warstwy ,,mielnickie”. Wynika
wiec konieczno§é ich przemianowania, aby nie stwarzaé sytuacji powtarzania sie te]j same}
, nazwy stratygraficzne] dla ogniw réznych wiekowo. Poniewaz warstwy mielnickie §rodkowego
ludlowu majg priorytet, proponuje dla ,serii mielnickie}’” nazwe: seria buzafiska (J. Z.).
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. Przekro] korelacyjny utworéw sinianu i kambru w péinocno-wschodniej Polsce

Correlation cross section of the Sinian and Cambrian formations in the north-eastern area of Poland

1 — lupki ilaste i ilowce; 2 — tupki ilaste i ilowce laminarytowe; 3 — mulowce; 4 — piaskowce; 5 — piaskowce dolomityczne; 6 — pias-
kowce tufogeniczne, tufy i tufity; 7 — zlepience; 8 — arkozy; 9 -— fanglomeraty; 10 — bazalty; 11 — aglomeraty i konglomeraty
tufowo-lawowe; 12 -— granitoidy; 13 — anortozyty; 14 — gnejsy i migmatyty; 15 — oolity; 16 — glaukonit; 17 — fosforyty; 18 — kontakt
warstw z luka sedymentacyjng lub erozying

1 — clay slates and claystones; 2 — clay slates and laminarian claystones; 3 — siltstones; 4 — sandstones; 5 — dolomite sandstones;
6 — tuffaceous sandstones, tuffs and tuffites; 7 — conglomerates; 8 — arkoses; 9 — fanglomerates; 10 — basalts; 11 — agglomerates
and tuff-lava conglomerates; 12 — granitoids; 13 — anorthosites; 14 — gneisses and migmatites; 15 — oolites; 16 — glauconite; 17 — phos-
phorites; 18 — contact of beds with sedimentary, or erosional breaks
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Niekiedy wkiadki ilaste osiagaja znaczne migzszosci i wiedy w piaskow-
cach dolomitycznych wy.stepuja pakiety przekladancéw piaskowcowo-
-Llastych z glaukoniterm i bardzo licznymi hieroglifami oraz §ladami zerc-
wan i pelzan robakéw. W tych przektadancowych partiach plaskowcowo-
-ilastych mézna obserwowaé faliste warstwowanie. Grulbosé dolnych pia-
skoweoéw dolomityczno-glaukonitowych waha si¢ od 4 do 20 m, maj-
czesciej wynosi od 10 do 17 m.

Dolne lupki glaukonitowo-fosforytowe

Na dolnych piaskowcach dolomityczno-glaukonitowych lezg dolne
zielone ?tupki ilaste glaukonitowo-fosforytowe. Wyksztalcone s3 one
gtéwnie jako zielone i seledynowe, czasem tylko wiSniowe ilowce i tupki
ilaste oraz tupki piaskowcowo-ilaste. Pokrdj itowcéw jest bardzo czesto
mierzwisty, tupki majg pokr6j tafelkowaty, sporadycznie tylko gruzel-
kowy, jesSli spoiwo jest dolomityczne. Jako mi.rnera‘ly towarzyszace
w tupkach i ilowcach wystepujg: muskowit, czasem i biotyt, bardzo
czegsto, a raczej z reguly, glaukonit, Jednakze w zmiennych ilosciach,
sporadycznie kromkreuc;]e jpu'ytu oraz dosé czesto detrytyczne %kwarce.
Bardzo czesto, a miejscami nawet masowo, wystepuja pseudohieroglify
i hieroglify, kitore sg Sladami petzan rolba[k()’w. Zdarzajg sie réwniez dosé
czesto spirytyzowane lub zweglone szeczatki roslinnei(?) lub chitymowe
szezatki laminarytow (7).

Lupki i ilowce przewarstwiane sg bardzo czesto pilaskowecami i mu-
lowecami, ktéorych wicksze nagromadzenie doprowadza w niektérych
czeSciach profili do powstania typowego przekitadanca. Piaskowee kwar-
cowe sg réznoziarniste, na ogél raczej Srednio- i gruboziarniste, a cza-
sem nawet zlepiencowate, z reguly dolomityczne, twarde i zwigzle lub
kaolinowe i wtedy kruche. Barwy piaskowcéw sg jasnoszare do szaro~
seledynowych lulb szarofioletowych. Wktadki piaskowcoéw odznaczajg sie
nagminnie uwarstwieniem skoSnym i przekatnym i zawierajg cienkie,
centymetrowe wikladki lub milimetrowe iprzemazy seledynowego ilu.
w pialékovwcach stale wystepuje w zmiennych ilo§ciach muskowit, glau-
konit i czarne, drobne fosforyty. Glaukonit w wigkszych ilo§ciach cha-
rakteryzuje lgrufbonarmste odmiany piaskowca. Z tg samg odm1a_na, Zwig-
zane sg konkrecje fosforytowe oraz obecnosé toczencow ilastyeh i kaoli-
nowych.

Fosforyty wystepujg w 2 lub mawet w 4 poziomach, ale nie stwier-
dzono ich we wszystkich profilach. Ich wystepowanie zatem albo nie
jest powszechne w analizowanymn obszarze — co ze wagledu ma facje
glaukonitowo-fosforytows jest mmiej prawdopodobne — albo stopieh ich
koncentracji ma analizowanym obszarze zmienia si¢ w poszezegélnych
miejscach wystepowania, doprowadzajac miekiedy do luk w ich rozprze-
strzenieniu. Te druga mozliwosé uwazam za lbardziej wiarogodng. Obec-
nosé 2 lub 4 poziomoéw fosfon"ytowych moze by¢ thumaczona jeko wynik
Wyklmowyrwama sie starszych i diachronicznie pojawiajgcych sie mtod-
szych pozioméw fosforytowych.

Grulbo$é dolnych lupkéw glam!komtcrwo—&fasﬁomybowych waha sie od
13 do 25m, najczesdciej jednak wynosi 13 m.
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Gorne piaskowece dolomityczno-glaukonitowe

* Drugi cykl sedymentacyjny dolnych warstw ‘buzanskich rozpoczynaja
goérne piaskowce dolomityczno-glaukonitowe., Wyksztalcone sg identycz-
nie jak i dolne piaskowce, z t3 jedynie roéznicg, ze w niektérych profi-
lach stwierdza sie w nich wzrost udziatu wkladek tupkow ilastych i tup-
kow ilasto-piaskowcowych kosztem typowych piaskowcow dolomityczno-
-glaukonitowych. Jednakze wkiadki ilaste lub ilasto-piaskowcowe odzna-
czajg sie tymi samymi cechami dolomitycznos$ci, nieco tylko stabiej
wyrazonymi, i zawieraja noéwniez obfita ilosé glaukonitu. W jednym
przypadku stwierdzono w mnich poziom fosforytowy. Goérne piaskowce
odrézniajg sie od dolnych ogdlnie tym, ze lbardzo intensywnie, prawie
powszechniie rozwiniety.jest w nich rodzaj |gruzetkowatej diollomitycznio-
ici, co w dolnych piaskowcach bylo raczej zjawiskiem mnieczestym.

Migzszosé gbérnych piaskowcéw dolomityczno-glaukonitowych jest
dosé stata i wynosi 11+14 m.

Gorne lupki glaukonitowo-fosforytowe

Cykl sedymentacyjny dolnych warstw ‘buzanskich konczg gérne tupki
glaukonitowo-fosforytowe. Jakosé ich wyksztalcenia jest taka sama jak
i dolnych tupkéw glaukonitowo-fosforytowych. IloSciowe zmiany wyra-
zajg sie tym, ze w niektérych profilach znacznie rozbudowane sg w nich
wkladki piaskowcow dolomitycznych. Ponadto bardzo wyraznie maleje
udziat glaukonitu, kiéry — mimo ze w dalszym ciggu powszechny —
wystepuje jednak w wyraznie zmniejszonych ilo$ciach, a w miektorych
profilach zanika zupelnie.

‘W zwigzku z zanikaniem facji glaukonitowej ulega réwniez zmmiej-
szeniu ilo$¢ wystepujgcego w osadach fosforytu, ktérego dwa odrebne
poziomy stwierdzono tylko w jednym profilu.

Jest bardzo prawdopodobne, ze i tutaj mamy do czynienia ze zmniej-
szong koncentracjg konkrecji fosforytowych, kiéra mogla doprowadzié
do rozrzedzenia nagromadzonych fosforytow, w wyniku czego wiercenia
przebijaly ploinne pakiety tupkéw 4,

W zwigzku z wyrazniejszymi i bardziej kontrastowymi zmianami
facjalnymi znacznym zmianom ulega grubosé gérnych Iupkéw glaulko-
nitowo-fosforytowych, ktéra waha sie od 5 do 26 m.

GORNE WARSTWY BUZANSKIE

Goérne warstwy buzanskie sg wygasajacg kontynuacjg sedymentacyjng
gornych lupkéw glaukonitowo-fosforytowych. Trwa jeszcze schylkowy
cykl sedymentacji ilastej w tych samych warunkach klimatycznych,
czego wyrazem jest zielona barwa tupkéw ilastych, jednakze mie mozna
juz méwié o facji glaukonitoworfosforytowej, ktora zanikata juz w bez-
posrednio nizej lezacych Ipkach ilastych. Schytkowa sedymentacja
zielonych lupkéw ilastych poprzedza okres duzej przerwy sedymenta-

4 Podobne zjawisko obserwuje sie w piéskowcach glaukonitowych alpbu — cenomanu,
ktore ogélnie sa fosforytono$ne, ale nie w kaidym profilu wykazulg nagromadzenie kon-
krecji fosforytowych.
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Zestawienie migzszoSci (w m) warstw i pakietéw serii buzanskiej
Iwanki- . Podboro- . . -
Otwory Rohozy 3 Waski 2 wisko 1 Grodzisko 5 | Skupowo 6 Krzyze 4 Mielnik
C_ ] [ ]
gbrne tupki glaukonitowo-fosfo- -
| rytowe 16 ™ 8 5 8 8 | 22 260
o ® ® ’ ) o0
= . 29 21 17 19 20 34 37
§ gbrne piaski)wce dolomityczno-
B | glaukonitowe 13 13 12 11 12 12 11
E (] o® ® [ ] [ [ ] ®
§ dolne hupki glaukonitowo-fosfo- o]
g | rytowe 13 13 25 136 29 19 136
=) ® ® [ [ Yo) [ Jo! ] 00
A 27 19 36 17 39 39 28
dolne piaskowce dolomityczno- :
glaukonitowe 14 6 11 4 17 20 15
R ol [ ] o ®
Sumaryczna miazszo$§é 56 40 53 36 59 73 65

.© poziomy fosforytowe
@ Wwystgpowanie glaukonitu

mm zwietrzaly, zerodowany i sczerwienialy strop warstw

14S[od  [OIUPOYRSMFOUd0UTgd IQRUEY § UBTUIS

QGLy



476 ' Jerzy Znosko

cyjnej, intensywnego wietrzenia oraz w dalszym nastepstwie doéé duzej
zmiany warunkéw klimatycznych i typu sedymentacji.

Goérne warstwy buzanskie wyksztalcone sa jako pakiet zielonych
Howedéw i tupkow ilastych z muskowitem, a czasem i z biotytem oraz
ze sporadycznymi konkrecjami pirytowymi. fupki 1 ilowce sg najcze-
Sciej poziomo laminowane, niekiedy obserwuje sie laminacje skoéng.
Doséé czesto, jesli tupki lub ilowce zawierajg wickszg domieszke piasku
kwarcowego w postaci soczewek, pokr6j skaly staje sie mierzwisty.
Fupki i itowece wykazujg obecno§é fbardzo licznych hierogliféw.

W tym jednolicie wyksztatlconym pakiecie itowcdw i hupkéw ilastych
istniejg cienkie, parocentymetrowe wikladeczki i.przewarstwienia tupku
ilasto-piaszczystego z muskowitem i licznymi hieroglifami oraz piaskow-
ca $rednio- i drobnoziarnistego dolomitycznego, wykazujacego ma mpo-
wierzchniach stropowych bardzo liczne hieroglify.

Cechg charakterystyczng zielonego pakietu ilastego jest mocne sczer-
wienienie gérnych jego partii, ktére sigga czasami ma kilka metréw
w glab. fowce majg witedy intensywnie czerwone lub wisniowe barwy,
zwigzki zelaza isg utlenione na getyt o bardzo jaskrawych barwach.

Zjawisko intensywnego sczerwienienia stropowych czesci zielonych
tupkéw zwigzane jest z procesem splycenia lub z wynurzeniem, z prze-
rwg sedymentacyjng 1 erozjg, kitora jednakze nie dotknegla caltej po-
wierzchni zielonych tupkéw. Wyraza sie to z jednej strony tym, ze
grubosé gbérnych warstw buzanskich jest do§é jednolita i waha sie od 10
do 12m, a z drugiej — tym, ze gruboé¢ tych warstw wynosi réwniez
10m w profilu Mielnika, gdzie seria buzanska jest pelna i gdzie mie
stwierdza sie pomiedzy warstwami buzanskimi i suwalskimi hiatusu,
a w zwigzku z tym réwniez mie obserwuje sig¢ sczerwienienia jako do—
wodu procesu wietrzenia. Ta do§é wyrazna prawidlowosé jest dodatkowio
potwierdzona i przez to, ze w miektérych profilach ‘brak jest gérnych
warstw buzanskich; zostaly one catkowicie zdarte i erozja siegnela do
stropowych partii gérnych tupkéw glaukonitowo-fosforytowych, ktére
w takich przypadkach réwniez wykazujg zjawisko intensywmego sczer-
wienienia, spowodowanego utlenieniem zwigzkéw zelaza ma getyt.

Pelna migzszos¢ serii buzanskiej waha si¢ na obszarze Bialowiezy —
Mielnika od 46 do 85 m. ,

SERTA SUWALSKA

Po osadzeniu sie serii buzanskiej mnastapit kréotkotrwaly okres ruch-
liwosci epejrogenicznej. Nastapito powszechne podniesienie si¢ badanego
ru i zmiana warunkéw sedymentacyjnych z wodnych ma kontynen-
talne. Na ogromnym obszarze trwalo intensywne wietrzenie utworéw
ilastych serii buzanskiej oraz nieznaczna obszarowo erozja — zapewne
w obrebie koryt i dolin rzecznych. W miejscach obnizonych w zwigzku
z ruchliwodcig epejrogeniczng zachowaly sie zbiorniki wodne, w ktérych.
nadal odbywala sie¢ sedymentacja.
Na obszarze Biatowieza — Mielnik skaly serii suwalskiej o pelnym
profilu poznano tylko w otworze Mielnik. W okolicy Biatowiezy wyste-
puje tylko gbérne ogniwo serii suwalskiej. Dotychczas zgromadzony ma-
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terial, gldwnie w oparciu o profil Mielnika, zezwala ma wyr6znienie
pieciu komplekséw skalnych, tworzacych dolne i gérne warstwy suwal-
skie.

DOLNE WARSTWY SUWALSKIE ‘

Pstre mulowce bazalne

Na gérnych lub miejscami na dolnych warstwach buzanskich lezg
z oznakami wysychania i rozmycia pstre mulowce piaszczyste z musko-
witem, brunatno-wisniowe, plamiste, drobno warstwiowane, czesto prze-
katnie. [Powierzchnie ulawicenia mulowca sg nieréwne, faliste, ze $ladami
spetzania osadu oraz wysychania. Bardzo liczne sg hieroglify. W mulow-
cach wystepujg przerosty i przemazy pstrego itowca (milimetrowej i pa-
rocentymetrowej grubosci) plamistego, fioletowego, wisniowego i seledy-
nowego. Oprocz wkladek ilastych wystgpujg réwniez cienkie, kilku-
centymetrowe wkladki piaskowca drobnoziarnistego, zawierajacego mu-
skowit i toczenee iléw szarych, fioletowych i seledynowych, ktére
pochodzg zapewne z rozmywania tupkéw zielonych gérnych warstw
buzanskich. Grubogé pstrego mulowca bazalnego w profilu Mielnika wy-
nosi okoto 12 m.

Dolne piaskowece suwalskie

Ponad pstrymi mutowcami bazalnymi, ktére przedstawiajg osad sptu-
kanych residuéw zwietrzelinowych serii buzanskiej, lezg dolne piaskowce
suwalskie. U dotu rozpoczynajg sie one dwumetrowy warstwy piaskoweca
roznoziarnistego, partiami gruboziarnistego, z bardzo obfitg domieszkg
zwirku kwarcowego o §rednicy do b mm. Piaskowiec jest pstry, wisnio-
wy, o spoiwie ilasto-getytowym. Ku goérze piaskowce te przechodzg
w pstre, wisniowe, r6zowe, biale i szare piaskowce drobnoziarniste, wy-
rézniajgce sie czasem cyklicznym maprzemianleglym zabarwieniem. Par-
tie cyklicznie zZabarwione odznaczajg sig rupkowhatym pokrojem.

Piaskowiec dolny jest z reguty kruchy, bezwapnisty, zawiera czesto
przemazy ilaste lub cienkie pstre wkiadki ilaste z muskowitem. CzeSci
nizsze piaskoweca obfitujg w spoiwo kaolinowe oraz rozproszone ziarna
ilmenitu. Czesci wyzsze bardzo czesto zawierajg toczence ilaste, niekiedy
o uporzagdkowanym mnachyleniu. Piaskowce sg warstwowane poziomo,
przekatnie, skosnie, a takze i nieregularnie w partiach obfitujacych
w liczne hieroglify. Grubo$¢ dolnych piaskowcow suwalskich wymosi .
-okoto 48 m.

Przekladafice pia.skowqowo-ila.ste

Dolne piaskowce warstw suwalskich przechodzg do$¢ nagle w kom-
pleks naprzemianlegtych biatych piaskowcow i towcow wisniowych lub
stalowofioletowych, co nadaje temu kompleksowi pokréj przektadanca
piaskowcowo-ilastego. 'Glowna skalg tego kompleksu sg cienkie warstwy
piaskowca laminowanego multowcami lub ilowcami.

Piaskowce sg kwarcowe, drobnoziarniste, najczesciej kruche, czasem
zwiezle, a nawet zlewne, do§é czesto gruziowate. Barwa piaskowcow
jest brunatngszara lub jasnorézowawa, niekiedy fioletowa lub wisniowa.
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Piaskowce zawierajg przemazy seledynowego itu, smuzki i toczehce bia~
tej glinki kaolinowej, cienkie — centymetrowe — wikladeczki fioleto-
wego lub wisniowego itu, kbtére powodujg laminacyjny charakter pia-
skowcow. Prawie w kazdej warstwie piaskowca mozna zaobserwowac
drobne, rozsiane grudki hematytu, czesciowo utlenionego, brunatnego
lub czarnego tytanomagnetytu i doé¢ obfity muskowit. Powierzchnie
tawic piaskowca ustane sg pseudohieroglifami. Warstwowanie piaskow-
cow jest na ogét poziome, ale roéwmiez bardzo czesto mierzwiste, prze-
katne, sko$ne i krzyzowe. Warstwowanie przekgtne i skosne z reguly
podkre$lone jest smuzkami drobniutkich ziarenek tytanomagnetytu lub
hematytu. Cechg charakterystyczng piaskowcow jest ich slono§é i zo6i-
tawe wykwity solne, szczegélnie intensywne w bardziej czerwomno zabar—
wionych warstwach.

Wikiadki -warstewek ilastych lub mutowcowych sg wyraznie zwigzle,
z reguly brunatno-czerwone, wisniowe i ‘fioletowe, czasem tylko seledy-
nowo~z6ttawe. Muskowit wystepuje w postaci obfitego, drobnego detry-
tusu. Bardzo intensywna sltonos§é jest cechg szczegdlng. Domieszka pytu
getytowego Tub hematy‘bowego jest pospolicie obfita, a niekiedy tak duza,
ze mulowce ilaste stajg sie mulowcem hematytowym. Znamienne jest
réwniez to, ze warstwy mulowca hematytowego zawierajg toczence
i kawatki zwiezlego, zdiagenezowanego getytu.

Przekladance piaskowcowo-ilaste stwierdzono tylko w dwoch otwo—
rach. W Szlinokiemiach ich grubosé wynosi 30m, a w Mielniku 38 m.

Pakiet muloweéw i tupkéw ilastych

Dolne warstwy suwalskie konczg sie osadami pelitycznymi. Sg to
w gléwnej mierze itowce i mulowce ilaste, rzadziej piaszczysto-ilaste,
z reguly o pokroju tupkowym, wisniowe, fioletowe, ceglaste, czasem
zielono-szare lub fioletowo-zielone, plamiste. Z mineratéw akcesorycz-
nych widoczny jest drobny detrytus rozsianego nieréwnomiernie musko-
witu, ktory czasem wystepuje w ilosci mnerrne], czasem obfitej.

W mulowicach dosé czesbo obserwuje sie cienkie wkiadki seledymo-
wego ilowca lub toczence i cienkie wktadeczki szarego piaskowca lub-
biatej glinki kaolinowej. Mulowce z reguly sg stone. Na miektérych po-
wierzehniach lawic widoczne sg hieroglify.

Jako wydatniejsze wkladki, ale mimo to podrzednego znaczenia, wy-
stepujg pelityczne piaskowce kwarcowe, kruche, mulaste, szare i fiole-
towe. Przewarstwione sg one plamistymi ifowcami fioletowo-seledyno--
wymi. Stonosé stwierdza sie jedynie ma powierzchniach tawic piaskow-
cow, migdy wewnagtrz warstwy piaskowca. Niekiedy na powierzchniach
warstw piaskowca obserwuje sie zmarszcezki falowania.

Migzszos¢ ilasto-mutowcowego mpakietu dolnych warstw suwalskich
wyriosi od 35 do 38 m.

GORNE WARSTWY SUWALSKIE
Gorne piaskowce suwalskie

Po osadzeniu sig¢ dolnych warstw suwalskich, ograniczonych do mor-
fologicznych i tektonicznych obnizen, nastapit ma calym obszarze péinoc-
no-wschodniej Polski okres akumulacji utworéw klastycznych w $rodo-
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wisku wodnym, w wyniku ktérego osadz11y sie goérne piaskowce
suwalskie.

W obnizeniach morfologicznych i tek’t»omcznych kontynuowata sie
sedymentacja, Je»dnakze impuils transgresywny, obejmujgcy znaczng po-
wierzchnig, daje sie i tutaj zauwazyé. Wyrazomy jest on w profilu Miel-
nika spagowym piaskowcem S$rednio- i gruboziarnistym ze zwirkiem
kwardowym o $rednicy do 2--3 mm i toczencami' glinki kaolimowej oraz
detrytycznymi skaleniami.

W Szlinokiemiach gérne piaskowce suwalskie rozpoczyna piaskowiec
ilasty i mutowcowy, jasnoszary lub plamisty seledynowo-fioletowy, za-
wierajgcy otoczaki kruchego piaskowca z obfitymi ziarenkami ilmenitu.
Otoczaki te powleczone sg getytowg fioletowo-czerwong otoczka.

Na pozostalym obszarze péinocno-wschodniej Polski, po okresie prze~
Wy sedymentacy]ne], w wyniku ktore] w wielu miejscach ulegly zwie-
trzeniu i réznemu sb0|pn10W1 erozji gérne warstwy buzanskie, powszech-
nie transgredujg gbérne piaskowce suwalskie.

Rozpoczynajg sie one piaskowcem gruboziarnistym, kruchym, jasno-
szarym, niekiedy seledymowym, wisniowym albo rézowym. Piaskowiec
ten o grubosci od 0,4 do ponad 3m zawiera duze detrytyczne kwarce
oraz jgrudki i niekiedy obfite toczenice kaolinu i piaskowca.

Ku gérze przechodzg one w piaskowce drobnoziarniste i pylaste, tylko
czasem érednioziarniste, kruche, biate i jasnoszare, niekiedy seledynowe.
Piaskowce obfituja w cienkie przemazy szarozielonego, stalowofioleto-
wego, plamistego itu lub biatego kaolinu. Powierzchnie przemazéw ila-
stych sg czesto slone i majg 26tte, stone maloty. Na powierzchniach
przemazoéw i wkladek ilastych znajdujg sie hieroglify jako $lady pelzan
robakéw lub wypelnienia spekan blotnych. Muskowit jest nieliczny
i skupia sie giéwnie w przemazach i warstewkach ilastych. Warstwowa--
nie [piaskowcéw jest poziome, czesto skosne i przekatne. Niekiedy jest
ono (podkresSlone cienkimi smuzkami drobnych ziarenek ilmenitu Ilub
getytu.

W niektérych profilach piaskowce te sg 'bardzo obficie przewarstwio-
ne biatymi i seledynowymi piaskowcami drobmoziarnistymi, zwieztymi,
dolomitycznymi o pokroju gruzetkowym. Kaolinowe spoiwo, grudki, to--
czence i przemazy kaolinowe sg w tych piaskowcach reguts.

Zupelnie podrzednie wystepuja w goérnych piaskowcach suwalskich
grulbsze wkiadki upkéw ilastych lub tupkéw mulowcowych, biato-sele--
dynowych z muskowitem.

Grubosé gornych piaSkowcow suwalskich jest do$¢ stala i ma duzych
odlegtosciach zmienia si¢ mieznacznie. Waha sig¢ ona od 35 do 53 m..

Serig suwalskg w pelylm rozwmu poznano jedynie w profilu otworu
Mielnik. Jej migzszosé wynosi tu 145 m, w Szlinokiemiach za$§ 74m, ale-
brak jest tam dwu najnizszych ogniw. Pelna migzszo$¢ utworow sinianu
w przekroju biatowiesko-mielnickim waha sie od 190 do 390 m.

KAMBR

Osady kambru stanowia w obszarze péinocno-wschodniej Polski kon--
tynuacje cyklu sedymentacyjnego, ktérego podstawg sa goérne piaskowce
suwalskie. Na kambr $rodkowy przypada powszechna luka, spowodo--
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wana regresjg, po czym w kambrze gérnym rozpoczyna sie nowy cykl
sedymentacyjny, trwajacy az po tremadok wlgcznie.

Pelityczne utwory klastyczne dolnego kambru dzielg sie maturalnie
na dolne i gérne warstwy baltyckie, przy czym dolne warstwy ‘badtyckie
odznaczajg sie powszechnym rozprzestrzenieniem, a gérne ogramcmne
sg do obnizen morfologicznych i tektomicznych, w ﬂab()ryuch uchronity sie
przed Srodkowokambryjska erozjg.

Goérnokamlbryjskie piaskowce skupowskie pomownie rozpoczynajg roz-
leglg tramsgresje i sg trzecim rytmicznym mpowtérzeniem tego procesu,
ktoéry zaznaczyl sie ‘w obszarze poéinocno-wschodniej Polski w siniamie
juz dwukrotnie — przy tansgresji serii buzanskiej i przy transgresji
gbérnych piaskoweéw serii suwalskiej. .

KAMBR DOLNY

Utwory kambru dolnego, wyksztalcone w przewazajacej mierze jako
kompleks skat ilastych, stanowig w obszare pdinocno-wschodniej Polski
czeS¢ wielkiego, rozleglego ,,pola® tzw. 6w baltyckich lub zielonych
it6w dolnego kambru, ktére poznane sg w wielu miejscach ma potudnie
od tarczy baltyckiej: ma obszarze leningraidzkim, w Estonii, Eotwie,
Litwie i Bialorusi. (J. Paskevicius, 1960; A. S. Machnacz, 1963; E.P. Bruns,
1957, 1958). Wyksztalcenie facjalne iléw baltyckich ma tak duzym olbsza-
rze ich wystepowania jest jednolite i monotonrie.

DOLNE WARSTWY BALTYCKIE

Osady dolnych warstw battyckich stwierdzomo we wszystkich otwo-
rach Bialowiezy i w Mielniku, czyli w obrebie zapadliskl podlaskiego
i na potudniowym skrzydle wyniesienia mazursko-suwalskiego. Nie ma
ich natomiast na péilnocnym skrzydle tego wymniesienia, ¢ho¢ dalej ku
pbéinocy — w obszarze nadbalttyckim — s3 juz powszechnie stwierdzame.
(E. P. Bruns, 1957, 1958; A. S. Machnacz, 1958; J. Paskevicius, 1960).

Dominujgcym: typem skaty dolnych warstw battyckich sg tupki ila-
ste, czesto przechodzgce w mutowce ilaste, miekiedy piaszezysto-ilaste,
tupkowate i wtedy przybierajgce charakter przekladanca tupkowatego
piaszezysto-ilastego. Barwa tupkéw i mulowcoéw ilastych jest na ogbt
pstra, plamista — szara, szaro-zielona, popielata, fioletowo-szara, maj-
czesciej jednak zielono-seledynowa, czesto z wisniowymi plamami.
‘W tupkach i mulowcach rozproszony jest nieliczny, drobny muskowit
i czasem ziemisty lub wtokmisty piryt. W partiach ilasto-mutowcowych
‘bardzo obfite sg pseudohieroglify jako pozostadosci po kanatach zerowi-
skowych i pelzaniach robakéw. W przypadku lbardzo obfitej ilosei, hiero-
gliféw skala przybiera pokréj mierzwisty i traci lupkowato$é; zdarzaja
sie wyrazne, szerokopromienne zmarszezki falowania oraz $lady spekan
.blotnych, wypemionych wisniowym item.

Dolng i $rodkowsg czeSé tupkow i mutowcow ilastych bardzo obficie
przewarstwiaja piaskowce, najczeSciej dolomityczne, rzadziej piaskowce
wapniste, sporadycznie biate i kruche piaskowce mulaste. Piaskowce sg
-drobnoziarniste, niekiedy zlewme, a z reguly gruztowate. Barwa piaskow-
cOw jest pstra, najczesciej z6ttawa, szara, brunatnawozéltawa. 'W piaskow-
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cach bardzo czesto magromadzone sa plaskie toczence ilowca czerwonego
i seledynowego oraz toczence i grudki kaolinu. Sporadycznie obserwuje
sie skupienia gniazdowe piasku limonityczno-pirytowego lub wigkszych
defrytycznych ziarn kwancu. Muskowit w, tych piaskowecach jest nie-
liczny. ‘Warstwowanie piaskowcéw jest poziome, ale 'bardzo czesto prze-
katne, krzyzowe i sko$ne. W stropie warstw piaskowca niejednokrotnie
mozna zauwazy¢ zmarszezki falowania. Grubosé tych czestych wkladek
piaskowca waha sie od 5cm do 3m, z reguly nie przekracza jednak
0,5 m, a najczesciej wynosi okoto 20 cm.

Wéred tupkéw, mutoweéw ilastych i piaskowcéw dolnych warstw
battyckich irzykrotnie — a wigc sporadycznie — zanotowano wikdadki
wapienia lub dolomitu zéltoszarego, zwiezlego, o grubosei 10 cm i tylko
dwa razy wkladke ilastego zlimonityzowanego oolitu o grubosci 0,5m
i 0,2 m.

Cechg znamienng hupkéw i muloweoéw ilastych dolnych warstw bal-
tyckich jest to, ze ich przystropowe partie sg 'bardzo mocno sczerwie-
wieniale. Zwietrzenie i zazelazienie stropowych partii fupkéw i mutow-
cOw wyrazone jest rowniez obecnosciag warstewek pylu igetytowego; po-
nadto bardzo olbfite w tej partii spekania blotne i $lady wysychania
zawsze sg wypelnione zazelazionym piaskiem lub pylem getytowym.

Ity zielone dolnych warstw 'attyckich zawierajg do$¢ skapa, ale
przewodnig faune dolnego kambru. Z péinocnych i-poéinocno~zachodnich
obszaréw pola 6w battyckich E. P. Bruns (1958) cytuje: Holmia mick-
witzi Schm., Gdovia assatkini Jan. Serpulites petropolitanus Jamn.,
Sabellidites cambriensis Jamn., ‘Platysolenites antiquissimus Eichw.,
Platysolenites longowa Opik oraz $limaki.

Na obszarze Polski wschodniej stwierdzono dotychczas w itach zie-
14o:ny0h dos$é liczne Lingulella ferruginea List., ktore J. Deczkowski
i J. Dancowa znalezli w Mielniku, oraz Strenuaeva primaeva (Brog-
ger) i Volborthella sp., znalezione przez K. Lendzion (1962) w Ra-
dzymiu.

Grubos¢ dolnych warstw baityckich jest bardzo stata i wynosi od
38 do 43m. Jedynie w profilu Mielnika, gdzie hiatus erozyjny jest
mniejszy i gdzie wystepuja gérne warstwy baltydkie, mierzg one 68 m.

GORNE WARSTWY BARLTYCKIE

Na obszarze péinocno-wschodniej Polski wyzsze ogniwo dolnego
kam’bru -ujiawniﬂso jedynie wiercenie w Mielniku. ‘W profilu tego otworu
tupki ilaste i Llupkowate mulowce ilaste dolnego kambru w sposéb ciggly
przechodzg ku gérze w 7-metrowej grubosci pakiet mulowecéw piaszezy-
stych, przechodzacych partiami w piaskowiec drobnoziarnisty.

Pakiet ten zalega 15-metrowa seria ilasto-mulowcowa, seledynowa
z drobmymi, mieregularnymi przerostami jasnoszarego, drobnoziarnistego
piaskowca. Muskowit, podobnie jak mizej, jest dkgpy, obfite s natomiast
Slady petzan robakoéw.

Obydwa te pakiety zawierajg w do$é obfitych iloSciach Lingulella
ferruginea List., ktére J. Deczkowski i J. Dahcowa w Mielniku zna-~
lezli w trzech warstwach.

Kwartalnik Geologiczny — 2
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Wyzej lezy okolo 10~-metrowa seria drobnoziarnistego, glaukonitowego
plaskowca z muskowitem, z przemazami 1 przerostami ilastymi oraz
z licznymi $ladami pelzan robakow.

Gérne warstwy battyckie wienczy 8-metrowej migzszosci pakiet ilow
szarozielonych z mehcznym glaukonitem, z cienkimi wktadkami «puaskow—
ca, z muskowitem i $ladami peIzan robakow.

Piaskowce glaukonitowe i itowce z glaukonitem reprezentujg tzw.
piaskowiec eophitonowy, ktéry w Estomnii i w. rejonie leningradzkim obifi-
tuje w przewodnig dolnokambryjska faune. E. P. Bruns (1958) cytuje
z mich: Holmia mickwitzi Schm., Volborthella tenuis Schm. Mick-
witzia monilifera Linrs., Scenella discinoides Schm. i Eophyton sp.
Grubo§é gérnych warstw baltyckich w Mielniku wynosi okolo 40m.

KAMBR GORNY
WARSTWY SKUPOWSKIE

Po okresie przerwy sedymentacyjnej, ktéra przypada na czas $rodkio-
wego kambru, ponownie transgreduje ma calty obszar plytkie, rozlegte
morze, ktére utrzymywaé si¢ bedzie przez ondowik i sylur.

Warstwy skupowskie stanowia podstawe klastycznego cyklu sedy-
mentacyjnego gérno-kambry jsko-tremadockiego, po ktorym nastgpi cykl
sedymentacyjny glaukonitowo-weglanowo-ilasty.

Warstwy skupowskie skladajg sie z dwu ogniw — z piaskéw skupow-
skich i z tupkéw ilastych stropowych, kitére sg ogniwem przejSciowym
pomiedzy gérnym kambrem i dolnym tremadokiem. Ze wzgledu na
okre§lone oznaki sedymentacyjne oraz dane paleontologiczne tupki stro-
powe zaliczono do gérnego kambru. Razem z plaskowcami skupowskimi
stanowig one pelny cykl sedymentacyjny mnizszego rzedu. (G. Biernat,
1964; J. Znosko, 1964; B. Szymanski, 1965; 'W. Bednarczyk, 1'965).

g

Piaskowce skupowskie

Na rozmytych, zwietrzatych i zaczerwienionych itach i tupkach ila-
stych dolnego kambru lezy transgresywnie warstwa zlepienicowa dosé
réznorodnie wyksztalcona. Jest to albo zlepieniec zbudowany z otocza-
kéw i okruchéw drobnoziarnistego, kruchego piaskowea, piaskowca dolo-
mitycznego i pirytu, spojony ilem wisniowio-seledynowym z wyraznymi
zmarszezkami ‘falowania ma powierzchni, albo piaskowiec zlepieficowy,
pstry, czerwono-fioletowy, dolomityczny, zawierajgcy duze, plaskie to-
czence itu i duze detrytyczne kwarce oraz obfite skupienia getytu
i ziemistego pirytu. Zamiast tych zlepieicow moze réwniez czesto wy-
stepowaé wapieh izlepiefcowaty z licznymi otoczakami piaskowea i mu-
lowca, ktérych powierzchnie pokryte sg oboczks getytows, albo dolomit
piaszczysty, winiowo-szary, pstry z liczivymi  |prasmazami mlasltytrm
z kionkrecjami dolomitu i okiruchami pilaskowea, z dobitnie wyrazonym,
splywiowym warstwowainiem i zmarszezkami falowania. Grubo§e warstwy
rozpoczynajacej piaskowce skupowskie waha sie od 0,1 do 0,4 m.

Piaskowce skupowskie wyksztatcone sg gldwnie j!ako drolbno;z;iarniste,
kwarcowe, biate i jasnoszare piaskowce kruche, niekiedy ilaste z bardzo
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Tabela 3

Szlino- | Iwanki- ..: | Podboro-| Gro- .
Waski Skupow Krz
Otwory kiemie |-Rohozy ;s wisko dzisko u[; © 4yze Mielnik
1 3 1 5
3#* 4 4 | 3 4 6 3
v gbrny warstwy skupowskie — 50 41 36 35 28 35 33.
s B 47%* 37 32 32 24 29 30
N
S 5 §rodkowy — — — — — — — —
: gorne warstwy baltyckie — - — — — — — 40
dolny e ——j—— 1 ]
dolne warstwy battyckie — 40 38 38 38 41 43 68
. gorne warstwy suwalskie 38 4 44 47 47 47 53 35
seria suwalska
) dolne warstwy suwalskie 36 — —_ — — — — 110
I I 1 1
g L gbrne warstwy buzanskie — — 12 — | 10 10 12 10
S | seria buzafiska e —
= dolne warstwy buzariskie —_ 56 40 53 36 59 73 65
w | seria kruszyniatiska — 55 84 100 108 97 76 | 36
: gorne warstwy wisznickie — 19 53 56 62 71 88 135
seria wisznicka
— 24 33 28 26 23 — —_

dolne warstwy wisznickie

* tupki stropowe
#* piaskowce skupowskie
— brak osadoéw

- zwietrzaly,' zerodowany i sczerwienialy strop warstw

1IysTod  [arupotosmouoourod Jquuey T UBRMUIS
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nielicanym muskowitem, czestio przechodzgce w gruzetkowo~dolomityczne
i witedy nieco bardziej zwiezle. 'W piaskowcach dos§é czesto obserwuje
sie toczence ilaste i kaolinowe. Warstwowanie piaskowcow jest poziome,
ale bardzo czesto mozna zaobserwowaé skosne i przekgtne. Piaskowce
obfitujg w cienkie wktadki i przemazy mulowca ilastego jasnopopiela-
tego oraz ilastego tupku seledynowego z hieroglifami. Niekiedy piasko-
wiec wskutek obfitszego magromadzenia materiatu ilastego przechodazi
w ilasto-kaolinowy, tupkowy, czerwono-seledynowy z hieroglifami. I te
partie piaskoweca réwnie czesto przechodzg w partie gruzelkowo-dolo-
mityczne. Sporadycznymi wkiadkami sg: dolomit piaszczysty brunatno-
wisniowy z pytem getytowym lub hematytowym, z plaskimi toczencami
seledynowego itowca i zmarszczkami falowania oraz piaskowiec wapien-
no-glaukonitowy, zwiezly, zéttobrunatny lub miodowy. Grubosé wkiadki
dolomitu wynosi 0,45 m, a piaskowea wapnisto-glaukonitowego 0,35 m.
Migzszos¢ piaskowca skupowskiego waha sig od 24 do 47 m.

Rupki stropowe

Osady kambru gornego kornczg lupkl ilaste lub piaszczysto-ilaste,
tafelkowato lupigce sie, pstre, najczesciej seledymowe, lbiatoseledynowe
lub zielone z muskowitem i hieroglifami po Zerowiskach i pelzaniach
robakow.

WJako wkladki wystepuja niekiedy warstewki piaskowca drobnoziarni-
stego, kruchego, warstwowanego skosnie i przekatnie. Grubos¢ tych
wkladek nie przekracza 0,35 m. Migzszosé tupkow stropowych waha sie
od 3 do 6m.

Laczna grubosé warstw battyckich i skupowskich z obszaru Biafo-
wiezy jest doéé wyrdéwnana i wiaha sie od 73 do 90 m. 'W otworze Mielnik
wymnosi ona 141 m, co spowodowane jest pelniejszym profilem dolnych
i gérmych wanstw battyckich.

Instytut Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 3 marca 1965 r.
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Exn 3HOCKO
CUHUMCKUE Y KEMBPUVICKUE OTJIOXXEHISA CEBEPO-BOCTOYHOM ITOJIbIO

Pe3wme

B Cesepo-BocTouroit IToabIle OCATOYHBII WeXCIl AOKeMOpuiicKoir mirardop-
MBI HAYMHAETCH CUEHVMIICKMMK OTJIOZKCHMAMY, B KOTODBIX BECbMa XOpOIIo BBINE-
JAIOTCH CIOEYION[Me 3BE€HbA. BUMINHMIKadA CBUTA, COCTOALIAA M3 HUKXHUX
BUMHENOKENX CIOEB DPasBUTLIX B BULe (DaAHIIOMEPATOB, IECYAHMKOB, TydoB,
U TYGOOUTOB CyMMAPEOH MOIIHOCT 10 33 M, ¥ BEPXHUX BUIIHUIIKNLX CILOEB,
KOTODbIE 00pPAa3yIOT TJIaBHBI SKCTPY3UBHO-3(@Y3VBHBIL KOMILIEKC, DTOT KOMIIJIEKC
cirozken 6a3aJLTOBBIMY JaBaMy, BYJKaHWMYECKMMIL arjJoMeparamy ¥ KOHIJIOMepa-
TaMy y 6a3aabTOBBIMM Tydamy. MOIITHOCTL BEPXHMX BUINHVIIEMX CJOeB KoJeGiercH
or 19 no 88.x mo MecraMmy mocTuraer Takxe 1354 (cMm. Taf. 1) Ha Byagammraec-
KOM KOMIIJIGKCe 3aJieraer ONHOOOPA3HBIA 3 ONHOPOAHBII apKO30BBII IIOKPOB
KPYIIVMHMUAHCKOM CBUTHL, KOTOPO)I 3aKaHUMBAETCH m«x.n OCaIKOHaKOILIe=
muA. MougocTh apgo3 Koaebuerca or 36 mo 108 ..
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Crnenyiommnii OCaZoYHbIl IMKJI HauMHaeTrcsa Oy XK aHCKOI cBMTOM, Koropad
O4YEHL YeTKO Pa3fensdercs Ha HU X HUE M BepXHMe OyXaHCKMe CIOMN.
Ora cBMTa XAPAKTEPM3YETCA IOJHBEIM OTCYTCTBMEM BYJIKAHWYECKMX IIOPOJ, IOYUTH
IOJHEIM OTCYTCTBMEM apPKO30BBIX OOpa30BaHMiL, 00Jee MeNKMM OCaJOYHBIM MaTe-
puaioM, IIOABJICHMEeM INIAYKOHUTA, (ochOopMTOB 3 3€NeHBIX IJIMHMCTBIX CJAHIEeS,
YUTO FICHO YKa3bIBAaeT Ha CYIECTBEHHbI¢ KJIVIMATMYHEBIE M CEEMMEHTAIMOHHBIC M3Me-
HeHUA.

Hioxame OyXRaHCKMe CIOM HAUMHAIOTCA KOMIIIEKCOM INIAYKOHWMTOBBLIX, Kag IIpa- .
BHMJIO, AOVIOMMTU3MPOBAHHBIX NECYAHMKOB. Ha HMX 3aUeralT INIayKOHUTOBLIE TJIM-
HMCTLIE CIAHITBI € JAOBOJLHO MHOTOMMCIEHHBLIMM IPOCIOMKAM)y INIAyKOHMTOBOTO IIEC-
yaHuKa ¢ ¢ocdopuramu. BhIllle, BoO BTOPOM OYEPENHOM KOMILIEKCE, IOBTOPSIOTCH
IIAYKOHUTORBIC IIECYAHVEM, IIEPEKPBIThIE ONATEL TIIMHWCTHIMM CJIaHLEAMMY 3€JIEeHOTO
IBeTa ¢ O4YeHL MHOIOUMCHEHHBIMM IIPOCHOMKaMy AOIOMUTHIMPOBAHHONO [IECYAHWMKA
¢ raayRoHuTOM M dpocchopuramu. Bepxmme OymamcEwe CIOW IPENCTABICHLI OfHO-
OOpa3HbIM KOMONEKCOM INIMHMCTBIX ¥ AaJeBPOMWUTOBBIX (TaK HA3BIBAEMBIX ,JIaMu-
HapuTHBIX’) CHaHIEB 3€IeHOT0 I[BeTa JMIIICHHBIX TNayKoHuMTa u (hocdopuTos.
MouiHoCTE, HVMIKHMX ¥ BePXEMX OyXKaHCEKMX cloeB Koaebumerca or 46 po 85 4, mpm-
yeM OOUIBLINON BBIAEPIKAHHOCTBIO MOIIHOCTHM, COCTaBifAiolmiel or 40 mo 73 M, Xapark-
Tepu3yoTea HyRme Oyxanckme cirom (cM. Tab. 2).

Ha pasm:iroﬁ HOBEPXHOCTY BEPXHMX OYyXaHCKWM} CJIO0EB 3aJEeTaloT c PE3KMM
Ce/IMMEHTAIVIOHHBEIM HEcorjJacMeM CyYBalbCKMiE CJIOM, pPaBBuUTbIe B Buie KO~
BOJIBHO ONHOPOAHOI'O KOMILIEKCa CJETKa KaOJMHU3UPOBAHHBIX, MECTaMy DPIKaBbIX,
JKEJE3UCTBIX IIECYHUMKOB € MHOTMMY XaPAKTeDPHBbIMM IPOCIOMKAMM INIMHMCTBIX
¥ aJeBPOJMTOBLIX ZKENE3VCTRIX CJaHIeB pxapBo-(huoieToBOTo nera ¢ MHOPOYM-
CIEGHHBLIMM ClIeJaMy [oJ3ammA depseit. MOIIHOCTE €e™X CJIOeB BbIAepIKaHa
n cocrasiager or 35 go 504. Toabko Jmis B HPpoduie nmoc, MeJLHUE MOIHOCTH
STMX CJIoeg cocTaBiaer 145 x4, oxHaxo He HabGmiomaeTca 3fech HepepbiBa MEIKAY
Oy KAHCKVMM CHAHIAMM U CYBaJbCKMMI CJIOAMM, a INOCHEeOBATEILHOCOTL B OCaAKO-
HAKOIICHV. BbLIPAXKEHa 34eCh JOBOJLHO YEeTKO.

CyBasbCKMe CJOM 3aKaHYMBAIOT CUHMICKNMe OTIOXeHMA. Hax HuMm 3ameraer
XOPOILIO W3BECHAHA ITayKa 3eJIeHBIX INIMH HMIKHETO KeMmOpus ¢ DPYKOBOZAILEH QayHOI
(CM. TOILCKMIT Terer). Oro GaJATHMIICKEMe CJHOM, MOIIHOCTL KOTOPBIX BeChbMa
BbIZEPIRAHA M cocTaBaserT or 38 mo 43 s B paspese noc. BemmoBexxa y 108 4 B mIpo-
e moc. MenbHUK.

B paspese BenoBexy KpOBIA -3€NeHBIX TIJauyg OaNTMIICKMLX CJOEB, KaK Ipa-
BIJIO, SPOAMPOBAHESd, BBLIPOBHEHA ) BbIBETDENAd, YTO [IPOABIACTCA B CUILHOM II0-
KpacHeHW) KPOBeNBHLIX WacTel: 3eeHbrx IawH. Ha BBIDOBHEHHO u BhIBETPENOi
[IOBEPXHOCTY 3€NEHLIX TUMH HVDKHETO KeMOpMA TPaHTPeCCMBHO BaJeralor Iecda-
HUKM CKYHDOBCKMX CJX0oeB. B nogompee 9Ty Ciaop HAUMHAIOTCS CHOEM JOJIO-
MUTM3MPOBAHHOTO KOHINIOMEPATOBOIO IIECUAHMKa KpacHo-druoseTroBoro isera. Kom-
TJIOMEpPaT CONEPIKUT IUIOCKME KaTyHbl 3eJeHOM INIMHBL HIVKHEro KeMOpwms, OGJIOMEM
CEpPOro IeCYaHmKa 31 AOJOMUTHM3VPOBAHHOI'0 IIECYAHMKY, KPYIHEIe ODIOMK) KBapila,
SHAYNTEILHOe KOMMIECTBO IeTUTOBOrO IEMEHTAa 31 YaCTO MHOIOYMCIEHHbIe INIPWTOBLIC
KOHKpenuu. * VIHoTa 9TOT KOHINIOMEPAT 3aMeIaeTcd IeCYaHMCTBIM  JOUIOMUTOM
¢ o0mMrOM MeRMOPMAIMOHHOro KOHrjJoMepara. KpoBelbHbIE IIECUAHMKY ¥ CJIAHITBI
CKYIIOBCKMX CJOEB IPOSBIAIOT MOCIENOBATENILHOCTL B OC3IKOHAKOILICHWMNM € OOOJIO-
BLIM} TIECUAHMEAMY KR MK AHCKUX CIOE€B TPEMagORKa i [0 TOM IIPUUMHE
aBTOp CKJIOHEH OTHECT) MX K BepxHeMy KeMOpMIo.

B npodune MenrHuga GanTiiickue INIMHBI IIOCTIENOBATENLHO IIEPEXONAT UYepes
3eNeHble IIECYAHMKM M QJIEBPOIUTLI B CBETIO-CEphIe aJIeBPONVITHI C 3€JEHOBATHIM
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OTTEHKOM J IIPOCJIOVIKaMy IIeCUAHWMKOB. OTOT AOBOJBHO MOIIHBIY KOMILIEKC aJIeBPO-
JIATOB, cOAepmamuii oTHOCuTenbHO uacro Lingulella ferruginea, neperprnir maukoit
ZOJOMITH3YPOBAHHELX CBETJIO-CEPLIX IIECYAHMKOB C TIAYKOHWTOM I IIDOCIOMKAMM
CBEIIO-3€IIEHOr0 apruiinTa (90¢roBeLl nmecyammK). Hay mecuaHMRaMy IOBTODAIOTCH
APTUINVTEI ¥ aJIEBPOJIATHL CePO-3&JIEHOTO. IIBeTa €O CIIOPASMYIECKVM I'IAyKOHWTOM W
TOHK/MMY NPOCIOMKAMN NOIOMITUIVMPOBAHHOT0 INIAYKOHMTOBOTO IeCHaHWMKA. BepXHAA
nadKa, JUIIeHHas IPU3HAKOB Pa3MbIBa ¥ BbIBETPUBAHUA, NEPEXOAUT B CKYIIOBCKME
TECUAHVKN BEPXHEro KeMOpMsa ¢ XapakTepHOW A HMX BbIAEPIRAHHOJ MOIHOCTHIO,
cocraBaaonieit okojo 33 #. HeormeweHHas HUrae Ao cux mop B CeBepo-BOCTOUHOM
JIonbIte TIIANMHACTO-IIECHAHMCTAS TOAIIA ¢ IJayKOHMTOM M [AOBOJLHO YACTHBIMK
Lingulella ferruginea cocrasiaer B MelbHMKE OKONO 40 M M CIAraeT BEPXHIOK YacCTbh
OTIOREHUII HUIKHETO KeMOpud.

VeemmudeHvue MOLHOCT) OalTMliCKMX CJIOeB HMIKHEro KemGpma B upodwire
MeJbHMKa, B NIPOTUBOIIOJIOXHOCTL DPaspely bBeloBexy, rfe [0 HAKOMICHMA CKY-
TOBCRMX CJIOeB BEPXHETo KeMOpMA MMEI0 MECTO SPO3MOHHOE DaspylieHye Kpo-
BeJILHOI wWacTy OaNTIICKMX CIIOes HMIKHero KeMOpwsa, oO0bAcHseTcH O6eccrmopHo
IIOCTIeIOBATENbHOCTBIO B OCAAKOHAKOILICHNMNA.

Jerzy ZNOSKO ‘
SINIAN AND CAMBRIAN IN THE NORTH-EASTERN AREA OF POLAND

Summary

The sedimentary cover of the Precambrian platform’ begins in mnorth-eastern
Poland with the Sinian formations, in which the following members may easily
by distinguished: Wisznice series consisting of the lower Wisznice
beds developed as fanglomerates, sandstones, tuffs and tuffites, up to 33 m in
thickness, and of the upper Wisznice beds, which represent the main
extrusive-effusive complex there. This is built up of basalt lavas, volcanic agglo-
merates and conglomerates, and of basalt tuffs. The thickness of the upper Wisznice
beds ranges from 19 to 88 m., reaching even 135 m. (Tlab. 1 in the Polish text). The
volcanic complex is loverlain by a monotonous and uniform arkiose cover of the
Kruszyniany series that ends the sedimentary cycle. The thickness of the
arkoses ranges from 36 m to 108 m.

The successive sedimentary wcycle begins with the Bug series that falls
into the lower amd the upper Bug beds. A complete lack of volcanic
formations, almost & complete lack of arkose formations, the presence of consi-
derably finer sedimentary material, and the appearance of glauconite, phosphorites
and green clay slates, distinctly reflecting the considerable changes in climatic
and sedimentary conditions, are characteristic features of the series here considered.

The lower Bug beds begin with a complex of mainly dolomitic glauconite
sandstones, These are wowverlain by glauconite clay slates with fairly anumerous
intercalations of iglawconite sandstone bearing phosphorites. Higher up, in the
successive complex, the glauconite sandstones reappear, covered again with green
clay slates revealing very numerous intercalations of dolomitic sandstone wwith
glauconite and phosphorites.

The upper Bug beds are represented by a monotonous complex of green clay
and siltstone slates, the so-called “laminarite” slates, without glauconite and
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phosphorites. The thiickness of the lower and upper Bug beds ranges from 46 to
85 m., the lower 40—73 m. thick Bug beds showing a striking regularity in
thickness (vide Tab. 2). )

On the eroded surface of the upper Bug beds there rest the Suwatki beds
with a sharp boundary of sedimentation. They are developed as fairly umniform
complex of slightly kaolin, fermuginous sandstones, and contalin abundant charac-
teristic intercalations of clay slates and rusty-violet, ferruginous siltstones re-
vealing mumerous worm burrows. The thickness of the Suwalki beds does mnot
change and amounts to 35—50 m, Only in the profile of Mielnik their thickmess
is 145 m., however, nioc break exists between the Mielnik slates and the Suwalki
beds, the continuity in sedimentation being fairly distinct.

The Suwalki beds represent the last member of the Sinian deposits. They are
overlain by a well known series of green clays of Lower Carboniferous age, with
index fauna (see the [Polish text). These are called the Baltic beds; their
thickness is very regular amd ranges along the Bialowieza cross section from 38
to 43 m., and attains 108 m. in the Mielnik profile.

As a rule, the top of the green clays of the Baltic beds along the Bialowieza
cross section is eroded, levelled and weathered, this being reflected in a strongly
red colour of the top portions of the green clays. The levelled and weathered
surface of the green clays of Lower Cambrian age is overlapped by sandstones
of the Skupowio beds. At the bottom, they begin with a bed of dolomitic
conglomerate sandstone, The conglomerate contains flat roundstones of the Lower
Cambrian green clays, debris of grey sandstones, fragments of dolomite sandstones,
large detrital quartz, as well as considerable amount of goethite cementing material,
frequently also numerous pyrite concretions, At places, the conglomerate is repla-
ced by arenaceous dolomite resembling intraformatiomnal conglomerate. The sand-
stones and slates occurring at the top of the Skupowo beds exhibit a stratigraphic
continuity and pass into the Obolus sandstones of the Krzyze beds of Tre-
madocian age, and this is why the present author is imclined to refer them to the
Upper Cambrian age.

In the profile of Mielnik, the Baltic green clays uninterruptedly grade through
sandstones and green siltstones into light-grey greemish siltsbones - that contain
sandsbone intercalatioms. This fairly thick siltstome complex, frequently bearing
the formn Lingulella ferrugimea, is covered by a light-grey dolomitic sandstone
complex revealing glauconite and intercalations of grey-green claystone (eophiton:
sanidstone). Above the sandstones, the grey-green claystones and siltstones inter-
tongue and occasionally contain glauconite and thin intercalations of iglauconitic
and dolomitic sandstones. The upper complex without traces of erosion and of
weathering processes grades into the Skupowo sandstones of Upper Cambrian age,
which exhibit a regular thickness amounting approximately to 38 m.

They clay-sandstone member, so flar not encountered in the morth-eastern area.
of Poland, containing glauconite and fairly numerous- Lingulella ferruginea, reaches.
at Mielnik about 40 m. in thickness and represents the upper part of the Lower
Cambrian.

An increase in thickmess of the Baltic beds of the Lower Cambrian, examined.
in the profile of Mielnik, may evidently be explained by a sedimentary continuity,.
in contrast with the Bialowieza cross section, where the erosion had cut off the
top part of the Baltic beds of the Lower Cambrian, still befiore the Skupowo beds.
were deposited.
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