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MarlaBIm..EOK:A 

Szkic sytuacii geologicznej torfu paudorfskiego' 
W Łqżku . Zaklikowskim 

WSTĘP 

w . roku 1954,) w toku prac geologic2lllo-zdjędoWych prowadzonych 
z ramienia Instytutu Geologicznego w okolicach \Za:klikowa, a.utorka Illa­
'tracfiła na ,torf !Iropa,]ny, który wówczas odsłariiał się na lewym :brzegu 
rzeczki SamJ.y, we wsi Łążek Z·aiklikowski.. Próbki obejmujące pełny pro­
fil utworu fitogenicznego z Łąźka autorlka przekazała prof'. W. Poża.rys:­
skiemu, !który ·z ·kolei przesłał ją dla zbadania do Instytutu iBotaniiki iPAlN, 
na ~e iProf.W. Szarera. Analizę palynologiczną torfu.z Łąilka wykonała 
K •. Mamalkowa i w IOrzec?JeIliu ;pr2lesłanym w 1:955 r. do Instytutu Geolo­
gicznego stwieniziła, że " ... układ krzywych diagramu iPylłkowego wska­
zuje wyramie na :interstadialny charakter 7Jbadanego tcmfu. PQIljewri 
podobne óbrazy. obserwuje się w 'póŹ1lIOg1acjalnych dila.gramach pyłko-

. wych,. obejmujących in-terStadiał a 11 e r o d - można również z dużym 
iprawdopodobieństwiem i osadowiiJntersta.djaInemu z !t.ąZka Zaiklikow-' 
Skiego przypisać wiek aller'odu ... " ([K.lM:ama!lrowa, 19515, str, 2). 

W myśl podalIlyc(h. wyżej sugestii torif ,z ł:.ąilka T€prezen'towałby schył- . 
łrowe odcmi oBtaitniego ,zlodowaoe:nia. Takie uj~e 'malazro oddźwięk' 
'w pqprzedmej pwbl:ilkacji poświęconej temu ·zagadnieniu ~. Bielecka, 
. 1960), ,obok !którego szczeg6łOV\71ej oo1pS.trywana .była sprawa stmtygratfii 
piasków tarasowych pomiędzy dolnym Sanem i Sainną. W zwią2iku z po­
Wyższym większa waga przypisywana :była badanymIPrzez Z. Borówko­
-Dłużaikową tor.:fomze wsi Lipa, ze 'WIzględu na to, że ich usyltuowanie na 
tle całdkształtu elementów geologicznych li. ,geomorfologicznych stwarzało 
lepsze możliwości szerszych nawiązań. Nawią·zan·ia te ,były !konieczne, 
gdyż kryteria florystycme w takiej wersji, jak: podano wyżej, nie wystar­
czały do rozstrzy;gnięCda ~rawy ogólln.ie;jsiych założeń stratygraficzny oh 
czwartOrzędu, rozpa-trywanych pod kątem potrzelb karttograf:ii geologicz-
nej. '. 

IW -tym 'czasie, staraniem lristytutu Geologic2llleg<>, we wsi Łążelk 'Za':' 
klikorw·ski wyrkOlllano .I(aparaltem· ręcznymi) kilka otworów, 'z których 
UzyskalIlO kopalny material rflorystyczny. Materiał ten pochodzi IZ dwu lIla 
różn.ym poziomie usytuowanych wkładek fiitogeniczn.ych. Trzy fragmenty 

KwarlS1nf.k Geologiczny, nr 3, 19119 r. 



670 Maria BiElledka, 

tego materiału ~zeka,zane żoBtały również dr K. Mamakowej dla pr.ze.-
prowadzenia wstępnych opracowań palynologicznych. .' 

Tor!f pochodzący z odsłonięcia. 'znad Samly w ŁąZku (fig~ 1~ p. A) 
przesłany mstał przez Instytut lBotatniki FIAIN dopracovmi prof. 'W. MQś­
cicikiego dla zbadania wi.u przy pomocy izotopu Ci4.Wyni!kiluzyskane 
dzięki :tej metocł2ie wskazują nato, że torf z odsłanięcia w Łążkudest 

. nieco starszy niż by to wynibło 'z pqprzedJnich sugestiti.. Jego wiek bez-

~1 1illTIillTI2 ł11IllIIID 3 t3~:~i:ł4 ":.",:\.' ! ł':::':iZ'~5 :.:0:' •• : CJ6 
"7 ~8 •• I ' [1]]9 . . . . . lIIID10 . f1111111 z.12 . • 1.13 

a 1km 
I 

. . 
Fig . . il. Swe geologiczny olrolic Lą:hka ~kow:Skri.eeo . 

GeOlogi:oaJ. Sk~h of tbe viclmty gf Lążek ZaIQl1łk.awSki 
h o lo c -El n: ·1 - p.1._lel bumusowe oraz torfy ,z8(plaszczone, 2 - mady 
l piaskl.tar8m1 zaJ.ewowego; ct:warto .rzę·d nie rozdzielony: 
3 .;... pJ,askl. ealJ.czne 'bez fOf!ll ~cb, ł - !p1aK1 eollczoe w wYd­
ma.ch; plejstocen: II - iły, mułkI. zapllłSZCZOlle · oraz g.Uny 1e9llO­
podobne, 6 iPlaslcl. rzecame n2iIlIZe8O rtarasu nadzaolewowego, '1 - torfy 11:0-
Pa'1ne, 8 - plaski ~ "twiram1 rzecznolodowcow-e wyiueglo tarasu nad­
zalewOlWl!8o, 41 - iP1a8101 ClI głazami.' orBCll p1asJd. r~e, 10 - 1f1ll:ne 
rm-arowa oZII.odowacema ~Udll'loWOIPaIliIklego; II; 11' Z e c 4 o '[' ClI ę d: :14 - :iły 
krakow1eoctare D11ocefJIfkiego podłała: 11 - ~ry wift'tnkze; 13 - od­
alonięc:l.e n8idSanną ' 

H o l o c e n e: 1 - humus 88Il1iS and arenaceous peats, 2 - muc1s and 
, sanda ot fJood terrace; non-sutldtvided Quaoternary: 3 -
aeoł1an sands without dun. forDloll, 4 ~ aeollan sanc1s -ln dunes; P l e l­
II t o c e n e: II ...,. clal'll, arę1aceous sUts lHId loess-Wte UllB, li - . tluvl.a·tl:le 
BandS ol ~ law« ovenmood terrace, '1 - foaU peat:s. 8 - fJuvio-,aclal 
sands wdth gravels ot the upper OTer-tlood terrace, 8 - Banda wltb . 
bo1.łl,c:iElrs and rallodual sańds, 10 - ,boukSer oclay ol otbe South-Pollsh 
Glsciatlon: T e r t 1e r y: 1.1 - KrakoWiec cJays. ot the .Miocene aul:lstra­
tum: 1Z - bore holes; l' - elIIPOIIUres on Sanna R"lver 
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względny mieści się w gr.a:nicach 23.000 do '2'9.000 . lat. W :talkim razie tOrf . 
ten może odpowiadać ' jednemu ,z dItresów ociepleniaw. obrębie. IPleni­
glacjału . ostatllrlego 1Z1od.owaoe:nUt na Niżu Polskim. Paleobotanicy skłic:mni 
są wiązać go z !P a u d o ·r f e·m. Dokładniejsze dane lI18. temat wieku ·~u . 
z ~ wnz z udokumęntowaJniem. .założeń IW tej sprawie, a także cha­
rakterystyntę flary kqpam.ej ~ IWSpODlIlrlIł!llegO odsłonięcja zawiera publi-
bcja dr K. Mamakowej (1'966). . 

SSW NNE 
Wys.n.p.m. 

Ołw.1 Ołw.2 Ofw.3 0fW.5 
169 
161 

159 
1~7 

155 
153 
151 

149 
147 

14 

143 

141 

15. nn - ··---------- -
-"'II- - - - - -15.00-------------o -----

. . ---------
o 100m 

20.0 

a f"ii"V"'VVI ~, ~ r:;:::-:::! ~ ~ ~8 \1111~2~~4~5~6~7~ . 
", .. 

' ....... 39 _10 .!:~. ::'11 1':-:1121:-:,:-:-:113 [:;: :114 k·~;;· ·; : i151 t)18 ... . .. . .... ... . . _ . 
. . . . . '. . 

!Il'ig.2. iP.r.zekr'Ój geolDgi-cmy doliny Sam'lyw t.ążku Zak~l7W'Sk.im 
Geologieal cross section ot the Sanna 'Rliver valley at Ląźek Za-
kliikowski . 
holocen: li. - mady f piaski tarasu zalewowego; czwarltoT'zęd 
n I e r o z d z! e l o ·n y: 2 - piaski deluwialne, 3 - p18S1d Z pyleIXl; 
pIelstocen młodszy: '4 - Ry, mulIJgl zapl88ZCZ~. OI'arz 8l:inY 
lesSOlPodobne, II - iPlaski z kagmentaml gl1ll I z o.krucham1 9kUnym1, 
8 - piaski iUedn1oZ1arłlllBte ze *wI~em, . '1 - tort kop8il.ny wiil:s.zy ((pau­
dort) z lleIXI w spągu, 8 ~ . piaski zorsztynizowane, 9 - 'plaskll ·różno­
Z1arnJste z drobnym żw1rem, !lO - .tort kopalny niższy, silnie zaplauCG:O­
ny, !lJ. - Plaski zbrylone r6tnoziarnJste z l"zsdk1m! okruchami skał 
kr:ystallcmych, a - iły p<lI>lelate p1asz~e, 'J:! - PI.aSkI r6tnoz1arnJste 
zbrylone oraz .plask! średii.J.ozJ.arndiSte z 'P!'ZY'inleszką ziam ' r6tDeJ frakC31; 

.' P l e lst o e El n II t a r s z y: 14 - piaski grubozłarnllłte ~ *WIrem: D11e­
szanym (rzecr.molodOwcowe), 15 --' piuk.f "rezy'dualne oraz plas.k1 ze 
żwirem 1 lłazam1; tr z e oC lo 'l' Z ę d: 18 - dly krll'koWiecolde 
li o l o oC e n e: :J. - muds and ·sands .ot floOO · terrace; non-subdlvlded 
Quaternary: 2 - tam B8J\ds, 3":" sands ' wlth sJ:1ts; Younger' 
P l e 1 s oj; o c e n e: 4 ~ clays and suts, arenaceo.us, and 1OeSs-l1ke tUła, 
5 - sands wMh tIU :trag·mentl! . and mth rock debr1S, 8 - .m.1ddle-gra1ned 
sands wdth graYels, '1 - I.JA)er foss1ł lPeat U'audort) with cIsy at itl! 
battom; 8 - ortnein sands, 9 - varlousJl" «ra1ned sandll With f1ne era-

. vels, 10 - lo.wer fOSllIJ. peat, 15troogly arenaceoUs, .m - dustered, varlously 
grained sands wItb _ree fragments of crystaWne r'ódlaI, 12 - areIlłl.cll­
ous clays, ashen-g·rey in colour, '141 - clustered, varloulily gra1ned sandl;l 
and middle-grained sands Witb admiJDture of grams ot val'lious frac­
tlons; O l d e r P l e i s t o oC e n e: oU - coarse-g.ra1ned sandłl wiłh mlxed 
gravele . (fluv,l<lglac.1a1), . .m - reskiual simąs an,d. sandS Wltb ~ave1s . 
and boulder&; T e r t i a r y: 18 - ~r&kow.fec··clays · ' 
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,w lhiniejszyni 'a~ylkule autorka !pr~e naszkiJoować sytuację geolo­
giCZIDą występo:wariia stwierdzonego dotychczas Ikqpa1lnego ' materiału fło­
rystycżn~ iW ŁąZlru i podjąć ' próbę ustalenia lOastępstwa !Zdarzeń geolo-
gicznych towarzyszących jego powstawaniu. " 

Na tym, miejscu pragnę: złożyć podzięllrowalll.ie prof. Władysławowi 
Pożarysldemu za:zainteresowa.me się torfami z Łą:lJka i iPrzekazanie , mi 
nadesłanycJ:l z IltlBtytutu Bdtamki PlAlN' wyników badań palynologicznyoh. 

OPl'S :RROFILI! 

Podstawą ,rozważań są profile S2eŚCiu otworów wiertniczyCh, odsło­
nięcia znad Sanny oraz całokształt obserwacji uzyskanych przez autorkę 
w terenie. Pięć wierceń uszeregowano w !poprzek 'WSpółcże8nej dold.ny 
Samly, na lliInii ,odsłonięcia ,A (fig. 1,12). Pr(Hd:z obW'orów,wier1m.iczycll po.­
bierane były rw .zasadzie co pół metra d.-przyj7JJlliame litologii osadu.. 'Przy 
opl'aCiOWyWaniu prrekroju (fig. 2) drobne luki, pomiędzy poszczególnymi 
odclnbml iProfiili wiertniczych uzupełInialD.e były lIla dr.oclze rolteillretacji 

, w ~il o spostrzeżenia rterenowe. ' 

arwOR ':N1R l , 

Głęhobś6, w m OpIs 

0,00+ 0,90 piasek z p~, z glielbą jaSlllOSzarą w sbropie 
0,60+ 12,10 piasElk: SZ811'Oió'lty" jasny, prawie biały, doI§ć drobny,ostry, przemyty; 

sytpk~, pa'l'tia.rr,U :/'JbryilJolny 
3,20+ 3,70 piasek' jasnożółtY, prawie biały, Ś1'ectil'ioziamisty, ostry 
4,20+ 4,70 ' piasek gruboziarmsty z zIamami drdmymi, ostry, uwierający drobne, 

ostrokIrawęd'Zi9te Okruchy- Sk.8J: lIm'y.licZIDYoh iikIrzemiend Oraz oto­
czBlkll. skał 'lo1Qa1nycll; partiami piasek zbrydony 

5,00+ '6i5Q , piasek , ~ubozVaD/ilstY z gubym, me- przeeegregowanym materiałem 
ł~, k.rystaUoznym d pocbodqcyzn z IIlajbHższego otoczenia 

'7,00+ 7,50 pi,aselk ostry, r6żnoziarndsty, z rzadkimi, drobnymt '~chamii kr)'lllta­
liO'llllymi, mocnI!) zbry.l~ 

7,00+.15,00 iły krakowieckie mioceńskiego pociłcJIL 

0,00+ 0,60 
0,60+ ~'10 

:i!,~+ 3,.10 

3,60+ 4,10 
4,60+ 5,10 
5,40+ 7;90 

8,10+ 9;10 

pil8SE!k' szarożółty, drobnoziun4Soty z pyłem 
pilllSelk szarożółty, ,jasny. prawie biały, d'Oltć ckdlmy. osbry, przemyty, 
sYPkd, partiami :lbl'Y'lorny , 
piesek żółtopomarańczowy, IW' IPl'Zl8Waratwiellliadh prawie biały, iNd­
od,ozd.ami.sty, z ziar.nami ~, z !rzadka występują 0t.0cza1d. 
opdld l dk!ruchy.~ pi.aszczyste, 
piasek żółty, przemyty 
Piasek rudy. mrszły.nlimwany 
piasek ciemnoszary, ZbrYlony, o il'ó:!mej :ftra!lrej;i Ziarn, ,ku spodo:wi. mj!co 
jaśnd.ejszy i baMDej zbry<loo.Y' ' 
riwłek: Wfowy oraz toItf ciemnobrunatny. zadi~y 



9,10+10,00 

a.O,60+15,OO 

0,00+ 0,40 

0,40+ 0,90 
1,20+ 1,70 

2,00+ 2,50 . 
3,00+ 3;50 
3,60+ 4,00 
4,10+ 4,40 
4,40+ 6,90 

7,10+00,00 

0,00+ 0,60 
0,60+ 1,00 . 
1,60+ .2,00 

2,00+ 2,50 

·2,80+ 3,60 
3,60+4,20 

4,50+ 5,00 . 

S,50+ 7,00 

1;60+16,00 

'0,00+ 0,80 

00,80+ 3,30 

3,80+ 4,40 
4,80+ 6,20 
·6,50+ 8,40 

. 8,60+ 9,1' 
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/Piasek brudnoszary, ostrY, 7JbryłJouy~ O różnej fraikoCji ziarn, 2 rzadka 
drobn1sutkie olm'·uchy sUł 
iły krakoW!ieckie miocel\!lk.iellO ~dłoża 

pi8!Sek: sza.:robrązowy, drobnozii/lmi'sty, z pyłem, z rzad:lmm.i" drobnymi 
ziamamd kwarcu, nieco zbrybly 

· ~ Irdzawobrązowa, sil1nie piasZczysta, meco zorsztyn.izowana 
.pi~ rdzawobrunatny, intieco ~Y:ndzowany, dość drobny, 2 do­
mi.es2lką pyłU 

piasek jalllOOiółty, dość drobny, przemyty 
· ptasek: brudn.<lpomara6c2lowy, dość drobny, sypk;i 
piasek: średniÓZiami.sty, moCDlO dlrydony 
mułek torfowy, zapiaszczony, z pyłem węglowym 
piUek ja'Sllożół,ty. średndom'8ll'Dlisty, ·przem)';ty, sypki, z t'zadkiml, 
drobnliutJkimi okruchami 'gMDd.tu, ku dołowd meco zbry·lony 
dły Ikr.a:kowieokie mioceós1degop<>ciłoU 

OTWÓRNłR 4 

pilBsek: . dr.obnoziarnmy, mocno zhrY11any, nieco ~a'sty z pr6c1micą 
piasek. c.iemIiobrunatny. drobnoziarn;isty.· gliniasty . 
piasek SZ81'()ż6łtty, 6rednd'Oziamisty, że szczątłk.allDi łrory drzeWnej, 
ż -okruchami. tortu oraz .iłu brunatnego d z drobnymi toczeńcami 
mułlru 
piasek szarohl"Unamy z gruzem opołd odwapnionej i z 1.tawałk:ami 
zwęglon~() direwna . 
,tor'f j,amob.runatn.y, "Z8dil<iny z ziamami pVaiskru: 
torf silnie ,zapiaszczony, zbardzo [icmymi, d'!lŻym! ikawalkami drewna 
i korzeni" . . . 

. piasek brUdnoSzary, r6żnozi'lll.'lld'!ńy, z ~imd, drobnymi okrucbam:i 
granitu . 

piasek ;asnosza.ry, ~oDamisty, ostry, w spągowych wa.rst~ach 
· zawierający i1'Z8dkie olm'ucl1ygranl.tu· d kwar.cu 
iły Ikr.owiecklie ml.oceńsJti1ego !podłoża 

OTWOR NIR 5 

piueIk ż6łrty z odaiendem IrdZ8JW'YlD, średDli.oziami'Sty, ze Zll'aczną przy­
mies:z:lką ziarn dro'bIlych oraz pyłu, ze sporadycznie wrstępującymi 
ziarnami grubszymi 

piasek ja900szary z odcieniem żółtym, średnioziarnisty, ze Zlla~ą 
iilością zlaIrn drobnych, z droIbnJi.uiIIkJm rżwd.rokiem gran'iltu, 7Jbryłony, 

ku dołowii przechodzi IW Piaselk. daJk wyiej !lecż bez Ż'W'!iN1 
piasek jasnoWty, średn!i.ozi..m~y, przesegregowany, ostry, przemyty 
,piaJselk żółty, niieoo grubszy, ootry, J.ekiIro zbry!J.ony 

. ił popielaty. piaszczysty, ~.Ilru s.podow.i, iDdeco j,aśniejszy 
piagek tółty, o r6żnej fralroJi ziam, ndeco rz.brY\lOil.y 
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9,60+13,10 piasek jasnożółty, ŚlE'edJUo~s~y, z PJ'zynHes~ą Ziarn innych 
frakcjł, sypki, ktu $POÓO'Wi coraz grolmietszy 

U,60+20,OO piasek s.zarożóbty, jasny, ~oziarnisty, z niewielką przymies7Jk:ą 
ziBi'n grubszych, u góry sypki, w spodzie zawodn.J,OIIlY 

0,00+ 0,90 . 
0,90+ 4,90 . 
4,90+ 6,60 
8,60+ 7,21) 
7,20+ 9,4Q 

9,40+1-1,40 

11,40+13,50 
113,50+ 1'8,00 

piasek .rdzawożółty, dl"Oboozital'llisty . . 
piaseik ~y, łrednio7ii'8.misty z pr~eszką' 7tam drobnych 
piasek ż6loboszary, śrEd!ndozięni5ty 
tort brunatny ~:maczną zawartością piasku drobnJeg~ 
piasek 5'Z.8.Ty, Ś'l'edlQ;loziMmsty, ~ Dd.ewie1ką 40mieszką pyłu oraz iwU'-
-ku ikrystałieznego . 
piasek: SzaTy, średndoziaTnimy, z dutą d'OlDd~ką żwiirlku klrystaili­
.t()Wo-dt'WIar~i'O 0lIaZ ~lnie1liia kredowego 
piasek SząII'y, śr~oitioumsty; z przyIQdes7Jk:ą piasku .drobnego 
ił ,chudy, ma.ejseami pr~arstwIQn.y .pyłem I(iły iklr8ikowieckde mio­
ceńskiego ,podłoża) 

. . . 
-0,00+ 3,85 piasek &redn.i()~ll1misty ~ 'l"zadkdml ~nllami !$:ał iltTyS'taUcznych 

oraz skał z pobtisarlegQ otoc7Jenia 
. '3,00+ 4.10 torf 
,4,-10+ 4,50 U lciemn,y {s.pąg na poziQltri,e a:ustrra rzeki) 

Pcmiżej piasek z Obtoczanym żwił'em: 

mzEBJlEG ZJlAlWISK 

Z zebranego materiału wynika, ze w układzie elemenłówmłodszego 
plejsłiocęm.t torfy !kqpa1ne występują Id~et DIS. dwu różnych pozio­
mach. Utwory !piaszczyste, wśród których 'leży każda ·z .wa~tw torfowych, 
różnią się swym Składem i wykształceniem. Na ,tej podstawie można by 
mówić o dw,6ch kolejlIlo !PO sobie następujących fazach akumulacji milne:'­
ra~8IIlicznej, IPOIPrzedzanycll. krótszymi - lub dłuższymi okresami 
wzmożonej erozji. Geneza wyższego,a więc młodiszeg,o ltonfu wiąże się 
z cyklami erozyjno-a!kumulacy,jlnymi :zlodowacen,ia lPółJnOOll.lOpOlSkiego. Jest 
to podstawowe stwierdzenie wynikające z oznaczenia wieku bezwzględ­
nego. wyżBzego ,torfu, wiązan'eg-o, jak już wapomnt!mo, 'z paudol'lfem. 'Spra­
~a. wie!ku niżej leżącego torfu, niewątpliwie stMszego, · lIlie jest jeszcze 
wyjaśniona, wobec czego 'we ma, możliwości!. ściśLejszego datowama . zda-
rzeń, z !którymi -związalIla jest jego geneza. ' ' . ' 

. . Dotychczasowe ~teriały wiertndoze wskazuj'ą na:fio, że obie wkładki 
torfQWe w Łą2ku ZaklikowSkim ;Zajmują strefę o szerokOŚCi:mni.ej więcej 
200 m. -Strefa ta wydłuża się ilru: 7Jachodowil, o czym świadczy obecność 
torfu w otworze lIlT 6 oraz w dolinieSalDny l11a ' terenie ~a Chwał,o­
wicldego. A więc występow8l11ie ,tol'lf-6w Ik.qp.alriych związane jest ze strefą 
plej~ńSkiej doliny -o 'kieru1'ilku ' zbliżOnym do kieru'l'l!ku wsPółczesnej 
doliny Sanny. . .. . 
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Okres · 'tworzenia się amawianycil ·tor.fów kopa1!riych jest !prawdopo­
dobnie' młodszy od Okresu powstaiwania głębokiego wcięcia erozyjnego~ 
jakie Tysu'je się ·z nawiązania do !profilu otWlOI'U nr 5 (fig. 2~. Jest to za­
pewne ślad rozleglej.9zej doliny kopa'Jnej, jakiej mo~ by się ~wać 
·na N od współczesnego Ilroiyta Sanny. Rysy .tej doliny, ·jak też jej rozmiary 
;na razie nie są ·znane. ·Przypuszczać można, że ta kopa1tna. dolina została 
wyiłobiona w piaSka.cih rzec:molooiOWoowyoh · 'z1ódowacenia środ4ro~l­
skiego, zawrerających materiał żwirowy i pdkryty p~mi wy<irtlQwymi. 
o · rÓżnej frakcji ziam. Po !Zerodowarrnu tych u·tworów i rozcięciu Illiżej le.­
żącej gliny zwałowej !llodowacenia ;poludn.iowopolsldego.omawilłlll8 dolillla 
weszła dość ,głęboko w iły krakowieclrie mioceńskiego pod9:oża. 

Sedymen:tacja fitogeniczna, z którą wiązało się powsta'\Vanie tol1fów 
. obydwu horyzan:t6w, ,jest zape'WlDe też młodsza i od piaSków, jakie tę 
!pierwo1mą dolinę zasypały. rw lPIV.ECil\VlllylIl razi.'e w pta.ska.ch ząsypania. 
lIlależałOby się spodmewać szczątków ze zerodowania 'todów ikqpalny~h. 
Na razie. 'iIc!h nie stwierdzono, 00 oczywjście nie wyklucza takiej ewen­
tualnOści po wykonaniu dodatkowych i odpowiednio pogłębianych wier-. 
ceń. Uzyskane datychczas materiały IPrzemawiałybyraczej za sruszll-ością 
postawionycb wyżej założeń. Jeśli ' je przyjmiemy za !p~ .wyjścia, ·to 
stwierdmne fw otworze lOT .s wclęcie erozyjne powstało przed okresem se­
dymentacji, z iktqrązwiązana j-est geneza starszej 'Wik:ładnd! Itortfowej. W~ 
bec tego 'to · najstar~e w .tyril przypad!ku wcięcie er()Zyjne mogło być wy­
tworzone albo w in:teJ::glacjale ~im, czy też Illawet jeszcze · wcześniej,. . 
albo też w początkach zlod.owacenia lPółnJoonopolskiego. Na razie ściSlejsze 
Określenie wie!1ru omawianej doImy kopalnej, bez pqpeł!n.ienia dowolności, . 
jest 'trudlne. Otwór nr ·5 me przebił osadówczwar1iarzędu, nie wiadoino. 
więc, jaikie jego elementy zaJegeją po.n;iżeJ warstw ~wierconych. M.ogą. 
,to 'być zar:6wtno osadyzłoźor1e z materiału mineral~.ego, jak iu'twory fito­
genicZllle. Kwestię Itę ~ozstrzy:gnąć mogą jedynie dodatkowe wieroenia . 

. Erozja, Iktóra nadcięła lPiaski zasypama .owej doliny kqpalnej, rozwi­
jała się 'w tym pnzypad!ku na jej 1lboczu połudnIDwym ewentualnie !Da ta­
rasie erozyjnym, ibyć może, · tu i ómi'Zie pokłytym. jeszcze reliktami ser.ii 
piaszczysto-żwirowej ze zlodowacenia śJ:lClldilrowqpolSkiego. [Po jej rozmy­
ciu erozja sięgnęła do .ił6w mioceńSkiego podłoża wytwarzając w mch· 

. drobniejsze doliny. Proces ten został prawdopod<lbn.ie zahamowany, bądź: 
:to wSkuiek 'zmian klimatycznych, IbądŹ też zmian w układzie spadków .. 

. Po tprzerwandu tprOCeSÓW ·żłobienia !Dastępuj.e 1IllOWy' dkres zasypyw8lIl.i.a 
świeżo powstałych form erożyjnych . . Oharailme.r matteriałuz~ującego 
po:rostawał 'w ścisłym powiązaniu z warulllikami klimatyoZlllymi.Okresom 
iilnmiejszym odJpowiada. materiał piaszczysto-ż:wirowy, powStały z prze­
mycia i redepooowaatia materiału starszej pokrywy ta:ra$owej. Okres 
ocieplenia zamaczony został warstwą torIfu niższego, !który stwierdzony 
został w .otworach nr 2 i4. TOl"f ten, . jako zalegający poniżej dartQwanej 
wkładlki torfowej z odsłonięcia A, jest starszy od: pa:udonfu, 00 wynika 
z Illastępstwa . warstw. Większa miąższość starszego .torfti:wSkazywałaoby 
na dłuższy okres alkumu:lacji .organicznej, zaś skład ~łim1()ŚCi opraco­
wanych próbek (K.. Mamakowa, 1196:8) ,rprtzernacwiallby· za tym, ·że· akumula­
cja ta odbywała się w warunkach dMoidnego lk1:imatu.lPrzy·rtych !Pl'2les1an~ 
bch· 'genezę omaw.ianego ~ ~ mOŻJIla · Iby wiązać. ~WIl!Q . 'ze 
schyłkową fazą oIkresu mterglacjalnego, ·,jtak też z iOIterstadia~:~.(qrjnni. 
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- .br9r.Up?). Wobec :bralku pehUejszyoh danych ściślejsze darflawanie tego 
)ooostaje ; kiwestią .otwartą. Swgestie podane wyżej!llie wyczexpują 
'<lŚd inn. :iJntarpretuwaniia omawiaJnego zja·wJska, tym bardziej, 
!OibatBllicmie tol'!f głęllszy Ibadalny był jedynie w mkłych, doWolnie 
.ycb: fragmentach. ' . 
.Bze wahania . klimatyczne .oraz procesy). ikftóre doprowadziły do · 

.. ->wej zmiany w ulkładzie 'bazy erozyjnej, ,prierwały,.papr:zedn.i cykl 
mumu1acji lPilaszczySto-żwirowo-organicmej i ożywtiłylOa IOOWO działanie 

erozji. '1'00 z ~Olei spowodowało nadcięcie /po1mywy lP~aszczystej, leżącej 
ponad staxsią .warstwą ,to.r..fu ,i powstanie lIlOwej sieci dolim:tej. W lIlOwym 
cyklu a'kumulacyjnym, jaki prawdopodobnie nastąpił !PO przerwaniu 
oeyklu erozyjnegoO, powtórzony został /proces 'zasylpywama świleżQ wytwo­
nonych f.orm erozyjnych. .odjpowiadająca mu seria piaszczysta· zawiera 
wkładkę torfową stwierdzoną w ·odsłonięciu·A !llad Samlą. Gł~OIŚĆ · za..;. 
!legania tegoO ior.fu, ·liczana od powierzchni tarasu :ns dz81ewowego (niższy 
taTas plej.stx:.Jceń.Sld~, pozwala na. wi.ązaJnde g.o' z mułldem torfowym na­
wiercanym w·.otworze nr 3 (lig. 2I).lWyŻSZ8 wlkład!ka .organogeniczna·re­
j€Struje /pOOIÓWIDy -wyż teąnicz:ny. słabszy li !krótszy od pqprzed.niego, 00 

. wynika z mniejszej mtąższości .osadu fitogenicznego, jak i z charakteru. 
.stwierdzonej w :nilm ~ i(K. Mamalkowa, !1955, str. 1-2). Torf ten 
wiązany jest z paUdorfem. \(tK; ł4amaIkOW8,· 1968), 1kJt6ry ma odpowiadać 
ciepłemu wa!hnięciJu klimatu 'VI obrębie pIen:ig1acjału zlodlowacenja pół- ' 
noonopolSkiego. Z nawiązamia do tabeli straltygra!ffi.cznej czwar.'barzędu 
w Polsce (.T. E. Mojsld!, E. Riihle, 1.965, zeez. 1'2, tab!. 3) wynikałoby, że 
torf ten odpowiada starszej .:i!nteI1fa·zie stadiału głóWIllegoO, · poprzedzonegoO 
przez interstadiał ibmrup ( ory1Iliaoki). Założenia te są tymczasowe . i wy­
magają Ikonifronrtacji 'Z wymk:ami da;1szyc1h ibadań metodą ·radiowęgla 
i przy użyciu aptratury o :mahlilwie jak: iIlajszerszym zasięgu. . . 

Procesy erozji 'i! akumulacji powtarzały się n-iewą1jpliwie .i IW tlal­
szych oddnlkach cza~ch ostataniego dodoOwacenia, a to w związku 
z ustawicznymi wahan1iami kHmatycznymi i oscylacjami. czoła I}ądolodu, . 
powodującymi ;zmiany w uJkładzie Spadków rzek i siły tralO.SpOl'oowej wo­
dy. :ł{ie jest też wykluczcme, . że obdk tych pr:zyczyn źródłem pow1;arzają­
~ycll się IW ciągu czwartorzędu 'zmi.8llli w ikanifigUJracji .omawianego . terenu 
mogły być też oj procesy natury te!ktoniC2lllej. ' . 

~ońoowym epi2lOdem 8RpImulacji młodioplejstoceDSkJ.ej byłQwypeł .. 
nienie l~alnych zagłębień iłami i glinami lessopodQbnymi., mniej lub 
więcej mpiaszc2Xm.ymi. Gromad2enie się ,tych osadów przypada zapewne 
naschył1rową !:fazę zlodowaceItia iP6ł!noonopolSkiego i wdąże się zalkumu .. · 
Jlacją w zbior1n:flkach za,mlk:niętych ,o typie starorzeczy w dbrębie lOajmłod- . 
szej sieci ddlmmej 1P'1ej~. Dalsze cyilde alkumulacyjno-.erozyjne wią-
żą się już' a; iholocenem. . . . '. . 

Przy podanych wyżej za:łożeniach ,bralk ,byłOby udo1rumenrtowania dla 
sugerowmego uprzednio mterstadiału aUerOd. Istnieje jednakże du'Że 
prawdopoddbieństwo, że dalsze ,~adania na omawdaiDym terenie :wykryją 
materiał f1orystyc'zc.y, który pozwoli na pemiejsze udOkumentowanie 

.2danJeń w młodszym plejstooen1e. !ReaJną podstawą . d.o takich przy­
puszczeń jest wyBtępow8IDie torfów ikQPa1nych w rÓŹlnycli p.tach oma';' 
wianych okolic i !Da T6żn.ych głębokościach. Oprócz tarlf6w kopalnych 
omówiooychwyżej, wkładkę 'lodową nawiercono również i na terenie . 
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Łążka Chwałowictki.ego, w otworze nr 6. W tej samej miejscowości torf 
kopalny au'tlol'ika: spotikała w odsłonięciu przy młynie, o'lro1io -1,5 m ponl!żej 
powier~hn'il :tarasu ~lewowego. Występowanie tomów ([la głębdk!ościach 
od 5 do S IIi stwierdzają w swych studniach i. gospodarze z ŁążJka Zalkli­
kowslciego. Ponadto torf kopalny rozcman.yprzez erozję auto:r!ka. malazła 
w korycie ,Samly na terenie Zaklikowa, 3,i5 m poniżej. powier.zclmi if:arasu 
zalewowego (fig." 3). Brak bliższych danym na .temat tych torfów, szcze­
gólnie jeśli! idzie o ich wiek~ u([liemożUwiI:a. lParalelizowanie z torfami , 
uwzględnionymi ([la przekroju (fig. 2). 

tqżek 
Chwałowicki 

o 21cm -- Zak/ikrlw ' 

Fig. 3. Występowanie -tarfc$w 'kopalnyeoh w okriUca:ch Za-
ikJl;ifitowa , 
OccU1'll"~Ce of fosslłpeats ;in the :wcinitYE>f ZakU­
k6w . 
1 - torfy kop~e stwierdzone w odSłanlt:c4ach, 2 - torfy 
'kOlPa1ne st.wierdzone w otworach wiertniczych 1 w atud­
ntach, li - torfy nleokre&onego .blik-:! wieku stwie~one 
w S7lUrfach ' 
1 - 'lassU peats ascerta1111~ to occur in exposures, Z ~ 
to.ssl.l ;peats asoerta1ned .In bore holes Iind wells, , 3 -­
peats of uncietermloed age, ascer.ta1n~ tn test ,p~ts 

_ ' 'Niezależnie od wspomnianych ~ tor.fów plejstoceńSkich, w Obrę­
bie obecnej dolii!ny San!ny Obserwuje się :tonfy 'zaróWlDO wą>6łcześIlie 1Ila-, 
Tastająoe, jak i ikqpame, , których Ibliżs,z.e datowanie jest na razie trudne. 
Znaleźć je można we wsi IIrena li na wschóld od 'Zaklilkawa (fig. 3). 

. Pr~ fragmentaryC7JI1OŚCi danych, na jakich opierają siępowyż&ze roz­
ważania, niniejszy artykuł spe1nia rolę ~ mteresujących 
~aktów, ik!t6re mogą mieć znaczenie w naświet!amu problemów straty,gm-
fic2hych czwartorzędu. , ' 

'z powyższych rozważań wyła!1'i1a się ·też koniecma§ć !Zrewidowania. za- ' 
łożeń co do wi.u torfów IZ Lipy (iM. Bielecka, 1960) i przewoali.zowanJa 
ich pod !kątem nowych wymków uzyskaJnyohz ,badań rtor!fów z Łąu.a.. 

'Wdbec małej MC2by uddkumen:towanych stanowisk tar!fowyoh ' z pokry­
wy tao:asowej m1ods:rego IPlejstocenu,ioItfy kqpalJn.e z Łążka, z datą wy­

' n:i!kającą z lbadań metodą Ci4, ([lalbierają ~:rez.ególnego znaczenia.Zlnac·ze­
me -to jest tym -większe, że na oma'W:i!anym terenie iStnieją realne możli­
wości .znalezienia , oowych ceDIllych materiałów, które niewątpliwie po­
służą do rozszerzen.i.a znajoma9ci zjaWiisk czwartorzędu południowej częś­
ci naszego kraju. 

Oddi1ał Swlętokrzyski 
iInstytutu GeGlogllcmefO 
Kielce, ul. Zgoda li! 

, lNadesł81l1> d!l4a 115 ittyczn.ta l8Ił8 1:. 
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MapllJl BEJIEI:(KA 

3CKH3 I'EOJlOnAEClCOro nOJlo2CEHHJI DAY,lI;OP4IClCOro TOPtlA 
B J101DCKY :JAXJnłKOBCKHM 

Pe310Me 

B ~epeBBc JImms 3auBxoBCmlł (OKaJJO 10 KM X ceaepO-BOCTOKY OT ~ClDUl CaBa B BBcny) 
aBTOpoM 6L'm: 06:sapylKCll JlCKOIIaCMLdt TOJl4J, XOTOpRl OOmmaJlCjf Ba JJeBOM: 6epcry peo CaJi-

. m. (r)Br. I, JJYBXT. A). Ib.uU.ne"olit 8JWDI3. npo~ K. MBMIUI:OBOił, BBlI.'WIC D03BOJIIIJI 

Dpe,u;rronaran. CBJI3l, ero npOllCXOQClDUl c JIlITCPCTlI.AlWOM · Annep3.D; (M. B~CQK8, 1960). 3TOT . 

TOJ1CłI D03,II;BCC' 610IJI HCCII~OB8li B30TOIIBJaIM MeTO,llOM n:po4IeccoPOM B. M()CqJ!llnv Pmym.­
Tan.r, DOJIY'łCBBYe npil DOMOm;H 3TOro MeTO,lla,DOJ:83ldB8IOT, 1fiO. adcomonu.ut :,w:3pacT TOp~ 
38JlCr8IOuu:ro DO peJ:C aume • .TIemrrB rpaBHIijlX OT 23.000 ~O 29.000 JIeT. 3Ba'IKT OB ~ 
60JJee crapLJM, 'JeM ~ Annep3,U;. 3mT ·BOOpBCT B CÓDÓCTIlBJIeBBll c pe3Ym.Ta'l'8Mll 

JJlLIIimOlIOI'Jl'ICCXBX HClCJI~BaBHłł CXJlOBllJI 1WIC060T8J11m)B ]t TOMY. 'lTofu.I CJUl3I,lJIan. reBe:JHC 
~OBaBBoro TOPCIMl c uep1IO~OM DOTen.neaim B ~ DJJeBJlI"JJJllęllUl B~ero Ra3BIIBHC 

n8.y~oP41 (1<. MaMaXoBll, 1968). . . . 

B ,llOJJJIBC Ca:am.Inpo6ypCuo (roniB~lit IUIIJllpaTypolit) Dan. C:oamm. CnaJl'BB'E,I 2 H 4 (r)Br. 2) 
OTKpJ.olJ1H B~YlO ,JIPOc.iroby HCJ:ODaeMOro 'J;'OŃa, . ~uu:ro mme, 'JeM TOP41 lIlI,Zl C8.BB0J:. 
H3 . 01fePC,llB~ni ciIOCB Cne.llYeT,..rro BOBOOnpliin.di 1OPq, imJUJ:CTCJI 60JJee CTap:r.JM, 'lC:M Day-­
~opq,. · 11.0. cBx DoP.BeT OCBOB.1IlId ~ 60JJee TO'Dloro ' ~TiIpOBaBJDI B03pBCTa. ~ 
cOOpamII>IX ~ó CBX DOP Ma~QB yxa,9LIB8eT Ba B03MO:amocn. ćBJI3B: ero' relre3Hca JW: c 'HBTep-

~~OM Bp3pyn TU H . . C 33McmM HJJTePC'lllAlIaJJOM. . . 

HmBCCTHO 'TIUClIre J:aJ:oro THDa 1JeTBCp-rlmme ocap;m 3aJJeraIOTmm:e cepmI, npoJt,llemwlit 

B CJ:BUallIC S. 11.0 rny6J1B101 20 M B uelt ue npol',lleBhl 'lCTBep11llłBlaIe.OTJJOOItCBII.II B He ,ll0CTlU'JlY1'l!l 

rJJHlDlCTLle ~ MIIOD,eUOBOrO OCHOBIlBlUI. 3m yK83ldBaJJO 6w :sa HąnJl'lJIe :sa cesepBOlit ero­
poBC COJIPCMeBHolit ~OJIBIILI Ca.Bm.r rny6oxolit JlCJ:OIJaeMolit ,llOJIIDILI. nOlca He.Jib3g OTJ)llQan. 

38Jleramu B ee iIpe,ztena.X q,HTOreBJl'leCJ:BX OTJJozcBd. 
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At LNZek Zaklikowski (a viJ.[,a.ge Situated abo~ 10 km north-east of the San 
River mouth tQ the Vistula Ri'Ver), fossil]. peat W8IS .di'scovered by -the present author 
at an exposure of the 'left Saooa River .banG!:: (Faf. 1, point A). !Pollen analysis made 
by K. Mamakowa 'SUggested at fil'lst ,a possibjlli-tyof referring the genesis of the peat 
to the ..werOd 'fu:terst8:<tiaI (!M. Bie!lect.a; 1I.960}. · Later 00., the peat was examined by 
W. MoScic.ki by means . 'of et' method. The ·It'esults obtained demonstrate that the 'aIb­
solute age of the peat f.ound on tthe Saorua River It'8Ilges i!rom :28000 to 3lOOO years,' 
this being older tl;lan the AIl:lerOd 'llnterstadial. As compared Wlirth the ll"esul,ts. of paly­
n.ologi.cal examinations, this age ~ now the paO.aeobotanists to refer the finesis 
of the peat considered 1;0 a warming pedod w1tbin a pl~acioa:1 ,00000ed Paudorf 
('K. Mamailrow08., 11968) •.. 

Somewhat later, five band bl)re·holes ~e made wLthin the Sanna River valley. 
In ·bore ,hoiJ.es 2 and 4 (Fig. 2) a. neW intercalation of :fossil peat was pie:reed' at 
a depth ilowrer .than tbatof the peat enoountered o'Q. the Sanna Ri'Ver. 'mie succession 
of strata demonstr.ates that the age of. :the new-discovered peat is 0100 tb&n Pau­
dorf. So far, no basis exists to deteImine dts age mflll'e in detail.. An interpretation 
of the materials gathered .points to a possi'Qrlity of referring the genesis · either to 
the Brerup ,In.terstadi8ll, or to the Eemioan Inte:r,gJ.acial. 

Moreover, ilh~ type of the Quatern8!ry deposilts found 1;0 occur beneath ·the series 
pierced dn bore hole 5, has so far !DOt been determined, 85 we1i. 'Even down to a dePth 
of 20 m :the Quaternary deposits 'have not been here lrleroed through, and the clay 
Bbales of the Miocene Bub:rir>atmn 'have not been enoountered, ·too. ·This would point 
to the eXistence 'aLa deep, buried valley m the northern areas' o'f the present-day 
18!lJey of the ~. oRWer. AnybOlw, we cannot e~c}ude a fact :that phytogenic deDn-

sits o·ccur w.iillhin it. . . 
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