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Tundrowa gleba kopalna w profilu lessowym
we wsi Hulcze (Grzeda Sokalska)

WSTEP

Na3|bardz1e] migZsze pokrywy lessowe wystepujq w Polsce we wschod-
niej czesci pasa wyzyn, w Hrubieszowskiem. Tutaj tez emajdujemy naj-
lepiej mzwamete $rbdlessowe gleby kopalne. Wystqpawame ich sygnali-
zowal juz w 1910 r. S. Miklaszewski. Opisat on wéwczas kritko horyzont
glebowy rozdzielajgcy dwa lessy we wsi 'Poturzyn ma Grzedzie Sokalskiej.
Glebe te okredlilt przy tym z calg swiadomoscia — chyba jako pierwszy
w poldkiej literaturze odnoszacej sie do lesséw — jako kopalng, wyste-
- pujgcg in situ i reprezentujgcg przerwe w akumulacji lessu (S. Mikla-
szewski, 1910, p. 392—393). Te interesujace spostrzezenia pozostaty jednak
na dlugo bez echa. Dopiero kilkadziesigt lat pézniej w latach 1950—56
A. Jabhn (1956) opisal i przeamalizowal kilka mowych profili lessowych
z glebami kopalnymi z Hrubieszowskiego. Nastepnie J. E. Mojski (1965)
przeprowadzit szczegélowe badania lessow w tym tberenie, wyrbimiajac
trzy réznowiekowe poziomy gleb kopalnych. Wszystkie ‘te poziomy zostaty
stwierdzone w jednym profilu (Nieledew — Grzeda Horodelska), dzieki
czemu uzyékano pelng podstawe dla okreSlenia stratygrafii lessow pdl-
skich.

Gleby Ikapalrne okolic Hrubieszowa zostaly powigzane z interglacjalem
eemskim, oraz z interstadialem brerup ¥ interfazg paudonfsks okresu
ostatniego glacjatu (J. E. Mojski, 1965, 1967). Reprezentujg wiec one jed-
mostki SmAngﬁcme kolejnoe coraz nizszego rzedu. Réznig sie takze bar-

. dzo' wyraZnie pod wzgledem typologiczno-genetycznym |(gleba eemska —
przewaznie typu bielicowego, gleba brerup — typu czarnoziemu zdegra-
dowanego, gleba paudorfska — typu brunatnoziemmego). Zadna z mich
nie reprezentuje przy ‘tym typowej gleby tundrowej. Dlatego tez zdecy-
dowaliémy sie przedstawié wstepne wymiki badaf upowazniajgcych do
wyodrebnienia takiej wiasnie gleby w lessach hrubieszowskich. Gleba ta
zastuguje ma uwage takze dlatego, ze odpowiada ona jednostce stratygra-
ficznej mizszego rzedu miz interfaza, w inberpretacji przyjetej w aktual-
. nych wydawnictwach Instytutu Geologicznego. -

Kwartalnik Geologiczny, ar 3, 1969 r.



656 , . Henryk Maruszczak, Maria Piotrowska

ANALIZA PROFILU LESSOWEGO ZE WS HULCZE

‘W dotychezas publikowanych pracaoh znajdujemy miﬁoa'macle o czte-
rech profilach lessowych z glebami kopalnymi zachodniej czesci Grzedy
Sokalskiej: Poturzyn (S. Miklaszewski, 1910), Czartowczyk, Komaréow
i Radostéw (A. Jahn, 1956). Pnem'borwany profil ze wsi Hulcze charak-
teryzuje sie bardzo zrézmicowang budows i obecnoscia majwiekszej liczby
kopalnych pozioméw glebowycih Odstoniecie, z ktérego uzyska.mo oma-
wiany profil, znajduje si¢ w potowie drogi miedzy wsig Hulcze i Zniatyn,
w dolnej czesei prawego Zbocza doliny potoku Biatostoki, doptywu Wa-
rezanki. Profil zestawiono mna podstawie odkrywki ($ciana o wys. ok.
5—6 m), kilku szurféw oraz wiercenia recznego do gleb. 4,56 m. Gléwna
Sciana odkrywki rozcigga sie w kierunku ENE—WSW, prawie réwnolegle
do zbocza doliny, Strop odstoniecia wznosi sie okolo 12 m ponad dno do-
liny. Odcinek zbocza z odkrywka porastal las.
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Flg 1 Schematyczny profil odsloniecia z gleba kopalng fundrowsg ze wsi Hu&cze
(35 km na S od Hrubieszowa)
Diagrammatical cross section of an exposure showmg fossil tundra smi at
Huleze (35 km south of Hrubieszéw) ’
1 - glebowe poziomy humusowe; 2 — glebowe apnziomy tluwiaine; 3 — glebowe po-
z’lomy przejsciowe od Hluwium do utworu macierzystego, 4 — leesy niezwietrzalc

f lema oznaczeﬁ literowych w tekScle i
3 — humus soit horizons; 2 — illuvial soil horizoms; 3 — transition soil horizons
passing from illuvium to mother formation; 4 — carbonate, mon-weathered loesses
Explanations of letter symbols are in the t@:‘t

I. ODCINEK WSCHODNI OIDSIJO’NIE)CLA

Glebokosé w m Opis
a 00,4 Poziom humusowy (A;) wspbiczesnej gleby, pylasty, sza!ry ku dolorm
- jaéniejszy, w coraz wyraZniejszym odcieniem brunatnawym y(horyzont -
AB). Dobrze zaznaczona struktura brybcowata (—HCL). i
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04-+1,1

1,1+-1,9

1921

2,1+25

'2,5-+3,0

3,040

4,0+6,0

Poziom iluwialny (B), gliniasto-pylasty, u gécy brunarhn.y, ku domwx
coraz jadniejszy, (—HQD. Struktura brylkowato-orzechowata.

Utwér pylasty, szarawozéltewy, nie warstwowany (ECI+H). W czeci
gbrnej i Srodkowej stabo wykszialoome ocechy struktury drobnobryi-
kowatej oraz do§é gesta sieé drobnych, bialawych Zylek weglanowych.
Poziom humusowy (A, pylasty, jasnoszary (ECl+, stabo). Stabo za- -
znaczone cechy strulstury brythowatej. Migzszodé zmienna, przewaznie
w granicach od 0,1 do 03 m. W odslonieciu gléwnym miejscami ma
cechy horyzontu glebowego w plerwotnym ukladzie, wykazujac w dol-
nej czeSci Slady stabego przemywarnia. Na &cianie zaf prostopadiej do
giéwnego odstoniecia — przebiegajacej w kierunku NE—SW, zgodnym
z nachyleniem zbocza doliny — dzieli sie na do§é wyragne smugi sza-
rawe i szarobrunatnawe, Tak wiec miejscami mamy zamiast hory-
zontu glebowego in situ produkty jego denudacji.

Poziom zbrunatnienia [(B)], pylasty, brunatnawoizéitawy; w czeci
gbrnej widoczne drobme zylki naciekéw weglanowych; cze§é dolna
reaguje z HCL Slabo zaznaczona -st'rulkmma' brylkowata.

Poziom przejSciowy [(B) C], pylasty, zéltawy, ze slabym odcieniem

Jasnobrunatnym u géry (HCI—). Prawie bezstrukturalny.

Utwér pylasty (+HC)), ibttawy, z drobnymi plamami sinawoniebies-
kawymi (§lady ogle:ema) Bezstrukturalny . i bez czybelnych élasdéw
warnstwowania.

Utwbér pylasty podobny, ale zaibarmmy niebieskawo (oglejony), z pla-
mami i grubymi smugami z6¥awymi (+-HCI). Dolna cze§é odpowiada
wanstwom h-i-j zachodniego odcinka odshonigcia.

II. ODCINEK ZACHODNI ODSLONIECIA
(odkrywka od 0 do 6 m, wiercenie od 5 do 9,5 m)

GlebokoSé w m Opis

040,25 Poziom humusowy gleby wspblezesnej (jak I a)
b 0,25-0,9¢ Poziom iluwialny (jak I b)

c-d-e-f

a

g

h

- 0,920

2,021

2,124

_ Brak. Zdenudowane przed olsresem wytworzenia sig gleby wspot-

czesnej.

Utwor pylasty, . szarawozbltawy (HCLH). Brak wyraZnych é&ladéw
warstwowania, W spagu wystepuja mate konkrecje CaCOg, tworzace
stabo wyksztatcony horyzomt.

Poziom pylasty, szarawy, stabo wyodrgbniajgcy sie I(H01+) Ku wscno-
dowi zapada coraz glebiej, przy czym zmienia sie jego wyksztalcem:xe
Staje sie on tiefiszy, ale wyraZniejszy, gdyz zjawiajy sie w nim -coraz
wiegksze iloSci drobnych luleczek ciemmych konkrecii manganowo-.
-zelazistych. W odcinku wschodnim odsionigcia jakby zanika — po-
dobnie jek warstwa nastepna — w lessie oglejonym (g)). Zarys
warstwy h oraz i przedstawia nam kopalng forme wypulkis,

" Poziom pylasty, rdzawoz6tawy, ku dolowi coraz sabiej zabarwiony,

bezstrukturalny (HCl+). Razem z ‘horyzontem nadleglym pochyla sie
ku wschodowi. W odcinku Srodikowym odstoniecia najintensywniej
zabarwiony, miejscami zawierajacy w stropie spoiste smugi typu ru- .
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ji 2)4':_859
i 3850
53 510":_6'5
k;y 65+66
k; 66+69
1 69+73
m 72+76
n 7,681
o 8,1+84
P 84865
r 86591
s . ‘8195

dawocowego. 'W odeinku tym. wystei:uje wyraina forma soliflukeyjna,
obejimujaca tworzywo tego i nadlegtego poziomu.
Utwér pylasty jasnoszaroiéity, z coraz stabszym odcieniem #6ita-

"wym ku dolowi (EIC1-+). Brak wyraznych &ladéw warstwowania. Dol-

ng granice mniej 'waqcej wyznacza stabo trozwnmety horyzonrt kon-

kreci CaCOs.
Utwor pylasty podobny do wystepujgcego wyzej, ale jasnoszary o od-

‘cieniu .niebieskawym foglejony) z plamami oraz zaciekami z6ltymi

¢ zéHordzawymi (EC11+), Miejscami zaznaczajs sie nie okonturowane
smugi — o grubofci do paru dem — zabarwione jasnozéio.

Utwér pylasty j.w. Wyragniej zaznaczony uklad smug — o grubodci
rzedu paru dcm — na przemian siwoniebieskawych i jasnozébtawych,

- 'W spagu (przewiercony) horyzont z konkrecjami CaCO;.

Poziom pylasty jasnoszary {(w stanie wilgoinym) i plamisty (HCIH).

. {Gbrna czesé horyzontu .'hummawego zinieniona w wyaiku infiltracji

weglanéw?).

Poziom humusowy, gliniasto-pylasty, clemnoszary w stanie wilgotnym
(z HC1 reaguJe tyllco czedciowa). .
Poziom (przemywania ?) gliniasto-pylasty, jasnoszary =z pLamama
rdzawymi 1 ze znaczng ilodcig sporych kuleczelk konkrecji mangano-
wo-zelazistych. Zasadnicza masa utworu nie reaguje z HCI, natomiast
rdzawe grudki konkrecyjne reaguja doké silnde.

Poziom ‘(fluwialny ? przejéciowy ?) gliniasto-pylasty, szarawooliwka-
wy z drobnymi plamami i Zylkemi z6ibordzawymi (HC1+H). Wystepuja
w Dim 'wyraéme grudki konkrecji CaCO; (iluwium weglanowe 7).
Utwoér gliniasto-pylasty, z6iawy (HCl+ shabo).

Utwér gliniagto-pylasty, jasnoszary w stanie wilgotnym (HCI—). (Ma-
teriol z poziomu humusowego na wtérnym zioiu 7). '

Poziom humusowy, gliniasto-pylasty, szary (z HC1 reaguije tylko bar-
dzo shabo). Zabarwienie znacznie jaSniejsze niz w poziomie humuso-
wym k,. (Od tego poziomu w otworze wystepowala woda gruntowa).
Poziom (luwialny ?) pylasto-gliniasty, szaroz6éitobrunatnawy, pla-
misty (z HCl reaguje tylko czeSciowo — miejscami).

-Poziom (?) Dpylasto-gliniasty, jasnoszarooliwkowy z plamami z6to-

rdzawymi & skupieniami lronkrecyi manganowo-zelazistych, Zasadni-
cza masa ubworu nie reaguje z HCL

. Schematyczne zestawienie zbiorcze dla obu czesc1 odstoniecia moziia
przedstawié mastepujgco:

a—b

Gileba wspbiczesna z poziomami A—AB—B—C. _

Less gorny ze fladami wmywania weglanéw w cze§ci gérnej

Gleba kopalna gérna z poziomami A;—(B}—B)C—C.

‘Less &rodkowy — poklad gémy. .

Poziom wietrzeniowo-glebowy osobliwego typu.

Less érodkowy — pokiad dolny.

Gleba kopalna frodkowa; prawdopodobny uklad horyzontéw Aa—-AB
(N—BC—C. '

Less dolny czesciowo zmetrzaly

Deluwia humusowe (7).

Gleba kopalna dolna; ukiad horyzontéw nie daje sie «dokladmej okre-
8lié.
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Glebe wspélczesng mozna zekwalifikowaé do typu szarych lesnych.
Stosunkowo miewielka migzszo$é jej poziomu humusowego malezy uznaé
jako ceche wiérna, uwarunkowana denudacjg -dzialajaca na zboczu,
w obrebie ktérego wystepuje omawiany profil. Gérna gleba kopalna re-
prezentuje stabo wyksztalcony .brunatnoziem, a srodkowa najprawdopo-
dobniej czamnoziem zdegradowany. Dolna — jek juz podkreslono — nie
moze byt na razie okreslona. -

Nastepstwo pdk:'ta:dow lessowych i dmelqcych je gleb kopalnych w pro-
filu Hulcze jest wiee podobne jak w podstawowym dla lesséw hrubieszow-
skich profilu Nieledew (J. E. Mojski, 1965). Bezpodrednie poréwnanie obu

tygh profili wykazuje duze podobienstwo typologiczno-morfologiczne gér—
nych gleb kopalnych 1, Gleby érednie nie wykazuja tylu analogii, ale naj-
prawdopodobmiej reprezentujg zblizony typ gemetycany. Daje to podsta-
we do paralelizacji stratygraficznej tych profili, pomimo iz réznig sie one

choaazby pod wzgledem ukladu migzszosci poszezegélnych pokiadéw les-

. Opierajgc sie wiec na datowaniu ustalonym przez J. E. Mo;-

dklego 1(196‘5 1967) dla profilu Nieledew, przyjmujemy, ze gleba gérma

w profilu Hulcze odpowiada interfazie paudorfskiej, a érodkowa —

- interstadialowi brerupskiemu. 'W fen sposéb akumulacja lessu Srodkowe-
go — wystepujacego miedzy tymi dwoma glebami — zostaje Zwigzana

7 pierwszg czeécig okresu pelni ostatniego glacjelu, ktérg wyrédzmia sie

czesto jalko pleniglacjal A. Daje nam to 'do$é jednoznaczne okreslenie po-

zycji stratygraficznej osobliwego horyzomtu wietrzeniowego (warstwy

h—i mﬁﬂu Hulcze), ktéry jest gléwnym pmzednuotem naszego zaintere-

sowania. Z punktu 'widzenia systematycznego poziom ten reprezentowalby

wiec — w schemacie straty@raﬁcmym ezswartowedu przyjetym w Insty~

tucie Geologlcmym jednostke nizszego rzedu miz interfaza paudorfska. .

Wydaje sie, ze takie okreslenie pozycji systematyczno-stratygraficznej
Daszego poziomu odpowiada. jego cechom genetycznym. Rézni sie on bo-
wiem od pozostalych horyzontow wietrzeniowo-glebowych na:]slalble] za-
Znaczonym pieinem procesu glebotwoérczego. Mozma nawet miet watpli-
wosci czy w ogole malezaldby kwalifikowas go do gleb. Kwalifikacji ta-
kle] nie przedstawili$my wiec przy opisie profilu, wychodzac z zalozenia,
#e problem ten wymaga dokladnjejszego naswietlenia. '

‘W pokladzie lessu srodkowego oprocz wyraznie wydzielonego poziomu
wietrzeniowego Wystepuja Zle okonturowane warstwy—snmgi 0 |gru'bo§ci
do paru dem, na przemian siwawe i zélawe. Podobny typ zréznicowania
pokrywy lessowe] w naszej literaturze geologicznej majdokiadniej przeana-
lizowal dotychczas L. Sawicki |(1952). Wyréznit on w poﬁﬂadme lessu miod-
szego z profilu ,,Zwierzyniec” w Krakowie az 11 pozioméw. wegetacyj-
nych typu tundrowego. Taky wiasnie interpretacje genertycznq przyjeto —
jako hipoteze m‘boczq przy amalizowaniu odstonigcia Huleze. Spo§réd

" ewentualnych ,,pozioméw wegetacyinych” jeden tylko wyodrebniat sk
zdecydowanie ( 'warstwy h—i). Podobng sytuacje stwiendzono takze w od~
slonieciu odleglym o 1 km na SSW ‘od opisanego, w poblizu wsi Zniatyn.

- Pod glebg ko'pallna typu bruna'mego zanotowano tam réwniez less ze smu-~

gami zéHtawymi i sawyml Sposmd tych smug naj‘lep1ej wyksztalcon.a byla

1 Porow-nanie takie przeprowadzuem wspbinie z Kolegg J. E. Mojskim w kwiet-niu 1968 r.
Opinie nasze w tej kwestil byly calkowicie zgodne (H. M.).
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1a, ktora znaydowala sie — podsatnne jak 1w profilu Hulcze — ma gleboko-
&ci 2,5+-3,0 m ponizej stropu gleby bmma'hne] Wy'rézmala sie ona najwiek-
szym wzbogaoemem w zwigzki zamuera]ace Fe i Mn. Omawiany przez nas
horyzont wietrzeniowy nie jest wiec zjaw:dlnem wy]thmwym, wlaei=
wym tylko dla profilu Hulcze

GLEBY KOPALINE Z PROFILU HULCZE W SWIETLE ANALIZ

Analizy gleébozmawcze wylkonane zostaly w Instytucie Uprawy, Nawo-
zenia i Gleboznawstwa w Pulawach przez M. Piotrowsks. Sklad granular-
‘ny okreslono metods pipetows, a zawartos¢ préchmicy — mebodg Tiurina.
Pierwiastki §ladowe oznaczono metodami spektrofotometrycznymi (opisa-
nymi przez ‘A. IKta'barbe, 1961). Na mikroelementy glebowe zwrécono szcze«
g6lng uwage, m.in. ze wagledu na wystepowanie konkrecji manganowo-
~zelazistych w omawianym horyzoncie wietrzeniowym. Pelng dokumen-
tacje analityczno-gleboznawczg wykonano jedynie dla mteresujacego nas
poziomu wietrzeniowego, co wynikato réwniez z tego, ze nie dysponowa-
lidmy odpowiednimi prébkami gleby dolnej i $rodkowej — zarejestrowa~-
mej przy pomocy wiercenia. Dlatego tez przedstawione w tab. 1 wyniki
amnaliz innych pozioméw nalezy traktowaé jedynie jako tlo poréwnawcze
dla interpretacji ,,fundrowego horyzontu wegetacyjnego”.

Daxne zawarte w tab. 'l wekazujg, Ze masz horyzont wietrzeniowy jest
" rzZecz ie bardzo osobliwy. Pod wzgledem skladu granularnego, zawar-

toschaOOa i pH bandzo malo rézni sie on od lessu. Pozostale poziomy ce-
chuje wzbogacenie we frakcje koloidalne oraz miewielka zawarto§é lub

brak CaCO;. Dosé mieoczekiwane okazaly sie rezultaty badan zawartosci

humusu. Analiza wykonana metodg Tiurina 2 wykazata w gérnej czeSci
. znikomg ilo$é substancji organicznej — mmegszq nawet niz w lessie nie-

zmetrzalym Na uwage zastuguje fakt, ze w miejscach silniejszego sku--
pienia zwigzkéw m.angamwo-zelamstych brak préchmnicy. W .czeSci za§
dolnej horyzontu jest jej mieco wigeej miz w niezwietrzalym lessie nize]

-leglym PPod tym wzgledem réimi sie wiec on bardzo od gleby wspélczes-
nej i pozostatych gleb kopalnych, zarwxverajacydn zZnacznie wiecej | préchm—.
¢y niz lessy niezwietrzate.

Zesp6t pierwiastkéw Sladowych w glebie weptlezesnej z profitu Hul-
¢ze jest podobny jak w glebach nalessowych Wyzyny Sandomierskiej (M.
Piotrowska 1967a,b). Sposréd gleb kopalnych w profilu Hulcze gérna —
paudorfska — ma zesp6l mikroelementéw bandzo podobny, a nawet pra-
wie idemtyczny. Dla zespotu tego charakterystyczne jest miewielkie wzbo-
gacenie w Mn, Zn oraz Ni w stosunku do podglebia, tzn. lessu niezwietrza-
tego. Gleby kopalne Srodkowa. i dolna wykazuja znacznie wiekszg kon~
cenrtraqe Zmn, Ni, Cu i Mo, a mniejszg (Mhn. Odrebne cechy posiada réwniez
omawiany poziom wietrzeniowy, a szczegblnie gérna jego czésé, dla kétrej
charaktarystyczne jest 10-krotne wzbogaceme pod wzgledem zawartosci
Mmn i Mo.

— e <

- 2 Metodg Tiurine okrefla sie wiaSciwie tylko zawartofé wegla wystepujacego w zwigzach
organicznych. W prébkach z omawianego poziomu wietizeniowego stwierdzono pod mikrosko-
pem mnitkowate okruszki wegliste, ktére moglyby reprezentowaé calkowicie juz zminerali-
zowene resztki substancji organiczne]. Zastosmmma metoda ama,l‘.uzy nie wykazuje obecnocl
wegla w takiej posmtaci. '



o . : . : Tabela 1
Skiad granulamny, zawartoéé Fe;03, CaCOs, préchnicy oraz mikroclement6w w profilu lessowym Hulcze

- Sktad granularny; 1 - mi
prébka | : ' érednicagrz?:;'n a:vnym Fe0y | Cac0s |y Préchnica Zaw.artoléé og6lna mlkfoel:tm@téw w mg/kg
5 WATEWY Okreflenie badanego utworu : - g _ . w W (w Hz0) w - :
- 1—0,25 | 0,25—0,05 |0,05—0,005 |0,005—0,002 P(;"(‘):’Z;J %% | %% %% | Ti ‘| Ma | Za Cu Ni | Co B Mo
la | Gleba wspblczesna (A1 B) 0,5 7,1 - 619 21 | 224 2,35 0,00 5,7 0,69 3751 565 59,4 19,4 13,3 6,2 25,3 1,37
* e | Less gbrny - 01 , 6,4 68,8 48 | 198 234 |. 917 | 15 0,15 | 3653 . 500 34,4 21,3 10,8 6,4 200 | 1,25
1d | Gleba kopalna gorna (A)) | 0,5 125 .| . 551 9,1 . 229 2,45 1,44 7,4 0,22 4121 605 69,4 21,3 13,8 7,6 25,5 1,75
Ie | Gleba kopalna gorna (B) 0,3 . 56 67,5 49 21,6 255 | 0,18 7,2 0,12 3873 450 46,5 23,1 13,3 " 6,7 20,5 0,50
Ig | Lesssérodkowy, pokiad gorny 0,6 8,6 75,5 0,0 15,4 2,27 7,64 1,5 0,05 3776 | 337 39,5 25,0 9,8 59 140 | 1,25
IIk | Poziom wietrzeniowy 2,7 7,6 69,2 . 53 15,2 2,35 8,20 1,5 0,00* | 3898 | 15500%% 40,0 | : 369 28,8 8,4 22,8 14,00
IIi | Poziom wietrzeniowy 1 33 7,9 71,2 59 11,7 451 | 10,90 7,4 0,12 3342 650 26,3 20,1 155 | 7.8 18,0 | 1,00
IIj | Less érodkowy, pokiad dolny 06 13,6 71,0 3,6 11,3 | 2,13 9,03 | . 74 0,09 4046 332 26,8 15,0 89 | 66 165 | 1,20
Ilk; | Gleba kopalna §rodkowa (A1) 0,0 6,1 . 51,3 55 .| 371 | ? 2,38 7,8 0,79 4466 160 | 1660 .| 60,0 36,3 18,5 19,5 0,75
IIm | Gleba kopalna §rodkowa (BC) 0,0 59 56,8 - 5,8 31,5 ? 7.88. 8,1 0,16 3925 115 | 140,0 45,0 30,0 163 | . 161 | 087
IIp | Gleba kopalna dolna - 00 | 41 53,6 7,5 34,8 ? 034 | 177 | 066 4661 20 - | 230,0 82,5 45,0 24,1 | 17,3 1,00
IIr | Gleba kopalna dolna 1 00 8,6 440- | 16 . 39,8 ? C 2,32 7,7 0,13 | 4601 220 | 1500 65,0 400 | 178 42,0 1,25
IIs | Gleba kopalna dolna 0,0 | 7,1 46,9 76 | 384 ? 2,60 7,6 0,20 4466 |- 275 | 1400 45,0 41,3 18,0 35,0 0,75

* Na grzbiecie kopalnej formy (fig. 1), w miejscach stabazej koncentracji zwigzku mapganu, préchnica wystepuje w ilofei 0,06%
&% Na grzbiecie kopalnej formy zawartosé manganu jest znacznie mniejsza i wynosi 6030 mgkg



Mineraly clqzkie w profilu lessowym ze wsi Huleze (wyniki badah pelnej prébki — frakcje ponlze] 0,25 mm)

Tabela 2

o o, .
Udziat Mineraty Udz1a1 mineraléw przeiroczystych w procentach ilosciowych (E 190 %) —
mineraléw | nieprzefro- = czynnik . .

zI::a‘:f;y + Okreflenie badanego utworu ciezkich . - czyste : § E‘ " E‘ g a o= | g - g . % % -awietrze
v %% v %%. el 2| 5| 2] 2| 8|3 8|8 B|H nia *
weowyer [iotcowsen | 8 | 5| £ |8 | 5| | 5|8 | 8| E| 24| ™
Ta: | Gleba wspbiczesna (A1B) 0,08 34 7 |1 4. | — | 3 |3 | 2 2 |20 — |19 215 1,88
Ie Less gbrny 0,09 32 4 1 6 | — | 34 1 | 1§ — |31 ] — |15 2 5 1,33
~ 1d - | Gleba kopalna gérna (Ap. 0,13 40 3 — 2 — | 50 1 -+ 2013 | — | 24 1 4 4,44
Te Gleba kopalna gérna (B) 0,08 42 5 ) — | 54 | 1 1 1 15 | — | 17 | — 4- 3,30
1g Less érodkowy, poklad gérny. 0,04 36 4 — 4 — 33 2 1| + 31 — 20 1 4 1,50
Ioma - Poziom wistrzen. (grzbiet kopalny) 0,03 48 2 1 2 —_ 44 2 + —_ 3 — 15 .14 2 1,78
IIh Poziom wietrzen. (zbocze kopalne) 0,06 38 6 + 4 — 31 2 1 [ — 32 - 18 1 5 1,33
i Poziom wietrzen. (zbocze kopalne) 0,07 42 3 — 7 — 40 3 1 + 1 21 —. | 20 1 4 2,12
I Less §rodkowy, poklad dolny 0,05 34 3. =] 5 — | 38 2 1| — 126§ — | 23 | 1 1~ 1,86
Mk, Gleba kopalna $rodkowa (A1) 0,02 38 7 2 5 — 51 2 — | —. | 16 1 1 [ 1 4 2,23
Om " Gleba kopalna $rodkowa (BC) 0,04 34 o1 1 5 — 51 3 1 1 18 | ¥ 15 1 2 2,67
‘Ip Gleba kopalna dolna 0,02 31 1 1} 5 1 42 2 |3 24 — 1-13 11 6 2,00
IIr Gleba kopalna dolna 0,05 41 2 1 3 2 43 2 — —_ 23 — 17 | 3 4 2,38
IIs Gleba kopalna do]na 0,02 38 -2 —_ 2 1 39 4 1 1 25 — 12 5 8 2,27

- Wspélczynmk zwietrzenia obllczony zostal przez dra R. Racinowskiego Jako iloraz liczby mineratéw odpornych (dysten, rutyl, stauroht turmalm) oraz frednio- i maloodpomych (amfibol, apatyt, blotyt, epidot, granat.
piroksen). Pomun@to chloryt i glaukonit, Jako trudne do okre$lenia z punktu widzenia odpornoéei.
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Badania mineratow ciezkich 3 (tab. 2) wykazujg, ze w profilu Huleze
zesp6l mineraléw cigzkich jest na ogét podobny do zespotow wystepuja-
cych w lessach z innych regionéw Polski (H. Maruszezak i R. Racinowski,
1968) W zespole tym dominujg: cyrkon, granaft i rurl:yl Przewazajg mine-

raly odporme. Poziomy glebowe charakteryzuja si¢ wzrostem udziatu maj-
bardﬁie] odpornych skladnikéw (tab. 2), szczegbinie dotyczy to goémmej
i S'md!ko'weJ gleby kopaﬂnej Interesujacy mas poziom wietrzeniowy nie~
zZnacznie ityl'ko rézni sie pod tym wzgledem od lessu.

IN"I‘ERPRETA!CJ!A GENETYCZNA OSOBLIWEGO POZIOMU
WIETRZENIOWEGO

O stosunkowo stabym zaawansowaniu proceséw wietrzeniowych ksztat-
tujacych warstwy h-—i profilu Huleze §wiadozy takze dosé wymownie
' znaczna zawartos¢ weglanéw. Jest ona nawet wicksza o 1—2% niz w wy-

stqpujacych ponizej czy tez powyzej warstwach lessu niezwietrzalego.
‘Mamy waec tutaj do czytnm:a raczej ze wzrostem tej zawartosci, co jest
efektem pézniejszego wmywania. Mozna tak sadzi¢ biorge pod uwage fakt,
ze we wszystkich wyréznionych przez nas glebach kopalnych znajdujemy
weglany tylko w postaciach, ktére swiadezg o wtornym ich pochodzeniu.
Jest ich przewaznie okolo 2%, tj. mmiej wiecej tyle ile wynosi ,nad-
? zawartosci tych zwmzikérw W mnamanym poziomie, Rozumujgc
w ten sposéb dochodzimy do wniosku, Ze procesy wietrzeniowe ksztattujg--
ce ten poziom dzialaly w warunkach miesprzyjajacych lugowaniu wegla-
néw. Czy okolicznosé ta nie wyklucza glebowej genezy?

Argumentéw éwiadczacych o genezie glebowej dostarczajs przede .
wszystkim wyniki badafi mikroelementéw. Bardzo silne wazbogacenie
w Mn i Mo charakteryzujgce warstwy h—i moglo bowiem mastapi¢ jedy-

. nie na drodze biogenicznej. W lessach mezwzletrzalych w profilu Hulcze
zawarto§é manganu wymosi 350—500 mg/lkg i jest podobna jak w analo-
gicznych utworach innych regionéw w Polsce (M. Piotrowska 1967a, b).
Dla less6w z terenu ZISRR jest ona wyzsza, gdyz wynosi Srednio 860 mg/kg,
a wiec jest zblizona do éredme] podawanej dla calej litosfery ((W. A. Kow-
da et al., 1959). Znacznie wyzsze wskazniki tej zawartosci — porréwnywal-
ne ze stwmudzornymn przez mas dla warstwy h — wykazuja tylko poziomy
humusowe niektérych typow gleb. Nalezg do mich w szczegélnodei gleby
bielicowe i szare leéne. Najwyzszy wskaznik, Wynoszacy 7200 mgfkg,
podawany jest dla gliniastych gleb bielicowych (A. P. Winogradow, 1950;
W. A. Kowds: et al., 1959). Z nowszych opracowan gleoboznawczych wy-
nika jednek, ze w me!ktérych glebach strefy tundrowej wskaznik ten moze
dochodzié nawet do 7700 mg/kig (I. W. Ignatienko, 1963, 1966). Zawartosé
molibdenu w lessie miezwietrzalym w profilu Hulcze ]est bardzo mala,
zaledwie rzedu 0,50—1,75 mg/kg. Jest wiec ona znacznie mniejsza niz
Srednia dla lutosfefry, wynoszgea 3 mig/ikg. Wskazmik koncentracji tego
pierwiastka w glebowych poziomach humusowych jest przy tym niewielki.
Na terenie ZSRR waha si¢ 'on najezeSciej w granicach od 1 do 4 mg/kg
i tylko w strefie tundrowej wzrasta do 12 mg/kg (A. P. Winogradow,

3 Badania te Wylkonat dr R. Racinowski z Zakladu Geologil UMCS, za co skladamy Mu
serdeczne podziekowanie.
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H. G Wmogradowa 1948; W. A. Kowda et al., 1959). Tylko ta ostatnia
wartosé jest wiec callcowicie poré6wnywalna ze stwierdzong przez mas
zawartoécig w warstwie h z profilu Hulcze.

Amnaliza zespotu pierwiastkéw $ladowych daje wiec podstawe do wnio-
skowania, Ze procesy wietrzeniowe ksztaltujgce interesujgcy nas poziom
dzialaly przy wyraznym udziale roélinnosei typu tundrowego. Traktujemy
.go wnec ]a!lno glebe tundrows i podejmujemy prébe dokiadniejszego okre-
§lania jej typu genetycznego.

'Wisréd kopalnych gleb w pakrywaeh lessowych z okresu ostammgo
glacja]au w Europie srodkowej i wschodniej stwienrdzano dotychczas gtéw-
mie czarnoziemne, brunatnoziemne i glejowe. W Europie srodkowej w po-
kladach z okresu wcezesnego glacjatu rozpoznano horyzonty czarnoziemne,
brunatnoziemne i typu arktyeznych gleb glejowych, a w pokiadach z pelni
glacjalu — brunatnoziemmne i tzw. Tundren-Nassboden czy Frostgleye
(J. Kukla, V. Lozek, 1961; K. Brunnacker, 1964; J. Fink, 1964; I. Liberoth,
1964; G. Haase et al.; 1965; H. Rohdenburg, B. Meyer, 1966). Te trzy
ostatme iypy gleb sg wmzam;e z reguly z interstadiatéem (interfazg) pau-
donf, dzielgcym okres pelni glacjaiu na plemlglacjal A i pleniglacjat B. We
wschodniej Europie matomiast wyrézniano dotychezas tylko gleby typu
czarnoziemnego i glejowego, wigzac pierwszg z nich — wyksztalcong

w bardzo osobliwej odmianie — z interstadialem paudorfskim, a druga
z plemglac]alem B (A. ‘A. Wieliczko, 1965; I. K. Iwanowa, 1966). W opra~
cowaniach wymienionych autoréw 'wym'ﬁkowo tylko zna]dujemy infforma-
cje o poziomach glebowych z okresu pleniglacjalu {A. Do takich pozioméw,
od;powilad.aja,)cyc'h pod wzgledem stratygraficznym omawianemu w arty-
.kule, mozma zaliczyé¢ bardzo stabo wyksztalcony brunatnoziem (Kirchber-
ger Boden) z terenu Hesji, opisany przez H. Rohdenburga i B. Meyera
(1966). 1. K. ITwanowa ({1966) omawiajac profil lessowy ,,Molodowa” z tere-
nu Naddnieprza stwiendza takze gleby z tego okresu, nie interpretuje ich -
jednak pod wazgledem gemetycm

Interesujacy nas poziom metrzema tundrowego mie u'epnezen'tuje wiec
zadnego z dotychczas wyréznianych typéw gleb intraglacjalnych. Prze-
ciwko zakwalifikowaniu go do gleb bruhatnych wydaje si¢ przemawia¢
brak sladéw lugowania weglanéw. Nie moze on by¢ takze zaliczony do
gleb glejowych, Jedynie w gormej jego czeSci mozna su: bowiem dopatry-
waé slabych omak oglejenia, gdy tymczasem w podlegtym lessie s3 one
bardzo wyrazne. Wykazuje on natomiast cechy charakterystyczne dla gleb
darniowych. Gleby takie wyréimiano do niedawna gléwnie w strefie les-
‘nej tub lesno-tundrowej. Ostatnio jednak stwierdza si¢ je coraz czeSciej
takze w strefie tundrowej, i to nawet w bardzo surowych warunkach kli-
matycznych (I. S. Michajlow, 1860; I. ‘'W. Ignatienko, 1963, 1966). W maj-
nawszym schemacie klasyfikacji gle'b ZSRR uznano je. nawet za jeden

z gtéwnych typéw glebowych strefy tundrowej (N. N. Rozow, E. N. Iwa-
nowa, 1967).

Gleby darniowe mzwua;g sie na podlozu zasobnym w weglany, W wa-
runkach miesprzyjajacych ich Iu.gowamu 'W obszarach z wieczng zmarzli-
ng w poziomach tych gleb obserwuje sie dosé wyrainy warost zawartosci
tlenkéw Fe (I. P. Gierasimow, M. A. Glazowska, 1960). W gornym hory-
zoncie gromadzi sie w. znacmyc’h ilosciach humus oraz nastepuje wzbo-
gacenie w tlenki Mn, Najwicksza koncentracja tych ostatnich majprawdo-
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podobme; Jest charaﬂctewwtycma gléwnie dla- trawxasto—'krzewmik-awych
zespolow roslinnosci tundrowej 4 WyraZzne ozaki oglejenia towarzysza-
temu tylko w obszarach stabo urzezbionych, podmoktych. Tam zas, gdzie
sie¢ drenazowa jest dobrze rozwinieta, oznak tych brak nawet w bardzo
surowych warunkach, z pitytko zalegajaca wmcznq zmarzlm (I. 8. Mi-
chajlow, 1960; I. W. Ig:na*tlenko, 1966).

Znaczna zawartosé weglanéw oraz ‘wzrost udzialu Fe, a szczegsinie
-Mn — ofo s3 cechy darmmiowej gleby tundrowej w mteresu]a,cym nas po-
- ziomie, In!tenpretac;e talkg moze utrudniaé jedynie minimalma zawartosé
préehmcy Wydaje sie jedmak, ze jest to cecha witérna, ktérg stosunkowo
latwo mozna ‘wyttumaczyé. Boéhny fundrowe zawierajg mato ligniny sta-
nowigeej podstawowy surowiec do prodmﬂ(cm trwatych postaci prochnicy
(M. Kononowa, 1955). Mozna wiec sadzi¢, ze w interesujacej nas glebie
2z profilu Huleze znajdowaly sie giéwnie mato trwate odmiany préchnicy,
ktore szybko ulegly mineralizacji. Sprzyjato temu dobre ,napowietrzenie”

(brak oznak oglejenia), oraz obecnosé macznych ilosci zwigzkdw manganu
charakteryzujaoego sie zdolnoécig do utleniamia.
. ‘Obecnie mozemy podjgé probe rekonstrulkeji rp&iea'womego profilu roz-
- pairywanej przez nas gleby. Powstala ona zapewne pod dobrze rozwinietg
darnig roglinnosci trawiasto-krzewinkowej. Swiadezy o tym nie tylko za-
chowanie sie poziomu silnie wzboga:oonego w Mn, ale takze wystepowanie
struktury typu soliflukeji zwigzanej. Przy braku zwartej szaty roslin-
nej wspomniany poziom zostatby raczej zdenudowany i rozwijalaby sie
ghfrwme soliflukcja swobodna, a nie zwigzana. Wobec tego przypuszezamy,
ze 'ple'rwoma gleba posiadala poziom darniowy (Ag). Pod nim Wysteppowal
cienki poziom humusowy ((A), zachowany do dzisiaj, ale prawie bez kom-
ponenty préchniczej (warstwa h omaw1ane«go profﬂu) Nizej wystepowaly
poziomy brunatnienia [(B}y—(B)C] z wyrazmymi ozna[kann wizbogacenia
w tréjwartosciowe tlenki Fe (warstwa i).

- Gleba ‘tundrowa o fakim ukladzie pozioméw [A;—A—(BF—(BYC—C]
zwzqza:na byta z wypuklg formg rzefby (patrz fig. 1). W sposc’ib naj'bard.me'] _
typowy byla ona przy tym Wyksztalcana W grz:blebowe] jej czesci. W cze-
$Sci zboczowe]j sg wznaki degradacji i przemieszezania substancji glebonwej
{mata migzezosé horyzontu A, oraz strulktura soliflukecyjna). Byé mioze,
wigzala sie z tym wyjgtkowo silna koncentracja Mn w tym' wiagnie od-
cinku odstoniecia. Od wschodu wypukla forma rzeZby sasiadowala z wkle-
sla, zapewne typu mnieckowatego obmiZenia. W tym kopalnym obnizeniu
sg .bardzo wyrazne oznaki oglejenia w poziomie odpowiadajacym glelbme
darnjowej. Mozma wigec przypuszczad, Ze pierwotnie wystqpow - ‘bam
jaka$ odmiana glejowej gleby tundrowej.

Niewielka migzszoéé ogélna tundrowej gleby darmiowej — lqcznme oko-

10 0,4 m na ngrzblecle formy fwy[pu‘k%e] — daje podstawe do rozwazan mad
mekborym innymi okolicznosciami jej ksztalttowania. Falt ‘tenx mozna bo-
wiem thimaczy¢ albo surowoscia warunkéw klimatycznych, albo tez krét-
Ik.\otrwaloéma dziatania procesu glebotwérezego. Samo stwierdzenie istnie~
nia roslinnosci tundrowe] me okregla jednoznacznie warunkéw klnnatycza-

4 Badania tundr chibifiskich wykazaly, Ze hajsilniejszy wzrost udm!al'u Mn wy.kazujq
poziomy glebowe pod roflinnofcla trawiasto-krzewinkows oraz porostami krzaczkowymi, Mchy
tundrowe natomiast akumuluja ten pierwiastek zaledwie w: madowych 1loclach - (N L. Cize-.

purko, [1967).
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nych. Dariowe gleby tundrowe — podobne do rozwazanej przez nas pod
. wzgledem cech morfologicznych i migiszosci — stwiendzono na wyspie
Bolszewik na Ziemi Péinocnej. Obszar ich wystepowania charakteryzuje
sie $rednimi miesiecznymi temperaturami w styczniu okolo — 30° i w lip-
cu do +2,5°, oraz obecno$cig wiecznej zmarzliny na glebokosei 0,4 m
(I. S. Michajiow, 1960). Nie ulega watpliwoséci, ze w pleniglacjale A klimat
..na GrzedZzie Sokalskiej byt znacznie lagodniejszy, a glebokosé odmarzamia
letniego znacznie wigksza. W profilu Hulcze mogla wiec powstaé gleba
- bardziej migZzsza niz to faktycznie mialo miejsce. Dlabtego tez malezaloby
raczej przyjaé teze o krotkotrwatosci dziatamia proceséw glebotwoérczych.
. Interesujgca mas gleba rejestruje wiec najprawdopodobniej jaki§ krot-
kotrwaly etap, charakiteryzujacy sie przerwa czy moze raczej wydatnym
oslabieniem tempa alkumulacji pytu lessowego. ‘W etapie tym klimat mu-
siat byé wzglednie suchy — wskazuje ma to chociazby zachowanie sie
weglanéw 'w glebie, Takie okredlenie cech klimatu znajduje sie w pozor-
nej sprzecznosci z poprzedzajacg je tezg o zahamowaniu tempa akumulacji
lessu. Dosé powszechnie przyjmuje sie bowiem, ze w okresie glacjatu fazy
suchego klimatu sprzyjaly tej akumulacji. Nie mozna jednak zapominaé, .
ze w pleniglacjale A — podczas ktérego powstata omawiana.‘gleba — kli-
mat byl na ogél wzglednie wilgotny. Nadmiar wilgoci w warunkach wy-
stgpowania wiecznej zmarzliny w strefie tundrowej czesto jest mielko-
rzystny dla ro$linnosci. Dlatego tez w fazaech klimatu suchego moglo na~
“stepowaé zwiekszenie arealu obszaréw dobrze porosnietych. Takiej ten-
dencji w rozwoju roslinno$ci odpowiadalo zapewne -ograniczemie rozmia-
réw produkeji i transportu pybu lessowego. '

*

Scharakteryzowana gleba posiada bardzo specyficzne cechy genetyczne.
. Zostalo to wykazane w powaznym stopniu w oparciu o wyniki analiz mi-
kroelementéw. W éwietle tych wynikéw mozma nawet wyrazié watpliwosé
czy ktérykolwiek z pozostatych, dobrze wyrazonych wietrzeniowych po-
zioméw interglacjalnych w profilu Hulcze da sie zakwalifikowaé jako typ
tundrowy. 'W szczegblnosci malezaloby podkreslié, ze brunatnoziem pau-
dorfski wykazuje zmacznie wiecej cech wspélnych ze wspélczesng glebg
szarg leSng miz z darniowo-tundrows. Nasze materialy na razie sg Zbyt
skrommne, aby mozna bylo ten problem dokladniej naswietli¢. Sygnalizuje-
my go ‘wigc tylkko, zwracajagc uwage na duze mozliwosci wykorzystania
wynikéw analiz mikroelementéw w zakresie studiéw paleopedologicz-
nych. ,

"WINTOISKI

1. W profilu lessowyi we wsi Hulcze na (Grzedzie Sokalskiej stwier-
dzonoe wystepowanie killku pozioméw gleb kopalnych. Spoéréd mich dwa
odpowiadajg pod wzgledem typologiczno-genetycznym oraz stratygraficz-
nym glebie ,,paudorfskiej” (brunatneoziem) i ,brerupskiej” (czarnoziem
zdegradowany) z reperowego dla lesséw hrubieszowskich profilu w' Nie-
ledwi (J. E. Mojski, 1965). '

"~ 2. Less zawarty miedzy dwoma wymienionymi glebami — a wiec od-
powiadajacy pleniglacjalowi A — w omawianym profilu przedzielony jest
na dwie czesei osobliwym poziomem wietrzeniowym, wykazujgcym cechy
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gleby. Pod wzgledem stratygraficznym poziom ten reprezentuje wige jed-
_cnostike nizszego rzedu niz interfaza (mterstadlat) fpawdorf Pod wzgledem
zag typologiczno~genetycznym rézmi sie on wyraznie od wszystkich gle'b

korpa]mych z dkresu ostatniego glacjatu znanych z literatury polskiej i ob-

cej, odnoszgee]j sie do obszaru Europy srodkowej i wschodniej. :

3. Omawiany po-zwm zinterpretowano jako darmowa glebe tundmwa.
Zrekonstruowano dla niej nastepujacy wukiad poziomow genetyeznych:
- A—A—(BY—(B)C—C. P1enwszy z tych pzioméw ulegl kompletnej mi-
neralizacji. Poziom A4 -~ wyrézniajgcy sie silng koncentracjg manganu
-1 molibdenu — zachowat sie prawie bez substancji préchmicmej, ktéra naj-
prawdopodobme] ulegta utlenieniu w obecnosei zwigzkéw Mn. Dobrze za~
chowany poziom (B) wyréznia sie znaczuym Wzbogacem!em udmal:u FeqO3.
Mata migzszo$é ogblna tej gleby wskazuje, ze rozwinela sie oma w krotko-
' trwalym etapie oslabienia tempa akumulacji lessu w pleniglacjale A.
4. Odrebnosé cech genetycznych scharakteryzowanej gleby darniowo- -

~tundrowej szczegdlnie wymownie ilustrujs wynilki analiz mikroelemen-
tow. ‘W $Swietle tych wynikéw moina stwierdzié, ze Zadna z pozostalych
intraglacjalnych gleb kopalnych profilu Hulcze nie wykazuje cech typo~

wych dla biogenezy tundrowej. Nalezy podkreli¢, e uwaga ta odnosi sie
nie tylko do zdegradowanego czammoziemu ,brerupskiego”, ale takze do
brunatnoziemu ,paudorfskiego”. Ten ostatni ma zesp6él mikroelementéw
bandzo podobny. jak gleba wspélezesna, !ktbrq mozna za!kwahtfﬂmwaé jako
szarg leSna. -

5. Przedstawione badania wskazu]a, ze wymniki anahz mikroelementéw
mogg byé wykorzystane w powainym zakresie przy rozwigzywaniu wie~
lu istotnych probleméw paleopedologicznych.

Zaklad Geografii Fizyczne) Untwersytetu

Marii Curle—Sklodowskiej w Lublinie .
Lublin, ul. Akademicka 12

Leboratorium Mikroelementt6w Inktytutu
Uprawy, Nawotenia i Gleboznawstwa w Pulawach
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Xenpex MAPYIIYAK, Mapas IIETPOBCKA

TYHIPOBAS MICKOITAEMAS ITOYBA B JIJECCOBOM PA3PE3E Y3 JIEPEBHII XYJIbYE
(xoro-nocrox TTonsmm)

Pesliome

B neccosoM paspese nepesrn Xyibue (35 xu & rory or Xpybeimosa) 65110 OTMEYEHO 3WIEraHae
HECKONBLKHX TOPH3OHTOB HCKQNAGMEIX HO4B, [iBa H3 HEX CTPAaTHIpadHYCCKE B THNOIOTHYCCKH
COOTBETCTBYIOT IOURe THNA mayxopd (6ypas mousa) m Gpopyn (BLHmETOTCHHELH 9ePHO3EM) OCHOB-
HOTC /1A MOILCKEX JIeccoB paspesa B Henensm (FO. D. Motickn, 1965, 1967). Jlece, conepxamaiics
MexEIy JBYMS BHINENCPETHCICHANMY HOYBaME — T. €. OTEeUAIOImi pammeit daze onepeHeHEs —
BEIEIeH Kak oco0bi rOpH30HT BHIBETPHBAHHAA, MMCIONMHI cBolicTBa HOYBHL (dmr. 1, Tabmama 1
g 2 —mactsl ILA, I17). C Tour® 3peEmMS cTpaTHrpadmm 3TOT TOPH3OHT IpEACTABISEeT COOOH
SIEeMEAT HE3INEro NopsAaxra, YeM mrTepcragual Iaynopd. C remerraeckolt TOYKH 3peHns OH TAKKS
YeTEO OTIHYACTCH OT HETEPCTAHANBHEIX JIECCOBEIX NIOYB, H3BECTHEIX B nenrpmuoit ¥ BOCTOUHOM
Espore.

Ha ocrOBaENY Pe3YABTATOB ACTANLHEIX HCcenoBanuit (Tabnmma 1 u 2) sTor ocoﬁsrﬁ TODH3OHT
OBUT onpemeler Kak TYHHNpPOBAs NCPHOBAas mouea. [ng Hee MpeCTaBiICHA CACAYIOMAS OYCPEIHOCTD
TCHCTHUCCEMX TOPHIOHTOB: Ag—A1—(B)—(B)C—C. Ilepprnii B3 5THX TODH3OHTOB OHII
NONMHOCTEI0 MAHEPAA30BaH. J{0KasaTensCTBOM €ro CYINEeCTBOBAHMES ARTISETCS CHIBLHAS KOHIEHTPA~
A Mapramna M Moymbaera B Fopmaorre Aj. OroT caenyrommit ropmsorr (mmact I /) nocra-
TOYHO XOPOIIO COXPAHWCH, HO IOYTH Ge3 meperHOs, KOTOpEIE CKOpee BCEro OKECIMICH B IH-
cyTcTeEE coepmaermi Mn. Xopomo coxpamasmmiics ropu3onT (B) BEpengerca 3EAMUTeNBHO GOMB~
M copepmandeM Fe,03;. HeGompman ofmas MONHOCTE 3T0H HOYBEI MOKA3bIBaeT, YTO OHA
Pa3BHIACE HA KPATEOBPEMCHEOM 3Taxe ocnaGnenns TeMIa aKyMyJIATME JIECCA B INCHUTIIAIAANC A,

. OTmEraETeILELE TeHETHYECKAE CBOlicTRa, BLIeseRHOd TaxeM oGpazoM TYRAPOBOM DOYREL,
©0COBGEHHO XOpOINO HOKA3SHIBAXOT PE3yABTATH AHAIE3A MEKDO3ICMEETOB. MOXHO yTBEpEZATE,
9TO HE OfHA H3 OCTANLHBIX HHTEpPTIMIMANEHEIX HCKOIAEMHX IOYB paspesa Xynbue He oGHapy-
WHBAET CBOMCTB, THIMYHLIX I TYHOPOBOro GHOreHesa. DTO 3aMeYaHWe OTHOCHTCA HE TONEKO
X JerpaJEpoSaHEOMY YepHO3eMy-Tamz Bpapyn (unactsz IL &z m I m B TaGmame 1), Ho & & Oypoit”
nouse THna maymopd (wractsr Id m Ie). DroT mocnempmi¥ COREDKAT TPYMIYy MHEDPOICMEHTOB
moxobuyro cospeMenrol mouse (wract I4) TEma cepoit JecHOIL

Henryk MARUSZCZAK, Maria PIOTROWSKA:

'TUNDRA FOSSIL SOIL IN A LOESS PROFILE AT HULCZE
(South-East-Poland) .

Summ-a-ry

At Hulceze, a vilage situated 35 km south of Hirubiesz6w, some horizons of fossil

- soils ‘have been found to occur in doess series. From the stratigraphical and typolo-
gical points of view, two of them corespond to the soil of Paudorf type (brown soil)
and of Brarup type {degraded chernozem soill) of the profile at Nieledew, which is
the most charactenistic of Polish loesses (J. E. Mojski, 1965, 1987). The loess found
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between the two soils mentioned abonve thus ﬂhart corresponding to the Pleniglacial A,
is intercalated with a particular, weathered horizon that reveals soil features (Fig. 1
and Tables 1 and 2 — beds TIh and TIE). Thus, from the stratigraphical point of view,
this horizon Tepresents a unit, which is characterized by the order lower than that
of the Paudorf Interstadial. Genetically, it also distinctly differs from the interstadial
loess soils kmown o occur in the areas of Middle and East Europe.
1On the basis of the detailed mesults of examinations (Tables 1 and ‘2), ft!:ns charac-
teristic horizon has beem détermined as tundra soddy soil. The following is’ the
sequence of genetical horizons, recomstructed for this soil: As—A;—(B)—(B)C—C.
The first of rthese horizons underwent complete mineralization. Its occurrence
is proved by a strong concentration 10f manganese and molybdenum in the horizon A;.
The second horizon (bed IIF) is faitly well preserved, but it lacks humus that, most
probably, underwent oxidation in the presence of Mn-compounds. The well preserved
horizon (B) is distinguished by a conciderable enrichment in ¥eyO3. The small total
thickness of this soil proves that the soil has developed during a short period of
dlackening the accumulation rate of the loesses in the Pleniglacial A. .
' 'The peculiarity of genetical features of the tundra soil, distinguished in this way,
is fairly well illustrated by the resuMs of analysis of trace elements. It may be
ascertained here that mo of the remaining imtraglacial fossil soils in the Hulcze
profile discloses any features typical of tundra bicgenesis. This remark may concern
not only the degraded chernozem of Brorup type (beds Il¥k; and :IIm, Table 1), but
also the brown soil of Paudorf type (beds Id and Ie). The latter one reveals an
assemblage of trace elements similar 1o that of the recent soil (bed Ig) of grey forest

type.
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