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Krystyna NAWARA

Minerdly ciezkie w utworach trzeciorzedowych
i czwartorzedowych zaglebia zytawskiego

WSTEP

‘Praca niniejsza stanowi fragment wickszego opracowania obejmujg-
cego analize utworéw klastycznych zaglebia zytawskiego. Prace badawcze
nad tymi utworami roz.poazglam w 1964 r. z inicjatywy prof. H. Czeczot-
towej z Muzeum Ziemi, ktéra opracowuje flore kopalng tego zagiebia.
Problki do badan mineraléw ciezkich pobralam z terenu kopalh wegla bru-
natnego Turéw I i Turéw II w latach '119641—1966 oraz dodatkowo w 1968
roku.

Amaliza skladu mineralnego frakeji cn:ﬁlneg w utworach trzeciorze-
dowych i czwartorzedowych miala na celu mie tylko charakterystylke
tych utworéw i poréwnanie zespotéw mineralnych ze soba, ale takze pré--
be ustalenia zZrédla pochodzenia materialu osadowego w zaglebiu Zytaw-
skim. Analizy mineraléw ciezkich wykonano w Pracowni Geologicznef
Muzeum Ziemi przy wspolpracy z Katedry Petrografii Uniwersytetu War-
szawskiego oraz z Zakladem Petrografii i Mineralogii Instytutu Geologicz-
nego w ‘Warszawie.

Pani prof. dr M. Tumau-Morawshej skladam serdeczne podziekowanie
za cenne wskaz6wki i krytyczne uwagi, a drowi A. Nowakowskiemu z Ka-
teldry Petrografii UW oraz mgrowi K. Radliczowi z.Zakladu Petrografii
i Mineralogii IG za pomoc 'w oznaczaniu mineratéw ciezkich.

BUDOWA. GEOLOGICZINA TEREINU

Zaglebie zytawskie znajduje sie w granicach. trzech pafistw: Polski,
Czechoslowacji oraz Niemieclkiej Republiki Demokratycznej. Stanowi ono
basen obciety szeregiém uskokow. Lezy zreszta w strefie glebokich spe-
kan, oddzielajgcych blok karkonoski od bloku tuzyckiego. Najwigkszg gle~ -
bolkost obigga w potudniowej czesci — okolo 400 m (fig. 1).

Najstarszymi skalami podioza za»glqhua sg skaty metamonficzne. Sg to
silnie zmienione diabazy, tupki chlorytowo-serycybowe oraz £ility. Skatom
gm pmypwuje sie wiek prekambryjski (K. Pietzsch, 1951; J. Vacl, J.

adelk, 1962) -

Kwanrtalni:k Geologiczny, ar 3; 1968 r.
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Fig. 1. Mapa gedlogxcma utworéw przedcz-wartmzedowych zaglebxa iytawskzego
(wedtug J. Vacla i J. Cadka, 1962).
Geologic map of the pre-Quaternary formations in the Zytawa basm {accor-
«ing bo J. Vacl and J. Cadek, 1962) .

Proterozolk- palleozoik, intruzje asyntyj-skle- 1 — granit rumburski, 2 —
ortognejsy izerskie, 3 — blotytowy g;ranodioryvt zawldowski, 4 — ki mikowe
1 gnejsy musxmwuowo-cbiotytowe intruzje hercyhskie: § — granodiolty biotytowy,
¢ — blotytowy granodioryt z Demmz. 7 ~— granit karkonoski, 8 — strefa matamorfizmu
kontaktowego; paieozolk Gbér Jesztedzkich, ordowlk: 9 — fility i tupkl
filitowe; 10 — fility; sylur: il — Pility z wapleniami krystalicznymi, dewon: 12 —
tuplkd, lupki filltowe, zlqpieﬁoe' kreda: (I3 — piaskowce, zlepiefice, ilowce, thki
meogen: 14 — fonolity, tefryty, bazanity, nefelinity, bazalty, 16 — utwory p
klastyczne, (B8 — ily, plasiki, Mry formacja ‘wegla brunatnego; 17 — przewazJ
kierunek transportu rzecznego I etapu sedymentacyj.nego 18 — przewazajgcy k!e-
runek transportu rzeoznego. II-etapu sedymentacyjnego .
Proterozoic-Palaeozoiec, Assyntic intrusions: 1' — Rumburk granifte, 2 —
Izera orthogneisses, 3 — Zawldéw biotite granodiorite, 4 — mica schists an MUusco-
vite-blotite g‘nelssa Hercynian intrusions: 5 — blotite granodlorite, - blotite
granodjorite from Demitz, 7 - Karkonosze granite, 8 — zone of contact metarmonpm.ism
Palaeozoic of the Jested Mts., Ordovictan: 8 — phyllites and phyllite
schists, 10 — phyllites; Silurian: 1t — phyliftes with crystalline Hmestones; Devonian:
18 = schists phyliite schists conglomerates. Cretaceous: 18 — .sandstones, conglome-
rates, e-laystcvnas, shales; !Neogene 14 — phonolites, tephrites, basanites, nephe inites,
basalts, 15 — pyroclastic formations, 16 — clays, sands, gravels, brown coal formations,
7 — zprevaﬂifng direction of river transportatlon dufrmg the I stage of sedimentation,
m ,prevaumg direction of river transporiation during thse 1I stage of sedimentation

Wyze] wspomniane. skaty tworza oslone gramitu rumburskiego, ktéry
je czesciowo granityzuje oraz asymiluje. Granit rumburski.reprezentowa-
ny jest tu przez trzy zasadnicze typy: granit gruboziamisty, granit grubo-
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ziamnisty porfirowy oraz gramit porfirowo-aplitowy. Ku wschodowi gramit
rumburski przechodzi w ortognejsy izerskie. Granit rumburski zalicza sie
- do intruzji asyntyjskich (M. Borkowska, 1959; J. Chaloupsky, 1958; I
Macaik 1968; G. Mdbus, 1956; K. Pietzsch, 1961 F. Prokop, 1948, 1949)
W zaclhodme] czései zagleb:a wystqpu;e gran’ﬂt zawidowski, zalwzalny
réwniez do intruzji esyntyjskich oraz od zachodu gramit tuzyclki, ktéry
zalicza &ie do intruzji hercynskich. Od poludma obszar zaglebia graniczy
z utworami kredowymi, przy czym granica ta ma charakter rl:etkbamczny
_(Z. Hokr, 1951; T. Jerzykiewicz, 1967).

Na dbrzezelnim zaglebia wystepu]q skaty 'wylewme typu bazaltow oraz
ich tufy. Skaly te tworza liczne pnie oraz zyly, przebijaja. one miejscami
zaréwnb utwory kredowe, jalk i trzeciorzegdowe. Dzialalnosé wulkaniczna

tym obszarze wigze sie gléwnie z fazy saksofiska. Nie wykluczone jed-
: nak ze dzialalnogé ta przeciagneta sie az do gplnejsbocenu (Regionalna Geo-~

1og1a Polski, Sudety, 1960). :
- Samo zajglqhe wypelnione jest wtworami miocenskimi, na ktorych
miejscami lezg utwory czwartorzedowe. Utwory miocefiskie reprezento-
wane sg gléwmie przez ptytkowodne osady rzeczne i zastoiskowe, ktérym
towau'zyszy formacja wegla brunatnego.

Utwory czwartorzedowe na obszarze zaglebm reprezentowane sq gléw-
nie przez osady rzeczne Nysy Luzyckie]j i jej doplywoéw oraz przez utwory
zwuqzane z dziatalno$cig lodowcow. Czwartorzedowe osady rzeczne réanig
sie od miocefiskich brunatnym: zabarwieniem. 'Wikréd - nich wyréimié moz-
na co hajmniej dwa tarasy rzeczne, rézmigee sie skladem pefrograficznym
i mineralnym. IOba tarasy reprezentujg prawdopodobnie plejstocen. Miod-
szy taras pokryty jest grubg pokryws glin typu soliflukeyjnego. Dlatego.
tez przy omawianiu zespotéw mineraléw cigzkich Wyrémuam zespot sta'r-.
szego plejstocenu i zespét plejstocenu miodszego.

‘W liberaturze polskiej brak jest wzmisnek na temat badann mineratéw
ciezkich w zaglebiu zytawskim. Mineraly mez!km z tego regionu zostaly
opracowane przez geologéw czeskich J. Vacla d J. Cadka (1962) na pod-
stawie prébek pobranych z giebokich wiercen na terenie 7aglebia ‘oraz
z kopalni ,,Krystyna” w Hradku n. Nysg.

.. Na podstawie wyst@uga;cych tu odrebnych zespoléw mineralnych
autorzy czescy 54 zdania, ze sedymentacja utworéw zaglebia zytawskiego
odbywala sie w dwéch etapach. W pierwszym etapie material skalny
transportowany byt :do zaglebia z "SW, . gléwnie z. obszaru kredowego.
l\lhazszoéé utworéw t'wotrzacych sie w tym ‘etapie wynosi ok. 140 m. Sa to
gidwnie zwiry, plaskn ily oraz materiat piroklastyczny. Na glebakoém ok,
300 m wystepuje pierwszy poziom fwe»glonosny (fig. 2).

- Charaktber osadéw powstalych w. pierwszym etapie wskazuje, ze tfwo-
rzyly sie one w érodowisku bagiennym. Wéréd mineraléw ciezkich domi-
nuje tu turmalin (50—90%) oraz dysten. Z tego wiazgledu wspomniani
aubo:rzy proponujg, aby etap ten nazwaé turmalinowo-dystenowym. Précz
wyzej wymienionych mineratéw znaleziono tu takze: anataz, brukit, cyr-
kon, monacyt, rutyl, staurolit, topaz i tytanit. Gliéwnym zrédlem mate- :
nal'u skalnego w tym okresie 'byly utwory kredowe. -
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Fig. 2. Schematyczny pwze;kré; geologmmy przez zagiehie zywwslniego (wg J. Vacla
i J. Cadka, 1962) :
Diagrammatic geological cross sectionr through the Zy'tawa basin (acemding
to J. Vacl and J. -Cadek, 1962)

1 — podloze krystaliczne zaglebla; 2 — utwory kredowe; 3 — skaly wylewne; &5 —
: poezéomy wegla brunatnego; 8 — utwory kilastyczne miocenu; 7 — ubwo'ry czwarto= -
rzedowe
1 — crystalline basement of the basin; 2 — Cretaceous tormeﬂo-s, 3 — effusive roeks
4!;-5 — I:‘rsowun coal formatlons; ¢ — Miocene clastic formations; 7 — Quatemary
rmatiol

Sedymentacja utworéw pierwszego etapu zostala przerwana ruchami
obnizajagcymi dno zaglebia, po czym nastgpit okres osadzamia sie utworéw
-drugiego etapu. anzszoéé tych utworéw wynosi ok. 270 m. Podobnie jak

. W utworach- etapu pierwszego i tu dominujg gléwnie zwiry, piaski i ﬂy
ponadto wystepuja 2 poziomy wegla brunatnego. Wiéréd mineraléw cigz-
kich dominuje andaluzyt, ktérego zawartos¢ waha sie w granicach 30—
70%. Z tego wzgledu autorzy czescy nazywajq ten etap andaluzyfbo-wym '
Amaliza skiadu mineralnego wskazuje, ze w tym okresie zmienil sie kie-
runek transportu. Material skalny by? transportqwany z obszaru lkarko-
nosko-izerskiego. Procz andaluzytu wystepuja tu takze: amataz, cyrkon,
dysten, granat, monacyt, turinalin, staurolit, rutyl, spinel oraz amfibol.

METODY BADAN

Probki do analiz mineraléw ciezkich pdbrano z terenu obu kopalh we-
gla brunatnego Turéw T i Turéw II. Utwory piaszczyste w profilu obu
‘tych kopa‘ln wystepuja bardzo nieréwnomiernie. W kopalni Turéw I piaski

ukazuja sie dopiero na pomonue 6, tj. ok. 180 m n.p.m. (podezas gdy po-
wierzchnia terenu znajduje sie |ponad 270 m n.pp.m.), w kopalni Turéw II
na poziomie 190, tj. okolo 190 m n.p.m.
. Plaski miocefiskie odslaniajg si¢ w profilu przewaznie w postaci so-
czewek i warstw, Z tego tez wzgledu trzeba sie ogramiczaé do pobierania
prébek punktowych na danym poziomie, w zalezmosci od obecnosei so-
czewki albo warstwy piasku.

Prébki piasku zebrane w latach 1964—1966 crozdzielano na poszeze- -
‘golne frakcje wig skali Wenrbwm«bha, :na;stepme obliczano zawarto§é. po-
szezegoinych frakeji w prébee i parametry rozmiaru ziaremek piasku.
Z obliczen tych wynika, ze zaréwna w_piaskach trzeclorzeduwych jak
1 czwartorzedowych dominujg dwie frakcje majgrubsze 251 mm i 1+
0,5 mm. Przecietna Srednica waha sie¢ w granicach 0,70--1,20 mm w przy-
paudku piaskéw trzeciorzedowych, 0,76-~1,10 mm — w przyi,padlku p1ask6w
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~awartorzedowych. Wepélezynnik wyselekejonowania wg rozmiaru waha
sie w piaskach trzeciorzedowych w gramicach 1,5--2, w piaskach czwarto-
rzedowych — 1,20--2,15.

- Mineraty cm,zﬂme Wydmelano w bromoformie z trzech frakeji p]!asz-
czystych: 0,560-+-0,26 mm, 0,25--0,12 mm oraz 0,12--0,06 mm, ponadto
z frakeji pylastej 0,06+-0.03 mm. Przed wydz1elemem mme:taléw ciezkich -
-piaski . zastaly przemyte kwasem solnym w celu usuniecia z mch powloki’
tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza t(rbab 1).

_Tabela 1°
Procentowa zawarto$¢ mineraléw cigikich -w badanych utworach w % wag.
Frakcje w mm | Piaski trzeciorzédowe | Piaski czwartorzédowe
.0,03--0,06 0,40+3,35 0,07+ 5,60
-0,06--0,12 0,30--5,00 ’ 8,84+18,70
0,12:-0,25 .0,41+2,40 0,31--14,10
0,25-=-0,50 ' 0,12-0,90 , 0,90+ 3,90 |

ydmelone -mineraty cieZkie zatopiono w  balsamie - kamajdy]skml,
a nastepme ustalano sktad mineralny kaxdej frakeji przeliczajac w kaz-

dym preparacie ok. 300 ziarn mineralnych.
‘W celu poréwnania wynikéw amaliz wydmedmo dodatkowo mineraly

eiezkie z 5 prébek piaskéw miocenskich mie dzielge ich na poszezegélne
frakeje, tj. z osadéw o Srednicach 0,50--0,03 mm, Zawartoé¢ mineralow:
‘ciezkich wahala sie tu od 0,10 do 0, 83%, lwagawyoh Z wydzielonych mine-
ratéw ciezkich sporqudzmo réwniez preparaty i obliczano zawarto§é po-
szczegblnych mineratéw przezroczystych w prébee.

WYNIKT ANATLIZ

Amnaliza mineraléw. ciezkich w utworach trzeciorzedowych i czwarto-'
rzedowych pozwolrla na ustalenie wystepowania na terenie zaglebia trzech _
zespolow. wyraznie roznigcych sie skladem mineralnym:

1." Zesp6l irzeciorzedowy o majmniej urozmaiconym skladzie mine-
ralnym,- w lk"torym wystepuja w zasadzie mineraly najbardziej odpome
na wietrzenie i czynniki dziatajgce w czasie transportu wodnego.

2. Zespdt plejstocenski starszy, charakberyzujacy sig liczniejszym wy-
;tepawamem hornblendy - zielonej oraz wysoka zawartoscia turmalinu

.1 topazu.
3. Zesptt plejsbocensm rm}od.szy o najibardne] umzmalconym skladzie
_mineralnym, ‘Charakteryzuje go wysoka zawarto§t. piroksenu -jednoskos-
nego, obecno$é Iampmboh?tbw oraz odmienne niz w obu poprzednich zes-
polach gatunki granatéw i turmalindw.

ZPEPbL TRZECIORZEDOWY
Zespél mineralny trzecmrzedo'wy wystepuje w kopalni Turéw I w na-

stepujacych poziomach: 13;'11, 7, 12 i 6, w kopalni Turéw II w pozmmach
220, 207, 191 (tab, 2). Ziama mmeralne tego zespolu s przewaznie ostro-
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krawedziste. Brak sladéw Ubrboezemm w czasie transporbowania przez wo-
de. Zespol trzeciorzedowy obe}muJe 15 gatunkéw mmeu'alow

Anataz wystepuje w formie tabliczek o silnym :re]ueﬁe i potysku diamento-
wym. Pleochroizm od Zbitego do blekitmego. Znajduje sie przewainie iylko poje-
dyncze ziarna tégo mineratu.

Andaluzyt dominuje we tﬁra;kc;ach grubszych., Wystepuje zwykle w "postaci
nieprawidiowych ziarn, rzadziej stupkéw. Wykazuje on charakterystyczny pleoch-
roizm plamisty, rézowy. Zwykle zawiera wrostki, najczeSciej wegliste. .. _

Biotyt dominuje w niektérych pomam.ach Turowa 1. Wystepuje -zwy'k%le w po-
staci hlaszek silnie .pos‘u‘zemonych Zawiera liczne wrostlki cyrkonu, Barwa brazowa
albo brunatnozielona,

. Chioryt znajduje sie w niewielkich ilofciach. Tworzy. zielone luseczki, jest
prawie calkowitie izotropowy.

Cyrkon dominuje w drobnych ﬂrakc:ach szczegblnie we frakceji pylastej.
‘W nielktérych preparatach zawartoSé cyrioonu przekracza 900/, objetofci wszystkich
mineratéw Pprzeiroczystych. Cyrkon wystepuje tu w kilku odmianach, z ktérych
nasj'bammj licznie reprezentowany jest cyrkon bezbarwny. W mmiejszych iloéciach
.maujdujq sie cyrkony #Gttawe, zielonkawe, rézowe, brunatne i czarne. Przeszio 90%
ziarn cyrkonu zZawiera rémuego typu wzrostki, przewainie w postaci igietek. Cynlcon
wystepuje mnajezeSciej w pos’r:a.m stupkowe]j, zakonczonej przewaznie piramidkami.

_ Ziarna obtoczone s3 niezmiernie rzadkie.

Dysten jest bezbarwny, w formie wydtuzonych tabliczek o mieréwnych kra-
wedmmsh Nlekwdy widoczna jest wyragnie dwukierunkowa dupliwosé, Niektore
ziamna zawieraja wrostki wegliste.
© Epidoty, Wé&réd mineraléw tej grupy dominuje klinozoizyt, pond:rzedme zoizyt
i enmdot ZWYyCZainy.

- Kilinozoizyt wystepuje w ziarnach cst.mkmawednstych przéewaznie .mocno - spe-
kanych, Forma stupowa, rzadziej wystepuja ziarna mmguhame Stabe barwy ple-
ochnoiczne od bezbarwnego do bladozéitego.

Zoizyt wystepuje w postaci spekacnyc‘h bezbarwnych ziarn, ¢zesto mieznacznie
. poprzerastanych dlenkami Zelaza, Zoizyt odznacza sie -bardzo stabg . dwdalomnoéma
oraz subnormalnymi. barwami interferencyjnymi i prostym wygasmmem Swiatla.

Epidot zwyczainy wystepuje w postaci meptawudiowych ziarn, niekiedy dobrze
obtoczonych. Pleochroizm w barwach zéitych i nelmlkalwyoh Epudot wyréznia sie
tu réwniez wysokim reliefem oraz wysoka dwdjlomnoscia.

Granat obecny jest w postaci dobrze zachowanych krysztaiéw albo ostro- .
krawedzistych okruchéw, rzadziej w postaci obtoczonych ziarn. Barwa jasnorézows.
Wystepuje w drobnych ilosciach.

Hornblenda wystepuje w postaci wydiuzonych’ smpkéw z !wnd.ocznq dosko-
nale lupliwoécia. Pleochroizm od oliwkowozielonego do ciemnozielonego.

Korund ma ziarna nieforemne, ostrokrawedziste, niebieskiej barwy. Wyste-
puje w bardzo matych ilo§ciach.

Monacyt Jsest bezbarwny albo iéhtawy Wystepuje w postaci owalrniych, dosko-
nale obtoczonych ziarn. W niewielu przypadkach doskonale widoczna tuplivodé,

] Muskowit wystepuje w postaci lusek albo tabliczkhowatych krysztatéw o nie-

: regula:mwh zarysach., Catkowicie be-pbarwny
: Topaz tworzy. dobrze obtoczone ziarma ehpsomdalne okrgglawe albo stupki
z dobrze widoczng lupliwoécig. Catlcowicie !

: Turmalin wystepuje w postaci stupkéw albo ply'tdk L fhréjkatnych zarysach,
rzadziej w postaci nieregularnych ziarn. Pleochroizm w’ barwaich lbr'umtnych 26tha-
wych, niekiedy szarych, 'W wielu mzy\peardkach fbun'm.alm zawiera ciemne wrostki,
rozmieszczone nieréwnomiernie wewnégtrz ziarn.

Tytanit zé6Hawobrunatny wystepuje w formie ziarn o pokroju réwnolegl»oé-_

- claméw. Nxe wykazuje pleochroizmaz i

ZESPOL -PILEJS'I‘IODENSK-'I STARSZY

Ze'qpc’;l"tan wystepuje w kopaini Turéw I w poziomach 13 i 11 oraz
w kopalni Turéw 11 w poziomie 262. Zawiera 14 gatunkéw mineralnych,



Zespol mineraléw cigzkich w utworach miocefiskich w % obj.

Tabela 2

Ko- | Po- | Frakeje | 5 o . . . | Mivemly
pilss. | Ao w mm uzyt Biotyt Chloryt Cyrkon Granat Hornblendg Muskowit Topaz Turmalin | nieprzefro-
. : , czyste
0,50+-0,25 |15,75+-41,40 | 41,00--84,20 . 0,00--18,50 — — — — 0,00-- 3,50 |38,60--72,00
13 | 9012 15,75+-50,20 | 24,40--44,20 | 0,00+ 0,87 | 1,90--39,50 | 0,00+ 0,87 — 0,00-:-18,00 — 3,45+ 3,95 | 62,00--77,00
0,12+-0,06 |11,60--38,00] 6,40--38,30 ( 0,00= 1,10 |45,10<-78,20 — — - o= 2,20+ 3,45 | 66,00--76,60
0,06+0,03 | 5,75:61,00{ 2,30+27,00 [ 0,00+ 0,39 | 7,30-91,40 - — 0,00--21,20 — 0,00< 0,26 | 0,00--48,50
0,50+-0,25- | 8,40+-54,60 | 34,50+-84,50 — — 0,00+ 3,40 — — — 2,80= 7,70 | 49,10--82,00
© | 0,25+-0,12 |18,40+-54,50 | 28,00+-65,00 | 0,00+ 1,40 | 0,00--12,40 | 0,00+ 0,76 — 0,00+ 2,25 == 2,80+ 8,80. | 62,00-81,20
u 0,12-0,06 | 3,40+16,00 | 11,25--44,00 | 0,80 1,65 |51,00<-62,00{ 0,00= 1,10 — 0,00 2,40 s 0,80 3,95 | 54,00--78,30
0,06+-0,03 | 0,00+ 1,45| 5,80=-56,50 | 0,42+ 4,90 |39,59-91,20 | 0,00 0,46 — 0,00 1,27 — 0,00+ 0,46 |35,50--81,20
. | 0,50-0,25 | 2,40--26,50 |54,00=96,00 | 0,80 7,40 — — — 0,00+-19,20 — 0,00= 6,50 | 17,60=91,10
2 . 0,25+-0,12 | 7,70+-45,20 | 18,00--86,30 | 1,60~ 5,60 | 1,00+ 2,80 | 0,00= 1,60 — 0,00--34,50 = 1,35+ 4,85 |64,30--75,00
5 0,12--0,06 |17,25+-30,50 | 3,30+22,25| 0,60 2,86 |51,50+72,00| 0,00 3,00. — 0,00~ 4,10 — 2,40+ 5,70 | 65,00-80,10
0,06=-0,03 | 0,00 1,55| 8,10+-29,50] 0,00+ 0,73 |30,50--81,00 — — 0,00--59,30 — 0,00+ 0,37 |25,00+-51,50
T | 0,50--0,25 |28,00--43,00 | 27,00--60,00 | 3,60--36,70 | 0,00+ 7,70 | 0,00=11,00 | — — _ — '0,00-- 7,70 |78,80--87,30
0,25+90,12 |19,50-+-54,50 | 8,60-+-56,10 | 6,70--13,60 | 0,00-- 8,60 | 0,00 6,50 — 0,00 8,30 - 0,00--10,75 | 49,30--84,60
" 0,12+0,06 |12,00+-44,70| 8,35--33,50 | 2,20+ 4,30 | 3,60--71,10| 0,00+ 2,90 - 1,50-19,50 — 0,80+ 1,50 | 58,60--87,10
0,06-0,03 | 1,57+42,70| 3,35+17,40 | 0,25+~ 4,00 |11,70--94,30 — — 0,25+-27,80 — 0,00+~ 0,40 |22,40--60,00
0,50--0,25 |67,00-78,40| 0,00~ 8,90 2,60~ 8,60 | — . — — 0,00~ 2,60 - 4,30-+-26,60 | 79,00--85,00
0,25+-0,12 |51,50+-91,00| 0,00--20,50 | 0,00--13,00 _ 0,00 1,80 — 3,60+ 5,00 - 3,60-11,00 | 78,50--86,70
6 0,12+-0,06 | 8,50-66,00 = 0,00+ 1,25 |20,00--89,00| 0,00+ 1,25 — — — 1,70--11,50 | 68,75-91,20
0,06-0,03 |14,60-33,40 — 0,00~ 1,20 |65,50--80,10 —_ — | 0,00 9,00 — 0,00+ 1,20 |42,50--68,00
-0,50+-0,25 | 11,75-74,60 — 0,00+15,00 —_ — — -6,00+ 6,50 | 0,00-+-27,50 | 0,00+14,50 |82,10--93,00
0,25-0,12 | 53,50-94,00 s — e mt® — 0,00+11,50 -| 0,0040,00 ‘| 3,00+ 7,50 | 9,50--90,34
220 0,12+0,06 |20,50+58,50 — 0,00+ 4,10 |22,40--43,00 — 0,00-8,30 | 0,00+ 8,10 |0,00:-29,50 | 0,00+ 9,50 |86,50+-92,90
0,06—0,03.. | 0,45-64,50 — 0,00 0,70 |32,40:-97,00 — 0,00--1,20 | 0,00~ 2,10 | 0,00+ 4,75 | 0,00 0,45 |42,20--61,20
— 0,50--0,25 {50,0080,00| 0,00--37,00 | 7,00+11,75 — — — 0,00--61,50 — 0,00-+-13,00 | 76,20--90,00
& ' 0,25--0,12 |48,00-70,00| 0,00--21,50 | 7,80-26,50 | 0,00+ 4,10| 0,00+ 3,60 = 0,00--19,60 == 1,00-11,40 | 70,00--91,00
E e 0,12--0,06 |27,20+-54,00] 0,00 4,65 | 1,15+ 6,40 |30,60--55,00 | 0,00~ 0,90 — "2,00= 9,80 — 2,40+ 8,10 | 78,00--87,00
- F 0,06:0,03 | 1,70= 5,90| 0,00+17,50 | 0,00+ 0,92 |72,00--97,00 —, — 0,00--20,50 — 0,00+ 0,94 |42,00--66,00
0,50+-0,25 |36,40+-72,00| 0,00--36,50 | 0,00--18,25 -} - — - | 5,05+31,00 - 0,00 8,00 | 61,45-92,10
190 | 025+0,12 67,25-90,00) 0,00 8,20 0,00+ 8,20 | 0,00+ 3,95 | 0,00+ 6,30 — 1,35--13,40 — 0,00 8,20 |83,30-89,30
0,12--0,06 |33,70--52,50 | 0,00-- 2,80 | 0,00+ 3,70 |32,50--47,00 | 0,00 2,90 — 1,50+ 6,00 — 4,00 9,50 | 75,80--86,00
0,06+-0,03 | 2,87+27,20 | 0,00+11,00| 0,66= 6,00 |47,20--90,10- — —_ 0,00--11,00 — "0,00+ 0,85 |37,10-67,00
Uwaga: anataz, dysten, epidot, korund, monacyt i tytanit wystepuls tu w postaci pojedynczych tylko ziarn,
: Tabela 3
Zésp{)l mineraléw. ciezkich w utworach starszego plejstocenn w %, obj.
Ko- | Po- | Frakcje . ' : ' . . - ] ) : ) Mmeraly
palnia | ziom = by Andaluzyt Biotyt Chloryt Cyrkon Dysten Epidot Granat . Hornblenda {| Muskowit Rutyl Stfiurollt Topaz ’ Turmalin 'meprzetiro-
. . : : CZys
0,50+-0,25 |17,00--50,00 — - — = — S— 0,00--33,50 |- 0,00--83,00 — — 0,00--33,33 | 0,00--33,33 | 61,00+-97,00 |-
13 | 0255012 |16,75+33,33 — — — = — 0,00 8,30 | 0,00+-16,50 | 0,00--78;75 - — 0,00--50,10 | 0,00--58,20 | 60,00--97,30
0,12-0,06 | 8,30+-50,00 | 0,00~ 8,30 —-— 8,30-+-32,00 — — 0,00--10,50 | 0,00--66,80 | 4,40--14,00 —_ - — 0,00+ 9,20 |75,00-+-97,00
'; 0,06+0,03 | 0,00+43,33 | 0,00+ 5,40 — 24,00-84,00( ¢ . — = — 2,70+-33,20 | 0,00 9,40 — — — 0,00+ 0,90 | 51,60--88,00
E 0,50--0,25 |12,20--86,00 | 0,0014,75 | 0,00-24,25 — i f— — — 14,00--48,50 = —_ — —. ° |177,00+-88,00
0,25+-0,12 |43,70-+-72,00 | 0,00+31,50 — = - — — —_ 0,00~ 6,20 — — — 18,50--28,00 | 87,00--91,35
1t 0,12--0,06 |10,20--29,50 | 0,00+ 1,75 — 46,00-+-51,50 — 3,50=-7,70 | 0,00 4,25 | 4,95:-10,20 |- 0,00+ 1,75 | 2,40--6,90 = = 4,9513,50 | 82,00--83,20
| 0,06--0,03 | 1,80+ 2,44| 1,22+ 5,40 | 0,00+ 1,22 |79,00+82,00 — — ] 0,00+ 7,50 | 1,22+ 3,60 —_ ' 3,60--3,70 — — 3,60 3,70 | 0,00--76,20
._; ~ ] 0,5020,25 | 7,90-49,50 | 0,00--88,30 — — 0,00+-16,50 . = L= 0,00--13,00 . — 0,00--10,75 | 1,90--34,00 | 53,50--89,20
2 | 0,25+-0,12 |21,50--30,00 | 0,00 8,60 — 4,70--54,20 — — 0,00+ 5,40 | 0,00+ 5,40 | 0,00+ 5,50 | 0,00:9,90 | 0,00+1,50 | 0,00--10,80 | 9,90-:-57,40 | 73,40--90,75
E 262 0,12-0,06 | 0,70+ 1,35 | 0,00+ 0,77 —_ 49,50+-93,20 - 1,35+5,40 | 0,00:-36,50 | 0,00+ 3,10 — 0,00--2,05 | 0,00=-0,77 | 0,00+ 0,77 | 1,55--10,00| 0,00--67,55
0,06--0,03 | 0,00+ 2,40 - — 78,10--94,00 — — | 2,25-16,75 | 0,00+ 0,70 - — — — | 0,75+ 5,10 | 46,50--55,20

Uwaga, anataz, korund, monacyt i tytanit wystepuja tylko w postaci pojedynczych ziarn,



Zesp6l mineraléw cigzkich w utworach mlodszego plejstocenn w 2/ obj. -

Tabela 4

Ko- | Po- Frakcje . : ) ] oL o gl : i Mineraty
palnia | ziom | w mm Andaluzyt Biotyt Chloryt Cyrkon |, Dysten Epidot Grapat | Hornbleda |Lamprobolityj Monacyt | Muskowit | Piroksen Rutyl Silimanit | Staurolit Topaz Turmalin | nieprzezro-
, : o o : 5 ' o ' czyste
0,50+0,25 | 0,85--15,80 | 6,75+-42,00| 0,00+2,50 | 0,00+ 0,85| 0,00+1,60 | 0,00+ 0,85 | 0,00+~ 7,60 | 0,00-1,70 | 0,00--3,15 | 0,00+2,50 | 0,00--38,60 | 0,00--65,40 — 3,34--15,80 | 1,62+ 5,35 | 0,00-0,78 | 4,25--21,00 |42,00--91,00
i 0,25+-0,12 | 0,39+-11,80 | 1,95+ 7,20| 0,00+2,75 | 0,00= 2,75| 0,00+-1,55 | 1,17+11,50 | 5,50+ 9,80 | 0,39:10,30 | 0,79+9,20 | 0,00-0,39 | 0,00 1,03 | 4,15+77,10| 0,00+-1,03 | 0,00+ 8,40 | 4,05+10,75 | =~ — 0,39--27,30 |46,30--88,00
_ 0,12+-0,06 | 0,00+64,25 | 0,00+ 2,56 | 0,00:-0,34 |12,30--40,50 — 0,34-+-11,00 | 0,68 4,25 | 0,68+ 8,40 | 0,00--0,34 | 0,00+-2,80 | 0,00 2,17 |14,20+81,10| 0,00-8,40 — 0,342 2,17 — 0,62-11,00 |30,50--72,00
S 0,060,035 | = —. 0,00--10,50 - 0,69--50,50 ey 0,00+-1,02 | = — 1,57+ 5,60 | 0,00-+-0,82 = — 33,70--96,00 | 0,00--0,65 —_ — — 0,00+ 1,23 | 9,30+-59,30
. E 0,50-0,25 | 0,96+ 6,00 | 0,00+ 1,25| 1,90:9,40 |  — — 0,00+ 0,96 | 0,00+ 8,20 | 0,96 3,00 | 2,85--6,80 — 0,00+ 1,35 | 66,00-84,70| = — 0,00+ 1,35 | 0,00+ 1,00 — 0,00 0,96 |42,20--57,00
' 0,25--0,12 | 0,00-- 0,49 — 0,00+1,00 | 0,00 3,65| 0,00+3,65 | 0,00+ 1,00 | 2,05--11,25 | 1,15+ 6,50 | 0,28+6,20 = — 45,00--75,75 — 0,00+ 1,00 | 0,00+ 1,00 — 0,49--49,80 | 1,15+-57,20
7 "0,12+0,06 | 0,28~ 5,50 | 0,00+ 0,54| 0,87+1,70 | 5,50+15,50| 5,50 1,47+ 4,90 | 0,87 4,90 [ 2,05+ 6,22 | 2,30+3,75 | 0,00+1,70 —_ 61,10--86,60 — — 0,00+ 1,15 — '0,00- 0,57 |25,00-44,85
0,06+-0,03 | 0,00+ 2,55 — — 23,00--53,00 — 0,00~ 0,50 — | 0,00 8,40 | 1,00+5,20 — — 42,00--70,15 — f— — A —_ 0,00~ 0,50 |19,50+36,50
~ 0,50+-0,25 | 0,62+ 2,20 {19,50+-50,00| 1,30+-4,95 — 0,00+-0,70 | 0,00+ 1,24 | 1,24+-5,25 | 1,40+ 2,60 | 0,00+1,40 — .| 0,00+ 1,95 |31,50--60,30 — 1,40+ 1,95 | 1,30+ 2,48 | 0,00+-3,90 | 0,65+ 3,45 |10,70--38,45
e 0,25+-0,12 | 0,69+ 1,70 | 0,69+ 7,20} 1,37+2,95 | 0,33+ 1,97 | 0,78+1,37 | 1,28+ 2,38 | 4,25+ 7,80 | 1,05+ 5,00 | 0,00+2,95 | 0,00+1,70 | 1,00+ 2,35 |63,20-80,40 | 0,00=-0,42 | 0,33+ 0,42 | 0,78+ 2,75 | 0,00+-1,70 | 1,05+ 2,10 |42,40-48,70
[E N 0,12--0,06 | 0,34 0,85 | 0,68+ 7,10| 0,71+3,25 | 8,00~ 8,90 - 0,27+ 2,15 0,85+ 2,15 | 0,345 7,10 | 0,68--1,98 — 0,34+ 1,15 |70,80-86,50 | 0,00--0,35 | 0,00+ 0,35 | 0,00= 1,05 | 0,00 0,00=- 0,71 |23,75+35,00
0,06-0,03 | 0,00+ 4,20 | 0,00+ 4,55 | 0,00:-0,34 | 2,17--16,00 — 0,00+ 1,02 | 0,00 0,68 | 0,26+ 6,40 | 0,26:2,00 - 0,00+~ 0,68 |70,10-+-97,30 | 0,00--0,34 _ —_ —_ —_ 0,00--29,50
Uwaga: korund i tytanit wystépnia w éostaci pojedynczych zisrn. ‘
Tabela 5
. Zesp6l mineratéw cigikich w utworach mioceiiskich we frakeji 0,50<-0,03mm w %; obj.
.' Ko- | Po- ' : o . : - ' Mineraly .
palnia | ziom Anataz Andaluzyt | _ Apatyt . Biotyt ~ Cyrkon - Dysten Egiryn Epidot Granat Hornblenda | Korund | Monacyt Rutyl Staurolit Silimanit Turmalin Tytanit nieprzezro-
: ; ' ' ' ' ' : czyste
g ~ | 11 | 0,00-045 | 3,80-12,60 | 1,60+4,80 | 2,15+2,70 |12,2032,50 | 3,20+-10,60 — 7,80-22,50 | 3,40-6,40 | 4,05:10,60 —_ 0,90+1,07 |10,50-11,50| 2,70--5,15 0,00:0,50> | 5,40--11,25 — 37,20+44,60
220 - 2,95 . 3,80 39,0 33,3 0,63 - 11,00 — 0,63 — 0,47 6,30 — e 1,90 - 47,40
= 207 0,75 20,75 0,75 17,25 29,70 — — 21,70 1,50 0,75 1,50 1,50 2,25 1,50 - 0,75 —_ * 26,60
190 0,24 . 2,40 11,25 5,40 44,30 . 0,73 . 1,93 26,55 0,24 — —_ 024 4,80 — 0,24 1,20 . 0,48 41,60
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przy czym skiad tego zespolu jest bardzo zblmany do zespolu trzemo-
rzedowego (tab. 3):

Amnataz wykazuje te same cechy co w zespole irzeciorzedowym. Wystepuje
w minimainych ilociach.

Andaluzy+t jest obok turmalinu i topazu mineratem dominujacym wéréd
mineratéw ciezkich frakcji grubszych, Cechy te same co amdwlwzyvtu zn-ademonego
_ w trzeciorzedzie.

Biotyt bardzo liczany w pnasﬂmch poziondu 262. Zawarto§é ¢ego mmmae:ra!u prze-
kracza tu niekiedy 80% .obj. w-s"z.ystk:ch mineraléw przezroczystych. Oechy e same
co biotytu z trzeciorzedu. -

" Cyrkon jest tu nadal mineralem domﬂmuacym w dmbme;szych frakcjach.
Zawartodé jego mekmat:za niekiedy 90°/y obj. Cechy te same ‘oo’ cyrkonu poprzed-
niego zespolu, _

Dysten wystepuje 'w matych iloSoiach, Cechy te same jak w' poprzednim
zespole,

Epidot. Mineraty tej grupy wyustepu;a w mummalnych logciach, Cec‘hy te same
co epidotéw poprzedniego zespoiu.

Gramat wystepuje tu czefciej miz w zespole poprzednim w postaci dobrze
obtoczonych ziarn. Cechy te same jalk w .gra.nzacxe poprzedniego zespohu,

Hornblenda jest tu bardziej Hezna miz w mespole poprzednim. Zawartosé
tego mineratu przelkracza niekiedy .60% objetoSci wszysﬂkmdh mineratow Przezro-
czystych. Cechy te same ¢o hommblendy zespolu poprzedniego.

Monacyi wystepuje w minimalnych ilofciach. Cechy 'te same co monacytu -
poprzedniego zespolu. .

Muskowlit wystqpuae w duzych ilo§ciach w poziomach Turowa I, przekra-
czajge ‘tu.niekiedy 80% obj. Cechy te same co muskowitu poprzedniego zespolu.

Rutyl wystepuje zwykle w postaci stupkéw albo form um-zyzo-wydh bliZnia-
kéw 0 barwie brunatno-czerwonej. Bardzo nj»eh-czny
v . Staurolit tworzy zwykle mep:rawﬁdisovwe ziarna, stabo obtoczone, 0 nieréwnej .
powmchrm Czesto znajduje sie w nich czarne wrostki w postaci mgnebek albo wrostki
wegliste. Sliny pleochroizm od jasnozéttego do pomarafczowego. ;

. To paz wystepuje w doéé duzych iloéciach w piaskach poziomu 13 w Turowie I .
oraz poziomu 262 w Turowie TI. Cechy te same co ‘opazu zespolu poprzedniego.
. Turmalin Zawarto§é tego mineralu przekmacza tu niekiedy 50% obj. ogbiu
mineraléw- cieslsich przeﬁmczysty»uh Cechy te same co rburmahnu zespotu poprzed-
niego.

ZESPOL PLEJSTOCENSKI MLODSZY

Na terenie kopaini Turéw 1 zespét ten wystepuje w pozimnach 1117
(tzw. filar oporowy Nysy), w kopalni Turéw Il w poziomie 230 Zespot -
ten jest najbogatszy w gatunki mineralne (tab. 4). .

Andaluzyt jest tu mmie; ficzny niz w obu poprzednich mmotach. Maksy-
malna jego zawarto$§é, np. w poziomie 7 mie przekmacza 16%, W pommme 230 — 5%. -
Cechy te same co. audalluzy'bu zespoloéw poprzednich.

Bl-ortyt wystepuje tu w dodé znacznych ilosciach. Zawartoéé tego mineratu

cza meknedy 500/0 10bj. (poziom 230) Oeehy be same co biotytu obu poprzedm'ch
6w.

Chlo«ryt ‘wykazuje wicksze ilo§ci niz w utworach obu poprzednich zespolow.
Cechy takie same jak w poprzednich zespodach.

Cyrkon. Zawarto§é tego mineratu jest tu nieco niksza. Jedynie we fmakcju
pylastej zawarto§é cyriconu przekracza niekiedy 0% wobj. Cechy te same co cyrko-
néw obu poprzednich zespotbw.

Dysten wystepuje tu w.dodé znacznych ilofciach. Jego zawarto§é w utworach
poziomu 7 przekracza niekiedy 50°/o 0bj. Cechy te same co dystenu obu puprzed.meh
zespolow.

Epidot jest tu liczniejszy niz w obu poprzednich zespolach. Zmaydu]e sie we
wswstkach prawie frakcjach, Oechy te same co epidoiéw obu poprzednich zespoléw.
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Granat, Oprbcz granatéw rézowych, wystepujacych w obu poprzednich zes-
‘potach, po;aww:a sie granaty bezbarwne oraz granaty morelowe. Granaty WystquJa

tu Mezniej miz w obu poprzednich przypadkach.
Lamprobolity tworzg stupki albo wyd-luzme Ziarna ‘o ‘barwie czerwono-

~brunatnej. Pleochroizm w barwach brunatnych i czerwonobrunatnych, Znajdujq sig
we wszystkich prawie frakcjach choé w ilo§ciach drobnych.
Monacyt wystepuje w drobnych mloécwach Cechy be same ©o monacytu obu

poprzednich zespoiéw.
Muskowit znajduje sie w malych aloécxach. Cechy te same co muskowitu

obu poprzednich zespotéw.
" Piroksen dominuje wéhréd thineratbw clezkich tego zespolu. Reprezentowany
jest przez augit. We frakcjach drobniejszych wystepuje zwykle w postaci dobrze za-
chowanych krysztalow o harwie zielonkawo-brunatnej. We frakcjach grubszych two-
rzy najczeSciej ostrokrawedziste zlarna albo stupki o silnie postrzepnonych bfzega;ch
Niektére krysztaly wykazuja budowe pasowa. Zawsartoéé piroksenu w drobniejszych
frakcjach przekracza nickiedy 0% obj. ogéiu przefroczystych mineratéw cigzkich,
Rutyl wysiepuje tu w do§é drobnych dloSciach. Cechy te same ©0 mtmlu po-

przedniego zespolu.
Silimanit jest bezbarwny albo Z6ltawy, w;nstqpuje w postaci krysztalow

wydtuzonych o przekroju witknistym. Gromadzi sig gléwnie we frakciach grub-

szych, Wystepuje w do§é drobnych iloSciach, -
Staurolit jest tu Hezniejszy niz w poprzedmim zespole. Gromadzi sie gléwme

we frakejach grubszych, Cechy te same co staurolitu poprzedniego zespotu.
Topaz wystepuje tu w drobnych iloSciach. Cechy te same co topazu ‘obu

poprzednich zespolbw.
. TPTurmalin, Précz turmalinéw brunatnych, wystepujacych w obu paprzedmch
zespolach, pojawia si¢ tu po raz pierwszy turmalin biekitny, o pleochroizmie od
‘barwy blekitnej do fiolkoworbzowej. Zawartoéé turmalinu w niektérych frakc;ach
dochodzi do mrawie 50° obj.

‘W 5 probkach nie dzielonych ma frakeje i nie przemywanych kwasem
solnym przed wydzieleniem mineraléw w bromoformie stwierdzono obec-
nosé nastepujacych mineratéw ciezkich: anataz, andaluzyt, apatyt, biotyt,
cyrkon, dysten, egiryn, epidot, granat, homblenda zielona, korund, mo-
nacyt, rutyl, staurolit, silimanit, turmalin i tytamit (tab. 5).

Z amahzy tej wynilka, e w poprzednich trzech tzespolach w czasie prze-
mywania prébek kwasem. solnym rozpuszczeniu ulegt jedynie apatyt. Po-
zostale mineraly ciezkie sg identyczne jak mineraly wystgpujgce w obu
przypadkach

' Mmesraly nieprzezroczyste nie byly analizowane, W caloéci prébki sta-
nowig one jednak dosé znaczny pmcmt przekraczajac mickiedy 90 obj.
dan-e] frakeji.

POCHODZENIE MINERALOW CIEZKICH

Pewne wnioski co do pochodzeni.a mineraléw ciézkich w zagtebiu 2y—
tawskim mozna wymu’é opierajgc sie na pracach autor6w wymienionyc
przy okazji omawiania budowy -geologicznej badanego teremu. Jedne
z tych mineraléw mogg pochodzié z wielu skal obszaru otaczajgcego za-
glebie, inne natomiast wskazuja jednoznacznie #rédto materiatu skalnego.’

Takie mineraty, jak mp. anataz, biotyt, chloryt, cyrikon, “dysten, musko-
wit, rutyl, staurolit czy turmaliny mogg majdowaé sie w wielu skalach
otacza]qcych zaglebie, tym bardziej 2e sg to w przewadze skaly krysta-
Liczne.
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- Andaluzyt znaleziono w zyle granodiorytowej okolic Vaclavie, w dwu-
ml[kuowych granitach okolic Svarowa oraz 'w skatach iI:on:taktocwyc‘h na
pogmmczu masywu 1~zersko-aka'1ﬂ&onodkaeg-o Apatyt zna]duje sie w gra-
nicie rumburskim, w granicie zawidowskim oraz granicie karkonoskim.
W tych samych skalach znaleziono mineraly grupy epidotéw. Granaty
znaleziono w granitach okolic Svarowa, w skalach izersko-karkonoskich
oraz w tupkach mikowych. Zdaniem J. Vacla i J Cadka (1962) granaty
najmiodszego zespotu pochodzi¢ mogg z gla.zow narzu

Zrodiem hormblendy mel»one] 53 gram”cy i tuplci \krystahczne Korund
moze pochodzié z gnejséw, sjenitéw i fupkéw krystalicznych, Lampro-
bolity pochodzg z wylewnych skatl typu bazaltéw, kidre powszechnie wy-
stepujg w otoczeniu zaglebia.

Monacyt znany jest w granicie rumburskim, silimanit moze pochodzié
z gnejsow i tupkéw krystalicanych. Topaz znaleziono w Zylach aplitowych
W egaranioiue rumburskim, w granitach okolic Vaclavie, w _.gram.itaoh Nowej
Wisi koto ‘Chrastawy Zrédiem tego mineratu mogg rbyc rowniez pegma-
tyty i skaly grejzenowe. Tytanit wystepuje w gramicie zawidowskim
i gramicie Tumburskim.

(WINTOISKI

Zarbéwno analiza mineraléw ciezkich, jak i znane zrédio ich pochodze-

nia wskazujg mna to, ze -osaldy lbyly znoszone 'w irzeciorzedzie i w czwarto-
-rzedzie przez Nyse Luzyc‘ka i jej doplywy. Zespoly mineralne trzeciorzedu
oraz starszego plejstocenu swiadezg o tym, ze osady w tych okresach
tramsportowane byly do zaglebia przez te same rzeki. Zespol trzecnorze-
dowy rdzni si¢ od czwartorzedowego jedynie mieco mizsza zawartoscig mi-
‘neratéw mmniej trwatych. Poza tym mmeraly cigzkie wystepujace w obu
zespolach sg w zasadzie identycane.
. SBklad mineralny zespotu - ma]miodszego oraz analiza petrograficzna
zwiréw miodszego plejstocenu wskazu]q, ze zrédla rzek tramqpor“tu]acych
materiat ska:hny do szag&dbm znaczniie sie¢ cofnety wskutek erozji wstecz-
nej. Po raz pierwszy wiréd ewiréw wystepuja tu otoczaki gramitow karko-
noskich ioraz bazaltéw., _

Duza zawarto§é andaluzytu w piaskach trzeciorzedu pozwala zaliczyé
ten zespél mineraléw ciezkich do utworéw II etapu sedymentacyjnego,
wydzielonego przez autoréw czeskich. \Obie kopalnie wegla brunatnego
po stronie polskiej (Turéw I i Turéw-IT) polozone sg w strefie plytszej za-
glebia, Podloze krystaliczme wystepuje tu juz ma glebokosci okolo 200 m.

Duze podobiefistwo zespotu trzecmmzedlowego oraz zespotu starszego
plejstocenu pozwala przypuszczaé, ze sie¢ rzeczna w obu tych okresach
. byta bardza podobnie uksztaltowana, mimo iz od miocenu do czwantonzedu
uplynagt doé diugi okres czasu. 'W miocenie Nysa Euzycka i jej doplywy.
znosity swoje osady do zastoiska, ktére istniato ma terenie obecnego za-
glebia zytawskiego. Po wypelnieniu zaglebia i ustaniu ruchéw: obnizajg-
cych jego dno rzeki [p-qplytnely fzu pélnocy, rozeinajge czeSciowo utwory
trzeciorzedowe i Zzasypujac -je osadami miodszymi. Nie znamy, niestety,
utworéw plicceniskich mna: obszarze zagle‘bm zytawskiego. Nie jest jednak
wykluczone, ze ze wzgledu ma to, iz musialy to byé tyllo osady ladowe,

Kwartalnik Geologiczny — (il
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zosbalry zklarte przez lodovvlec ktory poprzez doline Nysy Luzyc‘lnej wikro~
czyl az na teren Czechostowadii.

Zespol nunera]ny najmbodszy, ktéry zaliczam do miodszego plejstoce- -
nu, roézni sie pod wieloma wz'gledam od obu pozostatych. Wsréd minera-
16w ciezkich po raz pierwszy pojawiaja si¢ masowo pirokseny. Zrodiem
tych mineraléw sg skaly typu bazaltéw, otaczajgeych zagnlebm zytawdkie.
Mineraty te mie wystepujg ani w zeSpole irzeciorzedowym, ani w zespole

- starszego plejstocenu. 10 ile w pierwszym z tych zespoléw mogly one ulec
rozkladowi wskutek panujgcych w miocenie warunkéw . klimatycznych
albo nawet ulegly kompletnemu rozkladowi juz w zwietrzelinie bazalto-
wej, o tyﬂe nieobecnosé ich w zeapole czwartorzedowym masuwa przy-
puszczenie, ze dostepne one byly erozji dopiero w mdodszym plejstocenie.
Moina stgd wnioskowaé, ze albo dopiero w tym okresie skaly wylewmne
zostaly odstonigte na powmrzchm, albo tez dzialalnoéé wulkaniczna prze-
trwala tu az do mtodszego plejstocenu.

Muzeum Ziemi PAN
Warszawa, Al. Na Skarple '20/28

Nadestano dnla § wrzefnia 1968 r.
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Kpucrsma HABAPA

TSEKEJBIE MIAHEPAJIBI B TPETAYHBIX ¥ YETBEPTHYHBIX omommmx
XKHATABCKOH BIIAIHHBI

PezioMme

JKuTanckas BIOAAWHR monﬁena MHOICHOBHIME OTJIOXCHHAMYA, IPEACTABICHHLIME IIABHBIM
'quagOM METKOBOZHBIME DSYHLMEA OTIIORCHHAMH i OTNORCHMAMEA 3aCTOXHLIX 03¢p. OHE COMpo~
BoxpgatoTcs dopmammamu Gyporo yris. Ha 3Tolf TEpPETODHH WETBEDTHUHEIS OTIORCHAS npen-
CTaBNéHH TTABHEIM 0OpazoM OTHOXeHuAME - pekE HEICH JIySHIKol M e¢ npHTOKOB, OTHOCAIH-
MuCH K mieticToneny. Cpefid EAX MOXHO BEAETHTH IDABHEBO-IECYAHEC OTIIOXKEHHS DA3THIHOTO
BO3pacTa 4 ne'rporpa@mecxoro, ¥ MHHEPAJBLHOTO COCTABA.

OGpasmm A amanmsa GeinE oToGpaHsl B 1964—1966 I. B3 MHONEHOBHIX ¥ IVICHCTOLEHOBEIX
OTIOXeHRH Ha TEPPHTOPHH paspaborok Gyporo yris 'I‘_ypys I u Typys II. Oro6pannsie 06pasiEl
Esumpasne.nemmd)pamn,aaa’fmnxaxnoﬂmmﬁmmnsmmmrmememepam
DTO0 HO3BOIHIO OnpENeIETE paann'mylo KOHUEHTPAIAIO OTAEIEHEX MHHCDAIOB B 3aBACEMOCTH
or {paxnmm,

MuHepansELe TPYIIIE BHINEICPEUHCICHARX OTIOKCHAR OTIMYAIOTCH JAPYr OT ApYra CocTa-
BOM, & Tak®e COOepXEAHWEM OTRSILHBIX Mmaepanos. HamGonee Gemnolt oxasanacs MHONEHOPAS
Ipynna. 3necs, B OPAHIELE, 3aJCTAIOT TONBKO HAMGOJES NPOYHLIE MEHepAms. B Gomee rpyOrx
dpaxnuax JOMHHEPYET aHJAIY3HT, B Golree Melkmx — DApkoH. I'pymma crapmrero mnelicTonesa
B OCHOBHOM CXOHHA ¢ MHONEHOBOM rpynmoi, OHA OTAHIALTCH TOIBKO GompmunM copeprRaRAeM -
3eenoit porosoit oOMaHKW, 4 Taxxe CONEPEAHHEM TYPMAIWEA H Tonasa. I'pymna Muammero
mneticronena mambonee Goraras. 3pech AOMEHEpYET MOHOKIMHHEN IHDOKCEH, KOTOPHIA He npu-
"CyICTBOBAI B 0GOEX NpefsAymmx rpymax. Kpome Toro, 3fech HOSBIASIOTCS NaMOpPOGONHTEL,
aramemennmrpamronnrypmmon, YeM B IOPEALAYIIAX IDYIHIAX.

BricoKas KOHIEHTpadsd NHPKOHA B MEONCHOBHIX OTIOXCHHAX HBJSETCH DPE3y/BTATOM HE
TOIEKO GONBINOro PacHpOCTPAHEHES 3TOT0 MEHSPATA B OKPYXAIONMX IOPOAaX, HO B 3THMHHAIAA
MeHee OPOTHEIX MEHEDATIOB.

Krystyna NAWARA

HEAVY MINERALS IN THE TERTIARY AND QUATERNARY FORMATIONS
' OF THE ZYTAWA BASIN

Summary

The Zytawa basin. is' filled in with the Miocene formations represented mainly
by shallow-water fluvidtile and ice-marginal lake deposits, accompanied by brown
«coal formations. Quaternary deposits consist mainly of Pleistocene fluviatile sedi-
ments of the Nysa Luzycka River and of its tributaries. Among them, two gravel —
arenaceous horizons may be dnstmlgmshed differing in their age and petrogra.plncaﬂ.
and mineral composition.

Samples of the Miocene and Pleistocene formations were taken for analym in
a period from 1964 to 1966 within the area of the Turéw T and Turéw II brown

_ coal mines, The samples were subdivided into fractions, and then heavv minerais
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‘were separated. This allowed the author to ascertain various concentration of mine-
rals in various. fractions. . :

Thé mineral assemblages found in the formations mentioned above differ from
each other in having other composition and contents of minerals. The Miocene
assemblage proved to-be the poorest one, revealing only minerals characterized by
highest resistance. In the ocoarser fraclions andalusite predominates, in the finer
ones'— zircon. In the older Pleistocene formations the assemblage of minerals is, as
a mule, similar to that of the Miocene. It differs only by hawving higher percentage
of green hornblende and by high tourmaline and topaz contents. The assemblage of
the younger Pleistocene is the richest one. Here prevails olinopyroxene that does
not appear in both assemblages mentioned previously. Moreover, there are found
also. famprobolites and vamious species of garnets and tourmalines other than those
found to oceur in the assemblages discussed above.

A high zircon concentration in the Miocene formations is & result not only of
a wide-spread occurrence of this mineral in the adjacent rocks, but also of the
elimination of less resistant minerals.
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