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J '8IlUSZ iF'RYD1OC:KI 

Syntetyc~nyprofil geofizyczny utworów mezozoikL 
w ,otworze wiertniczym Jaronowice 

Otwór wi-er1indczy Jaronowioe IG-l ' z]:dkali'zowany w cenJtra1nej c~ 
Niecki Nidziańskiej 2lO8tał odwiercany w 1965 r. do głębokości , 26130 m. 
Pręrowarlzane w- niim badania geofizyczne w powiązruniuz danymi ' geo­
logic.mymi ~. Jur\kiewic:z, J. , lWoiński i in., 1:91616, 1'967 ~az K., Jawo­
rowski, H. Jurkiewicz, Z. Kowalczewsld., 196'1) posłużyły do opracowania 
niniejszego artykułu. IW artytlrule przedstawiono metodyczne propoZycje 
ustalania profilug.eologiczn.ego danego .otworu wiertniczego z punktu wi:" 
dzenia , własności goofizyoznych prz.ewieroonycl1 skał. W)'Ikorzystano tu-

, taj odcinek otworu, w !k:t9rym ZOS.tały !Ilawiercone osady mewzoi!ku; Są 
one repre2lentowarne przez utwory triasu, jury i kredy. Sjpąg utw~6vr 
me:z:owicm.ych nie2lOStał g.oofizycm.ie uddkumen:tow6'lly. iKontakłt pomię- , 
d~' dolnym wapieniem muszlowym" wyks21tałcanym w postacl~rych 
wapiem a dewońskimi dolomitami podłożil paleozoicmego; jest 'trudD.y 
do, określenia już :z powodu zbliżonego. charakteru 'lfizycm.ego, tych Skał. 
Ponadto illa tym przejściowym odcinlku' wyznaczxmo .graniCę pomiędzy 
kolejnymil, odcin!kowymi badaniami geo:fizycm.ymi" !które , 'ze względ6~ 
techn-icznych wydronano hez 'zakład!ki: H. Jurlkiewicz, J. Woiński. f m. 
(l96tH oraz K . Jaworowśki, H. Jupkiewicz ;iZ. KowalczeWElki (1-96'1) po­
dają, że spąg merowiku znajduje się na głębd,kOści t82l6 , m. Określenie ' 
kon~tak.tu ,Jnezozoiku ,z lPaleQZioikiem na drodz.e ,gęofizycmej , dkazałosię 
rniemożliwe i w iiimejSzej :pracy interpretację zakończyłem lnIł głębokości 
1'801,2' m . 
, Dla wydzielonych !kompleksów geofizycznych prZ€prow.ądron'O obliCze-

nia w celu określenia takich parametrów, jak ' ' , 
- względnie natężenie naturallIliego promieniowania gamma '(dLg)"1, 
- wzgl~e natężenie promiemowarnia gamma wzbudronego neutro-

nami (dIn,g). 
- ;gradient geotermiczny (G), , 
- cieplna oporność właśc.iwa' i(~), 
- ,pqprzeczna (norma1Jna) ekwt'Walen,tna opomooć właściwa ikom-

~~etkSUI{lIWll), 

" 
1 oZnaczenie wecUug .T. Frydeckiego (,19B8c). 
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584 Janusz Frydedki 

- podłużna (styczna) Eikwiwalentna qpom<lŚĆ :właściwa ,~le!k-
su (Rt). _ 

- średnia qpomość właściwa ~) • 
...... współczy.naUk malkroanizotropi.i. el~:mej kOllllPleksu (1). 
- ~lędna' średJn1ba otrw'oru wiertniczego (d/dJn) w obrębie dalnego 

k~leksu. , 
Względne :natężerJje naturalnego promien:iowamia gamma (dIg) zostało 

ozn6.C7JOI1e (J. IF'ilJ'decki" l~, oraz !praca w przy,gatowaciu dQ drukU') 
następująco: ' 

19_1gm1D 

dIg = IgmU:: _ Igm1D (1) 

, gdzie: tg - iDl8łtętenie ~owania, gamma IOOprzeciw !badanego .4rom:pleksu. 
liigmln - na:j'nJiższe spoUkane lIl8Itężende prolll[eniowanda gamma w !badanym pro­

:m.tu {w tym ,przypa~u dla ws,piend oksfordu na odcinaw a.OOO+lC1DO)" 
I.gmax - Illajwyższe 'spo1lk84le nalężeri.~e pramd.endowania gamma w badanym pro­

fiJ.u (w tym przypadku dla Uawc6w rretyIklu z odainQ. il.!D)+1"lOO m,. , ' 

dIg jest lbezpośrednio zależne od zailenia (Ci) - d!Ig - f(Ci) (J. Fry­
decki. w lPny.gotoWanl.U do druku). 

Względne natężenie promieniowania gamma w.mud1Jonego neutrona­
mi (dllnsg) zostaro 7Jdefi.niawane podobnie: 

ing _ IngIlliD , 
dIng = mgm"" _ Ingm1D (2) 

gdzie oporowe horyzonty z mgmax ill!n.gIDłn odpowiadają harymntam dla 
dIg z tym. że :tam gdzie ·rejestrowano I:gmn. występuje :mgmex i 'Odwro1nie, 
gdzie :rgma,x - występuje .Jngtnln. WaxtoBci dLg i dl!ng są wyrażone. ~od­
nie z de:fia)dcją tych pojęćj wjedIlOs11kach nieriUanowanycb. 

Gradient .geotermicmy (G) dblicza:no dla każdego 'wydzielonego ikom- ' 

pleksu oddiielnie. Wyraż8ID.o gow jedn09łJkacb. [l(~~~l 
Dla oIkreślenia iPrżecię1nej ~lnej QpOl'lIlości właściwej (s) ' Skał wcho;. 

dzących do danego !kompleksu wykorzystywano wyliczony gradient geo­
tennic:my (Gl. a wa.rtOlŚĆ gęstości strumienia. cieplnego I(q) dla tego rejonu 

przyjęto w.g 'So Plewy (11,900:) jailro q = 1,1' ~:~. ' 
Cieplną oporność właściwą wyliczono z wzoru: 

Ę=~ ' 
q 

(3) , 

[ 
m.h.deg ] 

wyrażając ją w jednostikach ,' kcal . 

iPOIprzeczmą (iIlormalną) ekwiwalentną QPOlUlOŚĆ właściwą (&1.) wyli- ' 
CZQllO zgOldinie :z lteor.ią ro2Jkładlu ful:iii sił, pola elElktrycmego (W. N. Go- ' 

, łowcyn, 1963~ na podstawie .wzoru: 
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D 

~hl.Rt 
i-l 

Rn =-";;"'''';;n---' f= 1,2, .... (4) 

~ht 
i-l 

gdzie: hi - mią~ć d-tej warstwy wchodzącej w skład badaDego Irompleks.u,. 
Rj - :rzeczywista. oporność wł.aśc!ws, i-tej warstwy wym.ter.pretowana na pod­

stawie"SOIlldowlllIlJi.a oporno§oi ~ (oL.lRoman, UJ6'7I; J. iF'rydecmi,"l968b), 
D - j)lość 'W'8!l'sCw wohodzących W sldad badanego k~1L 
Podłużną (styczną) ekwi.walen!1mą 0p01'lOOŚĆ właściwą (iRt) uzyskan()! 

z wzoru: " 

Rt= n " ,i=l,2, ..• n (S) 

~~ 
i-l Rt 

gdzie: hl' Ri' n - jak dla wzoru (4). 

Wylicmne Rn f Rt pozwalają na określenie (dla" potrzeb geoelektI"yikf 

po~i€<rzclmiQwej) wartości qpomości ~żnej kompleksu ( " ~ ) i opor­

nocki poprzecznej kompleksu (T), które można zdefiniować wzorami: 

1 Rt 
--=--n 

S ~bł 
(6) 

i-l 

oraz 

('T). 

" Sredlllią oporność właściwą ikOmpleksu I~R) wyliczono wedłu·g wzoru: 

R = y' Rn· Rt (8) 

Jest ona .związana z oporn<lŚC'ią podłuimą i paprzecmą ko~le!ksu 
wzorem: 

- "{F R= -" S (9)0 

Współczy.rmik malkroamzotl'Opii .elektrycznej kOtIJjpI$su (1) wyrażono" 
za pomocą wzoru: 

" ~ A= -
Rt 

(10) 
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Korzystając z 'WZJarów (10, -a) mO'im.a otrzymać: 

'ora'z 

R=A ·Rt 

l 
R'=-·Rn 

A 

(11') 

(11 '') 

.raik wy.n.iika, 'z ,poWyższych wmrów, Chcąc znałE'ŹĆ Rt, Rai., S, T, wys.f1u­
czy ttrieć akJreślone R ,'i A. !Dlatego praMyciJnie IlW'ŻJna ~rowadzić zagad­
nienie do wyliczeń wyłącm1e' R ł A.' do których /Warto stosować robocze 
w-oory w poStaci:' 

,(12) 

oraz 

(13) , 

pa'l'ametry iRon, Rt, RWyraźone są rw omometraoh, T, S' 'W omach,. A -
w jednostJkacl;!. niemli.atnowanych. , , 

Srednicę otworu w obrębie da,nego ikoIlllPle1kS'U. określano !przyjmując ' 
za j-edn,ostkę nominalną jej wartość - d/d:n; wyraża się ,ona w jednost­
kach niemianowrunych. 

Na fig. l zestawiono: głęb,okości (lI) występowania wydzielonych 
ko~leks6w mezozoiku w Jarooowicach, stratygrafię, diagram zm,ian dlg, 
diagram zmian. dIng, diagram zmiaJD. ;, diagram ZD:llan H, diagram omnian A, 
i diagram zmian. d/dn. Wydzie'lanie komplełks6w p.I"QlVVadzono w .ten spo­
sób, ,by W~rtOlŚĆ nie prze!kraczała 1,3. Jedyiriie dla !kompleksu z głębokości 
799,5+774,5 m A = 1;92. WarStwy wchodzące w Skład tego !kompleksu 

, maj.ą Jednak 2lbyt małą miątż.szość,' łby mOOna,było iPrzeprowadrić w nich 
k;i.1ka drobniejszych wydzielefJ.. ' , , 

H. Jurkiewic,z,J. Wmński i in. (1'966) notują w obrębie triasu w Jaro­
nowicaoh występowanie wapienila·riius2;lowego, kajpru i rety!lru. W retyku 
wyróżniają oni trzy ogniwa - dolne, środkowe i górne. ' , 

,W :wapierni:u niuszlowymwyd:zielo.no jed-en '. !kOlniPleks g.oofizyczny. 
Jest on zawarty w granicach lI8Ul,2+l745,2 m. MiąisZ<JŚĆ je.go h = 56,0 m; 
Względne natężenie na-turalnegopr<>rili-e:niowalIlm gamma d'Ig = 0,2--0,3, 
Względne natężenie promien.ioWanła gainma ' w7Jbud:zonego !Ileutronami 
dIJng = 0,&3. Gradient 'geotermicmy G = 1,6 deg/l'OO m. Cieplna OIPOrność 

wł~Ściwa ;' = 0,40 m!~eg. POpr~c~a (normalr..a}" ~kw~wąJ$1:1ma qpor­

no(lŚć właściwa R!Il = 150 omm. -Poąłu-?na (styczna)- :ekwiwalentna opor­
ność właściwa R1: = 915 omm. SrOOtrrfu- apornośr. wl.A.6t>iwJ'l R = l2.Q omm. 
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Fig. 1. Zestawienie profili fizy>eznyeh ' wł.am,óśoi: ikamplek6ÓIW geofizy.cz­
nych wydzielony·ch w !IXl'e'ZOzoilku otworu wieIlflniczego Jarotllo-
wice IG-1 . 
oamparioon. ot !p'hysicai properj1ies '. '!>f g.eophysica,loomp1exes 
distIDguished dn.·the Me.somi'c formati,OM iPi~~ by bore hole 
Jaroriowi-ce IQ iJ. 
H - głębokość zalegan!a lilPągu w:vtlzlelonego~omplelmu eeoflz:v~nego; 
d'Ig - wZ@·lędne natężenie nsturaln-ego promien1aw.auJ.a gamma; dIilg "­
względne natężenie pramleniGwama g~a W~udzOnego oelttrOllam1; 
i - cieplna opornoić włUc!wa komplekBu: R - średnie' oporność 
właicJ.wa kompleksu; ~ - wsp6ł1czynnlka makrOaol.zotr~ elek'tor:vcz'­
neJ kompleksu; d/dn - WZClt:Cina śrecink:e otworu W1ertnl1:zegO w obrę-
bie kompleksu . 
Ił - occurrence d.ejpth of othe Ibottom oOf the .geophyB1cal complex 
dJstin.guJsbed; dJ.g - ore.lative l:ntensity of ;natura! gamma racUatloIr, 
dIq '- relat.lve mtensit;v ot gamma Tadtatlon iblduced j)Y neutrOllS'; 
i -. thermal re.&lstivlty ot tbe~ex eXIlllll1ned;. iB - average 
resistlvity ot tbe comp!ex ex.am1ned; ~ - ·electrlc macrolon1zatlon 
coeH1c1ent of the complex exam:Ined.; d/dn - rel-atdve cHameter ot tb. 
bore hole wltbln łlhe complex . 

K.war:ta1Dlk Geologl.arm.y - ., 
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Współczyinmk makroanizoiropii elektrycznej kompleksu A = '1,27. Wzglę­
dna średnica d/oo = 0,97. K!omplek,s ten x-epre.zenttują wapilenie S2Jare, 
drobno- i śred:niokrystaliczne. 

K,ajper wykształcany jest w postaci. iłowcówl~runa:tnQwiśniowych, 
nieco wa.pnistych, z kryształkami kalcytu i żyłlk:ami. .gijpBu 'Oraz' lllułow­
ców i piaBkowców drobnoziam.istych ·z wkładkami gipsu i mal"gl~ dolomi­
tycznych (H. Jul'lkiewicz,J. Woiński i in., 1'966). Wyd:ziielono w nim jeden 
kompleks, !którego spąg H = 174'5,2 m; h =.36;7 m. StrOlP kOIll!Pleksu tych 
utworów - na kontakcie iłowców f(lka~pel") i ł~ów (rety'k) - został 
ustalany na głęboikości 17.08,5 m :ewg H. Jwikiewicza -1.71-3,2 m), gdzie 
wyniki! badań ,geofizycznych (Pa, PNlG, ISO, PSr) wskazują na wyr:amą 
granicę iIlldędzy nadległym, łupkowatym komp1elksem retyku a mułow­
oowo-marglistym !kajprem. Wydzielony Ikompleks jest niejed!llJOrodny fi­
zycmie i.litologi~znie. Jego ·paxani·etry .geofizyczne przedstawiają się ;na- . 
stępu-jąco: dilg = 0,1;--{),4"7 (średnio Q,31f), dIing = -Q,114--0,36 (średnio 0~5), 
G = 2,8 degllOO lU, S. == 0,71 m.ih.deg/lkcal, Rn = 20 omm, Rt = 14orom, . 
R = 17 omrtl, A == 1,.18, dldn· = 1,00.. 

StrOp osadów retyku .byłgeofizycznd.e trudny do ustalenia. Wg H. Jur­
kiewicza, J. Woiń8kiego i in. (19166) znajduje się on ina głębokości 1407,6 m 
- na kontałkcie zlepieńców bruna:tnowiśniowych retY'ku z ~awile czar-o 
nynii łupkaroj dog-ge,ru (baton). .. 

Z dalnych geofizycznych wy.nika, ie kantatkt talki istnieje na głębokości 
1403,5 m z ~ym, że własnQŚci radiometryczne i eleiktry~'zne po dbu stro­
nach granicy są arta'IQgicme, jedynie dość wyramie 'zamaczają się róż­
nice we. własnQŚciach mechatnicznycll' .ów . i zlepieńców (wg PŚr). 
Zespół.warstw zaliczanych do retyku nie zachowuje charakterystycznych, 
właściwych ikompleskom, własn,ości fizycznych i ioh geometrycme.go roz­
kładu i dlatego zdecydowaJOO wydzielić tu szereg kOIIl!Ple'ksów (L. Roman; 
1967, 1967; J. Frydeckil, L. Romatn, -19616). . . 

W obrębie "dolnego ogniwa" retyku - iłowce ·brunat'llowiśniowe. 
zwlkładkami margli, łupków marglistych i zloep.ieńców śrócMorm.acyjnycb 
(H. JUl'Ikiewicz; J. WoińSki i in., 1966~ - wydzielono cztery (lic'ząc od 
dołu) koinpletksy: . . . . 

PierwsZy z nich charalkteryzuje się następującymi parametrami: H = 
= 1700,5 m, h = 32,2 m, d[g = 0,.6;2, d[ng = 0,ł2, G ~ 2,7 deg/100 m; 
~ = 0,68 m.h.deg/kcal, Rn = 5 omm, Rt = 4,6 Omm, 'R = 4,8omm, A· = 
= 1,04, d/dn = 1,35. .. 

Parametry drugiego ikompleksu wyglądają następująco: H = 167'6,3 m. 
h = 44,8 m, dIg = 0,47-1,0 (średlnio 0,712;), diIng = 10,0'7,..,..;0,23 (średnio 0,14), 
G = 2 deg!WO m, S = 0,51 m;h.deglkcal, Rtn· = 7 omm, \RIt = 4,3 omm, _ 
R = 5,5 omm, A = 1,28, dldill:. 1,2'2. 

Dla tr·zeciego kompleksu :wyliczono następujące parametry: H = 
. Hi3'1;5 m, h = 36;5 m, dIg = O,5I2-O,';!6I(średm!o 0,66), dIng = O,lO-O,21 

(średnio 0,15', G :;;;;;: 2,0 deg!100 m, S· = O,5t m.h.deg/tkcal, Rn = 13 o:mm, 
Rt = 11,9 omm., IR' '1'2,4 omm,A = 1,05, d/dn = ,1,20. 

Czwaa-ty kompleks "dolnego ogm.wa" retykU charakterYzuje się paxa­
metrami: H = 1'595,0 m, h = +1,0 m, dlg = 0,50-0,85 (średndo 0,6'91), d1ing 
= 0.80'-'-0,41 (średni:o .0,210, G = f.!,4 degl100 m, ; = 0,61 m.h.deg/'kcal, 
Rn = 1'1 omm, Rit = 9,8omm, R = 1'0,4 omm, A 1,06, d/dn = 1,'1'4. 
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"Srodlkowe ogniwo" retyaru zawiera mułowce ibnma1m.ow.iśniowe i sza­
·re z ,odcieniem zielonawym z w!kład!k.ami piaskbwców drobnozilarnistych. 
W strQpie .mułowce !pl'ZeChodzą w iłowce ,brunatnow.iśniowez nieregular~ 
nymf Wlkładkami wapienOO-do1omitycznymi. W apągu znajdują się rzadkie. 
wikładki zlE!Pieńc6w śr.ódłforma:cyjlIlych. Wydzielono tu jeden. komple'ks 
o parametrach: ' H = 1651tO m,' h == '59,5 . m, dlg = O,.6(),.:-O,82 (średnio 
0,72), dIIIl,g = O,()4,....,.(),20 (Śl"edIlJio O,12~, G= 2,5 deg/100 ro, ; = 0,,63 m.h. 
deg/kk:al, Im' = 5 omm, R~ = 4,6 omm, H= 4,8 ~, A = 1,04, d/dn = 
= .1,36. 

W obrębie ;,g6mego ogniwa" rety!kuwydzielonodwa kOIll!Pleksy geo-
. fizyczne. Reprezentują je mułowce . ibruna,tnowiśn;iiOWe i szarozielanawe 
z wkładkami zlepieńca śródlformacyjnego, ' !przechodzące w stropie w ipias-: 
k()wce drobno- i średnioziarniste . W samym stropie wyst~uje zlepieniec 
brunatnowiśniowy. Pierwszy' kompleks charakteryzuje się puametrami: 
H = ~491,5 m, !h = 27,0 m, dlg = (),6'1~,8'3 (śred:n:io 0,71); dlI!ng = 0~10; 
G= 2,8 degl100 m, ; = 0,71 m.h.degllkcal, Rn = IRt = R = 4omm, A = 
= 1,00, d/dn ' . I,Wł. . . 

. Parametry !koimpleiksudrugieg() są lIlastępujące: H = 1:4164,5 m, h = 
= 61,0 m, dlg == 0,30-0,83, d!łng = 0,14, G = 2;2 tieg!l00m, ;. = 0,56 
m.h.deg/kcal, RIn = 8,7 omm, iRt · . 7,9 omm, R = '8,3 omm, A = l,oą, 
d/dn = 115. . ,. . 

Należy jecłitak 'pamiętać ze granica między !kompleksami geafizy.cmy­
mi (odp()wiadającymi retykowi) a osadami doggeru (baton:) nie jest w peł­
iD jednomaC7.t1a. Dlatego ,też wszystikie te utwory ('" l''7O()....;-<135(} m) zali­
czano MPrzedIIlio I(J. Frydedki, l'967a, 1'967b, l '900a} do jednego wrelkiego 
kompleksu. Utwory 'batonu ~dają zbliżone własności !fizycme do utwo­
rów Tetydtu.l! to utrudn~ postawienie między nimi zdecydowanej granicy 
geofizycznej. . ',.. 

Jurę w otworze JarnoOwjce liG-1 reprezentują osady doggeru ;bato.nu: 
i. ilreloweju oraz oksfordu. H. J'IlI'lkiewic:z:. J. Woiński i in. 'C.1966) zaliczają , 
do batonu łupk;i. prawie czar.ne, Illieco miikowe, .laminowane muldem sza­
rym, silnie ,mikOwym, ktqre kontaJktują . z piaskowcami keloweju na 
głębdk<*i. 1315'6,6 m. Taki konrtalkt dał. się . uchwycić :badainiamd geo.fi­
~cmymi (SO, PSr, m, PlN'G!} llUł głębokości 13156,0 m i .tę wartość przy"; 
jęto za strqp kOIllip1eksu geofizycznego, odpowdadającego osadom lbaton..,. 
skim. Parametry wydzielonego kompleksu przedstaWiają się następująco: 
H == 1400,5 m, h = 47,5 m, dYg = 0,5/2ł-9,7.8 (śred!Il'ib 0,66), d'fu'g = 0,12; 
G = 4.0 deg!l00 m, ~ = \1,01 m.h.deglkca'l, Rn = 8ormn" Rt = 6,5 omm, 
R . 7,2 omm, A = 1,1.1, d/dln, = 1,35. . 

Kontakt piaSkOwców szaroziekmawych ~ Illieco glaukonitowych, miej­
scami zai1onych, z marglami i warpiendami - stanowiący granicę między 
doggerem a malmem (orksf.ord) został ustalony lIla .gł~ości 1360,0 ID (H. 
Jurkiewicz, J. WoińSki i. m .• 1966). 'Piaskowce mom& prześledzić, jak wy­
nika z daa:l,.ych geo:fiZY.C2'llYch, lIla ,odoiniku l'3:56,O'-H347,5 m. Na tej głębo-' 
kości priyjęto też granice kompleksu geofizycznego i zaliczano go do ke- . 
ilowejti. Parametry tego !kompleksu wyglądająnastępująC(): H = 1366,0 m, 
h= 8,5 m, dlg = 0,2'7, dllIlg = 0,42. G = me określony (zbyt mała miąż- . 

!?Z6ŚĆ). Bn = 6'4omm. Rt = 4:1 omm, iR = '51 omm. A = .1,26, d/dn = 0,99. 
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Wyżej leżący kompleks na podętawie cech geofilzycmyoh zaIdcżono do , 
dywezu i newi:zu. Obejmuje on utwory wapienno-m'llIDwoowo-mal"gliBte. ' , 
Jego parametry są n.a~ujące: H = 1,347,5 m, !h = 4,'5 m, dlLg = 0,46, 
dmg = 0,2'9, G - me określony 'z powodu '2ibyt małej miąższości, Rn = 
'= Rrt; = R = 215 omm, A = l, dVldn = 1,06. ObniŹOlny qpór, zwiększona na::' 
tu:rallllaradi~ość, Ujemna anomalia Ing oraz powięksZO!D.a średruca 
otwOl'U świadożą o dużej ilości matęriaru o drobnej If,rakcjil, 00 nieodpo­
m.ada wapieniom aJ:"gOW'Il. Dlatego też !kompleks :ten za:licrono do dywsu 
i newizu, ~tlxrych margliste osady z powodzeniem mogą być r~rezento­
wane przez t~ parametry filzyt:me' jak powyższe. 

, Wyżej leżące osady ~rgowu to iwaroe 7Jbite wapi~szare, kremowo-
szare, ,beżowe i !brązowe z kooikrecjami lkrzemionikowymi oraz IPrzeławice- . 
niami margli szaroniebieskawych. ,Wśród tych osadów wydzielono pięć 
kompleksów, któryoh parametry przedstawiono niżej: ' 

1) H = 1-3:4'3,00 m, h = 100,15 m, diJg= 0,07, d!Ing = 00,7'0, G = 1,85 deg/ 
/1000 m, ~ = 00,47 m.h.degldrea'l" RIn = '3000 omm, Rt = 288 omm, R = 294 
ómm, A = !l,OO, d/dn = 1,01. , 

2) H= 1'234,5 m, h = 48,0 m, (Ug = 0,05, dI:ng = 00,65--1,00, G = 1,9 
deg/100 m, ~ = 0;418 tn.h.degJ1kcal, RIn. = '700 1Olll'In, Rt = 660 omm, R = 
= 068il omm, A = 1,,03, d/dIn = 1,00. , 

3) H = 1100,'5 m"h = 41,0 m, dlIg = 0,00-0;12 (średnio 0,00), dIng = 
= :O,44-1,il (Srednio 0,811), G = 1,.6 deg/'lOO m, ~ = il,40 m.h.deg!kcal,Rn 
= 800 omm, Rt = 700 omrn, iR = 7'50 omm, A = 1,07, d/oo = 1,,03. 

4) H = 1<1415,5 m, h = 94,'5 m, 'dLg= OJ()-{),14 (średnio' 0.,071), ,d!Lng";' 
= O,'5'1L-{);718 (śred:nio 00,'615.), 'G = ·1,7'5 idegf100 m, ~ = '0,44 m.h.deg!kcą.l, 
Rn =' 7'50 omm, Rt = <6910 Omlm, R -.: 71210 omm, A = ~,'04, d/dn = '1,02. 

'51) H = 1001,{) m; h = 412,5 m, dlI/g = O,(}6-{),lt7 (średlnio -o,l!l), dIing = 
= 0,~,48 (średnio O,41), G = 1,7il deg/100 m, s . 0,43 m.h.ideglkcal, 
Rn = 1500 omm, Ri: = 14120 omm, iR = 1470'omm, A r= i,03, d/dn:- 1,00. 
, WapieDde ~rdzkie ~ się wyżej aż do głębdk<JŚCi 697,0 m, gdzie 

ustalano geaf:izyczną granicę między węgl8.n9WY1lli! utworami. jury i pias-' 
kowcami kredy. H. J'Il1"kiewicz, J. Woiński 1i.:In. (19616) podają istnii.enie ,tego 
kontaktu na głębokOści 69.9,3 m. Wapieniom peliltyc2'JIiym, szaroniebieSka­
wym, 'twardym i wapieniom marglistym oOdpow:iada,ją, Ucząc od QOłu, dwS; 
1k000000le'ksy .geofizyczne <O następujących !parametrach: " . 

1) H = W08,5 m, h = i2'9,'5 m, d!Lg = O,ilO-JO~W7 (średlnio '0,119), dl!ng = 
= ' O,20-OO,4!8 (Ś1'edn!i1o 0,261), G = 1,3 deg/100 m, ~ = 0,33 m.h.deg/kcai, 
Rn , 1i2oo omm, iRt = l'l715, R . 1100 omm, i. = '1,Q1, d/dn. = ;1,00. 

12) H = '979,0 m, h = 31,0 m., dl'g = 0,19, dlinłg = 0,2'6, G = 1,3 deg/ 
'/1'00 'm, 6 = 0,33 m.h.ldegł.k:cai, 1Rn.= 3'90 omm, Rt= 200 omm, R = 300 
omm, A = '1.30, IdIdIn = 1,14., . . 

Następny komplEks dkaford2lki wyłkształoony ,jeSt w !P'(lStaci kremowych 
i kremowobiałych ikruchy'ch wapileni pelitycmYcb. Jego parametry: H = 
::;: 948,0 m, h = 56,0 m, dYg = 0,lil.'-(),30 (średnio 0,25), dlJng = 0,19--0,38 
(śr€ldnio il,29), G = 2,~,95 degl100 m,s = 0.61L O,2t4 m.h.degJ1kcal, Bn 
= ,800 iOmlll, Rt = 620 1OIIlm, R = 700 otnni,A = 1,14, Wdn· = 1,00. 

Wyżej l€Żąc·e szarOni.ebieSkawe, kruche, pe1i.tyc:m'le wapięnie ~ wapienie 
margliste z !przeławiceniami maxgł] zoStały ujęte wlkompleks o iPar~e-
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trach: H = 893,o. In, -h = 52,5 ~ dIg = O,~,4>7 (średnio 0,41), dIng = 
= O,:ł'l-O,49 (średnio 0,39), G = ~ .. 8 _degJ,l00 m, ; = 0,45 m.b.deg/ikoal, 
Rio = ~'20 omm, RIt = 110 o.mm, R = 115 omm, A = 'l,{)4, dJdIn = 1,00. 

Kolejną partię !kremowych i żóMawobiałych, kruchych wapieni peli­
,tycznych, przechodzących !ku stropowi w szarand.ebieskawe wapienile i wa­

-pienie margliste, -rozdzielano na dwa kOlll!Pleksy o lIlastępujących pa-rame-
~: - ' 

1) H -:- 840,5 m, h. = 41,0 m, d1I:g = 0,26, d![jpg = 0,30-0,70, G = 
= 1.6 de:g!100 m,.; = 0,40 mJh.degAkoal, RIo. = 400 omm, Rt = 3J33 omm, 
R ~ 365 omm; A = 1,10, d/dJn,' - 1,00. . 
- 2) H = 7'99,'5 m, h -.-: 25,0 'm, d!Ig = 0,23-0,'56, dIng = 0,1181-Q',61; G == 

_ = 2,9 deg/lOO m, S = 0,7'3 m.h.deg/!k:cal, no = 290 omm, Bt = 80 omm, 
R = 15(). omrn, A = '1,912", d/din. = 1.,00., 

Są to osady ~bitnie niejednoi-odrne (głow:n:ie elektrycznie), o czym 
świadczy bardzo duży wsp6łczy1DlD.ilk maIkroam.zo.tropiIi. Opory il"zeczywi­
ste Składowych warstw kompleksu. !Wahały się meregularnie w 'granicach 
50-+600 0IIlD1 i wz~e wiJnno $i,ę tu wydzielić więcej Il'iiż 2 ikompleksy. 
Jednak iIcll mała miąższość me pozwalałaby na dobrą dlustrację zagadnie­
nia i dlatego poprzestano na pdtraktowatniu ich jaiko jeden kompleks, -
a bestię silIDej mejednorodnlOlści sy.gnal:izuje lbardzo duży współczynnik 
ma!kroanizotrq>ii ·A. - _ 

-Ostatni (stropowy) kompleks jUil"ajski dkSforou, ikontałk!tujący be~ 
średnio z !kredą środkOwą, jest wykształcony w ~ci szarobilałych i sza­
rych, Ikruchych, d~ć porowatyclh włl/Pieni pylastych z prreławiceniami 
szarych i brązoWych wapieni ,zwięzłych i·Z'bitych. Oto ,jego parametry: 
H = 774,5 . m, h = 'm,5 m, dTg = o.,I26, dIJng = . 0,46---0,7if) -(sred!nio 0,66), ­
O = 1,8 deg/'l00 m, S = 0.,45 m.h.deg/kca1, RIo = 800 omm, Rt =695 omm, 
R = 745 omm, A = 1,07, d/dlni = 1,00. -

Osady ikTedowe spoczywające na 'podloZu . jurajSkim 1;0 piaszczyste 
u·twory eenomanu, występujące lIl8. głębo1wścil,697,O m -:- 607,5 m (według 
H. Jurkiewicza" J. WoiDS1kiego i. m..,!1966 - 6'99,3>-;-'613,0 m). Ustalenie 
geafizycme Strqpu tych UItworów ~ nieco Ikłqpot6w. Czterome­
trowa warstwa stropowa charakteryzuje się podwyższoną radioalktyw.noś- ­
clą naturalną i wzbudzoną, wyższą opornot§cią, ujemną anomalią PS 'i nie­
wielkim zmniejszeniem średln:icyotworu. Ponieważ stropoonOmaID.U wy~ 
znaeza kon'taJkt między mułowcami silnie wapnistymi i :w!kładkami. margli, 
dość silnie zapiaszcwnych a drQbnoziatr.n.istymi, dość silnie 2aii.lonymi 
:piaSkowcami wapnjstymi, wydaje się, że- za strop geofizycmych komplek .. 
sów ceoomańskich należy tu przyjąć głębokość ·607,5 m. 

Spągowy kompleks cenomański - jedJnorodlDie zwięzłe piaskowce Ż gla­
ukonitem - cechują nąstępujące parametry: H'= 6'97,0 m, h = 10,0 m, 
dlg - ' 0,412, G - niedkreślony ze względu na 7Jbyt małą mięszość Rn=lRt 
R = 64 OIDlll, A = 1.00, d/dn = '1,00. . 

- GłóWilly komp~eks cenomańSki składa się ,z piaskowców słahozwięzłych 
z )VIkładkami ,białych, zlewnych pilSkowców z dość dużą zawartością gLau­

- konitu. ' Jego parametrygeof.izycme: H = 667,0 m,b = 'M,5 m, d[g = 0,35, 
cUng --; O;07~ G = O/lTl deg/l00 m, S = ,0,1'214 m.h.deglkeal, Hn = 100omm, 
Rt = 95 omm, R = 98 om'm, A = -1,00, d/dn = 1,07. 
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BtI'QpoWY Ikompleks 'cenomańSki stanowlią .piaskowce . szare i Sza.rozielo­
naw·e, drobnoziami9te, 'wapiiiste i zlepieńcoWate, dość Silnie za1!1one, i wtrą:" 
reniami ;iłów wapnistych i. glaukonitu, IPrzechodzące -w sfJvqpie w mułowce 
.szare, silnie wapniste, 'z Wkładkami' maJ.'lgli silnie zapiaszczonych. Para­
metry tego !kompleksu: H = 6!l1,5 m, h'=4,0 m, dIg = 0,40, dlng = .0;30. 
G -lIlie określony ze wzgl~u na Zbyt małą miąższość,'Rn= Rt - R = 
= 140 omm, A = 1,00, d/dn = 0,99. 
, Na utworach cenomańBkich leżą osędy Ikonialku (tuI'lonu?) w postaci 

.. margli silnrempiaszczonych, mułowców szarych, wapnistych oraz· !p~s­
kowców szarych, droibru>ziamistych ,zglau!kooitem, silnie zailO!llYch. Wy:;' 
dzielono tu jeden ·ikompleks o parametrach: łl = 6107,'5 .m, h = 310,5 m, 
,d'Lg = O,4~,51 (średIIldo 0.,47), dilnlg = o~m, G ~ 1,715 d~/100 m, ; = 
= O 44 m.h.de~łk:cal Rn = ;1'5 omm 1R't = ·135.nrY1J1T1 H = 1415 omm A .. , e;t!, , ~ ,." .... .-. .. ...,.. ", , 

= 1,05, d1dJn= ·1,'07. W·!i>ągowej części Itegolkoniplelksu, blisko !kontaktu 
z cenomalIlem, Idbsei'Wuje Silę podwyżSzen~e oporności 'Właściwej do ,około 
)0 omm. ...... . . 
. W obrębie senonu wyttmelOlllo utwory sootanu., ikampap.u i mastrychtu. 
~9eofizyc:m.ie santon .rą>rezentuje. jedenlkomple.ks,' złożony z margli pla.­
mistych, szarych łub jasnoszarych ,z odcieniem .ziel<m.aIW:yni, miejscami 
Silnie zSipiaszc~y~h z częstym]. wtrąceniami.pitytu· i zlepów·muszlowych. 
Parametry geofizyczne tego !kompleksu. są następujące: H = 577,Q'in, h .' 
'. 616;.5 m, dlIg =. 10,314-0,54 (średnio O,4!7)1 d1Ing :;= Q;112, G - nie. dał się 
,określiĆ ze względu na si1lne zaburzenia !krzyWej PT, Rn =' Rif ,= R = 13,5 
omm, A ...:. 1,00, d/idlh = l,m. .... 
. Utworylkampan/U to Irulil'gle szar.e; ." dość zwięzłe,zapiaszcwnę,miej­
scilmi margle plamiste z Wkładkami'wapile!ni m~listych. Wydzielono tu 
dwa !kompleksy geofizyczne o parametrach: 
.. 1) H = 510,'5 ID, h = 100,'5 ,m, d1:g .= 0.,4-,.-0.5, dIn,g = .0,10" G. . 1,4 
degl100 m, 's= 0,35 m.h.deglikcal, RIll = 17.5 qmm,. Rt = 1-7,3.-o:mm.. R .:... 
:. 1'7,4.omm, A = 1,01, d/din. . '1.14. . . 

21) :Er = 410,0 m,.h = 14'5,5.·m,·dIg =.O .. 4a--4),50·(~iQ 00;46); dln-g = 
= 0,06-0,17 !(lśredlIlio 0;12), G =. l,5degl100 m,; =. O,38m.h.deg.Akcal, 
Rn = 101 omm. RIt· = 99 omm R = '10 'omm A = '101 <LI,cln = 106: , ,., ,. ,.., . , , 
. . Mastryoh:t l'ejprezentl,J.ją. mar.gleszate, miejscami i odcienie:m: Illi-e'bies-' 
kawym, 'Z!bite, daść silnie .'zapiaszczoIie, -w c:ł!ęśd stropowej margle o odCie­
niu żółtawym, bardzo silnie zapiaszczane. 'Wydzielono tu dwa kompleksy 
georfizycme, których parametry przedstawiają się naStępująco: . . .. . . . . 

1J II = 26i4,;5m, h = 12'7,'5 m, dlIg = 0,46, .dIllIg = 0,12; G = 2,1 degl 
1100 m, S = 0,54m.h.deg/kca'l, !Rn·.· 11;1 omm, Rt ...;.. 10,9 omm,iR ...:.. li 
orom, A = :1,0'1, d/din., = 0,918 ... 
,. Wall'tości G i S Illależy traiktować w tym ko~leik:si.e ,jako orientacyjne, 
gdyż ,dkreślen:ile tych wielkości lIla lIliewielikiej :głęboikości.nastręc·za powaz:;' 
ne trudności, ze 'Względu lIla bliskilkantalkt płuc7Jkiz a1mos.ferą·i wzwiąz­
ku z tym.dOŚć energiczną wymianę ciepła z otoczeniem. Z tego ,też powodu 
~la illaBtEplego ikpmpleksu w·artości G is lIlie :ZOStały. w ()gól~ ,określane. 

2) H = 13!7 O m h = 1364: m "",T, .. ~ 04'6 d T ...... = O 12 R'" :-'36 5·amm " " l\..C.I.ł5 . , ,.I.LL.ii,5 . t J r.J.&. , , 

Rt . = 33,5 omm, H = 35 omm, A = 1,04, d/ldln = 1.00. 
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POnad tym: ikompleksem występują utwory czwartOrżędowe 'o miąż:' 
szoścr około 0,6 m, ·które Illie wchodzą już w :zakres nilniejszego opraco­
wama. 

Przedsta wiona wyżej charakterystYka wydziellOllych Ikomple!ksóvv' ge;' 
fizycznych oobiega nieco. od iPra~ wcześniejszych IC.r. Flrydedki 1967a, 1968a:) • 
. ~ynika to z .obserwacji ine~zoiku 'W następnych otworach wiertniczych 
w Niecce Ni!dzia:ńskiej {J. Frydecki '196'7b, l008a; 'a. Jurkiewicz, J. Woiń­
ski i :in., 196'7). Metodykę wydzielalllia· kOlIllPleksów .i prowad:zE!!llia ~ch 
ctharakterystyki prowadzOno w opraciu. '~ prace ,L .. Romana' fHJl5 i7, 1967) 
ÓTaż J. Frydedkiego i L. Romma ~~900}; W. stosunku do ,tych prac. WiPr:o­
wadwno szereg <nowych ujęć metodycżnych (np. paramętry R, l, ; itp.). 
. z,aproponowana wyiej metody!k:aprzedstavviania obrazu geonlzycznego 
profilu otworu. wiertniczego.daje przejrzysty, wą1:ępnie już opraoąw8llly 
sy.ntetycmY.iProfil geaf.i:zyczn.y, według !którego rozdzielenie na kOIIl!Pleksy 
stratygraficzne, <kreślenie ich Utologii li głębdkoL9ci iCh występowania sta­
je się łatwiejsze .. Widać też wyraźnie możliwość zastosowalllia taikiej 

.fO!l'1Ily dla potrzeb geofizyki ·powierwhln:ibwej. iPodstawowe parametry 
w geoelektryce -·T iS można już prosto wylic'ZYĆ ze wror6w,f~6), i(7) czy 
(9). Wydzielenie kompleksów geofizycznych 'z podaniem ich chl:l.raiktery­
stY'ki n'zycznej daje też możność wylk.orzystan-ia ich jako poziomu odniesiJe­
ma dla badań sejsmicznych; Określenie parametrów ,tak:i~,ja'k d'lg,. dmg . 
Pozwala Illa wykorzystanie materiałów do charl:l.k:teryBtyki lkolełktorSkich 
skał 2Jbiomikowych I(J .. Frydeclldl, w przyg,atowaniu do dtruku; S. Plewa, 
19616). Ponadto poszuiki.wano dawno tL. Roman, 1J96'7~ .takich parametrów 
!kompleksów geofizycmych, które pozwa'lałYlby na przeprowadzenie kore:­
Ilacji własności fizycznych skał między il"Ó'im.ymi otworanii wiertniczymi. 
Wstępne porówtnanie powyższych danyoh 'z wynilkami otrzymanymi z ta­
kich otworów wdertniczych jak Węgleszyn ,DG l, Węgrrzyn6w 'IG l d ae· 
pozwalają sądzić, że zapropaoowany :wyżej ·zestaw parametrów geofizycz­
nych W ~Oll1jpI€łksie (!fig. l) może spełnić to zadmie. 

Zakład Geofizyki 
IllBtytutu GeologicZnego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 . 
Nadesłano ~ia 12 września 4ł68 r. 
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JIBym fł):PH,l(BIJ;KH 

CIDłTETlflłECKHR f'E()4)Jł3HłłEC1Q19: PA:JPEl OTJI02CEHIłA ME3030JI 
B JMłOBOA CKBAlmBE JlPOHOBHqE ' . 

Pe31OMO 

B ~' craTLe ~ upe,lgIOlmDUI, DCaIODnICCS 06pa6oTo MBTepB8JIOB 

IJP()l\II>ICIIOBOit re<$mmL npllMCPoM JIJIJIJIeTC1[ reo(m:m1fecua X8paETepllC1'Bm MC3030itcDx 
OrJlollEellJlit, opo~ coamuroit JIpoal>~ Hr-l. Ha OCIIOBaJJBB reonoIll'leCDJX ,lUIBHb1X 

B ~oro pa3pcM B HeM: ~eBO pJr,l{ ~ ][OMlIJICXCOB, ~ ][l>rOpJ.IX AIIRa 
DO,lQlOfiBaJr rqB3ll'leCllUl xap&rrepllCTJlD. B xapanepJlmllkC )"m9IId pa,u;Jll>MCTpJl'Iccme (dIg, 
dIng), TeJJJIOBLIC (G. Ę). 3JIel:lpHOJeCme , (Rn, Rt, R. A) B 14exa:&11'1eCme (d/cfu) CBoitCTBa DOpl>p;. 

iI~ TIUr:BM 06pa3I>M ~ X8parrepBC1'J1][a op~ OTJlOlKeBBl D03-

BOJmeT BCIl0JIl030BaTlo ee ~ J'DlTOC1'PIl~ ~ I'C03JIeETPIl'ICCDIX QCJIeit, 
AU XOJJlł'łCC'lllellOA UrepDpeI'8.QllJlcaoitcTB DopoP;-][OlDIerropoB, a 'I'U2e~ ~ 
~ CBOitcTB ~ 6ypOm.u.m C!CBBlIrIIB8MB. Ha 4mr. 1 (B DI>JILCXOM TeXCTe) ope,D;CTaBJIClI 
DpIIMCp COJIOCTIllI.IJeBD C1JIIlurpa4nm c ~ lIIIJlIOCTPlIPYnniMB clI~ cBoit· 
CTea-rcO(Ia:m'1eCDlX ][0MJDJeKC0B, ~ B Me3030e 6ypoaoit C!CBB'łmJ'L' JIPOBI>BIIQe W-l. 
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The presem autbar propOses to apply a method of elaborating materials obtained 
fir.om d!rl1Ung geophysi-cs. The :eXi8mpl~ presetlltecl an the ,paper is based on the . 
geophysicaJ. picflure of the Mesozaic formations pierced through by bore hole JII1"O­
nOW'ioee lG-l. Olllthe basis of bothgealogical do8Jta a.nd ,gec:lIphysioatl profile, .geophysieal 
oompleJres 'have lbeen d!sti.oguisbed, !for wbieh an ample geQphysical -characteristic 
ba:s been given . . This ,ohanQterist;ie .camprises Ithe foMowiIng p~es qf rodO: 

radiometrle8ll 1_, ~ thermeil (G. ~), eQ.ectrica1 '4Rn. Rt, 'i, 1) and mechanical 
WdInO prQper:ties.: 'l\he geophysical ,pidure cif the formathmlS coDsidered is helpful in 
lithastlr8l~apbicall~ .sei'SllDlical anId gt!(leIlectricai elaboralj;i.on'S, ~ ,we'lIl as in qIli8I!ita tiNe 
interpretation of !reservOir ·ilOCk features, and in co:treIation Of physi.caL properties 
between ~o bore hOles . .Fig. 1 (see PoldBh .texf) ~ts bath 'hhe s1n!tigroaphy and 
the diaer~ that demon8trete SOIIl'Ei physieal prqperties of Ithe ;geophysical oom,ple:lres 
distilllguished iIll the Mesozoic formations Pie~ced by iOOre hole J8IOOiIlowice 'IG-I.· 
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