UKD 561:581,931/.308 (113.61/.571): 564.53:561,735.1/.31 551,243.91 (438.13:234.381.3)

Aleksander JACHOWICZ, Haling ZAKOWA

Mikroflora z utworéw poziomu |
- Goniatitas grarosus w synklinie galezickiej
(Goéry Swietokrzyskie)

WISTEP

Karbon synkliny galezickiej, polozonej w SW. krancu trzonu paleozo-
iczmego Gor Swietokrzyskich (fig. 1), stat sie w ostatnich latach szcze-
gélnym obiektem =zainteresowann w @wigzku z - przeprowadzang przez
H. Zakowsg od 1958 r, rewizjg wychodni dolnokarboriskich. Tu wystepuje
bowiem majbandziej pelny profil gérnego wizenu, a w tym facja wapienna,
szeroko znana z bogatych jakoSciowo i iloéciowo zespoléw fauny bento-
nicznej. Ponadto problematyczny byt od momentu odkrycia przez J. Czar-
nockiego w1916 r. wiek najwyzszego ogniwa karbonu (serii klastycznej),
‘polozonmego nad wapieniami, skad voza florg mie notowano innych szczat-
k6w orgamicznych. ' Co '

- Dla przebadamia karbonu:igatezickiego zastosowano w szerokim zakre-
sie prace ziemne (wkopy, towy) i gémnicze (szjbik, wiercenia). Uzyskane
tq drogg materialy, poparte badaniami geofizyczanymi, pozwolity na zesta-
wienje nowego zdjecia karbonu (fig. 1), korekts 1 uzupelnienie profilu
litologiczno-stratygraficznego w stosunku do ujeé J. Czarnockiego z lat
1916, 1922, 1928 i 1948 (J. Czarnocki, 1965) i'S. Kwiatkowskiego (1959),
a przede tkim.na ustalenie pozycji stratygraficznej wzmiankowa-
nych osadéw klastycznych. Wykenane w tych utworach. prace ziemme mie
daly spodziewanych wynikéw. Dopieno wiercenia (zrealizowane w latach
1960—1962) dostarczyly mowych i miezwykle interesujgcych. materiatéw,
W tym takze fauny dokumentujacej przynalezno$é serii klastycznej do
poziomu - Goniatites granosus (H. Zakowa, 1967 a; b, prace w druku),
‘Fauna tego poziomu reprezentuje najbogatsze stanowisko w Polsce, a tym
samym stanowi- istotny reper dla profilow karboniskich maszego kraju.

Wyniki badan stratygraficznych w Galezicach uzupeinity w sposéb za-
* sadniczy wiadomogci o rozwoju gomego wizenu w Goérach Swigtokrzy-
skich. Podpietro to udokumentowarie jest przewodnig faung goniatytows,
ktéra na duzym obszarze regionu wyznacza najnizszy poziom gérmego wi-
_zenu — Goniatites crenistria (synkliny: piotrowska, tagowska, -miedziamo=
gorska?, radlifiska, gatezicka oraz obszar Gorna) oraz voziom naiwviszy.—
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Gamatztes granosus {symklina galendka) Dodaé nalezy, ze w &wietle

uzyskanych wymlkérw osady wapienne Galezic écisle umiejscowiono
w profilu gérmego wizenu dzigki przewodniej faunie ramienionogowo-ko-
ralowej, jak i korelac;m utworéw karboriskich w obreble syniklmy gale—
zickiej.

Dobre podstawy makrofaumstycmego podzialu gérmego wizenu slkto-
n1mtorow niniejszego opracowania do przebadania tych osadéw metodyg

lorystyczng, liczac w tym wzgledzie nma interesujace wyniki kore-
lacyjne, a takze zestawienie podstawowych wzorcéw. zegpoléw sporomort.
Badania te zapoczgtkowala analiza warstw z Lechéwka (A.  Jachowicz,
1961, 1962}, skad opracowano probki z osadéw udokumentowanych :Eaum.a
przewoqu poziomu Goniatites crenistria (H. Zakowa, 1962). W zaloze-
niach niniejsze] pracy omawiajgceej glowmie maﬂ:mtﬂore na]wyzszago po~
Ziomr rmego wizenu — Goniatites granosus — przyjmowano m.in.
™ “ u.ohwycetma rozmic w zespolach sporowych pomigedzy tym po-

.10 @ nizszym gérnym wizenem regionu §wigtokrzyskiego.

‘Uwagi wstepne, dane geologiczne o przebadanych osadach i material .
graﬁczny opracowala H. Zakowa. Rozdziat o mikroflorze, ilustrowany ta~
belami i tablicami fotograficznymi zestawil A. Jachowicz ma podstawie
preparatéw z prabelk pobramych przez H. Zakows, Wnioski opracowano

wspélnie.

UWAGI O LITOLOGII, FAUNIE I STRATYGRAFII
OPISANYCH OSADOW.

Seria klastyczna gérnego wizenu z Gatezic, w lktéme;, jak wspomniano
na wstepie, odkryto wskazniki poziomu 'Goy, zajmuje w synklinie gate-
zickiej majwickszy obszar wychodni karbonu. Wystepuje w obnizeniach
morfologicznych pod znaczng mickiedy pokryws czwartorzedows i lezy
albo na wapieniach gémowizenhskich, albo ez ilmntaktuje telztonicznie
z turnejem lub z dewonem srodkowym. Na serii Ik'lastyc'zne] lezg osady
qaermdlne z mezgodnoéma katows przecigtnie 5—15°, mle]scamﬂ jak wy-
- nika z wiercen, nawet ponad 30°.

Przy pomocy prac z1emnych uzyskano wielokrotnie mocno. zwietrzate
osady tej serii x(lufpﬂn ilaste i piaszezyste, mulowce, piaskowce, tufity)
ze $ladami flory i sporadycznie ((przy kontakcie z wapieniami) ze szezgt-
kamij blizej nieoznaczalnej fauny. Nieliczne maceraty sporowe wykonane
z tych utworéw daly wyniki negatywne. W ramach prac gérniczych serie
klastyczng nadbito (kilke metréw) pod utworami permu w szybiku poto-
zonym w SE kraficu géry Skalki oraz w wierceniu iGatezice 6 (na odcinku .
kilkunastu metréw), zlokalizowanym w odleglosci okolo 280 m na SE od
wiercenia Galezice 5 (fig. 1). Osady te mie byly badane na zawarto$§é mi-
kroflory Ll"DOl-Oglcm-e reprezentuja one tupki ilaste i mutowce. Szczatki
organiczne (flora i qu-oradycma fauna) stmendzono tylko w otworze Ga-
lezice 6.

. Serie ilnlastycznq najlbandz;llej mteresujaca libologlczme i bmstratygma-
- ficznie (pozytywna pod wzgledem badan mmkrdflorystycmych) nawiercono
pod permem w otworze Galezice 2 (60,80--85,50 m) i przewiercono w ot-
worze Galezice 3 (24,30~-160,50 m) oraz w otworze Galezice 5 (173,80
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Fig. 1. Szkic geologiczny dolnego karbonu synkliny gaxemckxeg zesta-
wiony przez H. Zakowq na podstawie najnowszych materialéw
kartograficzanych i geofizycznych
Geological sketch of the Lower Carboniferous in the Galezice
syncline, compiled by H. Zakowsa on the basis of the newest car-
tographical and geophysical materials
1 — dewon; 2 — dolny karbon; 8§ — perm; 4 — wychodnie karbonu dol-

nego w obreble Swietokrzysklego masywu paleozolcznego; § — wilerce-
nia; 6 — dyslokacje

1 — Devonian; 2 — Lower Carboniferous; 3 -— Permlan; 4 — exposures
of Lower Carboniferous within the SMQtokrzyskl Palaeozolc massif; 5 —
bore holes; 8 — dislocations

347,70 m). Przy kontakcie z permem stwuemdzono bmelkc;e telkktoniczne
0 migzszosci 0,60 10,80 m (fig. 2).

Seria klastyczn.a lezy na osadach wapiennych z faung bentonicza,
przewarstwionych plonnymi itowcami lub osadami ilastymi z makroflors,
mikroflorg i faung. Kompleksy wapienno-ilaste zaliczono do pozioméw
goniatytowych Goo i ‘Goff. W otworze Galezice 3 osady te wystepujq na
glebokosei 160,50--185,45 m, a w otworze Galezice 5 — 347,70--359,00 m
(H. Zakowa, praca w druiku) W otworze Galezice 4 przesbxto serie "klas-~
tyczng (pod czwartorzedem, ma glebokosci ©,50--99,/10 mn), ktéra lezy
tu rownmiez ma utworach wapienno-ilastych, siegajacych do :g‘lelbokoscr
103,30 m i jest analogiczmego wieku jak w otworach ‘Galezice 3 i 5. Dodaé
naleiy, ze w wierceniach Gatlezice 3, 4 i 5 pod gébmym wizenem nadbito
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. Fig. 2. Korelacja. pro:mléw poziomu Gondatites granosus w Galezicach :
Correlation of the sections of the horizon Gomniatites gramosus at G«alemce
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-osady wyzszego. tumeju typu warstw zarebiafskich, udokumentowane
mikroflor i czeciowo i fauna ' '

'W profilu omawianej serii klastyczne] chacrakterystyczne jest pewne
zroznicowanie osadow w lderunku pmmorwym i idgce z tym w parze roz-
nice w wystepowaniu materiatu orgamicznego (fig. 2).

Nmszy odeinek serii (kompleks I, fig. 2) jest Zbudowany z ciemmnosza-
rych i czamych, zlustrowanych i przewaznie zgniecionych, obfitujacych
w piryt fowcow, tupkoéw ilastych i Htolupkéw z wkiadkami skal krzemion-
kowych, lokalnie z konkrecjami foﬁory’oowyxm soczewkami i wkladkami
syderytéw, tufitéw, rzadko mulowcéw i piaskowcoéw. Material piroklas-
tyczny jest rozproszony w catym osadzie, a upad opisywanych skal wy-
nosi 28--70°. Miejscami wystepuja wyraine stretfy tektoniczne, zlozone
z pokruszonych okruchéw lupkéw, a w majnizszym odcinku- me[k.mdy
z cienkich wiladek wapieni liliowcowych (otwor Galezice 3). Ku stropowi
liczniejsze sg przelawicenia mulowcow, wyste,pu;a tez dosé grube pakiety .
awieztych piaskowcéw. Lokalnie w wyzszej czesci serii utwory ilaste
zastgpione sg wylgcznie przez skaly piaszezyste. Upad warstw wyzszej
czesci serii klastycznej waha sie w granicach 35--562°. Maksymalna rze-
czywista migzszosé serii klastycznej dochodzi w wierceniach do 154,00 m,
a w wychodniach (dane z przekrojow geolcxgmznych) nieznacznie przekra-
cza 160 m.

Nizszy odcinek serii klastyeznej obfituje w maknofaune (tysiace oka-
zow) reprezentowang przede wszystkim przez goniatytly, malze, lodziko-
-wate i konikonchy. Rzadsze sg $limaki, ramienionogi i trylobity. ‘W osa-
dach ilastych, blisko kontaktu z wapieniami, zmajdowano tez liliowce,

-slady mszywioléw i prawdopodobnie glonéw. Faunie ‘towarzyszy makro-
i mikroflora. Maksymalna mia#szo§¢ osadéw — okolo 85,0 m.

W wyzszym odcinku serii klastycznej (kompleks II, f]:g 2) fauna jest
rzadsza, wystepuje obfita flora, ktora tworzy liczne warstewki zweglo-
.nego detrytusu, zwlaszeza w utworach piaszezystych. Stwierdzono tu tak-
ze mikroflore, Maksymalna migzszoéé tego odcinka osadéw wynosi okoto
'43,50 m. '

W. calej serii z faung wystepujq znane gatunki przewodnie z poziomu
Goniatites granosus z mdzagow Sudeticeras, Neoglyphioceras i Lyrogo-
niatites. Towarzysza im m.in. Girtyoceras me‘slemnum Dimorphoceras .
(Metadimorphocerasy lunule, D. (Metadimorphoceras) varians, Dolortho-
ceras kionoideum, D. stnolatum Posidonia becheri, P. t'rapezoedm Ca-
neyella membranacea h'orrizontalis, C. nasuta, Pararineceras cf. luidi, cof.
Cluthoceras sp.?, Orbiculoidea newberryi marshallensis; O. newberrui

1 — brekcja tektonilczna; 2 — pusas:kawce 3 — tmu!uwce ¥ — tqutki flaste; 6 — itowce’
i ilolupki; ¢ — sikaly kirzemionkowe; 7 — grubsze wikbadii tutitow: (miqmzoécl po-
wdekszone a lokalizacja zaznaczona onentacyjmie), 8 — waplenie; 9 — wystepowanie
fauny; 10 — wystegpowanie flory; 11 — miejsca pobrania prébek na maceraty mikro-
florystyczne (Sp — pozytywne, nsp — negatywne); wielkoSé znaku dla fauny i flory
zalezy od Hofci okezéw; T—IV — kompleksy iitologiczne

1 — tectonic breccia; 2 — sandstones; 3 — silistones, 4 — clay shales; 5 — dlaystones
and slates; 8 — slliceous rocks; 7 -- dhicker tuffite intercalations (»thli,dkneeses are
oversized, and location marked approximate&y), § —~ limestomes; 9 — fauna occurrence;

o — ﬂom odeurrence; 1l — sampling sites for microfloristic macerates (sp — positive,

nsp — negative); Size of symbols for fauna and ﬁlora depends upon the amount of
specimens; I—IV — lthological complexes
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ovata, Coleolus cf. carbonarius, Hyolithes ? sturi. W nizszej czesci serii-
z faung wystepuje Goniatites granosus granosus i Neoglyphioceras subcir--
culare caneyanus — przewodnie dla podpoziomu Goyy. Dodaé nalezy, ze
wéréd zespotow fauny: wystepujgcych powyzej podpoziomu. Goy, brak
- jest zdecydowanych wskaznikéw ma wyréinienie podpoziomu.Goy,, choé
bandzo' liczne sg tu -okazy oznaczone jako.Sudeticeras cf. splendens i S.
<f. newtonense. Pokazujg sie one jednak takze w ‘osadach podpoziomu
Goyy, z czego wyplywa wniosek o wiekszym zasiggu stratygraficznym tych
form (H. Zakowa, priaca w druku). To samo udowodniono w odniesieniu
do Sudeticeras crenistriatum, uwazanego dotad tylko za wskaznik podpo-
ziomu 'GoYy. : . ‘ .

Nad opisanymi utworami z faung wystepuja warstwy zawierajgce
tylko flore ((Ikomipleiks ITI, fig. 2) oraz mlik.roﬂorq Migzszoéé tych warstw
dochodzi do 17,00 m." .

Najwyzszy. odcinelc serii ihlastyczne] ('Lkompleﬂcs IV, fig. 2) kontaktujacy.
z.permem (na kontakcie brekcje telktoniczne) nie zawiera szczgtkéw orga~
nicznych. Jego migzszost Wynosi maksymalnie 8,20 m, _

Utwory z ﬂorq i majwyzsze osady plonne zaliczono do poziomu Goy
(fig. 2), uznajgc je za koficowe elementy cykilu dolnoﬂcaﬁboﬁsluego w G6~
rach Swigtokrzyskich, powstate w splycajqcym sie stopniowo zbiorniku
morgkim. Za tg interpretacjg przema:wm brak w iGatezicach zdecydowa-
nych wskafmnikéw podpoziomu Goy; i pewne udowodnienie tylko podpo-
ziomu 'Goy;, mata migzszosé osadow z florg i osadéw plonnych, ich cha-
rakter litologiczny (przewaga materiatu plasmzysbego) 0Taz aktualny
stan w1edzy o lbﬂostra'tygrahcmym podziale majwyzszego gérnego wizenu
i gramnicy wizen — namur, remdowame; ostatnio szczegblnie w Tepero-
wych proﬁlach Europy zachodniej 1 sr-od[bowe; :

Dla opisanej serii klastycznej poziomu Goniatites granosus przyjeto
nazwe Warstwy z Lech6wka ((tabela 3) z uwagi ma éciste analogie lito-

i biofacjalne ze siratotypem z synkliny lqg\owﬁlne] (H. Zakowa, 1962).
Pozycja stratygraficzna tych warstw jest jednak rézna w rejonie Lagowa
i Gatezic.

'WYNIKT BADAN MIKROSPOROWYCH

Da badai mikroflorystycznych otrzymano ponad 190 preparatéw spo-
rzqdzomyc'h igcznie z 34 probek skal gornowizenskich, giownie mutoweobw
i ilowecoéw, pochodzacych z otworéw wiertniczych: Galezice 2, 3, 4 i 5.

Probki te pobra'no z osadow poziomu ‘Goniatites granosus oraz wyjqﬂmwo
© z osadéw amalogiczmych poziomom Goa i Gof. W prébkach zawierajg-.
cych oznaczalng mikroflore (26 probek). stwierdzono wystgpowanie sze-
regu rodzajéw i gatunkéw o rézmej wartosci stratygraficznej (tab. 1, 2).

Stan zachowania mxikrdlury w badanych preparatach byt na ogét dost
dobry, jednakze znacznie gorszy od przecigtnego stanu zachowania mikro-~
spor w badanych juz poprzednio préblkach skat gomrmowwens]nch z rejonu .
Lechéwka (A. Jachowicz, 1961, 1962). W' preparatach z rejonu Galezic
czestym zjawiskiem jest ‘silna kODOZ]a i mechaniczne uszkodzenia wielu
egzyn oraz obecnosé drobnego pytu mineralnego, co utrudniato oznaczenie
mikroflory w wielu preparatach. Na uwage zastugu je rowniez stosunkowo
niska, a w niektérych preparatach nawet bardzo niska frekwencja ozna-
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cz,a,lnych, egzemplarzy mikrospor, przecieimie 1015 razy mizsza od frek--
‘wencji-w osadach gémowizeniskich z rejonu Lechéwka.

Procentowe wystepowanie niektérych waimniejszych i licznie jszych ro-
dzajéw mikroflory przedstawiono w: tabeli 1. Zasadniczy zesp6l bardziej
eharakte:rystycznych gatunkow muluwoqpor znanych zreszta na 0goét z ca-
lego gérmego wizenu, a w duzej mierze i z nizszego namuru A, sklada sie
-z nastepujacych mikrospor oraz ziarn pytku:

Chaetosphaentes pollensimilis (Horst) Butterworth et- Wil-

1iams, ’Pseudoannulatisporites polonicus Karczewska var. toris-
po«rmdes Dybova et Jachowicz Leiotriletes ornatus Ischenko,
L. subintortus (Waltz) Ischenko wvar. rotundatus Waltz, Punc-
tatisporites densiminutus Staplin, P. glaber (Naumova) Play-
ford, Granulatisporites planiusculus (Luber) Playford, Waltzis-
pora lobophora (Waltz) Playford, W. planiangulata S ulllvan,
Convolutispora tuberculata (Waltz) Hoffmeister, Staplin et
Molloy, Reticulatisporites cancellatus (Wailiz) Playforid, Fove-
.osporites cf. insculptus Playford, Trilobozonotriletes incisotrilobus
var. incisotrilobus (Bu tterworth et ‘Williams) Jachowicyz,
‘Tripartites annosus (Ischenko) Jachowicz T.aductus (Ischen-
ko) Jachowicz, T. apertus (Ischenko) Jachowicz T. horrens
(Ischenko) Jachowicz Monilospora mutabilis Staplin, Muro-
spora aurita (Waltz)Playford, Simozonotriletes tripulvinatus (St a-
~plim), Cingulizonates radiatus Dybova et Jachowicz C. tuberosus
DybovaetJachowicz Laevigatosporites vulgaris 1 brrah im, Pro-
‘todisaccites plicatus {Bu tterworth et Williams) Dybova,
' Schulzospora vetusta Dybova, S. primitiva Dybova, Archa.eopen—
:saccus carbonicus Dybova f. minor Dybova.

Oproécz wymienionych gatunkéw w pOJedymzych prdbkach stwierdzo-
no ponadto niektdére nu!krospm'y sygnalizujgce wyzszg pozycje stratygra~
-ficzng w obrebie gornego wizenu. Wystqpowame tych gatunﬂ:éw oraz wy-
-nikajace stad wnioski stratygraficzne podano nizej przy omawianiu wy-

nikéw badah z poszczegblnych otworéw wiertniczyeh. Wsrad badanych
€gzyn mikrospor stwierdzono réwniez wystepowanie egzemplarzy mniej
typowych, ktére ze wzgledu na gorszy stan zachowania mogly byé ozna-
czone tylko z zastrzezeniem lub jedymie rodzajowo. Ilustracje niektérych
Latunkéw mikroflory oraz stanu jej zachowania stanowig fotografie mi-

~ krospor i ziam pytku zamieszczone na tablicach T i II.

OTWOR GALEZICE 2

~ Z otworu tego Zbadamo preparaty z 3 prébek (fig. 2), reprezentujacych
©osady z glebokosei 67,00--85,00 m. Wszystkie preparaty zawieraly ozna-
<zalng mikroflore, na;leza;cq do tego samego ogniwa stratygraficznego.
Oprécz zespotu gatunkéw wymienionych poprzednio w prébkach z. ot-
woru Ga:lezme 2 zanotowano wylstqpowame mnk'rospor charakterystycznych
-dla najwyzszego wizenu i majnizszego mamuru A, mianowicie: Anapicula-
tzsporrztes serratus. Playford, A. minor B uttem worth e Wil-
liams, Tripartites rugosus (Horst) Dybova et Jachowicz,
Bellzspo'res nitidus (Horsty Swdlivamn, Savitrisporites nux {Bu t-
terworth et Williams) Sul 11vam Schulzospora primigenia



Tabela 2
. Wy-stépowm_;ie niek'tci_;'ych gatunkéw mikrospor i ziarn pytku w badanych prébkach skal wizesskich z rejonu Galezic (w %))

ta . ! ' .
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92,10+ -93,60 1,7 {20 (03 |03 |33 07| 37031303113 /|07

193,30+-194,40 — | - =07 | — | = 3303 — [03 | — | =~

-209,60-+210,60 -~ | =107 — o — — 1 =~ 103 | 43| — | —

n 231,30+-232,60 - = - — | —[23}| K0 — | — = | =] —
:% Goy 276,50+-276,80 03 | —Jo3fo3 | — | —| —| =103 —|—|]—
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Dybova et Jachowiceg, S, rara K-osanke; a pojedynczo takze
Rotaspo'ra fracta Bechemel, R. knoxi Butterworth et Willi-
ams i Remyspm‘ztes magnificus (H or sty Bud;ter'wur*l:h et Wil-

" liams.

- Wystepowanie tych gatunkéw przemama za zaliczeniem badanych
prébek z otworu Galezice 2 do majwyiszej czesci gérmego. wizenu, na co
wekazywaé réwniez moze frekwencja Wazme]szych rodzajéw mikroflory
{por. tab. 1).

OTWOR GALBZICE 3

. Preparaty z otworu wieriniczego Galezice 3 wykoname zostaly z 18
probek skat pochodzacych z glebokosci 24,30-+-181,82 m, przy czym probiki
. z glebolkosci 24,30--25,80 m -oraz z 165 00—165 42 m nie zawieraly ozna-
czalnej mikroflory. . :
Préblki z odecinka 38,00--140,00 m (lacznie 9 prébek, fig, 2) reprezentuja
mikroflore - anal»ogacma, do wystepu]a,oej w otworze Galgzice 2 na glebo-
-kosei 67,00--85,00 m. W. nieco mniejszym stopniu dotyczy to réwniez pré-
bek z :glebdkosm 98,00--99,00 m oraz 111,00=-112,00 m, zawierajgcych jed-
nskze unacznie ubozszy zespol m'lﬂmospor [Pozostale probki (175,00
175,10 m oraz 181,80--181,82 m) nie zawierajy wspomnianych poprzednio
garbunkéw miodszych, a ogolna liczba oznaczonych tutaj gatunkéw mikro-
spor jest miewielka, W probkach tych stwierdzono matomiast pojedyncze
egzemplarze lub fragmenty egzyn malezgcych mnajprawdopodobniej do:
Lophozonotriletes appendices (Hacquebard et Barss) Play-
ford, Pulvinispora cf. depressa Balme et Hassell, Diatomozono-
.triletes saetosus (Hacquebard et Barss) Hughes et Play-
ford oraz Protodisaccites coronatus Dybova. Elementy te przypo-
" minajg niektére formy mikroflory géomowizefidkiej z rejonu- Lechéwlka.

OTWOR IGALEZICE 4

- Z otwioru tego pochodzity pmeuparaty wyﬂ:omane z 6 probek skal pobra-
|nych z odcinka profilu ma glébokosci 9,70--93,60 m |(fig. 2). Wszystkie
‘preparaty zawieraty- oznaczalng mz!kroﬂore

W prébkach tych précz mikrospor i ziarn py]iku zespolu zasadniczego
stwierdzono obecnodé takich gatunkéw milodszych jak: Anapiculatisporites

- serratus Playford, Bellisporites nitidus (Horst) Sullivam, Ly-
cospora ‘micrograna Hac guebard, Savitrisporites nux (Bu 't ter-
worth et Williams) Sullivam, Schulzospora primigenia D y-
bova et Jachowicz, S.primigenia nyfbova et Jachowicz f.
elongata Dybova et Jachowicz, S. raiec Kosarke, przema-
w1ancych za zahk:zemem tych warstw do majwyzsze] cze;ém goémego
wizenu.

OTWOR \GALRZICE 5
Do badafi- mikroflorystycznych dostarczono | z tego otworu preparaty

sporzgdzone z 12 ,rprobe[k gkal z gtebokosci 174,40--353,00 m. W materiale
tym 50%¢ probek nie zawieralo oznaczalne] mﬂnroﬂory, dotyczy ‘to probek
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z nastepujgcych glebokodci: 174,40--175,60 m, 254,80--255,00 m, 269,70+
271,00 m, 284,00--286,00 m, 30!6!60~—30760mm‘az347;20——34’770m .
Pozostale _prabki zaw1era1'y mikroflore majgorzej zachowanq i stosun~
kowo matlo charakterystyczng, wskazujgca tylko ogélnie na wizen gémy.
- Wystepowanie w prébee z glebokosci 321,10--322,30 m mielicznych egzem-
~ plarzy takich gatunkéw jak: Belhspores mtulus (Horst) Sullivan,
Rotaspora fracta- Schemel, R. knoxi Butterworth et Wil
liams i .S’amtmpontes nux -(IBut terworth et Williams) Sul-
livan moze przemawiaé za zaliczemiem tych osadéw de najwyzszej’

: czesci- wizenu gérnego. 'W pozostaltych. probkach, pochodzacych z gtebo-

kosci 336,20--337,20 m oraz 352,60--353 00 m, zwpol oznaczonych mikro-: -
spor ma oharakter bardziej 'ba'nalny, ogolme »baorac gornowizenski |(obec-
nosé Tripartites i Schulzospora). Dla wszystkich probek z-otworu wiertni-
czego Galezice 5 charakberystyczny jest niewielki udzial iloéciowy takich-
rodzajéw jak: Rotaspora, Bellispores i Schulzospora i zwigzanych z nimi
gatunkéw milodszych, co utrudnia daoﬂzladme]szq ocene stratygraficzng. -

WINTOSK1I

Przeprowadzone badania mikmflorystycme spelnily zadania postawio-
ne przez autoré6w w uwagach wstqpnyah mme]szeg-o opracowania. Udo-
wodniono, ze w utworach klastycznych gérnego wizenu Galezic zaznaczajg
sie rémice w zespotach mikrofilorystycznych, co dobrze koreluje si€ z po-.
zycja stratygraflcmq warstw na podstawie makrofauny tak dla obszaru
Galezic, jak i dla obszaru Lechéwka. Uzyskane wyniki mozna przedsta-
wié mastepujgco: -

1. Mikroflore mlodszg stwierdzono w otworach m!ecrtmczych Gate- -
zice 2 (67,00--85,00 m), Galezice 3 ((38,00--140,00 m) i 'Gatezice 4 (9,70~

93,60 m) oraz prawdopodabme takze w otworze Galezice 5 (193,30
322,30 m). Charakteryzuje sie ona uwystepowamem gatunkow: Anapicula-
tisporites serratus Playford, A. minor Butterworth et Wil-
liams, Tripartites rTugosus (Horst) Dybova et Jachowicz,
Bellzspo'res nitidus (Horst) Sullivam, Lycospora micrograna Hac-
quebard, Rotaspora knoxi Butterworth et Williams, Savi-
trisporites nur (Batterworth et Williams)y Sullivam, Dia-

‘tamozonotriletes - ubertus (Ischemnko) Jachowicz, Schulzospom
primigenic Dybova et Jachowicz i S. rare Kosanke.

2. Frekwencja nicktérych . wazniejszych rodzajéw powyzszej mikro-
flory (mp. Tripartites, Bellispores, Densosporites i Schulzospora) zbliza
ja —z JedneJ strony — do mikroflory nizszych ogniw wizenu gémego,
z dI'LLgIEJ zas — do dolnej czesci mamuru A; to ostatnie ogmwo zawiera
jednakze mniektére ga«tumﬂn a nawet rodzaje. (mp Crassispora) mie stwier-

"dzone w opisanych wyze] zespotach mikroflory galezickiej. .

3. Osady zawierajgce mikroflore mlodszg nalezq do poziomu Goniatites
granosus (fig. 2}, udokumentowanego faung przewodnig, w sporadycmych
przypadkach dotyczg prébek pobranych z osadéw wyzszyc'h zawierajg-
cych tylko flore (np. otwoér .Galegice — 67,00--68,00 m i 72,20--73,40 m,
otwor Galezice 3 — 38,00--38,50 m); stwierdzenie w tych ostatmch rm!k.no-
flory majwyzszego wizenu »gémego potwierdza waiosek H. Zakowe] o przy-
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Tabela 3
Korelacja stratygraficzna gérnego wizenu Galezic i Lechéwka wedlug H. Zakowej
. ‘ —
Podgial _ Gdr; Swigtokrzyskie
miedzy- | ozedt SW - sy'n'.klinorium i
narodowy . . kieleoko-2agowskie
. - synklina galqztoka s ) synklina lagowska
g BuZowce,piaskowoe 1 izowce
@ mulowoe,piaskowce,upki,iowce, . - ; N
o tufity; obeona makro- i mfkroflet : _ aat
2 L . , . A4 1
. 1 S :
Gof g 1lowoe,tupki ilaste z wkladkaml
X muZowséw,plaskowcéw,ska2 krze-
s mionkowych,tufitéw 1 wapiehi w
A spggu; obeona makro- i mikroflo-|
® ya orag fauna /ramienionogi,
0 30{ E é.limaki;mazze,Zodzigowatb,gonig-
° 1 E tyty,konikonchy,trylobity,lilio- 4 ]
= 'wce,mszywioly_/ L .
® ] X . AN N JUUS I L N AN OO DU B OO A
L waplenie zmig- wapienie .- ? _
o & zle -o'rganodetzy-— pXonne 1 2upki ilaste z wkiad- ¥
- :'tyczne,.organo- -\ organodet- ¥ kami krzemionkowych,
" Go@ " geniogne z bo- rytyozne gz S ilowcéw,mutowolw i tu-
S gatg faung wkladkemi : £itém
" 4 /tetzalnizile, 1Zosoéw B 1§ 2upki 11aste 1 iZomoe
° & tabulaty,lilio- promnyok 1 § B, 2aung /maite/
. 473 .wce,ramieniono= z_faunq - . -
: | & g1,811mak yma~ /mazze,go- & g ;uplfi 1laste 1.ilowce
E Ze,mszywioly, niatyty,lo-: :§ % wkiadkami krzemionko-
‘M {rylobity,konu~ |dsikowats, ©| S wyoh, & makro- 1 mlkro~
God, |,& laxie/ ores 11ldowce, 3 |'3 2014 1 fﬂu;a /ranie-
‘8 otwornice,kono- | konikonchy/'S B onogl, ulse, kiowo= |
£ donty,szozgtki obecna ma~ _§ - nogl, trylodity,
S ryb, robaki/ | kro- 1 mi- 3| B 11liowce 1 jezowce/ .
g kroflora | % '

dzieleniu 0sadéw z ﬂorq jeszeze do dolnego karbonu — do poziomu Go-
niatites granosus.

4. Mikroflora z poziomu Goniatites granosus nie wykazu]e réznic
w odniesieniu do odcinka profilu zahczomego na podstawie przewodnich
gatunkéw fauny do podpoziomu Goyy.
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5. Nieco starsza mikroflora gémowizenska stwierdzona w pojedyn-
czych prébkach z otworpw Galezice 3 (175,00-:-181,82 m) i Galezice 5
(386,20--353,00 m) aczkolwiek malo charakten‘ystyczna to pojedynczym

aniem niektérych gatunkéw zbliza sie do mikroflory z rejonu
Lechéwka w synklinie lagowskie]. Frelswencja tej stabo zbadanej mikro-
flory z obszaru Galezic wykazuje w poréwmamu z majwyzszg czescia wi-
‘zenu gémego i dolnym mamurem A znacznie nizszy procentowy udzial
Densosporites i Cmgulzzt)mtes oraz Schulzospora; w pou'owmanm z mikro-
florg z Lech6éwka uderza nizszy udzial Ditomozonotriletes i Murospora.

6. Osady, w k‘torych stwiendzono mikroflore starszg wchodzg w Ga-
Iezmaoh w obreb serii wapmno—:ulastej, obejmujacej mie rozdzielone po-
ziomy Goniatites crenistria i Goniatites striatus (tab. 3), z wyjatkiem
probki z otworu Gatezice 5, pobranej z glebolksoscil 336,20--337,20 m. Na-
lezy ona, jak wskazuje makndfauna, do poziomu Goniatites granosus,
a sc:slej — do podpoziomu Goyy. Mikroflore otworu |Galezice 5 cechuje
najmniej charakterystycany zesp6t gatunkéw, szczegélnie stabe zachowa~
nie sporomorf oraz obecnoéé duzej ilosci nieoznaczalnych okazéw w ma-
ceratach wykonanych z licznych w tym otworze stref zaangazowanych
telktonicznie. Tym malezy 'ttumanzyc brak wyraznej zgodnosci w korelacji
stratygraficznej makrofauny i mikroflory w otworze ‘Galezice 5.

- 7. Amalogie zachodzgce miedzy mikroflora z prébek wyrmemonyeh
w punkcie 5 a mikroflorg z Lechéwka potwierdzajg fakt, ze w synklinie
lagowskiej osady gérnego wizenu reprezentujg istotnie mizszy odcinek
tego podpietra. Uzasadnia to réwmniez brak w Lechéwku sporomorf cha-
rakterystycznych dla poziomu . Goniatites granosus, wymienionych w
punkcie 1. Tym samym uzyskano -dalsze argumenty dla Scislego pordw-
nania serii wapienno-ilastej z wiercen gatezickich z gérnym wizenem.
synxkliny lagowskiej (tab. 1). Doda¢ mnalezy, ze mikroflore starszg, stwier-
dzong w otworze Galezice 3 m.in. ma glqboxkosm 181,80--18i1,82 m, uzys-
kano z itowcow polozonych okoto 1,60 m powyze]j znaleziska gomaty'tow
ex gr. crenistria i Nomismoceras cf. vittiger. Formy te w Lechowiku wy-
ksztalcome sg typowo i dobrze datuja wiek osadéw w synklinie lagowskiej.

8. Na podstawie powyzszych wmioskéw udowodniono, ze mikroflora
moze spelniaé role wskamika stratygrafmmego w obrebie gamego wizenu
dla pozioméw goniatytowych ((Goy i lacznie poziomy iGoo i Gof), nie spel-
nia jej matomiast dla podpozioméw goniatytowych. Badania mlkroﬂorys-
tyczne mogg wiec byé przydatne dla bardziej dolktadnego okreslenia wie-
ku osadéw, pozbawionych fauny lub tez zawierajacych faune banalng,
jak réwniez dla ustalenia granicy wizen — namur.

9. Badana mikroflora gérnowizefiska z Galezic, opréez  cytowanych
poprzednio gatunkoéw, zawiera szereg mikrospor dtugowiecznych oraz nie-
ktére formy, ktore ze wzgledu na stan zachowania i mala liczbe egzempla-
rzy wymagaja opracowanmia i porownywania z mikroflorg wizefiskg z Le-
chéwka oraz wizenu zaglebia lubelskiego ((A. Jachowicz, 1966).

Oddzial Swietokrzyski

Instytutu Geologicznego

Kielce, ul. Zgoda 21

Oddziat G6rnoflgski

Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Blatego 5
Nadestano dnia 22 wrzeéx_na 1068 r,



522 Aleksander Jachowicz, Halina Zakowa

PISMIENNICTWO

CZARNOCK]I J. (1965) — Prace geologiczne, T. I, Stratygréﬁ;a Gor Swietokrzyskich.
Karbon i perm — z. 4. Pr. Inst. Geol., 42. Wiarszawa.

JACHOWICZ A. (1961) — Préba zastosowania mikroflory do podziatu stra'tygnaﬁcz-
nego osadéw dolnego karbonu w profilu: Gérny Slask — Niecka Mie-
chowska — Géry Swietokrzyskie. Kwart. ;geol., 5, p. 889—890, nr 4. Watr-
szawa.

JACHOWICZ A. (1962) — !Wfstepn,a clmakbmysty&na mmlcmﬂarystycma wanstw z Le-
- ¢héwka i Zareb Kwart, geol., 8, p. 403—415, nr 3. 'Warszawa.
JACHOWICZ A. (1966) — Chanakiterystyka milkroflorystyczna osadéw karbonu lu-

’ belskiego. Pr. inst. Geol., 44, p. 103—134. Warszawa. :

'KW;IA'IYKOWSKI S. (1959) — Waplien weglowy Galqzm Biul. Inst. Gecrl 159, p. 5'—-5.‘1
Warszawa.

ZAKOWA H. (1962) — Warstwy z Lechéwka w synklinie !\a;gowsklej Kwart. geol, 6,
Pp. 3712—402, nr 3. Warszawa.

" ZAKOWA H. (1987a) — Poziom goniatytowy wizenu w synklinie galezickiej, Kwart.
geol., 11, p. 459—460, nr 2 'Warszawa.

ZAKOWA H., (1967b) — Recently Uncovered Goniatite Horizon of the Uppermost
Visean in the Holy Cross Mts. Bull Acad, Pol. Sci., 15, p. 223—2%[, nr 4.
Warszawa.

ZAKO]WA H. (praca w druku) — Poziom- Goniatites granosus Por t1 w synklinie
galezickiej (Géry Swietokrzyskie) Pr. Inst. Geol.

ZAKOWIA H. (praca w druku) — Presenie stage of the Carbonifercus- stratngraphy
in the Holy Cross Mits., Poland. Acta geol. polL

Anexcamzp SAXOBWY, Xamma JKAKOBA

MHKPO®JIOPA OTJOXEHIHI TOPM3OHTA GONIATITES GRANOSUS
B FAJEH3ZMLIKON CUHK/IMHAJM (CBEHTOKIIMICKHUE I'OPHI)

Pe3ioMe

"Kap6or Tanensumxoli CHHKIMHATH, PACHONOXCEHOM B FO3' WacTH . mANIEO30HCROTO. KOHTH-
HeHTATEHEOro 6110ka CBeRTORMMCKEX rop (dur. 1), 33 mocieasde roms: 6B IETATBHO HCCIENOBAH
X. JKaxopoii (1967 a, 6, paGoTH B nevaTn). Hopbie-MaTepHaini B3 ckpaxan Ianensmme 2, 3,4, 51 6
ZOXa3a/H, 4TO HAJX M3BECTHAKAME BEPXHETO BH3CH WA AHATOTHYHEIME H3BECTHAKOBO-TIHRMCTEIME

. oTnoRemEsME C Goniatites €x. gr. cremisiria W Nomismoceras cf. vittiger 3aneraer o6omomowsas
ceprst ropu3orTa Goniatites granosus. Ee Bo3pacT He GHUI 710 CHX IOp Gxike yTOTHOH IPEILUIY-
mpavE HecneposaTessave (A, Yaprouxs, 1965, C. Kasrkoscks, 1959). MakcuManbHas MOIIHOCTE
06NOMOYHO¥ CepHA B CKBAXHWHAX HOCTHraeT mpEMepHO 154,0 4, a B oOHakeHwsX He HAMHOTO
npesbmraer 160 u. DTa ceprs XapaKTepU3yeTCA ONpPEHCACHHBIME JHTONOTHIECKAME a3 HIHsiME
B BEPTHKANLHEOM HAIPABICHHE W COMYTCTBYIONMMHE MM Da3/IHYHAMHA B 3aJICTAHWA OPTaHEYECKOTO
marepuara ($ar. 2). B oTnoxerHsx ¢ pyosoasmel daymoit ropesorTa Goy, a TaKKe B BEIIIC-
JIeXauTEx IUIAcTax ¢ dropoit @ MecTaMn B M3BECTHAKOBO-IIMHACTOH CEpHE, OTHOCEMOMH K- TOpH-
30ETaM Gox ® GOP OTMEUEHO HANHYHE MHKPODIIODEL '
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Bonee TOWHO CTpaTHrpadms HCCHeNOBAaHHKX 06pasnos Gzum YCTAHOBIICHA HR OCHOBAHHH
TOTO, KAK 9ACTO BCTPEYAIOTCA HARGONee BAKHbIC THIMI B HEKOTOPHIS BEABI MEKDOCIOD (Taﬁma 1
7 2). Mexpodnopa Gosee MONOKOTO. BO3PACTA CBA3AHA C FOPU3ONTOM Gomiatites granosus 1 oTMe-
YeHA B OTIOXKEHHAX ckpaxwH I'anemsuue 2, 3,4 M BO3MOXHO 5 ¥ XAapaKTepH3yeTcs HAIHIHEM:
Anapiculatisporites serratus Playford, 4. minor Butterworth et Williams, Tripartites rugosus
(Horst) Dybovaet JYachowicz, Bellispores nitidus (Horst) Sullivan, Rotaspora knoxi Butter-
worth et Williams, Savitrisporites nux (Butterworth et Williams) Sullivan m mpyrwe, -
Mexpodopa Crapimero BO3pacta, OTMEYEHHAS B CKBAKHEAX 1 a/eH3HIe 3 K 5, SHAYHTCILHO MEeHeS
XapakTepHa, OHA OTJMYACTCH HpEXIe BCEFO OTCYICTBHEM MIIAJUIMX BHEAOB, 4 TAKWKe OFHOTHEM
3ajeraEaeM HEKOTOPEIX MHKPOCIOP, M3BECTHEIX H3 ropm3onTa Goa B paliome Jlexyska (A. SAxo-
BurY, 1961, 1962, X. XKaxosa, 1962), rrie HMeeTCs PYKOBOMAMAS FOHHATATOBAA dayna. Bomes mox-
pobHas xapaxTepHCTEKA 3To# MEKpodnops! Tpebyer Gomee meTanpHOM TaKcOHOMHEYECKOH oGpa-

GOTKH MHKpOCIIOp, OGHapyXKEHHHX JO CHX IOD B OTIOKCHHAX HEXHEH 9aCTH BEpXHEro BH3ed
Ceenroxmuckax rop. HecMorps Ba 5T0, CXOACTBO cTapmel MAKpOGIIopsE B3 I'aneHsnn ¢ MHEEDO-
¢dnopoii paiiona Jlexypra HOATBepEHEaeT, ¥I0 B JIATOBCKOMN CHEKINHAIA OTIONEHHSI BEPXHETO
BHIES OPEACTABILIOT - NeHCTBATELHO HEKAHY OTpPE30K 3TOro spyca (Tabmama 3).

TIpom3BencHARIE HCCIENOBAEMAS NOKA3alM, IT0 B Ipymne cnopoMopd Bepxmero Buses Halimo-
[iaroTCd pa3iEYAs MeXAy ropHsoETamME GOy ¥ HE3IIMMH, HO He HaG/HOZAIOTCH MEKIy IORHa~
TATOBSIME TOATOPE3CHTaMH, VCCTeNoBaHHS MUKDOQIODE, KPOME TOrO, MOTYT OEITh HCHONL-
30BaHbL 1A Golee NETANLEOTO OUpEeNIerHns: BO3PACTA OTIOKEHHHN, B KOTOPHX OTCYTCTBYeT hayHa
HIH coaepxuTca o6rMHA dayHa, WiH Jaxe Z/I1 TOTHOTO OHpPEfeNeHds TPAHUEl Br3el — HaMIop.
Opnaro, sTa mpobneMa TpeGyer IpOBEICHEA HANGHEHIIAY pPETHOHANBLHBIX HCCIICNOBAHMIAL

Aleksander JACHOWICZ, Halina ZAKOWA

MICROFLORA OF THE HORIZON GONIATITES GRANOSUS IN THE GARXEZICE
SYNCLINE (SWIETOKRZYSKIE MTS.)

Summary

The Carboniferous of the Galezice syncline, situated in the south-western part
of the Palaeozoic massif of the Swiclokrzyskie Mountains (Fig. 1) has recently been
‘intensely investigated by H. Zakowa (1867a, b, papers ‘n print). New materials from
bore holes Galezice 2, 8, 4, 5 and 8 have demonstrated that the Upper Visean lime-
stones or the amalogous calcareous-clayey formations with Goniafites ex gr. cremi-
stria and Nomismoceras cf. vittiger is overlain with a dlastic series of the horizon
Goniatites granosus. The age of this series has mot so far been devtermmed more in
detail (J. Czarnocki, 1965, S. Kwlatkowski, 1959). The maximum thickness of the
clagtic series, found to oceur in bore holes, amounts to about 154.0 m, at the
exposures slightly exceeding 160 m. This series is distinguished by certain litholo-
gical differentiation in a wvertical direction, and by simultaneous differences in or-
ganic material ocourrence (Fig. 2). Microfiora has been found to appear in the de-
posits with guide fauna of the horizon Goy and im the overliyng beds with flora
remains, as well as sporadically in the. calcarecus-clayey series referred to the
horizons Goa and Gof.
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Microfloristic examinations allowed the authors, apart from certain difficulties
arising from the bad preservation state of exines, to determine assemblages of mi-
crospores and pollen’ grains. In addition to common species and form, Tacking any
stratigraphical significance, the assemblages first of all consist of the species that
appear in the Upper Visean and the lowermost Namurian (see hst of species in
the Polish text). ’

The more precise stratigraphical position of the samples examined has been
determined on the basis of frequency of more important genera, and on several
species of microspores (Tables 1 and 2). The younger microflora, related to the
horizon Gomiatites gramosus, found fo occur in'the region of bore holes Galezice 2,
3, 4 and probably 5, is characterized by the oceurrence of the following forms:
Anapiculatisporites serratus Playford, A. minor Butterworth et Williams
Tripartites rugosus {Horst) Dybova et Jachowicz Bellispores nitidus
(Horst) Sullivan, Rotaspora knoxi Butterworth e Williams, Sa-
vitrisporites nux Butterworth et Williams) Sullivan, and others. The
.older microflora, found to occur in the vegion of bore holes Galgzice 3 and 5, is
lesser characteristic. It is distinguished mainly by a lack of the younger species and
by the occurrence of single microspores known from the horizon Goo within the
region of Lech6wek (A. Jachowicz, 1961, 1962, H.'Zakowa, 1962), where index goniatite
fauna appears. A more detailed characteristics of this microfiora calls for more
_ precise taxonomic examinations of the microspores, so far encountered in the lower
part of the Upper Visean in the Swictokrzyskie Mountains, Nevertheless, the resem-
bilance of the older microfilora from Galezice and of the microflora from the region
of Lechéwek proves that within the Y.agébw nsynahm the Uppeu: Visean -deposits really
represent the lower part of this stage (Table 3).

The exammnations have also demonstrated that in the -sporomorph asserablages
of the Upper Visean, differences may be observed between the horizen Goy and
other lower horizons, whereas they are mot visible between the goniatite sub-hori-
zons. Thus, microfioristic examinations may be useful in precise determination of the
deposits -that contain common fauna or are lacking fauna completely, in this case ‘
also to determine the Visean — Namurien boundary. This problem requires, however,
further regional investigations.
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TABLICA 1

Fig. 1. Chaetosphaerites pollensimilis (Horst) Butterworthet Wiliams
Gatgzice 4, glebokoéé (depth) 40,30-+41,80 m

Fig. 2. Pseudoannulatisporites polonicus K arczewska var. torisporoides Dy ho-
va et Jachowicz
Galezice 4, gleboko§é (depth) 58,00=-59,00 m

Fig. 3. Punctatisporites glaber (Naumova) Playford
Gatezice 3, glebokofé (depth) 55,50-+56,50 m

Fig. 4. Punctatisporites sp.
Galezice 3, glehokosé (depth) 89,00--90,50 m

Pig. 5. Granulatisporites sp.
Gatezice 3, glebokoéé {(depth) 111,0+-112,0 m

Fig. 6. Waltzispora planiangultata Sullivan
Galegzice 2, glebokoéé (depth) 83,50-=-85,00 m

Fig. 7. Waltzispora sp. .
Galezice 3, gleboko&é (depth) 76,20-+77,30 m

Fig. 8. Granulatisporites cf. microrugosus Stapilin
Galezice, glebokoéé (depth) 67,00+68,00 m

Fig. 9. Anapiculatisporites serratus Playford
Galezice 4, gleboko§é 92,10593,60 m

Fig. 10. Acanthotriletes sp.
Galgzice 2, gleboko§é (depth) 72,20--73,40 m

Fig. 11. Convolutispora florida Hoffmeister Staplin et Malloy
Galezice 5, glebokoéié (depth) 198,30-+194,40 m

Fig. 12. Tripartites annosus (Ischenko) Jachowicz
Galezice 2, glebokosé (depth) 83,50--85,00 m

Fig. 13. Tripartites aductus {Ischenko)Jachowicz
Galezice 4, glebokosé {(depth) 92,10--93,60 m

Fig. 14. Tripartites of. rugosus (Horst) Dybowa et Jachowicz
Galezice 2, glebokofé (depih) 67,00-+-68,00 m

Fig. 15. Tripartites cf. ianthing Butieworth et Williams
Galezice 2, gieboko$é 67,00=68,00 m

Fig. 16. Trilobozonotriletes incisotrilobus var. incisotrilobus Butteworth et W
liams :
Galezice 3, glebokoéé (depth) 181,80--181,82 m

Fig, 17. Bellispores nitidus (Horst) Sullivan
Galezice B8, gigbokoié (depth) 76,20+-77.30 m

Fig. 18. Bellispores sp.
Galezice 3, glebokosé (depth) 139,00-+-140,00 m
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Fig. 1. Foveosporites cf. insculptus Playford
Gatezice 2, glebokodé (depth) 72,20--73,40 m

Fig. 2. Sovitrisporites nux (Butteworth et Williams) Sullivan
Galezice B, giebokosé (depth) 76,20--77,30 m

Fig. 8. Granulatisporites aff. planiusculus (L.uber)Playford
Gatez!ce 3, glebokofé (depth) 139,00+-140,00 m

Fig. 4. Simozonotriletes tripulvinatus (Playford)
Galezice 4, glebokofé (depth) 72,50-+-73,70 m

Fig. 5. Rotaspora fracia Schemel
Galezice 4, glebokosé (depth) 72,50+-73,70 m

Fig. 6. Rotaspora cf. knoxi Butteworthet Williams
Galezice 4, glebokoéé (depth) 92,10+983,60 m

Fig. 7. Rotaspora sp.
Galezice 5, glebokosé (depth) 321,10-+-322,30 m

Fig. 8. Densosporites anulatus (Loose) Potonieet Kremsp _
Gatezice 3, glebokofé (depth) 38,00--3850 m

Fig. 9. Lycospora granulata Kosanke
Galezice 4, glebokoéé (depth) 72,50=73,70 m

Fig. 10. Cingulizonates? sp.
Galezice 5, glebokofé (depth) 321,10-+-822,30 m

Fig. 11. Densosporites variabilis (W altz) Potonie etKremp
Gatezice B, glebokosé (depth) 63,10+-64,10 m

Fig. 12. Cinguliaonates tuberosus Dybova et Jachowicz
Galgzice 4, gigboko&é (depth) 58,00-+-59,00 m

Fig. 13. Cingulizonates radiatus Dybova et Jachowicz
Galezice 5, glgbokosé (depth) 321,10-+322, 30 m

Fig. 14. Densosporites sp.
Gralezice 5, gleboko§é (depth) 209,60--210,60 m

Fig. 15. Schulzospora vetusta Dybova
Gatezice 2, glebokosé (depth) 67,00--68,00 m

Fig. 16. Schulzospora primigenia Dybova et Jachowicz
Galezice 2, gleboko§é (depth) 72,20-+-7340 m

‘Wszystkie zdjecla wykonano z negatywdédw nie retuszowanych, powiekszone 500 X
All the photographs are made of non-retouched negatives; enlarged X 500
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