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ly trzeciorzedowe rejonu zielonogérskiego

WSTEP

Ity trzeciorzedowe wystepuja mna znacznyeh obszarach wojewo6dztwa
‘zielonogt6rskiego w formie platéw oraz wkiadek i soczew .wér6d osadéw
piaszezysto-mulikowych miocenu i pliocenu. Opracowaniem objgto obszary
lezgce w poludniowo-zachodniej ezesci wojewbdztwa. Ity wykorzystywa-
ne'sg tu dla potrzeb przemyslu ceramicznego w zakresie materiatéw bu-
dowlanych. Niektére odmiany surowca stosowane sg do produkeji nisko-
gatunkowej cegly szamotowej oraz plytek wykladzinowych do mstalacj1
ogrzewcze]. W ubieglych latach kilkakrotnie stwierdzono wiasnosci ognio-
- trwale 6w towarzyszgeych zlozu wegla brunatnego w Eeknicy (J. Ko-
stecki, 1961). Ostatnio badaniami omawianych ilé6w pod katem ich wy-
korzystama w przemysle materialéw ogniotrwalych zajmowal sie Insty-
tut Materiat6w Ogniotrwatych w Gliwicach. W pracy tego Instytutu (E.
Maziarz, 1967) zwrécono szczegblng uwage na ity serii wegla brunatnego
okolic Letk'nicy oraz na dolne pietra iléw (phoceﬁdkibh wystepujacych
- w tzw. ,,sern poznafiskiej” w okolicach Gozdnicy, Kunic Zarskich i Lub-
ska. :
Celem mme]szej publikacji jest podanie charaktberystyki tych itéw jako
surowca moggcego znalezé szersze niz dotychczas zastosowanie do pro-
dulkeji wyrobéw ogniotrwatych. Oparta jest ona na wynikach badai pré-
" bek pdbranych z kilkunastu typowych kopali re]onu

CHARAK’ITERYS‘TYKA GEGLDG]]GZNA REJONU

Interesujgce nas osady trzeciorzedowe reprezentowane sg przez mio-

cen i pliocen. Zalegaja czebciowo utwory goérnej [kredy mniecki pél:nocnosu-

_deckiej, czeSciowo za$ utwory triasu perykliny Zar oraz permu i starszego
przedpermskiego podloza bloku przedsudeckiego.

‘Kompleks warstw miocefiskich tworzy seria utworéw piaszczysto-ila-
stych 'z wiktadkami i przerostami wegli brunatnych. Barwa osadéw jest
na og6t szara. Kompleks ten na znacznych obszarach konezy sie warstwg
wegla ubrumatnego ,Henryk”, stwierdzonego m.in. w rejonie L.cknicy, Goz-
dnicy i Mirostowic przez S. Dyjora (1967). Osady ilaste wykazujqg duzg
zmienno$¢ pod wezgledem stopma zapiaszezenia, dajgc w- rezultacie roz-
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maitodé odmian — od ‘tl'ustych do ohudych j silnie piaszczystych Mmzsméé
miocenu w rejonie Eeknicy dochodzi do 150 m.

Osady plioceniskie wystepuja w formie cigglej pokrywy fub tez od-
* dzielnych platéw. Rozpoczyna je seria iléw poznanskich zaliczona przez
S. Dyjora (1966) do dolnego pliocenu. W serii tej przewaza]a ity =zielone
i niebieskie oraz ﬂy plomlemste Z. ceglastymx, brazowymi i czerwonyml
plamami. Ry sg zmiennie zapiaszczone i zawieraja soczewkowe przewar-
stwienia piaskéw i zwiréw. Najmtodszym ogniwem pliocenu jest seria bia~-
tych zwiréw i glin kaolinowyeh. Migzszosé osadéw pliocenu w okolicach
Zar — Zagamia wedtug S. Dyjora wynosi okolo 60 m.

il
/
I obubin

Fig. 1. Szkic sytuacyiny rejonu zielonogérskiego
Situation sketch of the Zielona Géra region
4 — obsza 1u6w 2 — wydobycle $6w
X ry lenﬂoataed wydobycle

1 — areas of -alay -explodtatiou. 2 — exploifation of
clays characterized by cefractory propertles

{Osady trzecmrzedowe pokryte sg utworami czwartorzedowymi badZ
tez ukazujg sie na powierzchni w formie wiekszych lub mniejszych wysp
Migzszosé osadéw czwartorzedowych nie przekracza na ogél 10 m. Sg rl;o
przewaznie piaski i Zwiry wodnolodoweowe, przykryte tu i é6wdzie mo-
reng denng.

' Na tektonike rejonu wywarly pewien wplyw zjawiska zwiszane z dzia-
lalnoscia lgdolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego. E. Ciuk (1955) zja-
wiskom tym przytplsuj-e powstanie stref fa‘ldow!dl w okolicy qumcy
i Mirostowic. Ta pierwsza, okreélana takze mianem F.uku Muzakowa, cigg~
mie sig¢ po obu stronach Nysy Luzyckiej. ICzesé. polska Fuku Muzakowa
ma szerokodé 3--6 km i diugosé okolo 20 km. Strefa Mirostowic zazna-
czona jest szczegblnie wyraZnie na odeinky od Zar do Twardowic, ktérego
diugost wynosi 25 km i szerokosé¢ 57 km. 'W strerhe tej wystepum ity .
eksploatowane w olkolicach Kunic Zarskich.

*  Omawiane zaburzenia tektoniczne przedstawiajg szereg waskich i diu-
gich faldéw, biegngcych réwnolegle obok siebie w kierunku SW-NE. In-
teresujace mas ity wystqpujq Jalko wikladki i soczewy wir6d osadéw pia-
szczysto-mulkowych, przyimujge forme i ksztalt faldéw. Migzszosé po-
szczegbinych warstw ilastych wynosi od kilku do dwudziestu, a spora-
dycznie wiecej metréw. W czeSciach kulminacyjnych struktur faIdOWych
ity odslaniajg sie czesto na powierzchni terenu. Na obszarze Eeknicv sa
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. to ﬂy szare, gldwme wieku: nuoeensklego ‘w okolicach Kumc Zarsklch
przewazajg 1‘.ty serii poznafiskiej. :

-Inne obszary omawianego rejonu mie wykazuja podobnego zaangazo-
wania tektonicznego. Na ogo6t spoty[ka sie tam wystqpienm itéw w formie
platéw Jub izolowanych wysp i wysepek na tle przewazajgcego osadu
piaszczystego. Migzszosé warstw ilastych osigga kilka, kilkanascie i na-
wet ponad 20 m. Przewaza]qca ilosé wystq[p1en zalmzana jest do serii itéw

-poznar’lsklch .

Z. uwa.g1 na 1s1:me]a,ce réznice  pod wrzgledem ‘budowy geolﬂgicmme]
i zZnaczenia poszczegolnych wystameﬁ dla: przemyshtu.. materialéw ogrio-
trwatych w omawianym rejonie wydzielono nastqpu]qce obszary (fig. 1):
Lekmicy, Gozdnicy, Matomic, Kunic Zarskmh i Lubska.

CHARAKTERYSTYKA WY‘SI‘A[PD!EN‘

- Obszar Ee¢knicy reprezentowany jest przez kopalme E.ekmica I, L.ek-
nica IT i Irena zldkahzowa.ne w Leknicy oraz kopalnie Zrédlama w Ohfwa-
liszowicach.

Kopalnia Leknica I ;polozona jest w odlegtoscy v, km ma SE
od Zakladu ‘Szamotowego o tej samej nazwie. Wybierany jest zachodni-
fragment luski, czesciowo wyekploatowanej przez mzemysl weglowy W
odkrywce odslania sie 10-metrowa warstwa ité6w szarych i szarobezowych;
zapadajgcych pod kgtem 30°/NW, Surowiec stosowany jest do produkeji-
niskicogniotrwatych wyrdbow szamotowych ]a[k cegla i ptytki wykladzi-
nowe.

- Kopalnia Leknlca H ‘od pémocy przylega do pqprzedme] Wy-
stepuje tu warstwa itéw bezowych, ktérej dotychezas nie przebito, Iy te
wymagajq wyzszej temperatury wypalania niz surowiec z Leknicy I. '
.- Kopalnia Irema polozona jest w odleglosei 0,5 km ma S od ko-
palni Ldlmnca I. Eksploatowane sg tu ily szare, ktére tworzg warstwe
o migzszosci do 6 m. Ity stosowane s3 giow'me do wyrdbu Kafli. -

- Kopalnia Zrédlana zmajduje sie w thahsmw:tcach Podobnie

jak w Leknicy, tak i tutaj budowa zloza mazana ]est ze strukturg fal-

dowq Huku Muzakowa, I=ly sq mniej lub wiecej zapiaszczone, barwy od

jasnoszarej do ciemnoszarej, niekiedy z odcieniem kremowym, zielonka-
wym lub brunatnym. Spotyka sie kilkucentymetrowe przerosty piaskéow -
oraz wiktadki mutkéw i wegla brunatnego. W czynnej odkrywece odstonie-
ta jest 7-metrowa warstwa iléw szarych, leklko zapiaszczonych. Surowiec

.stosowany Jest do produkeji niskogatunkowej cegly szamotowe1

- Opréez wymlemonych wystapien odnotowano w szeregu przypadkéw
obecno$é podobnych it6w na terenach penetrowanych przez ; przemyst we-
glowy w obrebie tzw. pola ,Pustikéw” i',,Zarki’. .

. “.Na obszarze Gozdnicy seria ztozowa zZbudowana jest z itéw poznanskich
lezqcych na-osadach weglistych i weglu brunainym. 1po:k!avd,v.z wHenryk”
I(S Dyjor. 196’7) -Obszar ten reprezentujg kopalnie Gozdnica I
iGozdmica II zlokalizowane w Gozdm.icy Obie kopalnie tworzg jeden
obszar ztozowy. 'W profilu zloza moina wyrdznié dwa poklady ilaste prze-
- dzielone wiiadkg piasku o grubosci do 5.m, lokalnie 1gczace si¢ w jedng
warstwe.
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Poklad dolny rozpoczyna sig nieciagly warstwg itéw jasnoszarych, kao~
linowych, ktérych migzszosé dochodzi do 2 m. Wyzej lezg ity zielone i nie-
bieskie. L.gczna miazszosé pokladu dolnego oscyluje w granicach 29 m.
Ity ‘tego pokiadu stosowane sg do produkcji wyrobow ceramiki czerwonej.
W obrebie pokladu gérmego wystgpujg ity szare z odcieniem zielonym lub
niebieskim o miazszosci 1-~9 m. Wykazujg one wlasnosci ogniotrwate, sto~
sowane sgq gléwnie do produkcji wyrobéw kamionkowych.

- ZYoze w Gozdnicy jest fragmentem jednego z wiekszych platéw dsa-
16w plioceniskich, z ktérym nalezy wigzat zmaczne perspektywy przyrostu
zasobéw, szczegblnie w kierunku zachodnim od istniejgcych wyrobisk k
valnianych. _ _ _ _ :

. Na obszarze Malom ic wystepowanie iléw zwigzane jest.przypusz-
»zalnie z pliocefiskimi osadami brzeznej czesci stozka maptywowego Pra-.
bobru i Prakwisy. Stosunkowo cienka pokrywa iléw, jaka mogla osadzié.
sie ma peryferiach basenu pliocenskiego, zostala znacznie zniszczona wsku-
tek dzialalnosci erozyjnej w okresie zlodowacen, W efekcie powstato tu-
szereg wysepkowatych wystgpien iléw na ‘tle przewazajgcego osadu piasz-
czystego. Obszar fen jest reprezentowany przez kop. Malomice, polozong
przy cegielni w Malomicach. 'W. kopalni eksploatowana jest 5-metrowa
warstwa itow, kt6rych 1aczna migzszodé na terenie zloza dochodzi do-19 m.
Ity majg zabarwienie szare z odcieniem lub plamami jasnoszarymi, kre-

‘mowymi Jub ciemmnoszarymi. Warstwa ilasta jest zmiennie zapiaszczona
i przewarstwiona cigglym poziomem piaszezystym, ktérego migzszosé oscy-
luje w gramicach 1--2 m, - o L -

© W obrebie. obszaru ‘Kunice Zarskie eksploatowane sg réine ogniwa

itow poznanskich zwigzane ze strefs faldowg -Mirostowic. 'Surowiec znaj-
duje zastosowanie wylgeznie do produkcji wyrobéw ceramiki czerwonej.
Obszar reprezentowany jest przez kop. Zagan i Kunice TII. - B
.~ Kopalnia Z a g a i polozona jest w péinocnej stronie miasta Zagan. Se-
ria ilasta wystepuje tu w formie poktadu o migzszesci 18--20 m pod nad-
kladem piaskéw cawartorzedowych o migzszoéei do 8 m. Ily majq zabar-
wienie szare, zielone, niebieskie, niekiedy z czerwonymi i brazowymi smu-
gami. W czynnej odkrywce eksploatowana jest warstwa it6w o migzszosci
8m. . '

‘Kopalnia K unice I polozona jest w miejscowobci Jankowa Zagan-
ska, Obszar zlozowy ma ksztalt podtuimego walu ciagngcego sie w kkie-
runku NE — SW. 'W obrebie tego watu zlokalizowanych jest szereg in-
nych punktéw eksploatowanych przez Zaklady Ceramiki Budowlanej w
Jankowej Zagahskiej. W odkrywce Kunice IIT odslania si¢ 5-metrowej
gruboéei. poklad 6w, w czedci stropowej plomienistych, w czeSci spago-
wej szarych i szarozielonych. - o
.- Obszar Lubska obejmuje tereny lezgce w obrebie miejscowosci Lub-
sko, Jasiefi i Drzeniéw. W licznych punktach obszaru eksploatowane sg
ity serii poznaniskiej, niekiedy réwniez ity wygladem przypominajgce serie
z obszaru Leknicy. Utwory ilaste wystepuja w formie platéw o dosé re-
gularnej migzszosei 1 plasitim na ogét zaleganiu. Omawiany obszar repre-
zentowany jest przez kopalni¢ Lubsko-Szamotownia, Jasien I i Budych I,

Kopalnia Lubsko-Szamotownia polozona jest po zachod~
niej stronie miasta Lubsko. W przeszloéci z wydobywanego surowca pro-
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dukowano tu cegle szamotows, obecnie za§ stosuje sie go giéwnie do wy-
robu kafli. Serie ilastg tworzg 1-—3 warstwy itlow, kazda o migzszosci
3--6 m, przedzielone lawicami piaskéw, ktérych migzszoé¢é zmienia sie
'w granicach 13 m. chzna mlazszc)éc serii dochodzi do 20 i wiecej me-
trow. Iy wykazujg zmienne zapiaszczenie piaskiem drobmoziarnistym
i pylastym. Seria zlozowa zabarwiona jest na kolor szary z odcieniem od
jasnego do ciemnego.

Kopalnia Jasien I polozona jest w mi¢jscowodei’ Jasieh. 'W od-,
krywce odstonieta jest warstwa itéw- z1elonych i miebieskich o migzszoéci
okolo 6 m. Migzszo¢ calej zbadanej serii dochodzi natomiast do 25 m. Iy
sg w réznym stopniu zapiaszczone oraz przewarstwione piaskiem i mut-
kiem. Zamulenie serii wzrasta ku jej spaggmm Z surowca ,pochodzqcego
z omawianego zloza produkuje sie w miejscowej ce-glelml Wyrobv cerami-

. miki czerwonej.

" Kopalmia Budych I potozona jest w odlefg'?mém okoto 2 km na
pol'wdme od Lubska. W odkrywce eksploatowane sg ily ciemmoszare, zie-
lone i miebieskie, ktérych 1gczna migzszosé wymosi okolo 9 m. Zloze jest
stosunkowo regulame ma forme pokladu, ktérego migzszosé zmienia sie
w granicach 7--26 m. Surowiec sbos-owany jest do produkeji wyrobéw ce-
ramﬂn czerwonej.

OPROBOWANIE I ZAKRES BADAN

- Prébki surowca do badan pobierano z czynnych przodkéw wymienio-
nych poprzednio kopaln. Stosowano system bruzdowy ciagly, wydzielajac
‘interwaty litologicznie zréznicowane w przypadku gdy ich migzszos¢ prze-
kraczala 1 m. Wylkaz prébek wraz z opisem miejsca ilustruje zamfieszezoné
‘wyzej zestawienie.

W zakres badafh technologicznych weszla analiza gkladu chemlcznego
i dkreslenie wlasnosci fizycznych 23 prébek surowca. Badania ceramiczne
tworzywa iprzeprowadzono na prébkach iléw wykazujgcych widsnosci
-ogniotrwale oraz dodatkowo mna kilku prébkach reprezemtujgcych inne ty-
Ppowe odmiany surowca. Ponadto ‘wykonano 11 oznaczen skladu mineral-
nego przy pomocy metod termicznych. W takim samym zakresie wyko-
mano badania sktadu granulometryeznego

WYNIKE BADAN
WLASNIOSCIE]!ZIYMEC[ &K'LADCHEMEJCZN'Y

- Wyniki badan wiasnosei- fizyeznych i skladu chemicznego zestawiono
'w tabeli 1. ‘Wiasnosei ogmotrwaite wykazujg ity z dkolic Leknicy i Mato-
mic oraz czeSciowo Gozdnicy i Lubska. Obszar Kunic Zarskich jest na-
tomiast w caloéci negatywny z punktu widzenia. przemyshu materiatéw
ogniotrwatych.

Ognictrwaloéé zwykla itéw z Eeknicy (167171 sP) odpow1ada Sred-
mnim gatunkom (Wedl'ug norm pmo), podobnie zreszts jak i w przypadku
itéw z Malomic i Lubska. Hy z 'Gozdnicy wykazuja ogzmatmwa&osé typows
dla odmian niskoogniotrwatych ([163--165 sP).



) Tabela 1
Wiasnoéici fizyczne i skiad chemiczny iléw zielonogérskich

: oy Obszar Leknicy Qbszar Obszar Gozdnicy Obszar Kunic Zarskich Obszar Lubska
0 . - N Malomic . 5 , : P
' Bevke yex| 2ax [3px | 4n | 5z | eM | 7M | 8/Gt | 9/c1 {10/G11] 11/G1] 12/Z | 13/Z | 14/KC] 16 /.0 18/ | 17/1.52] 18/L.52] 19/31 | 20/31 | 21/BI | 22/BI | 23/BI |-
Wihasnoéci fizyczne: . - . : i ;
Ogniotrwalosé zwykla @ |l lieo lie7 lee lieo lier |17 |63 146 f165 [16s | 158 |i54 134|158 146 165 |I7A 132|132 [167 (148 154
. Pozostalo$é na sicie ‘ ' . ‘ . . ' : '
0,06 mm ' o | 60| 36| 74| 29| 72| 230| 36.| 50 | 7.6 | 80 |340 172 [152 | 64 76| 60 [158 | 63 | 55| 08 | 40 | 25| 74
Zawarto$é ziarn poniZej ' B ) : _ i
0,002 mm o | — | — | — [500 |547 |433 |431 [291 |750 [ — | — | — | — |83} — ) — 69 |71,5 582 | — | — |21,9 | —.
Woda zarobowa o |230 {235 (232|247 | 209 | 169 |239 | 21,8 |21,1 | 23,3 |16 | 163 | — | — | — | = 1167 |237 | — | — | 223 {203 | 204
Skurczliwosé suszenia % | 64| 70| 69| 75| 50| 52| 58| 70|95 645551~ | — | — |~ 55| 76| — | — | 78| 89 | 83
Skurczliwosé catkowita _ : g ' : ' ' ‘ .
po wypaleniu: 1000°C % | 73| 90| — | 95| — |62t 68] 79102 74 58 46 — | — | — — | 62|93 — | — | 88| 94| 87
' 1100°C 132 | 160 |127 [ 172 144 | 98 [ 122 [150 | 135 |123 | 69 | 76 | — | — | — | — 86 |176 | — | — |165 | 128 | 11,9
1200°C  |160 |178 | 137 | 167|160 | 104 12,6 |150 [143 | 137 | 80 73 | — | — | — | — 103 (179 | — | — [151 |11,4 | 109
1300°C . 168 | 159 | 155 |163 (162 | 108 | 140 | 11,6 [129. [139 | 94 | 83 | — | — | — | — 108 | 177 | — | — |154 | 54| 93
: 1400°C 168 |136-|127 [ 128 | 140 | 98 | 124 |104 |— 1105 | 87| — | = = = 106|167 — | — [145| — | —
Porowato§¢ otwarta . - - . . ' _
po wypaleniu: 1000°C 9% |38 |36 | — |38 | — [272 |300 |267 | 225 |288 307 1296 | — | — | — — 283 [306 | — | — |249 | 22,7 198
© 1100°C 24| 52 (21,5 | 25.| 48 [166 |-38 | 66 [140 [ 1,7 [267 |253 | — | — |} — | — 174 | 23] — | — | 24| 85| 99
1200°C 109 | 13 104 | 00 | 1,5 [120 | 1,4 | 1,6 |14 | 54 | 225 1214 | — | — | — 123 20| — | — | 1,8 [195]| 70
1300°C 58 09| 37| 07| 19| 91| 13| 93|90 | 34|185]197 | — | — | — | — 93 ! 12| — | — | 1,7 |358 21,8
1400°C° 39 | 48 | 7.2 (106 | 24 |121 | 25 [142 | — |18 |36 | — | — | — |-— | — 76 | 11| — | — 28| — | —
Gestoé¢ pozorna | . - o | . :
po wypaleniu: 1000°C  |gfems| 1,70 1,83 — | 1,76| — | 1,92 1,82} 1,8 152| 1,86 1,83 18| — | — | — | — | 188} 1,83 — | — | 1,96} 193] 199
" 1100°C | 180| 2:28] 1,.98| 2,32| 236( 2,11| 231| 22| 20| 216/ 192 193} — | — |'— .} — 203 241 — | — | 234| 216] 215
1200°C ~ 227| 239| 216| 240 246[ 2,20 242 2,26| 2,14| 228| 196 197| — | — | — | — 216| 245 — | — | 2,36| 1,64| 2,06].
1300°C | 238| 236| 221| 2,29|  246| 2,26| 240 1,93] 1,84 224] 205 200 — | — | — | — 225| 245| — | — | 234| 1,80] 1,66
1400°C 237| 207 2,10 19| 2,34 221 228} L, — | 193] 21} — | — | — | — | — 216 29| — | — | 220 — [ —
- . : bra- + A _ _ _ e R popie-| szarobrg-
m po wypa;emu ) popielaty 20wy popielaty |bezowy - _ popielaty - laty "
strata prazenia 1 o | 9,051 10,13] 844)1021(1004| 678]|10,05| 7,87| 626/ 824| 58| 658] 656 830 s67| 68| 697|11,48| 892| 892| 10,14 837| 698
- '8i0y 60.62 | 53.77| 62,96 | 56,89 | 57,22 | 69,96 | 55,21 59,60 | 9,29 61,06| 71,24| 69,39 | 67,39 | 57,96 | 73,95 | 68,35 67,97 | 55,02 | 58,41 | 56,01 | 60,38 | 65,37 | 70,69
ALO3 24,13 | 20,25 | 21,48 | 26,47 26,79 | 19,56 | 27,40 | 2547 | 15,64 | 22,92 16,51 17,54 | 17,91].19,86 | 13,42 17,71 | 19,42 | 27,56 | 15,89 | 21,15 | 23,81 | 17,24 | 15,73
"Fe;03 | "1s3| 2,51 202 207| 247| 1,53 2,51| 2,28| 493| 2,34| 143] 2,35 306 874) 2,50 ..481| 2,04 2,56(10,16| 7,75| 2,24| 470 2,40
Ca0 027| 026| 1.21] 065 075| 026 030| 060| 1,03 034} 057} 1,47 117 0,80} 1,25 1,10| 04s| 0,13| 1,18 1,03{ 045| 0,67 098/
MgO . 112| 072| 062 o84| 050 046( 056| 020| 080} 034] 033 065| 039 1,21} 0,79 1,18| 0,35| 061| 1,45 1,77| 0,78| 098} 091
K30 108| 1.63| 088| 1.74| o80| 1,53| 2,18 2,18| 1,31]. 3,35 2,13| 096 1,02| 208 097] — 1,58| 1,06| 2,52| 2,28( 1,15| 1,60 1,55
NazO .04 048] 014| 019 0,10| 0,14 021( 020| 011[ 022 020 011} 016} 018} 0,08} — 018| 0,15 0,19| 0,13| 0,18 0,16 0,13
TiO, o11| 1.83] 1,62| 1,80| 1,69 1,21} 1,16 1,80] 098] 1,59] 1,10] 1,31( 1,48} LI2| — | — 1,58 1,06| 1,05| 097| 1,23| 1,11| 097
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Duza na og6l zawartosé ziarn kwarcu o érednicy powyzej 60 p powodu~
je znaczne zakwaszenie wszystkich omawianych deian.-_ ! O
Woda karobowa, jak i skurczliwosé suszenia iléw ognictrwatych sg ty-
powe dla surowcéw Srednioplastycznych. Odmiany nieogniotrwale {poni-
zej 161 sP) charakteryzuja sie podwyzszong skurczliwo$cia suszenia. -
Ity ogniotrwate spiekajg sie w temperaturze 1100--1400° C, przy czym -
-optymalne wlasnosci ceramiczne motuje sie w temperaturze 1200-+-1300° C. .
W podanych temperaturach ity z obszaru Leknicy wykazujg porowatosé-
otwarta od 0 do 4%, przy gestosci pozornej 2,21-+242 g/cm?, ity z Malo-
mic odpowiednio 1,3--9,1% i 2,26--2,40 g/cm3, ity z Gozdnicy 1,6--13,6%
i21+2,26 g/cm3, ity z Lubska 1,2--7,6% i 2,16--2,45 gfcm3. Pogorszenie
tych parametréw nastepuje ze wzrostem udziatu ziarn kwarcu frakeji po-
- wyzej 60u, co malezy tlumaczyé wzrastajgcg rozszerzalnoscig czgstek
i trudniejszym ich przechodzeniem do stopu. : :

" Ity mieogniotrwale spiekaja sie w waskim zakresie temperatur (okolo.
1100° C) wykazujgc nastepnie szybky rozszerzalnosé.

. 'W skladzie chemicznym znajdujem ypotwierdzenie kwasnego charak- -
teru itéw, wyrazajacego sie podwyzszong zawarboscia SiO, (54--71%0) i od-
powiednio nizszg iloscig AlOg (16--29%). Zawartoéé FeyOs w itach ognio-
trwatych waha sie od 1,4 do 2,56%, zaé w micogniotrwatych 2,35--10,16%/.
Te ostatnie zawierajg ponadfo wiecej CaO (0,8--1,5%) i MgO (do 1,8%).

- Sklad granulometiryczny omawianych iléw przedstawiony zostal w ta-
beli 2. Widoczne jest duze zr&inicowanie zar6wno w zakresie czgstek naj-
drobniejszych, jak i w dbrebie pozostalych frakeji. Udziat frakeji ilastej
zmienia sie w granicach od 22 do 85%. Natomiast w obrebie poszczegél-
nych wystgpien istniejg stosunkowo niewielkie réznice, mp. ity z- okolic
Y.eknicy zawieraja §0,0--54,7/o ziarn ponizej 0,002 mm, z Matomic ovkolo
43%0, a ze zloza Lubsko-Szamotownia od 66,9 do 71,5%.

Tabela 2

Skiad granulometryczny il6w zlelgmgﬁrskicli
Wielkosé ‘ Procentowa zawartoéé ziarn w i)rébce
w mikronach | 47 | 5/ | 6/M | 7/M | 8/G1 | 9/GT |W/Kn|17/LSz|18/LSZ] 1931 | 22/BI

powyzej 1 | 0,06| 0,05] 0,56| 0,17| 0,02 — | — | 036( 009 0,1 | —

1—0,5 | 0,17( 0,69-{ 3,13 0,301 0,02 | 0,07/| 0,07 | 0,74 | '1,86-| 0,25 | 0,01
0,5—0,25 | 0,36| 1,16 | '3;83 | 0,30 | 0,02'( 0,09 | 0,074 1,02 | 0937 0,36 | 0,01
0,25—0,12 |098| 2,70 | 7,79 | 098 | 1,79 | 1,12 | 1,13 | 4,50 | 1,06 | 1,53 | 0,70
0,12--0,09. | 0,61 0,98 |- 2,97 | 0,66 | 1,44 | 2,00 | 1,36 | 3,03 | 093 | 1,06 | 1,13
10,00—0,06 [0,71} 1,61 | 4,72 | 1,19.] 1,70 | 4,34 | 3,81 | 6,15 | 140 2,16 | 0,70
| 0,06—0,02" | 9,61] 5,11 | 3,20 | 11,80 835 | 1,13 | 1,14 | 6,69 | 6,09 | 5,00 | 14,95
1 0,02—0,01 | 5,81(10,10 | 9,00 | 11,60|12,50 | — | 1,13 | .1,94 | ‘4,89 | 5,30 | 16,85
10,01—0,005 | 6,67 | 11,00 | 10,30 | 14,70 | 16,60 | 3;,40-| 1,71 | 3,80 | 4,41 | 6,10 20,50
0,005—0,002 (25,00 |-10,89 | 11,20 | 15,20 | 28,16 | 12,85 | 4,28 | 4,87'| 6,84 19,94 | 23,30
ponizej 0,002 (50,00 | 54,70 | 43,30 | 43,10 | 29,10 | 75,00 | 85,30 |-66,90 | 71,50 | 58,16 21,90I
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. We fralkeji piaszczystej (2--16%0) przewazajq ziarna drobme. Ziarn po-

wyzej 0,1 mm jest od 1 do 48%6. 'Wyijatek stanowis odmiany silnie zapia-

szezone z Malomic {prébka 6/M) i Lubska (probka 17/LSz), w ktérych .
udzial tych odmian wynosi odpowiednio 14,7/e i 6,3%0. Ziarna najwicksze

(powyzej 1 mm) wystepuja w ilosciach sladowych. o
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Fig. Fig. 8

Fig. 2. Termiczne kizywe roinicowe it6w zielonogérekich
‘Diffferential-thermal curves of Zielona Géra clays

Fig. 3. Krzywe dylatometryczne itéw zielonogérskich
Dylatometrical curves of Zielona Géra clays

BADANIA MINERATOGICZNE

_ Badania skladu mineralogicznego przeprowadzono w zakresie termicz-
nej analizy réznicowej, dylatometrii i termograwimetrii. )
. 'Termogramy. rézmicowe (fig. 2) wskazujg ma zlozony skiad mineralny
omawianych il6w. Spoéréd mineraléw ilastych wyrafnie zaznaczony jest
udzial-kaolinitu. Swiadczy o tym charakterystyczny efekt endotermiczny
w zakresie temeratur 570--590° C oraz efekt egzotermiczny w tempera-
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turze okolo 950°C. Przesunigcie tego ostatniego efektu w kierunku niz-
szych temperatur wekazuje na obecnoéé (obok kaolinitu) mineraléw o pa-
kietach wielowarstwowych, jak illit czy montmorylonit. Udziat tych mi-
neraléw potwierdza réwniez wstepny efekt endotermiczny z msksimum
w temperaturach od okolo 120 do 180° C. 'W itach mieogniotrwatych (préb-
ki 9/G, 14/KIMN, 19/JI i 22/BI) typowe efekty kaolinitowe zaznaczone sg
bardzo slabo, Wszystkie préblc w mniejszym lub wiekszym stopniu wy-
kazuja domieszke substancji organicznej. = - _
Na krzywych dylatometrycznych {(fig. 3) efekt’kaolinitu zaznacza sie
silnym skurczem w zakresie temperatury 450--600°C. Efekt ten wyste-
puje we wszystkich prébkach reprezentujgeych ity ogniotrwale. Wyraza
on liniowsg zaleznosé udziatu kaolinitu w probee, ktérego jest tym wiecej.
im diluzszy jest odcinek skurczu. W miektérych prdbkach zawierajgcych
podwyzszong ilosé kwarcu efekt kaolinitu jest wyraZnie przytlumiony (np.

" w prébee 6/M i 17/LiSz). Na wiekszoéci krzywych widoczny jest réwniez
efelkt illitu bgdZz montmorylonitu, wzglednie obu wymienionych minera-
t6w. Swiadezy o tym efekt skurczu w temperaturze 50--200° C. Obecno§é
montmorylonitu jako mineratu towarzyszgcego m%je sie by¢ bezsporna .
w prébee nr /M i 18/LiSz. Krzywe nr nr 9/GI, I T, 19/J1 i 22/BI maja

przebieg typowy dla illitu.
. _ ) Tabela 3
Zestawienie wynikéw poﬁﬂhubythmyﬂﬁﬁdmgémﬂcbwmﬂ-omh w %
Nazwa . Temperatura w °C : Sm:pa
prébki - : v - ubytku
B 100 | 200" | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | masy-
41 12| 24| 04| 04| 04|38 | 06| 04f02| — | ‘98
1 5z 07| 1,6 | 03/03| 07| 58| 08| 03| 02| — 10,7
© 6/M 1,0 14 040305/ 42| 08| 04| 02 — 92
™ 10/ 34| 08| 08| 09} 40| 09| 03] 02| — 12,3 -
8)GI [ 08 | 1,7 | 03 | 03[ 04 | 45| 1,2 04| 02| 02 | 100
.9/GI ,1 (*31 08|05/ 05| 18| 1,6 { 04| 02| — 10,0
J14km| o9 | 28 (05| 02| 03] 23|14 |-02] 02| — |. 88
17/Lsz [ 1,1-) 331 07 [ 05| 08| 40! 07 [ 03 | 02 | — 11,6
18/LSz | 1,6 {31 | 07 | 04| 09 | 40 | 08 [ 03 | 02 | — 12,0
{190 . | 20 | 1,8 | 02 | 04.| 04 | 20 | 1,3 |'02 | 02 | 02 8,7
1 22/B1 1,2 | 26 [ 04| 02| 04| 26| 09| 04| 04| 02 93

. Uzupeiniajgco podano w tabeli 3 wyniki pomiaréw zmian masy w cza-
sie ogrzewania iléw. Ubytek masy w temperaturze 100—200° C jest naj~
wigkszy w tych ilach, w kiérych stwierdzono znaczng ilo§é illitu i mont-
morylonitu, 'W ilach nieogniofrwalych ubytek ten jest blisko dwa razy
wiekszy miz typowy ubytek masy dla mineratéw grupy kaolinitu, zacho-
dzagcy w temperaturze 600° C. W prébce mr 7/M oraz 17/LSz i 18/LSz
-podwyzszeny ubytek masy nastepuje takze w zZakresie temperatur 300--
ﬁm C, co $wiadczy o znacznym udziale substancji organicznej w tych

ach., - : :
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WINTOSK

Z przeprowadzonych badan wynika, ze odmiany ogniotrwate wystepuja
gléwnie w miocenie. Towarzyszq réwniez itom serii poznafiskiej, szcze-
gélnie dolnym jej pcmomom Dila przemyslru materiatéw ogniotrwalych
mogsa mieé one. znaczenie o ile w zlozu na:gmmadzme zostaly badz wy-
igcznie odmiany ogmotrwale, jak np. w Lubsku i Malomicach, badZ tez
gdy odmiany ie dajg sie wyodrebnié jako oddzielny poziom, Jak np.
w ‘Gozdnicy. Ocene tych itéw utrudnia zwylkle typowa dla caleJ sem po--
znafiskiej duza ich zmienno$é.

Piytko zalegajgce ity wieku nnoceﬁslnm wystepuja niewatpliwie

w okolicach E.eknicy. Ich wystepowanie lgczy sie ze strefq faldowan gla-

i mtenctomcmych, dzigki ktérym =zostaty wy:déwmgmete i odstoniete spod

"osadéw - mlodszych. Na pozostatych. obszarach rejonu zielonogérskiego

zZnane wystapmma zwigzane sg z pokrywsg osadéw pliocehiskich, a szcze-

golnie z itami serii poznanskiej. Niektore z tych wystapiefi wykazuja duze

podob1efxst°wo do serii surowcowej z okolic Leknicy. Do takich mozna
z pewnoscia zaliczyé zboze Lubsko-Szamotownia.

Ity ogniotrwale charakteryzujg sie podwyzszong zawarboscig kwarcu,
szezegblnie ‘widoczang w pozostatosci na sicie @ 0,06 mm. Powoduje to
znaczne zakwaszenie surowca i wplywa ograniczajgco na zakres jego stoso-
wania w prwmyﬂe materiatéw ogniotrwalych do wyrobéw kwarcowo-
~szamotowych i kwasne]j kadziéwiki oraz niekt6rych wyrobéw apec]al:nego
przeznaczenia.

Badania sktadu mineralnego wykazaly, iz gtéwnym mineratem ﬂow

Le'kmcy jest kaolinit, obok ktérego wystepuje jeszcze kware i podrzqd—
e illit. W odmianach ogniotrwalych imnych obszaréw koalinit réwmiez.
przewaza, ale jednoczeSnie zaznacza sie¢ wzrost mineraléw grupy illitu
i montmorylomtu Wzrost ten widoczny jest Szczegolme w itach z obszaru
Lubska i Malomic. 'W ilach nieogniotrwatych serii poznaniskiej dominuja
mineraly z grupy illitu i montmorylonitu. Kaolinit wystepuje tu éla-
dowo. ;

Wazystlie omawiane odmiany How zawieraja wickszg lub mniejszq
domieszke substancji organicznej oraz uwednionych tlenkéw zelaza.

Instytut Materlaléw Ogniorrwatych
Gliwice, ul. Witklewijcza 2a -
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Dy MA3SDK, Cramacias JIEBOBHILIKEHL
. TPETHYHBIE [JIMHBI 3EJEHOI'YPCKOI'QO PAVIOHA

Peamme

B crathe onmcaHo 3aNeraHde INIMH B OTIOXEHHAX MUONECHA M IUIMONEHA B paiiowe 3ememoit -
Typsl, TpeACTABICHE JIOKAIM3ANNS, XapaKTEPHCTHER n cnocoﬁ TOPOMBIIUIEHEOr0 ACHOJB30BARAH
crippa. Miccnenopaans CHIPbA C TOYKR 3peHns ero XEMHEYECKOTO COCTABA, DHEHIECKEX H KepaMu- .
YeCKHX CEOMCTS IpUBEZieHE B TaGmamax 1--3. Onpenency TakKe MERSDATOrEYECKEH XApaKTep
06pasoB HA2 OCHOBAHHH -repmeaxoro andbdepermpaEEOro amaNH3a, JANATOMETPHA ¥ TEPMO-
-paBEMETpHH.

B ommcrapaemMoM paiioHe: TITHLT 3ATIEraloT B d)opme 6GOMBIMAX OIOCKOCTEH, NPOCIOEs H JNES
CpejH HeCYAHO~CYTIHEHCTEIX OTIIOXEEHwH. HexoTopsie DPa3HOBHANOCTE IPHMCHSIOTCH JUIA IIPOH3~
BOZCTBA E3KOKAYECTBEHHBIX MIAMOTOBSX KHDUAICH B ILIHTOK ;um OOKITAEIBARES OrpEBAIOLTAX.
'yc'ran:onox. I‘Jmn:u, EOTODHIE OPENCTABIIOT BHTEPEC ¢ TOYKE 3PEHIn IPAMEHSRHES HX )1 IpoM3-
BOJCTBA OTHEYIOPHBIX MATEDHANOB, 3AJIETAIOT B OKpecTHOCTAX Jlenxawnsl (Maonen), Iosmarmi,
MamoMu & Jiso6cxa (wEones).

B XEMHEIECKOM COCTABE PACCMATDHBACMEIX IJIMH OTMEJACTCS Gompmoe conepxanzme ‘SiOz:
OPE COOTBETCTBEHHO Goriee. BuBKOM cofiepkanyd. Al;O3 0O CPABHEHHIO C THIAME OrHEYTIOPHEIX
rmEH. 3T0 OpHmaeT CHIDHIO KHCHEIE Xapakrep.

OGsryHas OrHEYDOPHOCTB o6pasnos rmm m3 Jlemxewms, Mamomem u JhoGeEa (167—17]
T1K.) no DpoMLIIUTEHHEM KPETSPHAM COOTBETCTBYIOT CPENHEM COPTaM OTHEYHNODHLIX MATEDHA:
soB, Timamer w3 Tosmecearsy OTHOCATCH K Bm3KoorHeymopmmmM (163—165 TLK.). I/Iccnenonam
KepaMIIECKHX caoﬁcrn XIOKA3BIBAIOT, YTO 3TH INAHEL ABJIAIOTCS CPe/HEIIIACTHYSCKUMH, Oy
DPACTPECKHBAIOTCS 1ipE Temmeparypax 1100—1400°C, DpEYeM ONTHMATHHLE KepAMEYECKEE CBO:
CTB2 OTMEUAIOTCH HPHE TeMmepatype 1200—1300°C. .
© B MERSpaTbEOM COCTaBe TIIEH HAPAAY C- npeotSJIa.uanm EAOIMEATOM OTMEYASTCH HPHMECH
mnm'ra. ¥ MOHTMOpPEJIIOHHTA, YTO BEIACHSETCA TPH MHTEpIpETAIHE m(l:q:epenmn,m TepMo~
rpammM (dur. 2), a Taxke ,u;mm'rome'rpmlecmx xpuBsix (ur. 3). B Tabmeme 3 HpuBeeHE! pesyrbTaTH
H3Mepermit menemm ‘Macce B mponecce BATPCBAHEL oSpasnon. TmEE ¢ GONENIOH MPEMECHIO:
WIHTA B Momopmmoma Jaror camoe Gommoe YMeHbIICHHS "Maccsr- -DH TEMIIEPATYDe 100-—
200°C.

Hpomneneme nccnenonam npnom X BEIBOAY, YTO ona:eynopn:ue copTa inmiE 3ame~
raror TTIABHEIM oﬁpa30M B Maonere. OHE 34JIETaloT TAKKE B HIDKHEM, TOPH3OHTE CEpHE O3HAND=
CEHX TiER (mmoneﬂ), HO M3-33, 60nemoR eronommoﬂ ¥ TCKTOHEYCCKON H3MERIHMBOCTH Tmeio
X BHIJCIHATD B 60:mmne myarmome ropmon'm C TowH 3peHEd mepa.;mnoro cocraBa
IEONEHOBEIE TRk o'ermo-rcx OT MEOTIEHOBAIX GOIBIEM KOTHYECTBOM EIUTHTA | MOBTMODEILIO~
Hara, O6a NepeTECIORNEIX MARSpAIA SBILIOTCA IOMBHHDPYIOMIEH COCTABHOM YACTHIO HEOTHEYIOD-
HEX COPTOB I'IHE. I'IABHKM Xe MEHEpaJOM OIHEYNODPHLIX YJIHH SRISETCH EKACTAHET, Bee TTHHbE
cofiepEaT GomhIme HIH MEHHIIAC IPHMECH OPraHHYCCKOTO BEINECTBA M IEAPOOKHCIOB KENe3a.

" Kucneii XapakTep OTHEYNOPHHX IMHH paifoxa 3enerolt T'ypmx _ompepenseT nosmoxmcm'
HCHONB30BAHAE MX A DPOM3IBOACTEA KBapIeso-IAMOTOBLIX - B3pesmt. :
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Fmil MAZTARYZ, Stanistaw LEWOWIICKI
TERTIARY CLAYS IN THE ZIELONA GORA REGION'

Summary

Tne paper deals with the clays found to-occur in the Miocene and Pliocene
formations of the Zielona Géra Region. Location, character, and way of industrial
utilization of the mineral raw material are given, and examinations of the chemical
<composition and of the physical and ceramic properties. of this mineral! raw
-material are presented in Tables 1—8, Mineral nature of _sarnples has been deter-
“mined on the basis of thermeal-differential analysis, dilatometry and thermogra-
vimetry. .

. n the region here commdered the dlays ooccur in the form of patches, inter-
-calations and large lenses in the sandy-silty deposits. They are used mainly in red
«ceramic industry, some warieties being applied in production of low-quality fireclay
bricks and of lining plates for heating systems. From the viewpoint of refractory
‘materialg interesting are clays that are found in the vicinity of Leknica (Miocene),
Gozdnica, Malomice and Lubsko (Pliocene).

- The chemical composition of the clays there consxdered is characterized by a ‘high
«<ontent. of 8i0;, and a lower content of AlyO3, as compared with the type refractory
«lays. This gives ‘o the mineral raw material an acid character.

According to the criteria applied in the industry-of refractory mabe'naﬂs the
normal refractoriness of the <lay samples from Leknica, Malomice snd Lubsko
(167—171 &P) corresponds to that of ithe average.species. The clays from Gozdnica
‘belong to low-refractory type (163—165 sP). ICeramic research illustrates that ithe
clays in study are medium-plastic. They frit at a temperature of 1100—1400°C,
optimum ceramic properties being at a temperature firom 1200 to 1300°C. - )

Ag concerns the mineral composition of the clays, beside the predominating
kaolinite also admixture of illite and montmorillonite occurs. This may be seen from
the interpretation of differential thermograms (Fig. 2), and dilatometric curves
GFIG 3). Table 3 gives the results of measurements of the changes of mass during
ihe bealing of satnpiss, Clays with vonsiderable admixbure of illife and montmo-
rillonité show the greatest loss of mass at a temperature of 100—200°C.

The research made bave led to a condlusion that the refractory clay varieties
©occur mainly in the Miocene formations. They are found also in the lower honizon
of the Poznahi clay series (Pliocene), but due to their considerable lithological and
technological variations, some difificulties exist in the determination of lamger
exploitation complexes of levels. As concerns their mineral composition, the Pliocene
<lays differ from the-Miocene ones in having greater amounts of illite and montmo-
rillonite. Both minerals are predominani components among the non-refractory
varieties, In refractory clays, in turn, kaolinite is the main mineral. All the clays.
contain g lesser or greater admixture of organic substance and of iron hydroxides.

Due to their acid character, the refractory clays found fo coccur in the Zidlona
Goéra Region may be used in pmduction of qu&rrtz-chamobte materials.
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