
. Iły ł~zeciorzędowe reionu zielonogórskiego 

W\S'I1JOP 

Iły ·trzeciorzędowe wystQpują !Da macznych obszarach województwa 
'zielonogórSkiego w !formie płatów oraz wkładek i soczew _wśród. osadów 
piaszczysto-mułkowycll miocenu i pliocenu. Opracowaniem objęto o'bszwry 
leżące w połuk:Jniowo-zaoch~j części województwa. Iły wykorzystywa
ne' są tu dla potrzeb !przemysłu ceramicznego w zakresie materiał6wbu
dowlanycll. Niektóre odmiany surowca stosowane są do produkcji nisko
gatudrowej cegły szamotowej oraz płytek wytkładzinowyclt do instalacji 
ogrzewczej. W u1bi~·latadh kilIkakrobnie stwierdzono własnośCiI ognio-

. trwałe iłów towamyszących złożu węgla Ibrunatnego w Łęknicy (J. Ko
stecIki, 1961). Ostatnio badaniami omawianych ił6w pod kątem ich. wy
korzystania w przemyIŚle materiałów og.n1otrwa·łych zajmował się · IDsty
tUt Materiałów Ogn!otrwałych w Gliwicach. W pracy tego Instyttutu (tE. 
Maziarz, 196'7~ zwrócono szczeg6lną uwagę na iły serii w~a bl"l.lllatnego 
okolic Ł~y oraz na dolne piętra iłów iPlioceń.Sldkm, ,występujących 
w tzw. "serii poznańskiej" w okolicach Gozd!Dicy, 'Kunic2arakich i LuIb-*a. . . . . 

Celem niniejszej pubDkacji jest podanie charakterystyki tye'h iłów jako 
surowca mogącego znaleźć szets2;e niż dotychczaS zastosowa:D.le do pro
dukcji wyrdbcJw OIgnio1lrwałych. Oparta 'jest ona na wynikach badań pr6-

. bek pdbranYc'h z ki1lkU!DBStu typowych kopalń rej~u. 

Jnteresujące nas osady tfzeciorzędowe reprezentowane są przez mio
cen i pliocen. Zalegają .częt§ciowo IlltwOry Ig6rnej kredy lIlieclki !p61nocnosu

. dedkiej, . częścfowo zaś UItwory triasu pery!liliny 2air oraz permu i sta'l'SZego 
przedpermSki.ego podłOża bloku przedsud€Clk:iego. . . 

'Kompleks warstw miooeńakich tworzy seria utworów piaszczysto-ila
stydh . z wlkładlkami .i przerostami. węgli 'brunatnych. Barwa osadów jest 
na ogół szara. iKomplelks·ten na znacznych obszuach końozysię warstwą 
węgla ibruina1lnego "Henrylk", sbwierdZOiIlegO m.in. w rejonie Łęlm5!cy, Goz
dni.cy i Mirostowlc przeZ' S. Dyjora (1967'). Osady ilaste wykazują dUżą 
ziniennQŚć pod :względem sOOpnia zapiaszczenia, dając w · rezultacie roz-
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maitość odmian - od tłustych do chudych j silnie pias2czystych. Mi~ 
miocenu w rejonie Łę1micy dochodzi do 150 in. . .' . 

Osady' plioceńskię występują w Iformie. ciągłej :pdkrywy iulb też od-
. dzielnych pła,tów. Roq>OCzynB je seria iłów poznańSkicll zaliczona· · przez 

S. Dyjora (19166) dodol!n* ,pllJocen1:\. W serllltej ,przeważają iły lZielooe 
i niebieskie' oraz .tly promieniste z. ceglastymi, brązowymi i czerwonymi 
plamami ny są 'zmiennie zapiaszczone i zawierają soczewkowe przewaiJ."
stwieniapiaśków i żwirów. iNajmłodszym ogniwem IPliocenu jest seria bia
łych 'żwirów i glin lkaoDnowych. M:iąż.sZ<lŚĆ osadów pliocenu w okolicach 
Za!!' - Zagania weldłu.gS. Oyjora wynosi około 60 m. 

Pil- l. Sżki'C sytuacyjny rejonu zieIOllOg6r$.l.eg.o 
Si.tuation ISketch ol the Zielona Góra teeion 
a. - dlaary ek8pIJ.oatacji !lł6w; a - wydobycie iłóW 
o lWłaImołdach op.lotrwał7ch 
1 - are .. of elay ezploItllltlon;. :a - eJqpłoltatloon of 
cIa,. ehaDol'er1zed 'by lfelflractl;CIt'y proper:tle8 

Osady trzeciorzędowe pok.rytte są utworami czwartorzędowymi !bądź 
-re:i ukazują się na powierzcłmi w formie większyCh lub mniejszych ~. 
Miąższość osadów czwartorzędowych nie przeIkracza na ogół IQ m. Są to 
przeważnie piaski i żwil'y wodnolodowcowe~ przyłkryte :tu i ówdzie mo-
reną dE!ll!llą. . 

. Na teIlrtoniIk:ę re'joou ·wywarły pewien wpoływ zjaw.iSk:a lZWIią'iane z dzia
łaIi:w9cią lądolodu zlodowacenia środkowopolaldego. !E. Ciuk (19651) zja
wWtom tym IPl"zypisuje' powstanie stref fałd~ w dkolicy Łęk.n.icy 
i Mirostowic. Ta pierwsza; dkreślana takZe mianem Łuku IMużaik:owa, ciąg
ni~ silę po dlu stronach Nysy Łużyckiej. Część · polska ŁUJ1ru Mużakowa 
ma szęrdJrość 3+6 km i długdŚĆ dlroło 00 Ikm. Strefa Milrostowic zazna .. · 
czona jest szczególme wYraźnie na odcinku od Zar do Twardowic, którego 
dfu'gość wynosi 2i5 !km i szerokość 6+7 km. W strefie tej występują . iiy . 
eksploatowane w o'lroIicam Kunic ZaTSk'l'lch. . 
" Omawiane zaburzenia tektoniczne IPrzedstawiają szereg wąskich i dłu
gich 'fahiów, bi~cych rÓWlnOlegle obdk siebie . VI lkierulllku SW ... NlE. In.;. 
teresujące .!!las. iły wystQPUją jako wkładlk':il i soczfYWY gród osadów pia .. 
szczySto-mubwyoh, przyjmując 'formę i kształt fałdów. ;Miąższość po
szczególny~ wamw ilastycll wynosi od Ikilku do dWudziestu, a spora
dycznie więcej metrów. W częściach kulminacyjnych struktur. fałdowych 
iły odsłaniają się często na powierzchni terenu. Na obszarze Łęknicv sa. 
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to iły.' szare; główtnie .wi~ miOceńskiego, w Okolicach Kunic 2arskich 
'iPrzeważają iqy !Serii poznańskiie'j.· ' . 

. hme dbszary omawianego rejonu lIlie wykazują podobnego zamgażo... 
wan.ia tek!tanic2lllego. ~a ogół spotyb $ię tam wYstąpienia iłów w formie 
iPłat6w l~b 1Ioolow~ych ~ i . wy~ na tle pr~ażająCego Osadu 
pmszczystego. Miąższ<l9ć warstw .ilastych osiąga kilka, killltanaśc,i.e i na
wet ponad 20·m. Przeważająca ilość wystąpień IZS:Ij.cz~ jęst d~ ~erii iłów 

. poznański~h. . . ... . . ' . 
Z . uwagi lIla istniejące rÓŹlll.ice· pod~.lędem budowy geologicznej 

i znaczenia poSZTCZególn.ych wystąpień dlą. · pr~IPYsłu .. materiałów ognio
trwałych W omawianym rejonie wydzielońO następujące obszary (fig. l~: 
ŁękIniiCY, Gozdnky, . Małomic, 'l.{'UIIlic 2arakichi LubSka. 

0H'AiRAJKTER:~ WYSTĄroEŃ 

. Obszar Łęk:ni(:y l'eIPi'eze.ntowany jest przez IropaJnie Łęlk!nica I, Łęk· 
nica fi i Jrena zlokalizowane w Łę1micy ora·z kopalnię Zr6cUarna w Chwa-
liswwicaOh. · . 

K·o p a l ill i a Ł ę Ik n i c a I. :położona Jest w odległ(6(a v,'" km na SE 
pd Zakładu . Szamotowego o tej samej .nazwie. Wybierany ;jest żaChOOnl.· 
~:fragmEmJt łuski, dzęścio-wo wyetkjploatowanej . przez p1'2elIlysł węglowy VI 
odkrywce odsłania się 10-metrowa warstwa iłów szarych i szarobeżowych. 
zapadających pod !kątem 3O'0/NW". Surowiec stosowEllIly jest do IProdulkcji. 
niskOOgniotrwałych wyrobów szamotowych, jalk .cegła i !płYtki wYkładZi!-
nowe. . .. . 
.. K o II> a -l ri. i a Łęk n i c a ]l Od lPóhlocy przylega dO pqprzedni-ęj ~ Wy
stępu-je .tu wa1'Stwa nów !beżowych, /której dotychczas me ;przelbioto. iły :te 
wym.agają wyższej tempera:tuTy wypałania niż SlIl'IOWiec ż Łę1miCy l . 
. Ko.!pą.lni!a: lTe.na Położona jęst w .odległości (},5 ikrri.na S od .ko

palni .~ l. cEkspl-oatowane · są·tu iły' sza're, które . :trWorzą warStwę 
o miążs2lOŚCi do6 m. nysnosowane' są !głównie do wyrobu kafli. ' .. 
. II{ ó!p a"1 n i a Z ró d l Ił n a znajduje 'się w Chwalismwicach. !POdobnie 
jak -w Łęknicy, tak i tutaj budowa złoża zwi'ęzana ji!st ze strukturą fał
dawą·· łJuku . lM!użakowa. Iły są mniej lub więcej zap!aszcrone, barwy od. 
jasnosza~j do ciemn;oszar~j, niekiedy z odcieniem kremowym; zieloolka
wyro lub brunatnym. ·Spotyka się !ldllkucentymetl'QWe przerosty !piaSków 
o~az wkładki muliltówll węgla brunatnego; W czynńej Oidb'ywce odsłonię
ta jest . 7-metrowa warstwa iłów szarych, .l~o .zapiaszczonydl . . Surowi~ 

. stosowany jest d'Q produkcji niSkogatunkowej cegły szamotowej. 
. Opi6cż wymienionycl1wyStąpień odnotoWano w szeregu przypadków 

'dJjecliliość podobnych iłów na terenach penetrowanych !przez' przemysł wę-o 
glowy w -obrębie tzw. pola ,,:PI1;I.stik:6w" r ,,2a1'lki'. . '. . 
. " Na obszarze·.GozdniCy seria złożowa zbudowana jest z 'iiów pomanSkich 
letącycl1lta .· 06adach węglistydh i węglu btunatnym ,pokladu"Henryłk" 
(8. Dyjór. 1-967).' Obszar ten reprezentują : !kopalnie ' Gozd:xtica ' I . 
i ,Go'zdn:-ica U zldka1izowBlIle w iG<1iidIn.icy. Obie Ikopahtie twort.ą"'jeden 
dbszax złożowy. IW profilu złoża można. wyi'óżn,ić dwa ·Pokłady·ilasle prze-

. dzielOlIiewlldadką piaSkJl·o grubości do i5 ,m, . .lOkaJnie łącząCe'się' w jedną 
,warstwę. . 
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BoIklad dolny rozpoczyna ,się 'm~głą warstwą iłów 'jasnoszarych, ikao
linowych,iktórych miąższość dochodzi do 2 in. Wyżej Jeżą iły 'Zielone i nie:
bieSkie. Łączna miąższośćpOi1cladu doJnego oscyluje w ,granicach 2-+-9 m. 
Iły 'tego pdktładu stosowane są do produkc'ji! wyrobów ceram1iki czerwoo.ej. 
W obręibie iPdkładu gómego występują iły szare z -odcieniem zielonym :lub 
niebieSkim o miąższości l+"9 m. 'Wyika~ją one własności ogniotrwałe, sto
;owane są główri.ie do IProd'Ukcji wyrobów ikamionkowych. . 
, ,Złoże w Gozdniicyjest fragmentem jednego z większych płatów <iSa

iów plioceńskich, z iktórym należy, wiązać ,:maczne per~y IPrzyrostu 
~aso'bów, szczególnie w Ikierunllw 'zachodnim' od istniejących wyrobiSk ko-
;>amianych. , , ' 

N a obszarze M a ł o m i c występowaIrle iłów związane jest, przYIPusz
~zalnie z plioceńSkimi osadami brzeżnej ozęści sto:żJka napływowego 'Bra-,' 

bobru i iPrakwisy. Stosunllrowo cienika pdkrywa iłów, jaka mogła osadzić 
się na peryferiach basenu pliOceńskiego, 2lOStała znacznie zniszczona wsku-: 
tek działalności erozyjnej w ~ie zlodowaceń. W e.fekcle powstaro tu' 
szereg wysepkowatyC'h wystąpień iłów na 'tle IPrzeważającego osadu piasz
czYstego. : Obsza'l" ten jest reprezentowany prze'z ilrop. 'lMałomice, położoną 
przy cegiellni w iMaiomicach; W ikopalni eksploatowana jest .B-metrowa 
warstwa iłów, których łączna miąższość na terenie złoża dochodzi do 19 m. 
Iły mają zabarwilenie szare z -odcieniem lub plamami jasOO8zarymi, ikre
'moWynn ,lwb ciemnoszarymi. Warstwa ilasta jest zmienme zapiaszczona' 
i przewarstwiona ciągłym poziomem pia~stym, którego miążSŻOlŚĆ oscy-
ltije-w granicach,l-+-2 m. . '. , . 
, rw dbręi?ie. obszaru ·Kuni~e 2ai'skie elk~loa1;owane są rÓżne 'Ogirlwa 
iłóW poznańskich zWiązane ze strefą fałdową -Mirostowic. 'Su,rowiec znaj
duje zastosowanie wy'łąc~ie do IProdulk:cji 'wy~bów ~erairriki czerwonej. 
Obszar reprezentowan.y JeSt. przez tkOip. Zagań l K'U'lUce ·rII. '. 
. Kopalnia 2 a g a ń połOŻQna jest w północnej stroni~ miasta 2agań. Se

ria ilasta występuje :tu wionnie poikładlu Q miążsZ10ŚCi 113+20 m pod nad
'kładem piaSków czwarlo:rzędowych o miąższości do 8 m. [łymają zabar
wienie szare, zieloo.e, mebieskie,lriiIekiedy z czerwonymi i !brązowymi smu
gami. W c-zymn.ej odkrywce -eksploatowana jest warstwa nów o l'ni4ższ<*i 
'8 m~ 

'Kqpalnia K u n i c e m położona' jest' w' miejscowa3ei Jamowa 2agań
ska. Obszar żłożowy ma kształt p<ldrume,go wału ciągnącego Silę w Iki~ 
1'1.Wku NIE -- SW; W dbrębie tego ~ału 'zlolkalizowanych- je~ szereg in
nych punktów elks,pl~flow8,lIlych IPrżez Zakłady Cerańrl!ki (Budowlanej 'w 
Ja'llIkowej 2agańSkiej. W ·odkrywce KiUIIlice ITI odsłania się 5-metrowej 
grubości-pokład iłów; w części stropowej płomienistych,' w c'ześcl .spągo-
wej :szarych i szar<>;zielonych. . _ 
- - Obszar IJulbSka' obejmuję tereny leżące -w Obrębie miejscowoSc:i Lub
sko, Jasień i Drzeni6w. W 'licznych !punktach obSzaru 'eksploatowane są _ 
iły serili p<l':mańskiej, niekiedy rÓWiIlież iły wyglądem przypominające serię 
z obszaru Łęlknicy. Utwory ilaste występują w formie płatów 'O d<lŚĆ re
.gularnej omiąższ.c*i i płas1dm na ogół 'zaleganiu. Omawiany obszar repre
zentowany jest przez kOjpalnię LubSko-6zamotiOwnia, Jasień I i Budych I. 

K o IP a l in i a L !Ll'b s ik o.,s. z a m ort Q W n ła położona jest po zach-od~ 
niej stronie miasta LubSko. W przeSzłości _ z wydobyw.m.EgIO- surowca pro-. 



Obs.ar Nr Nazwa illeJsee Mllłznoió Opis Im P1't6bld kopalnl obrania warstwy UtoloclCUlJ' 
pr6bld wm 

Lęklni'C& 11lJIl1 ,Lękndca llII IiredniJa z IPl7JOdka 3,0 ił beł.owy, nieco apilRCzanY 

2!lJI LękmicaiI . oCZęŚć BPuowa !POkładu 3,0 Ił Ha'l"Y. Plastyczny 

a!lJI LęknIca iii część stroPowa ,pOkładu 3,0 ił szardbeWwy, nieco Z81Pia-

l! szczony 

4/1.' I-reoa średnia z przodka: 6,i) ił 3asnoszary, lPlast1'Czny I~ 

6Q; Zrócłlana w Cbwa- 'reenioa z przodka 7,0 Iii szary, nieco ~pLanczony ł I~' llszowicaoh 
!2 

M8IIOmi.IC~ 81M Malłomłce czę&ć stropowa pokładu 21J ił B'IJ8t1 z lOieamoszarym, Pla- m: 
. mil!lty: zapiaiS2lc7Jony ł 

71M Ma'łomiee -czę6ć spąg()wa tPOkładu 3,0 .łłszary z dEl!mO&Z8l'y1ID:, pl_- l;' 
t~y §. 

! 
Gozdniea a/GIli . Gozdn1ca 111 pokład tgÓl'llly.,olirednia 4,0 ił jasnosza:ry z odcieniem zie- 18: 

2l lPl"ZOdka Ilanvm 

9IG] Gozdnica m pcitład dolny, 6redllńa 6,0 ił lIl!k!IJJe*o-zielony 
z przOdka 

100Im Gozdni.ca JlIj p()1dad garny, część 4,0 . ł szary z odcieniem niebies-
s'trop()wa lkIim 

·l1IGIl Gozcln1oea m pdkł!l.'<i gamY, częAć 1,0 ~ -szary pia~y 
spągowa 



Kuźnice 121Z .2'.agań cżę6ć spągowa ,poId~u 3,0 Ił niebla*o-z:l.eIany zapiaez.. 
Zarskie . 'CZOIly, z .soczewkowatyim:i 

lPl':tsostamio. pialSku 

13/:2; żagań część &troPo"wa ·pokładu t7,o fi ziebly, zapiaszcrr.on.y 

1~11 Kunioo :mtI W Jtil.- ~ć stropowa ·pokładti 3,0 U zielony z zaplamięniami t6ł-
ltowej Zagańskl.eJ 'tymi.; CJierwoo.ym1 :i.brOO'atny-

mi ~<mielliety) I~ -'"I 
l5PKIIIII K'unilce IIIlI część' środkowa pokładu 1,0 .Ił ciemnosza'l'Y. nieco upia:s.z- II oCmlIny 

2 
16ftKll1l1 Kuni.foe 1lIffi . część spQgOWa pdkladu. 1,0 ił szarozielony, nieco zaplaBz-

Ił cwny 

~ć stropoWa pOkładu 
~ . 

Lub9lro 17J1.Lla'A Lulbsko-Sza· 3,0 '. ił ezary. za;p!a!ł7XlZOOy II motownia 

część spągowa .J;x:Adadu I ~. 18/I..S7J Lu'bsko-Sza~' 2,0 li lCier;oo.08Z8ry 5-
motowma ts 

'ci o-
19/J'.t Jasleń I w Jasie- częśćst:ropowa pdldadu 3,0 ił lllIiebieslkd z tlieznyan 6OCZeW- . ! :oiu kowatymł prze1"OlJltami plaSku i o 

ro/oJII Jasień [ w Jasie- część spągowa pokładu. 2,0 ił zielony 
:niu 

~l,(BI Budych I częłć SIIrqpowa pokładu 4,G . ił CM!mnoszary 

2lJm BudY'Ch II -część Podkowa pokładu 3,0 ił lIIie10llY 

~. Budyt~h .l część sp~a pci1dadu 3,0 ił lIliebl.eSki l~ 
.~ 
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dukowanotu cegłę sżamotową, ooecnie zaś stosuje się go, głównie do WY'
Tohu Ikafli., S'erię ilastą tworzą 1~ warstwy iłów, !każda Q miąższośCi 
:3+6 m, !przedzielone ławicami piasków, Iktórych miąŻSZ'OŚĆ zmienia ,się 
'W gramca<;h 1+3 m. Łączna miąższOść serii dochodzi do '20 i więcej me
trów ~ Iły wylkamją ,zmienne zapiaszczenie piaskiem drobnIOziarnistym , 
i pylastym. Seria 'złQżowa zabarwiona jest na Ikolor szary z odcieniem'od 
jasnego dQ ciemnego. ' 

K Q P a l no i a J a s te ń r połoio:na j~st 'W miejscowości J asień. W od-, 
krywce odsłanięia jest warstwa iłów' ,zielonych i! niebieSkich 'o miążs2lOśCi 
około 6 m., MiiążSZIOŚĆ całej zbadanej' SeI"ll aochodzi natomiast do '25 m.Iły 
.są w rÓŻlliymstlopniu 'za!piaszcZO!ll.e 'Oraz przewarstwione piasldem i inuł
!lde~. Zamulenie serii ,wzrasta Ilru jej spągowi. Z surowca pochodzącegQ 
z .omawianegoo 2lłożaprodudru.je się 'w miejscowej cegielin:iJ wyrobv cerami-

,:milki czerwonej. ' 
K Q!P a l n.i a B u d Y c h I' połoix)na jest w 'Odległości około 2 km n'a 

:Południe' <od LubSka. W odkrywce e'ksploa1lowane są iły ciemnoszare, zie
lQne i niebieSldle, których łączna, nUąższość wyttWSi okołQ 9 m. 'Złoże jest 
stosuntkQWQ regularne, ma formę po!kładu, iktórego miąższość zmienia' się 
w granicach 7-5-126 m. Surowiec stosowany jest doO produkcji wyrobów cę.. 
'l'amild c~erwonej. 

,PróW surowca do badań pobierano 'z czynnych przOdków wymileniO
DYch !P'QPrzedniQ 1k000alń. Stosowano system bru7Jdowy ciągły, wyd'Zielając 
,interwały litologicznie zróżnicowa.ne w przypadku, ,gdy ich miąższość prze
~raczała l m. Wykaz próbek wraz ,z .opisem miejsca ilustruje zamiJeszcżone 
wyżej zestawienie. ' , ' 

W zakres ibadań technQlogicznych weszła anahza Sk:ł-adu chemicznego 
i oIkreślenie własności fizycznych 23, próbek SlclroWoCa. iBadania ceramkme 
tworzywa :przeprowadzano na !P'l'ó1ika<;h iłów, wykazujących 'własnośCi 
<Og:nidtrwałe 'Oraz doda llk:OW'O !Da kilku próHkach rą>rezetttujących me :ty,:" 
:powe odmiany surowca. lPonad'toW'ykonail'O 1l oZnaczeń składu mi~eral-, 
nego przy po:i:nocy metod 'termioznych. IW tatkim samym zakresie wyko-
nano Ibadania składu' granulometryc:2megoO., , ' 

WY1NIIKII: !BADAŃ 

Wl.ASNIOL9CL ~ a: SKiLAII> ~ 
" , Wyniki. badań wła~moścl fizycznych i składu chemiczneg'O zestawiono 

'W tabeli 1. Włamości ogni'Otrwałe W'y'kazują iły z dlrolic Łęlknicy iMam
mic oraz częścilowo Gozdnicy i LubSka. Obszar' Kunic 'ZarSki.c'h j,est na
tomiast w całości nega:t~y z ,punktu widzenia, przemysłłu. materiałów 
.ognioOtrwałych. ' 

Ogniotrwałość Zwytkła iłów z Łęlknicy ~16'7+171 SP) odpowiada śred
nim ga 11unIlrom (według iIl'Orm IPm.o)~ podobnieiresztą jak i w przypadikti 
iłów z 'Mał'OlIlie i LubSka. "Iły z GOzdnicy wykazują ogniotrwałość ,typową 
dla odmialIll niskoogniotrwałycll ~1i&3-HII6i5 SP). ' 



Tabela 1 

, 

O~ l.oknicY 
Obs7.ar Obszar Gor.dDicy Obszar Kunic Zarskich Obszar Lubska 

()znaczenie Jed- MaIomic 
nostka 

l/Lll I 2flJ. I 3flJ. I 4/1 I 5/Z 6/M 11/M 8/01 I 9/GI ·1 la/GIll l1/GIl 12/1. 113/1. 114fKl1I115fKl11111/KIIl ~7JLSzI18/LSz119/H I 2O/nI21{BI 122{BI I 23{B1 

Wlasnodci r~: 
Ogniotrwal~ ~lda sP 171 169 167 169 169 i67 167 163 146 165 165 158 154 134 158 ·146 165 171 132 132 167 148 154. 

. Pozosta~ na sicie 
0,06 mm % 6,0. 3,6 7.4 2,9 7;2 23,0 3.6. 5,0 7,6 8,0 34,0 17,2 15,2 6,4 7,6 6,0 15,8 6,3 5,5 0,8 4,0 2,5 7,4 

-
Za~ ziarn ponif.ej 

0,002 mm % - - _ . SO,O 154,7 43,3 43,1 29,1 . 75,0 . . - - - - 85,3 - - 66,9 71" 58,2 - 21,9 -

Woda r.arobowa % 23,0 23,S 23,2 · 24,7 20,9 · 16,9 23,9 21;8 21;1 23,3 11.6· 16,3 - - - 16,7 23,7 - - 22,3 20,3 20.4 

$kurczIi~ IIJS2,enia % 6,4 1,0 6,9 7.5 5.0 5,2 5.8 7,0 9,5 6,4 5,5 5,1 - - - - 5,5 1,6 _. 
. - 7,8 8,9 . 8.3 

SkurczliwoiO ca!kowita 
po wypaIeniu: l00O"C % 7,3 9,0 ~ 9,5 - 6,2 6,8 7,9 10,2 7,4 5,8 4,6 - - - - 6,2 9,3 - - 8,8 9,4 8,7 

llOO"C 13,2 16,0 12,7 17,2 .14,4 9,8 12.2 15,0 13,5 . 12;3 6,9 7,6 - - - - 8,6 17,6 - - 16,5 12,8 11,9 

12OO"C 16,0 17,8 13,7 16,7 · 16,0 10,4 12,6 15,0 14,3 13,7 8,0 7,3 - - - - 10,3 17,9 - - 1S,1 11,4 10,9 

1300"C. 16,8 15,9 IS,S 16,3 16,2 10,8 14,0 11,6 12,9. 13,9 9,4 8,3 - - - - 10,8 17,7 - - 1S,4 5,4 9,3 

14OO"C 16,8 13,6 · 12,7 12,8 14,0 9,8 1~,4 10,4 - 10,5 8,7 - - - - - 10,6 16,7 - - 14,5 - -
Porowa~ otwarta 
po wypaIeniu: l000"C % 34,8 31,6 - 3i,~ - 27,2 30,1 26,7 22,S 28.8 30,7 29,6 - - - - 28,3 30,6 - - 24,9 22.7 19,8 

llOO"C 20,4 5,2 21,S 2,5 . 4,8 16,6 . ~,8 6,6 14,0 11,7 26,7 25,3 - - - - 17,4 2,3 . - - 2,4 8.5 9,9 

l2OO"C 10,9 1,3 10,4 0,0 1,5 12,0 1,4 1,6 11,4 5,4 22;5 21,4 "- - - - 12,3 2,0 - - 1,8 19,5 7,0 

l3OO"C 5,8 0,9 3,7 0,7 1,9 9,1 1,3 9.3 . 9,0 3,4 18,5 19,7 - - - - 9,3 1,2 - - 1,1 35,8 21,8 

1400"C" 3,9 4,8 7,2 10,6 2,4 12,1 2,5 14,2 - 11,8 13,6 - - - .- - 7,6 1,7 - - 2,8 - -
~~ma · 

po wypaIeniu: l0000C gfcm3 1,70 1,83 - 1,76 - 1,92 1,82 1,86 1,92 1,86 1,83 1,86 - - - - 1,88 1,83 - - 1,96 1,93 1,99 

llOO"C 1,80 2.28 1,98 2,32 2,36 2,11 2,31 2,22 2,10 2,16 1,92 1,93 - - - - 2,03 2,41 - - 2,34 2,16 2,15 

12OO"C 2,27 2,39 2,16 2,40 2,46 . 2,20 2;42 ~,26 2,14 2,28 1,96 1,97 - - - - 2,16 2,4S - - 2,36 1,~ 2,06 

13O()OC 2,38 2,36 2,21 2,29 ' 2,46 2,26 2,40 1,93 1,84 2,24 2,05 2,00 - - - - 2,25 2,415 - - 2,34 1,80 1,66 

l4OO"C 2,37 2,07 2,10 1,94 2,34 2,11 2.28 1,79 - 1,93 2,11 - - - - - 2,16 2,39 - - 2,20 - -

Kolor po wypaIeniu: popiela ty 
brll- popielaty beZowY - - - - popielaty - - popie- szarobnr 

SIdad cbemicmy: 
1i:Jwy laty 7DWY 

strata praienia % 9,05 10,13 8,44 . 10,21 10,04 6,78 10,05 7,87 6,26 8,24 5,89 6,58 6,56 8,30 5,67 6,78 6,97 11,48 8,92 8,92 10,14 8,37 6,98 

Si<>2 60,62 53.77 62,96 56,89 57,22 69,96 515,21 159,60 69,29 61.06 71,24 69.39 61,39 57,96 73,915 68.35 67,97 55,02- 58,41 56,01 60,38 65,37 70,69 

Al:tO! 24,13 29,25 21,48 26,47 26,79 19,56 27.40 25,47 15,64 22,92 16;51 17,154 17,91 19,86 15,42 17,71 19,42 27,,6 15,89 21,15 23,81 17,24 15.73 

. Fil203 1,53 2,51 2,02 2,07 2,47 1.53 2,51 2,28 4,93 2,34 1,43 2,35 3,06 8,74 2,50 .. 4,81 2,04 2,56 10,16 7,75 2,24 4,70 2,40 

cao 0,27 0,26 1,21 0,65 0,75 0,26 0,30 0,60 1,03 0,34 0,57 1,47 1,17 0,80 1,25 1,10 0,45 0,13 1,18 1,03 0,45 0,67 0,98 

MgO 1.12 o,n 0,62 0.84 O,SO 0,46 ·0,56 0,20 0,80 . 0,34· 0,33 0,65 O,~9 1,21 0,79 1,18 0,35 0,61 1,45 l,T! 0,78 0,98 0,91 

K.iO 1,08 U3 0,88 1,74 0,80 1.53 2,18 2,18 1,31 .2.35 2,13 0.96 1,02 2,08 . 0,97 - 1,58 1,16 2,52 2,28 i,lS 1,60 I,SS 

Na~ · 0.14 . 0,18 . 0,14 0,19 0,10 0.14 0,21 0,20 0,11 0.22 0,20 0,11 0,16 0,18 0,08 - 0,18 0,15 0,19 0,13 0,18 0~16 0,13 

TiOz 2,11 1,83 1,62 1,80 1,69 1,21 . 1;16 1,80 0,98 1,59 1,10 1,31 1,48 1,12 - - 1 ,SS 1,16 1,05 0,97 1,23 I,ll 0$7 



'Iły trzecol~o~ rejonu · zie1onog6rśldego 

Duża na ogół zawartośĆ .z1arn kwarcu ó średnicy powyżej '~ po powOO,u,-
je znaczne. zakwaszenie wszystik:ich omawianych odmian.· ·, , . 

Woda ~arobowa, jak i Skurczliwość stiszeIDa iłów ogoiotrWałyclt są ty
powe dla surO\VC6w średniloplastycznych . . Odmiany · ~eogniotrwałe (pcmi
żej 1611 sP) charaktery'?Jl1ją się podwyższoną Skurczliwa9cią suszenia .. 

Iły o:gniotrwałe spiekają się w tęmperatwrze 1100+14000 C, przy czym . 
'optymalne własności ceramicme notuje się w temperatuTze 1~00+1I300° C . . 
W podanych tenJjpeJ:'8:turnch Hyz obszaru Łęlmicy wykawją porowatość · 
otwartą ;00 O do 41'/'" przy gęst(l§ci Pozornej 2,121+2,42 g/cm3, iły z iMało
mic odpowiednfu. 1,3+9,1% i 2,~,410 rg/cm3, iły z Gozdn:icy 1,6+1'3,6'1/0 
i 2';1+2,216 g/cm3, iły z ~a 1,2+7,60/0 i 2,l!tH-I2',46 g/cm3.lPogorszenie 
tych parametrów nast«wujeze wzrostem udZiału ziarn !kwarcu frakcji po
wyżej 6Op., 00 nale'i:y tłumaczyć WZrastającą _ rozszel'ZB11l<lści.ą cząstek 
i trudniejszym ich przechodzeniem (lo stopu. 
. Iły nieognilatrwałe spiekają się w wąSkim zakresie temperatur (około 
1100.0 C) wykazując nast~ie szybką rozszerzalność. 

W Skład'2lie chemicznym. 'ZiD8:jdujelIl'l ypotwilerdzenie Ikwaśnego chall"8k- -
teru ił{tw, -wyrażającego się podwyższaną ~w&"1xlścią S~ (l)4+71°/U} i 00-
powiednió niższą 1l1'OŚcią Al:P3-1(16+~/o). Zawartość iFeJ)a w iłach ognio
trwałych waha się 00. 1,4 do 2,fifI'/0, zaś w nieo:gniotrwałych 2,~5-:-10,160/o. 
Te osta'tnie' zawierają ponadto 'więcej _CaO (0,8+1,50/.) i fMgp (do 1,8% ). 

lSKlJAJD ~Yt02lNY 

- . Skłarl grarn.ulometrycmy omawianych iłów przedstawiony został w ta
beli 2. Wildoczne Jest duże zróżnicowanie zarówno w zalkresie cząstek rn.aj
drobniejszych, jak i w dbrębie poOOstałydh' ,fralkcji. Udział fralkcji ilastej 
zmienia się w granicach od. 2'2 do 8fII/o. Natomiast w _ą:>rębie poszczegól
nych :wystąpień .is1nieją stosu.nlkowo niewie1ilde ifóżnice, np. iły z -oIkolic 
Łęknic;y zawierają OO,O-H5I4,78/o ziam poniżej 0,002 mm, z Małomic -około 
4J3fJ/o, a 'ze złoża Lulbsko-Szamo:ooWlllia od. 6=6,9 do 71,fIl/o. 

Tabela 2 
Skład gnmaIometryaay Dów zleIODOgónkicli 

Wielkość Procentowa :zawartoŚĆ ziarn w pr6bce 
ziarn 

w mikronach 4/1 I SIZ I 6/M1 7/M -I StOI I 9/GI \n/KDI117!1&J18!LSz/ 19/H \22/BI 

powyżej,l 0,06 0,05 0,56 0,17 0,02 - '- - 0,36 Q,09 0,1 -
1-0,5 0,17 · 0,69· 3,13 · 0,30 - 0,02 0;07- 0,07 0;74 1,86- 0,25 0,01 

0,5-0,25 0,36 1,16 3;33" 0,30 0,02 0,09 0,07' '1;02 . 0,93 - 0,36 0,01 
0,~,12 0,98 2,70 7,79 0,98 1,79 1,12 1,13 4,50 1,06 1,53 0,70 
0,1~0,09 . 0,61 0,98 - 2,97 0,66 1,44 _2,00 1,36 3,03 0,93 1,06 1,13 
0,09-0,06 0,71 1,61 _4,72 1,19 1,70 4,34 3,81 6,15 1,40 2,16 0,70 
0,~;02 9,61 5,11 3,20 11,80 , 8,35 1,13 1,14 6;69 ' 6,09 5,00 14,95 
0,02-0,01 5,81 10,10 9,00 ' 11,60 12,50 - 1,13 ,1,~ ·4,89 ·5,30 16,85 

. 0,01~,005 6,67 11,00 lÓ.30 · 14,70 16,60 · 3;40 - 1,71 . 3,80 
. . 4,41 6,10 20,50 

0~005-0~002 25;00 -10,89 11,20 15,20 28,16 12,85 4,28 4;87- 6,84 19.~ 23,30 
pońiżej 0,002 50,00 $:ł,70 43,30 43,10 29,10 75,00 85~30 - 66,~ 7~,50 58,16 21,90 I , 



870 &nil .lMaziarz, stanisław Lewowieki 

. We frakcji pia~~stej('2+ 150/a) · lPrzeważają ziarna drobne. Zia'm po
wyżej 0,1 mm jest od 1 do W/o. Wyjątek stanowią odmiany silnie zapIa
szczone. z Małomic (pr6ł*a 6łM) i LubSka (tpr<fuka. 1'1ftI&), w których , 
udział ,tych odmian wynosi odpowiednio 14,?,J/. i 6;JfI/o.Ziama największe 
(pow~ej 1 mm) występują iW lIlościach śladowych. 

lOÓ 400 '600 800 1D001100°C O 200400600 800 1000°C 
Fig. 3 

Fig. 2. Temńczne 1kNyIwe, !r(1żJ;licowe iłów zle~ch 
,Dilftferential-theJ:'D1fl!l <Curves ol ~elona Góra clays 

nog. 3 .. 'Krzyrwe dy'latometryoczne iłów 1lli'elonog6Idrl'Ch 
D,.tometrical <lm:wS of Zielona Gara clays 

BAD~ MJlNiERA!LQGłIC 

B~ania składu mineralogicznego przeprowadzono w zakresie termicz-
nej analizy r6żnicowej. dylatometrii i termograwimetrii. , 
" TermiOgraDlY, r6mibowe (fig. , 2) wslkamją na złożony Skład mineralny 
oOmawianych :i'ł6w.~r6d mmerał6w ilastych wyraźnie zamaczony jest 
udrl,ał·kao1initu. Swiadczy Q tym. chankterystyczn.y efElkt endoOtermiczny 
w, zakresie temoeratur '5'1()4.6900 C oraz efekt egzotermiczny w tempera:" 



Iły trz.edorzędowe rejonu 2lielon6gónidego 871 

turze około 95IO°C. lPrzesuIn:ięcie tego ostatniego efektu w kienmlku niż.
szych temperatur wskazuje na obec:nQŚĆ (obolk !kaolinitu) minerałów o pa- . 
kletach wielowarstwOwych, jak ilUt czy montmorylonit. Udział tycll mi
nerałów potwierdza również wstępn.ye.fekt endotermiCzny z maksimum. 
w . temperaturach od około 100 do 100° C. ;W iłach !Dieogn:iotrwałych (!prób
ki 9liG, H/Klm, l'9/Ja i 2121m) typowe efelkty Ikaolinitowe zaznaczone są 
bardrr.o s1abo~ Wszystkie próllk:i w ·llIJIliejszym lub· większym stopniu wy-
kazują domieS2ikę substancji orgamJcznej. .. . 

Na ,Ikrzywycll dylatometryoznych (fig. 3) efeikt'kaolicitu zaznacza się 
silnym skUlrczem 'W zakresie t~erattlry 46'0-+-000° C. Ef~t ten wystę
puje we wszys1ikich pr(Jbkach reprezentujących iły ogniotrwałe. Wyraża 
<On liniową zależność udziatłu kaoliniltu. w próbce, !którego jest tym więcej , 
im dłuższy jest odcinek skurezu. rw ni~6tych pró1lk.ach zawierających 
podwyższoną ila9ć kwarcu e!feIk1t kaolinitu jest wyraźnie przytfumiony (np. 

, w pr(Jbce 81M i 17 t1USz). Na w:iękBzoścll krzyWych widoczny jest również 
efefkt iJlUtu bądź lDOIltmorylonitu, względnie obu wymienianych minera
łów. Swfadczy o tym efekt Skurczu. .w temperaturze 5O-f.OOO0 C. ObecOOść 
montmorylonitu jatko minerału 1;ował'~cego ~aje aię 'być :bempoma 
w próbce ,nT 71M i 1i81IBz. 'Krzywe nr nr 9AGl, H/d'I, 19/JI i221BI mają 
przebieg typowy dla HUtu. -

Tabela 3 

ZestawieDie WJIIik6W ~ abytku masy nóW ~ w CZBIJIe id!. 'OgrR'WIIIIIa (w %) 

, 
Suma Nazwa Temperatura w oc 

ubytku próbki 
100 I 200' I 300 t 400 I 500 I 600 I 700 I '8001 900 11000 masy , 

4fl 1,2 2,4 0,4 0,4· 0,4 3,8 0,6 0,4. ' 0,2 . - '9,8 
.. 5/Z 0,7 1,6 ·0,3 0,3 0,7 ,5,8., 0,8 0,3 0,2 - 10,7 

, 6/M 1,0 1,4 0,4 0,3 . 0,5 4,2 0,8 , 0,4 0,2. - 9,2 
7/M 1;0 3,4 0,8 0,8 o,~ 4,0 '0,9 0,3 . 0,2 - 12,3 
8/GI 0,8 1,7 0,3 · . 0,3 0,4 4,5 1,2 0,4 0,2 0,2 .10;0 

. 9/01 1,1 • 3,1 0,8 O,S ' 0:5 1,8 1,6 .0,4 0,2 - 10,0 
, 14/KIII 0,9 2,8 0,5 0,2 0,3 2,3 , 1,4 ' 0,2 · 0,2 8~8 

17jLSz 1,1 ' 3,3 0,7 O,S 0,8 4,0 0,7 .. Q,3 0,2 - 11,6 
18jLSz 1,6 3,l- 0,7 0,4 0,9 4,0 '0,8 ' 0,3 0,2 - 12,0 

. 19/H , 2,0 1,8 0,2 0,4 . 0,4, ' 2,0 1,3 0,2 0,2 0,2 8,7 

22fBI 1,2 2,6 0,4 0,2 0,4, 2,6 0,9 0,4 0,4 0,2 9,,3 

, Uzupe'łiniająco podano w tabeli 3 wy.n:itk:i pomiar6w zmian masy 'W cza
:sie ogrzewania iłów. :Ubytek masy w temperaturze 100---4200° C jest naj..: 
więksży w tych iłach, w których stwie.rdzono .znaczną ilość illitU j mont
morylonitu. W iłach n:i·e~otrwałych Utbyte'k tęn jest blisko dwa razy 
większy !Iliż typowy ubytek: :masy dla· minera'łów gr.upy kao1.imtu, .za~&
dzący 'W temperaturze '6000 C. W próbce nr 11M oraz · 17łI.& i 18!ISz 
podwyższony ubytek · niasy inastępuje także w zakresie temperatur 300+ 
-fi5OO0 C, co świadczy oznacmym ud~ale substancji ooganicznej w tych 
.iłach. - . . .. 



8721, D:nil ~aziarz, , stanisław ~wowidki 

WINlIOSIK!I. 

Z przeprowadzonych badań wy:nilka, że odmia~y o.grtiottwałe 'wystęPują 
głównie ·w· milocen~ę: Towarzyszą Il"~ , iłOm serii pozn~j, szcze
gólnie doln.ym ' jej pOzlomQDl. Dla przemy. ' materiąłąw ogniotrWałyCh 
m~ą mieć one zp.aczenie o :Ue w złożun8Jgroma~ zostały 'bądź. wy
łącznie odmiany ogniotrwałe, jak np. w ![;Ubsku i lMałomicach, Ibądź też 
gdy odmiany te dają się Wyodr~ ,jako oddzie1Jny poziom, jak np. 
w Go2Jdn.icy. Ocenę tychiłówurtrudnla zwykle typowa dla całej serii po- ' 
znań*iej duża ich zmienn:c8ć. , , 

!Płytlko zalegające iły wieku m1oceńskiego występują niewąrbpliwie 
w ,okolicach Łęllmicy. Ich wysf;ęptow"a'Ilie łączy się ze strefą fałdowań gla .. 
ctteIldiqnicznycll, dzięki którym mstały wyd2wiJgnięte liOdsłooięte . spod 

. osadów . mrord.szych. ,Na pozostalłych , , obSzaracli1'ejan.~ zielonogórSkiegO 
znane .wystąpienia związane są z pokrywą osadów plioceńskich, a Im!ze
gólnie z iła:mi! serii poznańSkiej. !Niektóre z tych wystąpień W)'Ikazują duże 
Podobieństwo do serii surowoowejz dko& Łęk:nicy. OotakiC'h IDOżna 
z ~ą zaliczyć' złOże lA.IIbskO-ązamotownia. .' 

liy Qgniotll"wałe charakteryzują się podwyższoną zawartością kwarcu, 
s2lCzeg.ólnie 'Wik:łocmą w pozostałości na sicie (/J 0;06 mm. !Powoduje ' to 
znaczne zalk:waszerue surowca i Wjpływaograniczająco. 1DB. zakres jego stoso
wan:ia w ~~e .materiałów ogniotrwałych do wyr.dJów kwarcowo
-szamotowych i kwaśnej lkadziówfk.i oraz :niektórych wYrobów ~j-ahiego 
przeznaczenia. " 

Bada~a *ładu m:ineralinego wyikazaly, iż głÓW1l1ym mllnerałem iłów 
-- Łęk:nicy jeśt ikaolinit, 000k którego występuję jeszcze kwarc i podrzęd
.wie illit. W odmi8naclt ogniotrwałych innych obszarów koaliinit róWnież , 
przeważa,' ale jednocześnie 'zaznacZa się wzrost ' m:iJnerał6w grupy illitu 
i montmorylonitu. Wzrost ten wtioczny jest bczególnie w jqaC'h z obszaru 
Lu'bska iMałomie. W iłach lDieogniotrwałych serii ' poznańSkiej dominują 
minerały z ' grUpY illitu i montmorylonitu. ~Kaolinrlt wystęPUje tu śla
dowo. 

IWszystikie omawiane , odmiany 'iłów zawierają więlkszli . lwb mniejszą 
doni:ie&kę SuJbstancji organłcmej oraz uwodnionych tlenków żelaza. 

lIIsłyIbut !M&ter.Lal6rw O~ch 
Wlw:lce, ul. WJłIItl~ la . 
iN.adeSłaa:J.o dnia 'u sierpnla .lII88 Il' 
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!3MBJI& MA3JDIC, CraaBcmm JIBBOBHIJ,KH 

TPETIł1IHLIE rJBUILI 3EJIEHOI'YPCKOro pAROHA 

Pe3IOMe 

B cran.e OIIHcaJIO 3a.nera.B1le rJIlll( B OTJlOllrelDDIX. MlIO.IWD B DJlBOD;eml B pa:il:OHe 3eJIeli08. . 
FypM, ~CI:aimCllLl JIoKa.1Ill38.u;B:H xaparrepHCIJlKaB cn0c06 IIpoMI.IIII.1IeHHoro ~m.:3OiIamm 
Cl>IPbJI: H~OBaJDIlI Cl>IP:&Jl C T01fDl: 3pemDI ero XHMinecKóro COCTaBa, ~.H B:ep8.Mll

'IeCICHX cBO:łtcTB .lip~ B Ta6J:uD:{a.x 1~3"Onpe.D;eJIeH Ta.ICXe MlIIlep8JIol'H'ICCKd xapa.ItTep 
06~OB BB OCROB8.1DlH repMH'!ecB:oro ~~am.lloro atl8JIH3a, romaT':l~BR B. TepMo-

• pB.BHMeTplUl. . 
B OIIHC:&lB8.eMOM pa:il:oHe'rmrin.I 38JIeraIOT B.I)oPMe 60JI:&IIIBX WIOCB:OCTełł, IIpOCJIpeB B JIHB3. 

cpe,D;K IIeC'l8Ji(M)yI'JDIBIICTJ:oIX. OTJlOxeąd. Hea:OTOp&Ie pa:moB~ IIpBMeHJlIOTCJl ~ IIpOEJ
BO,ItCTBa liH3B:OD~ IIIBMOTOlIJ>IX ~1IH'Ie:ił 11 DJlBTOB: ,lQDI 06lt1JBł1:L1B8H1111 OrpeB8.IOID;BX 

ycT8HOBOL. rJJJllO>i, IOTOpłlle npe.zummmooT ~ c TO'IB:II 3peÓJr npHMe1IeHIIl[ HX 1J)JJl. IIpOEJ
BO,D;CTBa orSc,ynopa&IX MaTepH8JIOB, 38JIeI'8I0T· B OB:peCTBOCTJIX .Jlea'm'RIn.r (MHOD;eH), ro~ .. 
M8JIOMml; 11 JIIo6cu. (DJlBOu;eH). 

~ ~OM: COCT8Be paccMaTpHBaeMJdl[ rmm OTMC'IaeTCJI 6oJI:&moe COAePX8ltHe 'Si02: 
nim cooTBeTC'i:1le1nio 60Jiee JlR:m)M CO~ Ali03 no cpaBłIeHBJO c TBIIlI.MlI onteynopm.IX 
rmm. 31-0 IIp:llA8CT. Cl>IPhlO B:HC.lI&Ilt. xaparrep; 

06I>m18J1 omeynopllOCTb 06~oB rmm EJ JJeR!rI!'HIJ;:&T, M8JIoMHii; 11 JlIo6cXa (167-171 
n.K.~) no IIpOM:&lIII1IeJIHI'. B:pHTepHlIl\( COOTBeTCTByIOT cpe,!lBlIM COPTaM oI'J(eynoP:m.u.t M8.TeplI8f 
JIOB. rmun.I 113 ro3;nmqr.T OTllOCllTCJl I: JDm:ooI'llCynoPll&IM (163-165 n~K.).Hcc.IIe,D;o~ 
~~ CBoAcTanoB:A3LlBalOT, 'lTO. 3'I'H rJJBJri.l JIBJIlII()n:Jl cpe,D;llelIJIllCTJecmMli:. 0$ 
pacrpecll]Dl8lOl'CJI iJpll TeMlIepaTYP8X llOO---14OO"C, IIpH'.ICM oIl'I'l!MlUIhli:e ~ CBoJt· 
Cma OTMe'JlUOTCJI IIpH TeMlIep~:rype 1200-13OO"C • 

. B~am.BOM cócTa.Be rm BBPJJ,DY c.nPe06JIl1,1UUO~ DOJIIIlDlTOM OTMe>Il1e'l'CJl IIpHMeC.& 
HJIJlHTa 11 MOJtrMopJJJim,lIBTa, n.o ~ IIpH BHTepiIpeTa.J:J;Ii:J ~ TepMO

l'pa.MM: (41m. 2), a TarEe ~TOMeTpiAecDx·xpBB:&ix (cImr. 3). B Ta6~ j_,D;~ ~y~Tam H3Me_ H3MCJteHim ~MaccI.i; B IIpOD;ecce lIBrpeB8HIIII 06pa:m;OB. r~ c '60JI:&m01: UpHMec:&IO 

~a 11 MoJ;ri:'MoP~OlIHTa AaIOT C8Moe 60m.moe ·yMein.memilc~·npll· TeMnepa'J'YPC' 100.::-: 2ocJoc. .. . 
npOll3Be,ll;eBH&Ie .~oBamm ópBBó,l(RT IBLIBO,D;Y; 'lTO omeynopm.re copra' i'Jńm sanę;. 

r&ioT rJl8.BJDolM ollpi13oM: ił MilOD;eHe~ olm 38JIeraioT TBDre B :mDmeM; i'opH30JlTe cepu iIo3~ 
CJ[HX rmm (~u;cia),'Bo ~-3&..60m.moJł ~OI'.H'IeCI:9it 11 ~ol: 113MeH'1BB0C'l'H TPYir.J,o. 
ilx BIoI:,D;eJIHT:& B 60m.nme :m:niIyaT~roPH30Bl'J>l. C TO'IKH 3peJ1Hl1 ~oro coC-raBa. 
IIJIHOu;eu:OBLIC immI:.i OT~ OT MlI~u;eaom..tX 60JI:&l'imM:I:Ó~OM~a~MoittM:oPHJIJI~ 
ma. 068 nepcmc.ntuuo.Ix limIlepaJIa. JlBJIJ[IOTCJI ,D;OM1lJDlPYlOIIJ;eI: COCTaBlIOI: 1J8.CT:&IO aeomeynop
lt:&IX COPTOB rmm. r.JIl.llBl>lM lI[C MmrepaJI~M: Oi'JreyIIoPma rmm JIBJDlC'l'CJI DOirmrHT. Bce r.JIllJlhl 
CO,D;CplaT 6om.nme HIIiI: MeHIdIIIlC IIpHMeCH OpI'IIlIH'lCCJ[oro BeJD;eCTBa 11 I'lJ.D;POOB:HCJIOB lKCJle3a. 

, Km:.m.Di: xapaltTCp omeYnoplDoIX rmm pa:il:oaa 3oJIeB:0iI: FypH. onpe.tJ;CJIJleT BOOMOmtoc;TB' 
HCIIOJI&30BIUDIH HX ,IVDI' npo~,ItCTBa B:BapD,eBO-maMOTOB:&IX·~ 
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1!m.i1 MA2'lIARZ, 8tan:fsiaw LEW1OW\OClKII 

TERTlARYCLAYS IN TBE ZlELONA GORA REGION 

Summary 

Too paper deals. wi~h ·the clays !louru:i to · occur in the Mdocene and Pliocene 
-formations Of the 'Zie:t:ona G6Ta Regioo. Lociltial, <!'baracter. 6tld waY of industrlaJ 
'Utiliution of the minenilIraw materlld aregive:n, and examinaticos of ifIbe ebeindcal 
-oomposlfllon and ()f -Nle physiJoa1 and ceramie properties. of ' this mine:ra] raw 
'Dlaterial Me presented to TabIles l-..{l. ~nera1 lOatU'reaf . ~es 'has .been deter

. mined on the b8ais at tbe1'DHil~ereiltial analysi!s. dflatometry and thermogra-
vimefa-y. 

mn ·tbe region ihere ·CQIlBidered, the Clays' ,oocur ID Ibhe form of !patches, !inter
-oa..lations 8Ild lJ..a;r,ge lenses iIn the sandy-slltty deposits. They are used mamly in Ted 
.cerlll'J1i.c industry, some lVarieties being applied in pioduetion of low-quaHty fireclay 
briCks and of lining pl:aJtes :f>oo: heatmg systems. !E'r<lm tbe vie'Wipoint of r.actory 
:materials intere9t'ing ue clays 11hat are found in the 'ViCinity of Ldmica (\Miocene), 
oGozdniea,'MaJ:omice and lLubsko (lPIliocene). . . 

. . The cllemi'Clll eompc&tioo df the dlays Iher-e considered is ohaTaderi¥.e<i by a 'hieh 
.oonterut. at. ~, and a 1J.0W'e1' ocontent of AiA. as ~pared with the type !refractory 
,dlays. This ~esto the mlner~ raw materia'l 8J[l. add cbuacler. . . 

. Aoecording to the criterle appHed in the industry' of refrlldtoTy materia, the 
no.rm8.I refractoriness ·or the clay samples Ifrun l..QIm,i'C8, Mal<miee .00 LubRo 
<16'7--'1'11 SP)·OOI'Iraspoo.ds tG fuat 01. ~he avelrage.6pelcles. The clays from Ga2dniea 
belOOlg to :low-refradory type (1~1,85 sp). Ceramioe researeh iI1l/.u:strates that lbbe 
-c1aY'S in study are medirum-plarstic. 'lbey Iftrlt 8t a temperature of llOO--l400OC, 
optimum oCeINIIDic ,properties being-at a ,tempenture ~.om 1200 to' 13000 C. 

As ooncems the mineral ,compoai.tian of Ithe days, ,beeidef!he 'predominating 
kadlinLte also admix11w:e of lDlJite 8IOd montmordrIonite OCCUlrS. flIhi'S may be seen from 
-the lnterpretaJtiOlll. . of diIir~eiltial th~ams (Fjg • .2), and dmat<metr.l1C curves 
. GFig. 3). Table 3 igtves the results 0If measurements df the changes'af mass during 
tbeheati.tilg U1. ~ii~. a&,ys 'WIiilh IOOIoodera.ble admiDure of .rllite and montmo
rlnondte .bow 1!be greatest [oss of mass _ at a ~atuTe of loo-r.JOOOC. 

'llbe research made beve led ,to a ~dlueion 1nlat the r~actory clay varieties. 
oOOCI.Ir maiIlay in rbhe lMiocene Iformations; They are found a:Jso ill the J.Ower ,horizon 
<If the PozDad day series (lPIliocene), but due to ,their oonsideralble lithdlogical and 
-technological variatiaDs" some dWieul~es exist in thedetermmatiOlll 01. larger 
-expIoitatioo tOOmpiexes of Ilevels. AB eonocerrui their mineral compositloo, the Pliocene 
-clays di:llfer from ·the-Mio<:ene ones: dn 'having greater amounts of dllite and montmo-
rillODdte. ;Both miner. are predominant oOOIIlPQIlenw emace the non-lrelfraclory 
wuieties. In r~y days. in 1nri"n, kiwl1ndte ilr~' main mlrieral AliI: the Clays
cootSin a ilesser Or grea1eiedmixtme at Grga:I£ sUbstanee ·am of irOll hydroxides. 

Due to thedr .acid character, the refractory clays \6oundlto ooour iD 1h~ ~iEO.ana 
G6ra Region may be used m prod'OOtion dl qWl:l"ltz"'cbalniOtte materials. 
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