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Enklawy skal ultrazasadowych w bazalcie z Grodzca 
(Dolny 5lqsk) 

~ 

W ·bazalcie nefeJmowym OIkolic Grodica stwieM'ZOIlO wysU:powanie 
ciemnoziela.nych, grulbomarniStych enklaw wioe1ka§ci 2+5 · cm. kt6re pod 
w~~em maIluoSkopowym wykaZU'~ chaI'a'kterSkm: oUwmitowych. En,: 
klawy te wydzielooo tZ bazaHu i podd841o lbadaniom petrograficznym. 
: Wys~owanie enklaw. skal ultrazasadovvych w niE!kltorych bazaltach 

sl¥kich qpisuje I. !Kardymowicz ~1t967). Autorka ta: wyr6:bnia wSr6d nich 
perydotyty stlwierdzone w ibazalcie z Oryfowa oraz piroksenity wyst~u- . 
jlloo w bazaltach Z okolic Lysanki i Pielgrzymlki; n,ie WViDowiadajllc ~ 
jednoznac·znie 00 ilCh 'genezie.· , 

. IDnklawy sIta} ultrazasadowyoh Vi{ .bazalttach .byqy r6wniez w Uteratu­
rze Qbcej IPrzedmiQtem duzegQ :zamteresowania. Jedn.i z autorow. jalk 
C. S. noss, M. ·I]). Forster i A. T. Mayers ~l~) i j,n.uwaZaj~ enklalWY za 
porwaki wyrwaneprzez law«: baZaltow~ z· gl~ego. ·ultrazasadowego 
podloZa, lIlatomiast H. H. Hess (1938) i iKrunQ HisashiJ (1967} za prodn$t 
pierwotnej krystaUzacji magmy bazaltowt!j. . 

OH~R.AKTERYSTYIKlA PEmlIOG!R:AiF~A IBAi2'JA:I1I!UZ GOODZCA 

Badany bazalt matkroskopowo wykazuje IbatwE: czaTnll. Jego strulktura. 
jest miikroziarnista . . WsrOd mikroziarnistej ··· masy skalnej . dostrzega si~ 
wi~ze krysztal:1d, ~t6re wedrug wst~pnyd1i · oznaczen rn:iikroskapowych 
trzelba uwazac za oliwilIl. 

·Bazalt badany pod mikroskqpem wykazuje strukturE: 'ZIIiienn!l. Pew1ne 
partie Skaly SIl !bardzo dlroibnomamiste (wielkoSc ziarn 0,02+0,2 mm), iri­
ne ,~rdziej gruboziamiste 1{O,~,5 mm). JakQ . .gI:6wne sklI:adniJkjJ wyroz­
mono augit, oliwin, lIIlagnetyt i nefelin, ~«:dnie S2lkliwo wulkaniczne, 

° sela~"It. -w~lalD.y, jplagioklazy. apatyt ·~ zeolity. . 
Au girt tworzy idiomorficzne IkrysztaJki ,wieLkoSci O,()5..f-l;5 mm, 

w 'ktorych maczn~ przewa.g~ stanowiill ziama dTObne O,I()5....;.-Q,'l mm. W ipar­
tiach drobniej ziarnistychdom°ilnuje augit zwyczajny, Ibarwy ibladomelQnej 
oz/y = 46°, .'Ilr:..-n .. = Q,OOI4. W partiach gru'biej Zia,nrlstych bal"'Wa po­
szczeg6lnych krys~Mw jest Illiejedlniolita. WnEftrze ziann jest bezbarwne, 
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brżegi natQmiast brunatne Q wyraźnym pleoch.roiźm.ie a-brunatilym, 'Y­
-~zi:elonym. !Kąt 9ciemniania . śWiatła ze w7glęid'li na bud'OWę pa­
sową jest ·zmienny. W partiach środkowych w~osi 360

, vi partiacl:t. zew­
nętrznych .514 0

• Charaikter chenUc:my poszczególnych ziarn augitu jest 
.wdęc .zmienny - od augitu diop$ydowegodo tytan'Owego. 
. O 11 'W i.n występuje IW f'Ormie :M'iomor1icmych kryształ,kbw wiełkości 
0,1+2 mm. Wykaruje IClwójłomn<lŚĆ nT - n .. = 0',030, \która według A. 
Winchella· (1.951) Wskamje na chryZ'Olit. Oliwin jest IW .większości nie prze­
'ObrażQny. Wlśród jegQ IPI"zeobrażeń stwli.etdzono ilddyngsyt, serpentyn i wę-
glany. . . . 

Tabela 1 

DoAciowy skład minenIDy nefellnltu z Grodźca OZDllczoDy 

pIanbnetrycznłe w % objętOlidOWYd1 

MmCrał 
.I 

% obj. 

Augit 64,8 
Nefelin 12,7 
OliwDi . 10,3 

. Magnetyt 4,0 
Węglany 2,6 
Zeolity 2,1 

. Szkliwo wulkanicme 3,0 
Plagioklazy 0,5 

Suma 100,0 

N e f e l i 111 tworzy drobne, lksenom'Onfi~zne ' ziarna występujące w cieś­
cie Skalnym. rw niektórych pal"tiach. Skały jest on ~i!l.nie przeobrażony. 
Jako.prooukty :pr~brażeń 'Oznaczono zeol:i.ty. 

M a g n e t y t występuje wfo.rmie bardzo · drobnyCh ziarn wielkości 
O,OO-;-(),05 mm Q zaryeacli ksenoJIlOl1icznych, r'Omnieszczanyeh bezładnie 
w cieśc'ile skalnym. . . ' ' . . 

Szkliwo rwulkanic'zne ikonceńtruje się głównie w partiach 
grulbiej ziarniStych, . grdzi,e tworzy nieregulame sklulpienia. Stopień jego 
zachowania jest zm'ileliIDY. Obok sk,upień nie !przeobrażonych stWierozon'O 
przejście 87Jk:liwa 'w selado.nit, węglany, zeoldty i all'Ofan . . 
' . A P a 1; y t tworzy. drobne, igieltOwatę !kryształy skupiające się w ne-
Je~inie. . . 

P l a g i Q!k: 1 a IZ y występują w minimalnych ila9ciach VI cieście. skal ... 
nym, gdzie tworzą ba·rdzo drobne i1giełJkowate kryształy. 

ności'Owy skład mineralny Ibazaltu O'2Jllacmny ;planimetrycznie przed-
stawiono w tab. 1. .-

. Analizę chemiczną OTaz parametry !N"agglieg'O i skład !DOn::tlątywny 
CllRW podano. w ttab. 2. 9dald chem'iC2:ny badanego ba'zaltu wskazuje na 
magmę ·zasadową Q 'znacznym niedomiarze krzemianiki rw stosunku do al­
kaliów~ Skład te.n zadecyd'Ował o przewadze mmerał6w femicznych nad 
Salic7nymi. 
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Tabela 2 

ADaIłza ........... . akład II01'DI8tywDy i penIJIleÓ'Y NJaIieIo aefeIIDItu z Grodźca . 

Skład . cbem~ . Skład normatywny ~wg. CIPW 
. Parainetry 

Składniki . %wag~ I !!t. mol. .Mmały l %Wa$ . Niggliego 
x 10000· 

~ . 39;82 6635 : Ortoklaz 6.51 
TiOz ' 2.50 310 Albit ,· - si "":'82,9 

Al203 10.20 1000 Anortyt 12.50 al -12.8 
P20 , 0.30 21 Nefelin 14,90 fm -53.1 
F~03 5.54 345 Diopsyd 32,55 c· -26,1 
FeO i~:;! 1044 Oliwin 15,00 alk- 8.0 
MaO 3429 ' ~ 8~O5 ą'- 0,82 

.Cao 12,10 2169' llinenit · 4,83 k - 0,18 
N~ 3,23 52S Apatyt 0.61 qz --50.9 
K20 1,08 117 Kalcyt 2,30 
-H20 0,76 1500 Woda 2,76 
+HzO 2,00 1500 

"COz 1,00 . 210 

99?9O 17116 
Suma 100,01 

Suma 

BalZ8.1t Z Grodf.ca pod względem budowy .mineral!nej i składu chelnicz­
n.egó należy zaldczyć w.ed1:ug K. 'Smulikowskiego ~1960) .. do. n~el'ilnitOw. 
Jest to więc· .ten. sam typ bazaltu, 1który stwierkizo.no .1 oPisano z Góry 
Sw: . .Amly i Graczy (l.. Chodyn;iecka, 11967, 1969). 

CHARA:K'1U!EYSTYtKA ~A ENIKIL.A'W. 
0IJIIWtIlN'1!rrOWYCH W lBA.ZAU:mE 

,~9WY oJ.iwlnitowe rw wyżej opisanym. fbaa.lcie wytkazują gruboziar­
niStą, pankiiomoI1liczną str.ulkbuTę·(talbl. 'I, fig. '1'. Na Ik'antalkcie z bazaltem 
k:ryszt~ły występujące . w enłkla.wach są, s:iJo:rle spękane. a brzegi ich nad­
topiane. struIktun bazaltu staje się w tym miejsou mikroziarnista., wzbo­
ga<:ona !W ,tlenllti ,żęlam. tworzy ciemne dbwód!kd. wokół enlklaw. Zmiany 
te wSkazują .na wyraźny !kontakt termiczny. ;W s'kQ:adzile. minęraJ.nym en­
klaw .rwya-~o oliw.itn, piroksen rombowy~ magnetyt,. 8 : iW.. dalsżej !ko­
le~i augit, chromit, amfibol, serpentyn i węglany . . 

. O l li w i n wykazuje maC'1Jllą świeża9ć, Itwomy MiIotnor'Iicme !kryształy 
wieJkości 2+.6 mm, o dwójłomności 0,004+0,0316, 2Y = 84+8'70

• Te cechy 
optyczne wSka:zują na. 'forsteryt, zawierający ak. 100/0 fajalitu. Niektóre 
~i wykazują faliste · mikanilę światła. !Nieliczne ~a '~o­
ne . są miejscami. serpentynem .i magp.etyrem, 'l'zadziej w~l.anaani. . 

p i rok s e In r o m Ib ,o w y 'tworzy ziarna wielkości 1+4 mm. 'lPodobnile 
jak .olilwin jest on również nieprzeobrariony. Jego dwójło~ ({),OO8+ 
+0;(11), słaby pleochroizm i ' ujemny charakter optyczny wSkazują na 
bronzyt (ta~l. l, fig .. ~) . . Na niektórych OSOiłm:ilkachwidoczne są charaktery­
stycme dla .·piroksenów ro~C'h .w.rostłki: ilmend:tu /barwy bruna,trIo- . 
czamej, ' ulkładające 'się najc.iej wmłutż pł8IS'ZCzyzIl łuJpliWKlŚCi lub . 
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Tabela .3 
lIo6c:iowy skład lIIIiIeralDy ·enklawy oIlwbdtowej 0ZII8eZ0DY ~ 

Minetał l % obj. 

OliWin 752 , , 
Bronzyt 10,3 
Augit 7,0 
Hornblenda. 2,0 
Mainetyt 5,0 
ClJromit 0,5 

Suma. 100,0 

Tabela 4 
ADaUzy dMwicme . .un.y oIiwiaitowej w t.zaIde.z Grodźca i hatzbcaałta z Tyrolu 

. Oliwinit z Grodźca ~ Harzburgit z Tyrolu·· 

Skłlldniki 
% was· l st. mol. X· 10000 % wag. I st. mol. xl0000 

SiOz 39,90 . 6640 40,40 6730 
TiOz · 0,15 20 śl. · -
AlZ03 1,03 1'03 . 2,63 ~3 . 

FeZ03 7,60 480 4,31 271 
FeO 8,30 · 1150 4,98 696 
MgO 37,90 9400 40,37 10034 
Cao 2,45 440 1,74 308 
Na~ 0,19 29 śl. 

KzO 0,12 12 śl. -
NiO 

.. 
0,27 36 . D.O. 

CrZ03 . 0,16 10 D.b. -
Cu 0,01 1 n.o. -
Co ·0,008 0;8 n.o. -
S · 0,02 l D.O. -

. HzO 1,68 . 920 . 5,35 2970 

Sumą 99,888 19142,8 99,78 21262 

• .ADalb<y wykoDali autorzy • 
•• A!laJIzrt wykoDał. Bodmer-Beder. 

twOO"zące n.ileprawidiowe Sk.~ienia szkieletowe. Obok ilIne:nitu występują 
w bronzycie dą'ągłe ziarna magnetytu .. IW ttl.i:e!kt6rych ziarnach stwierdza 
się poilkil'itowe przeoosty oHIw.inu ttalbl. I, fig. 2). Sporadycznie wi'docme 
jest jego prze~ie w a~ibol o . własnościach optycznycl1, odpowiad8·ją-
cych ~omblendzie. . . . . . .. ,. .. ' . 
Ąu g i'~ tworzy najczęściej dbwód!kireakcyjne wokół ł;>ranzytu,.rŻ8-

dziej występuje w sa~e1nY:ch ziamaeh o .wielkoOŚCi · O,5+2,o :mm. .. Jego 
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dwójłomność nr-lIl,. = 0,024+0,02'5 i z/Y = 50° wskazują, że jest to augit 
bazaltowy. ' , 

M a g n e t Y t występuje' w -fomrle większych sklupień, docho\dzących 
do 2 mm lub w formie dTolbnych w~ów w;pirdksenie i oliwinie. 

C h r o. m i t występuje w skale w fonnie ni€jpl"aWidłowyoh skupień, 
,twor~ąc brunatnoczerwone, pr2JEŚWiecające ziarna. 

Tabela 5 

PlIl'IIJDetry Nlggliego oUwlDita z GrOdźCa oraz banIRqIta z Tyrolu 

'Parametry I Oliwinit z Grodb l, Harzburgit 
NiggIiego z Tyrolu 

si 55,0 56,8 
al 0,8 2,2 
fm 95,3 95,2 
c 3,6 ,2,6 
aIk: 0,3 0,0 
mg 0,82 0,91 
k 0,29 0,0 
qz ~,2 -43,2 

IlośCioWy Skład mineraliny ozn.aczony,planimetrycznde przedstawia tab. 
3. Na ,podstawie' składu mineralnego, w o.paTCiu .o k1asy.fiJkację A. Johan­
.nsena (1968), badatne enklawy należy zaliczyć do oliwilndiu. 

Tabela 6 

Sklad IlOIIIIIltywny OPW 
-

Minały I Oliwinit z Grodźca I Harzburgit z Tyrolu 

Ortoklaz 0,6(1 -
Albit I,Ś2' -
'Anortyt· 1,72 ' 7,05 
Diopsyd 8,16 1,19 
Hipersten 14,00 18,30 
Oliwin 60,80 61,83 
Magnetyt 11,10 6,28 
Dm.enit 0,30 -
Chromit 0,15 ~ 

Woda 1,68 5,35 -
Suma 100,09 100,00 

Skałę podd.aIIlO analizie chemicznej, a wynilki 'zestawiano w -tab. 4, 
w Iktórej dla po:r:ównania zamieszczono również analizę chemiczną hanz­
burgiJbu Z; Tyrolu" aIIlalizow8lIlą przez" Bodmera~era (lA. Johannsen, 
1958, str. 439~. ~ali:zy, te przelicwno na parametry Ni.ggliego (tab. 5) 
i wylicZOlOO normaty.wnySkład mineralny 'WIg -cmw (talb. ,6). , 
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skład chemicmy, wyliczone parametry lNiJggliego j normatywny skład 
mineralny badanej skały wska'zują, że jest to maJgma u.J.trazasadowa 
o macmym :niedoborze krzemionki i wysdkim ~u.niku MglCa. !Pod tyril. 
w~lędem przypomina harzJburgit z Tyrolu, .różni się jedyme wilęlkszą 
zawartością żelaza, iktórego pozostałość po związaniu ' w oliw.iinie i bron­
.zycie występuje "w badanych eniklawach w magnetycie. W skale gtwier-

. dzanoniiemaczne H:ośc~ Bodu i potasu, które mogą być zawarte !prżede 
wszystiki.m. w hronZyci!e, me m'OŻIll1 -też wykluczyć ich obecności w oliwi-
nie. Obecność .AlA należy' wiązać z auigitem~ . 

. Analiza apelrlrahla wykazała oIJec.n.Q9ć następujących pierwiastkówśla­
dowych i rozproszonych Na, er, eu, Co, ISn, V, IW, !Rb. iPi~rwsze cztery 
pierwiastki ze w7>ględu na ich m.aczną koncentrację oznaczono ilościowo 
(tab. 4). 2a'warta3ć Ni, er, Co lCu w badanych enlklawach odpowiada 
w przylb1iżeniuzawartości tych 'pierwiia~6w w skałach ultrazasad<>wyeh 
(V. M. Goldschmddt, 193'7). . 

Wśród ne.felinitu wystEpUjące,go w wysadzie' w Grodźcu stwierdzono 
e.nD.clawy skał ultra:zasadowych barwy zielonej, o strulkfJurze ·grulboziarni­
stej i ca1ikowide odmieo:nej lbudowiemiJOerahnej i clhemicznej od otacza-ją-
ceg-o je nefeldni1nl.. . 

Na ~'Wie badan· mikroskopowych ustalano, ±e są to oliwjnltY, w 
kt6rych .skład wchodzą oliwin, br~zytt, a.ugit, magnety,t, hornblenda 
i chromit. IPod względem składu chemicznego i m:inera1Jneg-o enklawy te 
uznano za oliwinit odpowiadający haJ.'7lburgitowiz Tyrolu. 

Znacm08 świeżość sikały,. grubdk:rystaliczna struktu~a o wielkości 'ziarn 
znacznie IPrzekraczającej prakryształy w bazalcie oraz wyra'me zjawiska 
ikan talktowe na gramJcy z lba'załtem p<YZWalają IPrzYIPus~zać,· że są to kse­
nolity głębc*iego podłoża ultraza,sadow-ego. \Pogląd ,ten potwierdzać może 
również ·dbec~ć piroksenu rombowego, ilrl6ry, jak wiadomo, nie 1ki'y~a­
lizuje bezpośrednio :z magm alkaliczno-zasadowych, do 'kt6rych należy za-
liczyć magmę z wysadu bazaltowego z Grodźca. . 
. Na- o:bszarze oDohnego ŚląSka zna'ne jest w~ępow6nie skał ultrazasa­
dowych (perydotytów,) w pasie Od 'Ząl:ikowic 191. do świdnicy (lK. Span­
g.aniberg, 1949a, b; 'M. Juskowiaik, 195'7; A. 'Kulbicz, ~966 i S. MaciejewSki, 
19&3). Ja:k wynilka z pracy IM. JuSkoWliak {!l. dt.), w 'rejoaiie Ząbkowic ŚI. 
na głębdkdŚci IWO m' lrlaWiercano . nie '~enj,one perydotyty, .za~rające 
forste.rytz domiesZką dk. 1(1'/. piroksenu rombowEgO, a więc skałę 7J:ill.- . 
żoną pod w.zgJ.ędem Składu mmęraJnego.do opisanych .enklaw .zGrodźca. 

N a podstawie występowania · enklaw Skał ;ulb-zaaadowych, odpawia-· 
ących perydotytom w nelfelin'iicie z Grodźca, nal'E!!Żałdby iPrzyjąć, że ma­

~y vi perydotyltawy' na Dolnym Sląs1ru nie \kończy się w obszarze Swidni­
cy~ótlki, ale ciągnie się dalej ku za.dhaclawi - na rejon Złotoryj~ iSo-
lesłcvwca. . 

oKa·te!ka M1oneralogill! i lPetrografli 
'PołJ.techniik:l oSlą8kl.ed '. 
GUwok:e, ull. Katowicka I 
NadeSłalllo 4Jila 17 IIlellp>Ula 1968 r. 

~wartaln1k Geologiczny - t 
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.JIJwm XO,z:(LIHEUKA, T~eym KAIIYl':J.J,ID1.bCKH 

BK.mo'IEHHH YJlLTPAOCHOBHIdX nOPO,lJ; B ])~~ I"PO~ 
(IJIDIQłJISI CHJIE3HJI) 

PC310MC 

B DITOKe Be(JeJmmrra B I'po~ (TeppRTopu lIIOTOpwa B HDPle.lł Clme3:BB:) O1'Me'ICBLl 

BXJII01JeIDDI ym.TpaOCIIOBIIIioIX uopo,n: BeJJlRBBołł 2-S CM. Ha OCHOBaIIIIH JJpOII3BC.D:CJIBl>IX MHKPO­
CXOJIHiJtICIlIIX R XlIMJI1IeCmX Rccne,n:oBłlllldł 3TH nopo.D:IaI 6I.um: O~ E OJWQmilIy. Orpyrrypa 
STO. n9PO,D;ld rpy6ooepSIICT8JI c l!Cml'łBHoA OT,n:cm.m.IX ee EOMDOHmTQB 3B&'IJł'l'e1JWIO npeBw­
~mt JIXP8.lIlIeIDfJ B ~ ~. 0rMc>łem.t xoBTUTiu.tc JlBJIemoi Ba ~ 
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JWlIO'IeIGd B se4JeJIHB'HTa. HanR'IIIe B :Jl'lIX BKJIio'ICIDIBX 6pmmrra B XPOMllTa ~ 'lTO 

OD JIPOB'CXOAlIT H3 ym.'I'p8.OCBOBmIX IIOPO'!( OCBOB8.RHII. 0rCI0~ C,llClIOBaJIO 6101, 'lTO n:ep&,qo­

TBTOBO~ MaOCQ, BMeIO~J[ Ba reppJlTOPBB 30M6ltOBeD; CJI. (IIIxnap) B Om/I}IIIWJ­
-BBpw TJIllCTClI ,l(BJJee ~ 3a.IJ8A Ba TCPpJlTopBlO 3JIOTOpWB B BoJleCJlBB1UL 

INCLUSIONS OF ULTBABASIC ROCKS IN BASALT FROM GRODZIEC 
(LOWER SILESIA) 

Summary 

UOIfIralbasi'C ilnC!lusioDJs, !Z-{j cm :in Q[oameter, ibalve been ifound to 00C\1'l' If41 a 
I/lephelini<te plug of lGt'odz1~c (.zkxtoryja area, !Lower Sfiesia). On 'the basis (jf 

miorosoope I8Qd ' chemical eXlfDIlinatioo.s,i6lese rooks have been, lJ."eIferredto ollvfru:te. 
Their, il;exture is oCOaTse.;graJned, ~siz.e of thE! imiliviicluaJ. IClJInI)OlleMs COD8iderablY 
exce'eding iPben<lC1'ylft& Of the 9Urr<lUlndiDg n~Tt~. Oon'troUt phenomena have 
been observed to appear at rt.be bo'uDdary of ,the dDclusions aDId lD.ep~rte. BToDlllite 
and cbiomite, tWIhidh occur in t'hese Iin<lhmian&, rprove rtbei'l' ariIgin from 1iI.trabasie 
sJ.J,b8tratum . . This .aJliJows -us to d!18oW a -eooo1usion that, the' peri~UDdt~ massit, 

, whi!ch Occurs .in ~areas. ()If Z~ce ~e ~) ,and &wi.dn,iJca - Wiry, 
stretches' fat' to if;be west, Jto readh the regiO'DlS of IZloliotryja and BoO.eslawiec. 
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