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Enklawy skat ultrazasadowych w bazalcie z Grodzca
(Dolny Slask)
WSTEP

W bazalcie nefelinowym okolic GrodZca stwierdzono wystepowanie
ciemnozielonych, gruboziarnistych enklaw wielkosci 2--5 cm, ktére pod
wzgledem makroskopowym wy'kazu]q charakter skal oliwinitowych. En-
klawy te wydzielono z bazaltu i poddano badaniom petrograficznym.

. Wystepowanie enklaw skat ultrazasadowych w niektérych bazaltach
§lgskich opisuje 1. Kardymowicz {1967). Autorka ta wyréznia wsréd mich
perydotyty stwierdzone w bazalcie z Gryfowa oraz piroksenity wystepu--
jace w bazaltach z okolic Lysanki i Pielgrzymki, nie wvpnowiadajac sie
Jedn.oznaczme o ich genezie. '

Enklawy skal ultrazasadowych w bazaltach byly réwniez w literatu-
rze obcej przedmiotem duzego zainteresowania., Jedni z autoréw, jak
C. 8. Ross, M. D. Forster i A. T. Mayers i(1954) i in. uwazajg enklawy za
porwaki wyrwane przez lawe ba'zal“bowa z glebokiego, ‘ultrazasadowego
podloza, natomiast H. H. Hess (1938) i Kuno Hisashi (1967) za produkt
prewrwohnej krystalrzacn magmy bazaltow~e3

‘CHARAKTERYISTYKIA PEYI“.RI(]GRAFIJGZN‘A BAZALTU Z GRODZCA

Badany bazalt makroskopowo wykazuje barwe czarng. Jego struktura
jest mikroziarnista. Wéréd mikroziarnistej -masy skalrne] dostrzega sie
wigksze -krysz‘l:a]:kll ktére wedlug wstepnych oznaczenh mikroskopowych
trzeba uwazaé¢ za oliwin.

‘Bazalt badany pod mikroskopem wykazuje strukbure zmienng. Pewne
partie skaty sg bardzo drobnoziarniste (wielkos§é ziarn 0,02--0,2 mm), in-
ne bardziej gruboziarniste l(0,05—-25 mm). Jako gtéwne ‘sktadniki wyrbz- .
niono augit, oliwin, magnetyt i nefelin, podrzednie szkliwo wulkaniczne,

" seladonit, weglany, ;plagmklazy, apatyt i zeolity.
Aug it tworzy idiomorficzne lk!rysztalk1 wielkosci 0,05=-1,5 mm,
w ktérych znaczng przewage stanowig ziarna drobne 0,05-+~0,1 mm. W par-
tiach drobme; mamlstych dominuje augit zwyczajny, |barwy bladozielonej
0 z/y = 46°, ny—n. = 0,024. W partiach grubiej ziarnistych barwa po-
szczegélnych krysztaléw jest niejednolita. Wnetrze ziam jest bezbarwne,
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brzegi natomiast brwnatne o wyraZnym pleochroizmie o-brunatnym, y-
oliwnkowoam:elunym Kat éciemniania $wiatla ze wzgled'u na budowe pa-
sowg jest zmienny. W partiach srodkowych wynosi 35°, w partiach zew-
netrznych 54°, Charakter chemiczny poszczegélnych ziarn augitu Jest
wiec zmxenny — od augitu diopsydowego do tytanowego.

Oliwin wystepuje w formie ildnomor:ﬂcmyoh krysztatké6w wielkoéci
- 0,1+2 mm. Wykazuje dwéflomnoéé n, — ., = 0,030, ktéra wedlug A.
‘Winchella (1951) wskazuje na chryzolit. Oliwin jest w W1e_lkszoéc1 nie prze-
obrazony. ‘Wikréd Jego przeobrazen stwierdzono iddyngsyt, serpentyn i we-

glany.
Tabela 1

Tloéciowy skiad mineralny nefelinita z Grodica oznaczomy
planimetrycznie w °/ objetoéciowych ‘

Minerat % obij..
" Augit 64,8
Nefelin ' 12,7
Oliwin . 10,3
" Magnetyt 4,0
Weglany 2,6
Zeolity 2,1
. Szkliwo wulkaniczne 3,0
Plagioklazy : 0,5
Suma 100,0

Nefelin tworzy drobne, ksenomorficzne ziarna wystepujgce w cies-
cie skalnym. W niektérych partiach skaly jest on silnie przeobrazony.
Jako produkty przeobrazen oznaczono zeolity. :

Magnetyt wystepuje w formie bardzo- drdbnych ziarn ‘wielkosei
- 0,02+0,05 mm o zarysach ksenomorficznych, rozmieszczonych %bez!adme
w ciedcie skalnym.

© Szkliwo wulkaniczne konceritruje sie gléwnie w ;parhach
grubiej ziarnistych, gdzie tworzy mere-gulame skupienia. Stopiefi jego
zachowania jest zmienny. Obok skupiefi nie przeobrazonych stwierdzono
przejécie szkliwa w seladonit, weglany, zeolity i allofan. - -

" Apatyt tworzy drobne, lglelfkowate lkrymtaly skuplajqoe sik—; W ne-
Telinie. :

Plagioklazy wystepuja w minimalnych ilo$ciach w ciescie, skal-
nym, gdzie tworzg bardzo drobne igiellcowate krysztaly.

Tlodciowy sklad mineralny bazaltu omaczony plammetryczme przed-
stawiono w tab. 1.

. Anmnalize chemiczng oraz (parametry Niggliego i sklad normatywny
CIPW podano w 'tab. 2. Sklad chemiczny badanego bazaltu wskazuje na
magme zasadowa o znacznym niedomiarze krzemionki w stosunku do al-
kaliow. Sklad ten zadecydowal o przewadze mineratéw fermcznych nad
salicznymi.
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) Tabela 2
Amﬂuchenﬂm,_skhdmmtywnyiwmh’yNiggliegonefdhﬂtnszdm. ’
" Skiad chemiczny . | Skiad normatywny wg. CIPW
Skladniki o , st. mol. L , L
: : T Mina: % wag. Niggliego
%W | 10000 ¥ %vag | O
SiO0, 439,82 6635 | Ortoklaz 651
TiO; - - 2,50 310 Albit - — si —829
" AlLO; 1020 | 1000 Anortyt 12,50 al —12,8
P05 " 0,30 21 Nefelin 14,90 fm — 53,1
Fe,03 5.54 345 Diopsyd 32,55 c —261
_FeO 7,53 1044 | Oliwin 1500 | alk— 80
MgO 1384 | 3429° | Magnetyt | 805 mg— 0,82
. Ca0 12,10 © 2169 imenit . 4,83 k — 0,18
Na, O 3,23 525 Apatyt 0,61 qz ——50,9
K20 1,08 117 Kalcyt 2,30
—H,0 0,76 1500 Woda 2,76
+H,0 2,00 1500
00, 1,00 - 210 , .
Suma 99,90 e . |oo | 1000

Bazalt z Grodzca pod wzgledem budowy mineralnej i skladu chemicz-
nego malezy zaliczyé wedlug K. Smulikowskiego ((1960). do- nefelinitéw.
Jest to wiec ten sam typ bazaltu, ktéry stwierdzono i opisano z Gory
Sw. Anny i Graczy (L. Chodyniecka, 1967, 1969).

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZINA ENKLAW. |
OCLIITW[EMI?I’(YWYICH WIEAZA[II!DE :

Enklawy oliwinitowe w wyzej opisanym bazalcie wykazujg gruboziar-
nista, panidiomorficzng strukture. (tabl. 1, fig. 1). Na kontakcie z bazaltem
krysztaly wystepujgce w enklawach sq s:.lme qukasne a brzegi ich nad-
topione. Strukiura bazaltu staje sie¢ w tym miejscu mikroziarnista, wzbo-
gacona w tlenki Zelaza, tworzy ciemne obwodki wok6l enklaw. Zmiany

- te wskazujg na wyrazny kontakt termiczny. ‘W skiadzie mineralnym en-
klaw wyrézniono oliwin, piroksen romIbUWy, magnetyt, a: w dalszej ko—
lejnosci augit, chromit, amfibol, serpentyn i weglany.

-Oliwin wykazuje znaczng §wiezosé, tworzy idiomorficzne krysztaty
wielkoéci 2--56 mm, o dwdjlomnosei 0034—0 086, 2V = 84-=-87°. Te cechy
optyczne wSkaqua na. forsteryt, zawierajacy ok. 10% fajalitu. Niektore
osobniki wyikazuja faliste znikanie $wiatta. Nieliczne spekania ‘wypemio-
ne s3 miejscami serpentynem i ma,gnety'bem rzadziej weglanami. .

Piroksemn rombowy tworzy ziara wielkosci 1---4 mm. Podobnie
jak oliwin jest on réwniez mie przecbrazony. Jego dwdjtommosé (0,008
--0,011), staby pleochroizm i ujemny charakter optyczny wskazuja na
bronzyt (tabl. I, fig. 2). Na niektorych osobnikach widoczne sy charaktery-
styczne dla. p1roks¢m6w rombowych wrostki ilmenitu barwy brumatno-
czarmej, ukladajgce sig na]czeéclej wazdtuz plaszezyzn dupliwaéei luib‘



Enklawy skal ultrazasadowych w bazalcie z GrodZca '_ 745

Tabela: 3
Tloéciowy skhll mineralny enklawy oliwh:itowei omony planimetrycznie
Mmeral A obj.

Oliwin 75,2
Bronzyt 10,3
Augit 7,0
Hornblenda 2,0
Magnetyt 5,0
Chromit 0,5
Suma 100,0

Tabela 4

Amllzychmmeonklawyohmtowejwhamlciez Grodiulharnbmtnz Mu

- " Oliwinit z GrodZca* Harzburgit z Tyrolu**
Skt % wag. |st. mol. xi-oooo % wag. [st. mol. x10000
Sio; -'39,90 - 6640 40,40 6730
TiO; - 0,15 20 81 —
ALO; - 1,03 103 . 2,63 - 253 .
Fe,03 7,60 . 480 4,31 271
‘FeO 8,30 1150 4,98 696
MgO 37,90 9400 - 40,37 10034
CaO - 2,45 440 1,74 308
Naz0 0,19 29 8l. —
K20 10,12 12 8 —
NiO 027 36. no.’ —
Cr,03 - 0,16 10 n.0. —
Cu 0,01 1 n.o. —
1 Co - 0,008 0,8 n.o. —
S . 0,02 1 n.o. —
| H0 1,68 920 " 5,35 2970
Suma 99,888 |  19142,8 99,78 21262
* Analizy wykonali autorzy.

** Analizg wykonal Bodma‘—Bedm'

tworzgce mlepraw1d&orwe Skupumm szknelebowe Oibok ilmenitu wystepuja
. 'W niektérych ziarnach stwierdza
sie poikilitowe przerosty o]mw:unu (talbl I, fig. 2). Sporadycznie widoczne
jest jego przejcie w amifibol o wlasnosctac-h optycznych, odpomada]a-

w bronzycie okragle ziarna

cych hornblendzie.

Augit tworzy najézescae] dbwéd!kl reakcy]ne Wokol bronzytu, rZa-
dziej wystepuje w samodzielnych zigrnach o wielkosci 0,5--2,0 mm- Jego
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dwdéjlomnoéé n,—mn,

bazaltowy.

= 0,024--0,025 i z/y = 50° wskazuja, ze jest to augit

Magnetyt wystgpuje w formie wiekszych slaupl'en dochodzacych
do 2 mm lub w formie drobnych wrostkéw w piroksenie i oliwinie.

Chromit wystepuje w skale w formie nieprawidtowych skupief,
“tworzac brunatnoczerwone, prze§wiecajgce ziarna.

Tabela 5
Parameiry Niggliego oliwinitu z GrodZca oraz harzburgita z Tyrolu
Parametry Oliwinit z Grodsca |  larzburgit
Niggliego . z Tyrolu
si 55,0 56,8
al 0,8 2,2
fm 95,3 95,2
c 3,6 2,6
alk 0,3 0,0
me 0,82 0,91
k 0,29 0,0
qz —46,2 —432

Hoéciowy sktad mineralny oznaczony planimetrycznie przedstawia tab.
3. Na podstawie skladu mineralnego, w oparciu o klasyfikacje A. Johan-
nsena (1958), badane enklawy malezy zaliczy¢ do oliwinitu.

Tabela 6
Skiad normatywny CIPW

Minaly Oliwinit z Grodica Harzburgit z Tyrolu |
Ortoklaz 0,66 -
Albit 1,52 —_
'Anortyt: 1,72° 7,05
Diopsyd 8,16 1,19
Hipersten 14,00 18,30
Oliwin 60,80 61,83
Magnetyt 11,10 6,28
Iimenit 0,30 =
Chromit 0,15 _—
Woda 1,68 5,35
Suma 100,09 100,00

Skale poddano analizie chemicznej, a wyniki zestawiono w tab. 4,

w ktérej dla porownania zamieszczono réwniez amalize chemiczng harz-
burgity z Tyrolu, analizowang przez - Bodmera-Bedera (A. Johannsen,
1958, str. 439). Analizy te p:rzehczono na parametry Niggliego (tab. 5)
i wyhczcmo normatywny ‘sklad mineralny wg ‘CIPW (tab. -6).
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Sklad chemiczny, wyliczone. param'etry Niggliego i normatywny sklad
mineralny badanej skaty wskazuja, ze jest to magma ultrazasadowa
o znacznym niedoborze krzemionki i wysokim stosunku Mg/Ca. Pod tym
wzgledem przypomina harzburgit z Tyrolu, rémni sie jedynie w1lqk;sza;
: zawartosclq zelaza, ktérego pozostalo§é po zwigzaniu w oliwinie i bron-
zycie Wysteplu*je & badanych enklawach w magnetycie. 'W skale stwier-
_dzono nieznaczne ilosci sodu i potasu, ktére mogg byé zawarte przede
wszystkim w bronzycie, nie mozna tez wykluczyé ich obecn-oém w oliwi-
nie, Obecno$é AlgOs nalezy wigzaé z augitem. -

.Analiza spektralna wykazala obecnosé nastqpujacy\ch pierwiastkéw $la-
dowych i rozproszonych Ni, Cr, Cu, Co, Sn, V, W, Pb. Pierwsze cztery
pierwiastki ze wzgledu na 1ch znaczng koncmtrac:,e oznaczono ilosciowo
(tab. 4). Zawartoéé Ni, Cr, Co i Cu w badanych enklawach odpowiada
w przyblizeniu - zawartosci tych ‘pierwiastkéw w skalach ul*trazasadowydh
(V. M. Goldschmidt, 1937).

'WINTOISK'T

. ‘Wkréd mefelinitu wystgpujacego w wysadzie w 'Grodzcu stwierdzono
enklawy skal ultrazasadowych barwy zielonej, o strulkturze gruboziarni-

- stej i catkowicie odmiennej budowie mineralnej i chemicznej od otaczajg-
. cego je nefelinitu.

' Na podstawie badan: mnkroskopowych ustalono, 7ze sa to ol1wm1ty,
ktérych sklad wchodza oliwin, bronzyt, au|grt magnetyt, hornblenda
i chromit. Pod wzgledem sktadu chemicznege i mineralnego enklawy te
uznano za oliwinit odpowiadajgcy harzburgitowi z Tyrolu. :

Znaczna $wiezosé skaly, grubokrystaliczna strulktura o w1e]koéc1 ziarn
znacznie przekraczajgee] prakrysztaly w bazalcie oraz wyra'ine zjawiska
kontaktowe ma granicy z bazaltem pozwalajg przypuszczaé, ze sg to kse-
nolity glebokiego podioza ultrazasadowego. Poglad ien pobwmrdzac moze
réwniez -obecnosé piroksenu rombowego, ktéry, jak wiadomo, nie krysta-
lizuje bezpoérednio z magm alkaliczno-zasadowych, do ktérych nalezy za-
liczy¢ magme z wysadu bazaltowego z Grodzca. ,

Na obszarze Dolnego Slaska znane jest wystepowame skat ultrazasa-
dowych (perydotytéw) w pasie od Zgbkowic Sl. do Swidnicy (K. Span-
genberg, 1949q, b; M. Juskowiak, 1957; ‘A. Kubicz, 1966 i S. Macle]e-wsm,
1963). Jak fwymlka z pracy M. Juslkownak (1. cit.), w rejonie Zgbkowic SL
na gtebokoséci 100 m nawiercono nie zmienione pe;rydotyty, zawierajgee
forsteryt z domieszkg ok. 10°/e piroksenu rombowego, a wiec skale zbli--
zong pod wzgledem skladu mineralnego .do opisanych enklaw z GrodzZea.

Na podstawie wystepowania -enklaw skat ultrazasadowych, odpowia~

acych perydotytom w nefelinicie z Grodzca, maleza&olby przyjat, ze ma~
syw perydotytowy na Dolnym Slasku nie koficzy si¢ w obszarze Swikini-
cy-Sobotki, ale ciaghie sig dalej ku zachodowi — na rejon Ziotoryji i Bo-
lestawca.

Katedra Mineralogil i Petrograﬂi
Poltechniki 'Slaskieg
Gliwice, ul. Katowicka 2,

Neadestano dnia 17 slemnia 1968 r.

Kwartalnik Geologl'czny . |
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Jimmas XOOBIHELIKA, Tageym KAITYCLIMHbCKHA

BKJIIOYEHMS VJBTPAOCHOBHBIX IIOPOJ B BAZAJLTE TPOZALIA
. (HIDKHAS CHUJIE3HS)

PesomMe

B mroxe medermeura 3 I'poxme (reppEropEs 3noropem B Humwkmelt Crnesnmn) oTMedernsl
BKIOYEHAA YILTPAOCHOBHEIX NOPOZ BeaImuol 2—5 cu. Ha OCHOBANHME NPOH3BENEHHEIX MAKDPO-
cxommnmmuecmmenonamﬂamnopomﬁwmomecmx OJIHBHHATY. Crpyx'rypa
3TOl HopOME! TPYGO3EpHHCTAS C BENEIMHON OTACNBHEIX €6 KOMIIOHEHTOB SHAYHTEIBHO HpEBELI-
Imatomett BEPAIUICHAS B OKDYXarolleM Hedemunte, OTMeYeHE KOHTAKTHEIG SBJICHEA HA TPAHHELe
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BEMOYCHEY B HedenmEmTa, Hanmuue B 3THX BKIIOYCHASX OPOH3HTAZ B XDOMATA YKa3WBACT, UTO
OHH TPOHCXONET W3 YIHTPAOCHOBHHIX LHOPOA OCROBamEH. OTCIOfiA CHENOBANO OLI, ITO MEPHTO-
THTOBOXYHHTOBLIE MAacCHB, EMefongalics Ha Teppuropua 3omOkoser; Ci. (Hlknap) & Cnmmmm
Bnpnrmcxnamenasamnampnopmhompmnmmm

Lidia CHODYNIECKA, Tedeusz KAPUSCINSKLE

INCLUSIONS OF ULTRABASIC ROCKS IN BASALT FROM GRODZIEC
- (LOWER SILESIA)

Summary

Ultrabasic inclusions, 2—5 om in dismeter, have been found to occur in a
nephelinirte plug of IGrodziec (Zlotoryja area, L.ower Silesia). On the basis of
microscope and  chemical examinations, these rocks have been referred to olivinite.
Their texture is coarse-grained, the size of the individual ‘comjponents considerably
exceeding phenocrysts of 'the surrounding nephelinite. Contrast phenomena bhave
been observed to appear at the boundary of the imclusions amid mephelinite. Bronzite

and chromite, which occur in these inclusions, prove their origin from ulirabasic
subsh.'a'tum “This allows s to draw a conclusion that the peridotite-dunite massif,

- which occurs in the areas of Zabkowice Slgskie (Szklary) and Swidnica — Wiry,
stretches far to the west, to reach the regions of Ziotoryja and Bolestawiec.



TTABLICA I

Fig. 1. Enklawa oliwinitu, Struktura gruboziarnistd, panidiomorficzna, z lewej stro-
ny widoczny krysztat oliwinu, z prawej Ldlmpie-naia piroksenu; nikole réwno-
legle, pow. 25 X
Olivinite inclusion. Coarse-grained, pam.dmmorphlc texture, olivine ‘crystal
on ‘the left side, upy'roxe'ne concretions — on the 'rnglrrt Parallel micols,

enl. X 25

Rig. 2. Enklawa oliwinitu. Ziarna bronzytu z Wyrosbkaml magnetytu, z poikllntowym
przerostem oliwinu (ziarno jasne); mikole réwnolegie, pow. M X
Olivinite ‘inclusion. Bronzite grain with magnetite ingrowths and w1th
poilcilitic olivine intergrowth (@ight grain). Parallel nicols, enl, X 75
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