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Mineraly ciezkie w aluwiach gérnej Kwisy

W pracy przedstawiono wyniki badan prowadzonych w 1967 r. przez
Zaklad Z16z Pierwiastkéw Rzadkich i Promieniotwérezych IG w dorzeczu
gornej Kwisy. Badania mialy na celu adaptacje metody szlichowej dla
poszukiwan zt6z okruchowych w aluwiach wspélczesnych. rzek oraz
w trzeciorzedowych utworach aluwialnych, przykrytych niewielkim nad-
kladem czwartorzedu.

Dolina Kwisy miedzy Mirskiem a Nowogrodzcem wy'ksztalcona jest
w stadium- dOJrzalym Szerokosé doliny w czesci poludmowe; wymnosi
300--500 m, a w cze$ci pétnocnej dochodzi do 1,3 km.

w przeblegu doliny Kwisy wyro6zni¢ mozna trzy wyraZnie réznigce
sie odeinki.

Odcinek potudniowy o przeb1egu potudnikowym ciggnie sie miedzy
Mirskiem a Gryfowem Slaskim, Kwisa przeplywa tu przez obriizenie —
zw. Kotling Mirskg. Szeroko$é doliny Kwisy wynosi 300--500 m, brzegi
jej sg lagodne, miejscami z zachowanymi fragmentami starszych ;taraséw.

.Srodkowy odcinek deliny — miedzy Gryfowem Slqskim a Le$ng —
zmienia kierunek na réwnoleznikowy i charakteryzuje sie duza glebokos-
~cig weiecia i stromymi, skalistymi brzegami. Szerokoé¢ doliny. Kwisy ma
tym odcinku nie przekracza 200--300 m.

Odcinek pélnocny — miedzy Le$ng a Nowogrodzcem — charaktery—
zuje sie malym spadkiem podiuinej osi doliny, rzeka silnie meandruje,
rozwija sie znaczna erozja boczna. Szeroko§é doliny Kwisy na tym odcin-
ku waha sie w granicach 6001300 m. Brzegi doliny miejscami sg dosyé
strome, wysokog¢ ich dochodzi do 20--30 m nad poziom rzeki. Na odcinku
tym zachowaly sie fragmenty starszych taraséw.

W czedci poludniowej omawianego obszaru Kwisa przepltywa przez
kompleks skat metamorﬁcznych Pogérza Izersklego w sklad ktérego
wchodzg: granitognejsy, gnejsy oczkowe i slojowe, leukogranity oraz
wkladki rupkéw metamorticznych i kwarcytéw o biegu réwnoleznikowym.
W czesei poinocnej Kwisa przecina kompleks skatl staropaleozoicznych oraz
utwory permu, triasu i. kredy, z kiérych zbudowane jest potudniowe
skrzydto niecki pétnocnosudeckiej.

Utwory staropaleozoiczne reprezentowane sg przez kam‘bry]slne, ordo- -
w1ck1e i sylurskie lupki chlorytowe, fility z wkladkami szaroglazéw,
zmetamorfizowane diabazy, tupki ilaste, lidyty i kwarcyty. Na zmetamor-
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fizowanych utworach staropaleozoicznych lezg utwory permskie, w kt6-
rych sklad wchodzg zlepiefice, piaskowce i tupki czerwonego spggowca.

Utwory triasowe reprezentowane sg gléwnie przez piaskowce, a utwory
kredowe przez gruboziarniste piaskowce i zlepience kwarcowe, piaskowce
margliste oraz piaskowce z przewarstwieniami itéw.

Fig. 1. Mapa geologiczna dorzecza gor-

nej Kwisy (na podstawie Prze-
gladowej Mapy Geologiczne]j
Polski 1 : 300 000)
Geologic map of the Upper
Kwisa river basin (on the basis
of the Geologic Map. of Poland,
1 : 300 000)

1 — aluwia; 2 — trzeciorzed (ily,
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zwiry); 3 — bazalty 1 tufy bazal-

towe; 4 — kreda (plaskowce kwad-

rowe 1 piaskowce margliste oraz -
margle); 5 — trias — pstry pias-

kowtec (piaskowce czerwone i biate

z itami, piaskowce arkozowe, Zwi-

ry); 6 — perm — czerwony Spago-

wiec (zlepiefice czerwonobrazowe,

plaskowce, tupki i waplenie; 7 —

sylur (tupki graptolitowe, grafito-

we, ilaste, filibowe, plaskowce oraz

rogowee); 8 — algonk (szaroglazy

tupkowate 1 fility); 9 — tupki mi-

kowe i migmatyty; 10 — gnejsy bio-

tytowe; 11 — gnejsy granitowe i

granulity; 12 — poludniowa granica ¥
Zlodowacenia; 18 — profile rowdw [ -
w dolinie Kwisy; 14 — miejsca o-
prébowania osadéw trzeciorzedo-
wych

1 — alluvia; 2 — Tertlary (clays,
arenaceous clays, quariz sands,
clays with brown coal and gravels);
3 — basalts and basalfic tuffs; 4 —
Cretaceous (freestomnes, manly sand-
stones and marls); 5 — Triassic — [
Buntsandstein (red and white sand- *

stones with clays, arkosic sandsto-
nes, gravels); 8 — Permian —
Rotliegendes (red-brown conglome-
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rates, sandstones, shales and limes- Ny o B
tones); 7 — Silurian (graptolite R
shales, graphite shales, phyllite +4 o %

shales, sandstones and hornstones);
8 — Algonkian (schistose greywac-
kes and phyllites); 9 — micaceous
schists and migmatites; 10 — biotite
gneisses; (11 — granite gneisses and
granulites; 12 — southern boundary
of glaciation; 13 -— profiles of test
pits in the Kwisa river valley; 14 —
sites of Tertiary deposit sampling

Trzeciorzed w czesci poludniowej obszaru wystepuje w postaci izolo-
wanych platéw, natomiast za uskokiem brzeznym sudeckim pokrywa
wieksze obszary. Oligocen reprezentuja utwory piaszczysto-zwirowe, mio-
cen natomiast ity zastoiskowe i piaski kwarcowe oraz bazalty i tufy ba-
zaltowe, pliocen — ity i ity piaszezyste. -

"U"gwory aluwialne w dolinie Kwisy oprébowano czterema profilami
szg’rf‘ow, zatozonymi prostopadle do podiuznej osi doliny (fig. 1). Odleg-
lgsc miedzy szurfami w profilu ‘wynosila 20+-25 m w czesci osiowej do-
liny, a ku brzegom doliny zwiekszala sig¢ do 50 i wiecej metréw. Gigbo-
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koéé szurféw wahala 51e od 1 5 do 3,0 m w zaleznosci od poziomu wéd
gruntowych. Dla . poréwnania pobrano rowniez probki z warstw piasz-
czysto-zwirowych oligocenu i pliocenu, odstaniajgcych sie w dorzeczu

Kwisy na péinoc od Lubania. -
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Fig. 2. Rozklad éredmego uziarnienia frakcji cxezikiej ze zwm'éw 1 piaskéw alu-
wialnych Kwisy
Distribution of medium grain size of heaNy fraction from alluvial gravels
and sands of the Kwisa river
a — 'warstwy z'wiu'owe, b — warstwy pta.szczy-ste, 1 — profil I; 2 — profil TII,
3 — profil IV
a — gravel beds; b — sand beds; 1 — section I, 2 — section III, 3 — section IV
Fig. 3. Rozklad uziarnienia frakeji ciezkiej ze iwiréw i piaskéw phocenu i oligocenu

w dorzeczu Kwisy

Distribution of gra‘m size of heavy fraction from Pliocene and Ohgocene
\gfnavels and sands in the Kwisa river basin

a — warstwy zwirowe: 1 — probka S-6/1, 2 — [pmbka 0-3/3, 3 — probka S-3/3;"
b — warstwy plaszezyste: 1 — probka '-\2/12 2 — probka S-3/4, 3 — probka Ot-ll4

4 — proébka S-2/1; linie przerywane — utwory pliocenu, linie ciggle utwory oligocenu
a — gravel beds; 1 — sample S-6/1, 2 — samjple 0-3/3, 3 — sampile S-3/3; b — sand beds:
1 — sample 'O-2/2, 2 — sample S-3M4, 3 — sample 0-1/4, 4 — sample S-2/1; dotted lines —
Pliocene formations, continuous lines — Oligocene formations

iZ szurféw i odstonieé pobrano probki bruzdowe z piaskéw i zwiréw
o objetosci 0,01 m3. Prébki przemywano do uzyskania szarego szlichu,
a nastepnie wydzielano w bromoformie frakcje cigzkg mineraléw o cie-
zarze wlasciwym powyzej 2,8 g/em3, ktéra po zwazeniu z dokladnoscig
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do 0,1 g rozdzielano na sitach, wydzielajac ‘7 klas o wielkoéci ziarn:
+0,385; —0,385; —0,30; —0,25; —0,20; — 10,15; i —0,10 mm. Rozdz:telorna
na klasy prdbike ‘Wazono z douk}adn-osma do 0 00*01 g ,
' Dla kazdej klasy obliczano.oddzielnie pnocentowy udziat poszczeg-ol—
nych mineraléw na podstawie woznaczenia 300—500 ziarn, mastepnie obli-
. czano zawarto$¢ tych mineraléw w calej probee, luwzgledma]ac w miej
procentowy udziat kazdej klasy.

- Ilosé mineratéw frakeji ciezkiej w osadach p1aszczysto—zw1rowych jest
rézna. W utworach ‘trzecﬂorzed-owych (oligocen, pliocen) Srednia zawarto$§t
mineralow frakcji ciezkiej waha sie w gramicach 50110 g/m?, na'tom1ast
w osadach aluwialnych Kwisy wynosi srednio 260--500 g/m3 (tab. 1).

' Tabela 1

Srednie zawartosci (w g/m3) mineraléw frakc;: cigzkiej w utworach piaszczysto-Zwirowych dorzecza
. . goérnej Kwisy
Rodzaj | Oligocen | Pliocen __ Aluwia Rwisy
utworéw profil I | profil 1II | profil IV
piaski 50 80 35 | 270 260
| ity 110 110 150 500 340

W aluwiach Kwisy wielko§é ziarn mineralow frakcji ciezkiej wzrasta
w goére rzeki. Dotyczy to szczegblnie mineraldéw z- warstw szrowych
- (fig. 2), w W\arstwach plaszczystych Zaznacza sie wyrazme w klasie InaJ—
grubszej.

Piaski olﬂgocensﬂne charakteryzu]q sie qukszym udziatem materlalu
grubszego niz piaski pliocenskie, przy czym. zréznicowanie to jest wy-
razniejsze w warstwach piaszezystych niz w Warstwach zwirowych
(fig. 3).

‘Glownym skladnikiem frakcji ciezkiej aluwiéw Kwisy jest ilmenit,
ktérego zawarto$§¢ wynosi 34,4--51,6% objetosciowych, nastepnie w po-
rzadku’' malejacym wystepuja granaty (6,5+-15,7%/6), magnetyt (0,7
21,1%/p), cyrkon (1,6--4,6%0), turmalin (0,3~+2,7%/0), rutyl (0,5--2,5%0), ana-
taz, dysten i inne mineraly nie oznaczone lub wystepujgce w pojedynczych
ziarnach, wsréd ktérych stwierdzono: leukoksen, chloryt, oliwin, kasy-
teryt, szelit, zloto rodzime, hematyt, pseudomorfozy limonitu po pirycie.
‘Ponadto w aluwiach way obserwuje sie znaczne ilosci zuzlu magne-
tycznego i niemagnetycznego, ktéry wystepuje w formie meregularnych
okruchéw badz tez w postaci idealnych kuleczek o $rednicy 0,1--1,0 mm.
Sktad mmeralny frakeji cieZkiej aluwiow rzeki Kwisy przedstawwno
w tab 2.

" We frakecji ciezkiej z warstw piaszczysto-zwirowych pliocenu domi-
nujgcym mineratem jest rowniez ilmenit, chociaz jego zawarto$é zmmniej-
sza sie do 21,3~-49,4%, natomiast w utworach oligocenskich spada ponizej
10%o objetosciowych.

Dla oligocenskich osadow piaszezysto-zwirowych charakterystycznym
mineralem jest czarny i ciemmnozielony turmalin, ktérego zawartos¢ wy-
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. Tabela 2
Skiad mineralny frakeji ciezkiej w aluwiach Kwisy
' (w % obj.)
. Zwiry -Piaski
Mineraly
S-12a S-23/3|S-26/1[S-2_7/2|S-28/1 S-30/2]S-30/1 S-11/1]S-23/1 S-37/2|.S-42/1
ilemenit 50,5 | 41,3 | 49,2 | 455 | 51,6 | 46,3 | 51,6 | 44,4 | 34,4 | 50,6 | 42,7
granaty 10,2 59 | 155 | 154 | 157 | 11,8 | 12,1, 134 | 11,6 6,5 9,8 |
magnetyt 9,5 | 21,1 2,2 2,5 26 | 87 3,8 861 67| 07 2,2
turmalin 09 |- 03 1,8 1,6 1,7 0,4 0,9 1,5 2,4 2,7 1,4
rutyl 1,1 1,1 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7 1,4 2,5 0,5 0,5
anataz — 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 - 0,7 0,2 0,1 |
cyrkon 4,4 2,3 1,7 1,6 1,6 1,9 1,9 30 | 461 27 17
dysten 0,3 0,2 0,5 0,3 0,4 0,2 0,5 0,4 0,8 0,1 —
inne 23,1 | 20,1 | 23,6 | 28,9 | 22,0 | 26,4 | 25,8 | 23,4 | 36,0 | 32,0 | 344
okruchy n.o n.0. 49 3,6 2.9 3,77 25 14 0,3 4,0 7,2
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Fig. 4. Rozklad u'=zi-a‘rnien-ia ilmenitu w aluwiach Kwisy

Distribution of ilmenite grain size in alluvial deposits of the 'Kwisa river
1 — probka S-80Ml; 2 — proébka S-26/1; 3 — prébka S430/2; 4 — probka S-42/1;
5 — probka S-87/2 ) ) .
1 — sample S430/1, 2 — sample S-26/1, 3 — sample S-30/2, 2 — sample S-41,
5 — sample S-37/2 ’

—
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Tabela 3
Zawartos¢ mineraléw frakeji cigzkiej w piaskach i Zwirach plioceriskich i oligocenskich w dorzeczu
rzeki Kwisy (w % obj.)

B Pliocen ' Oligocen !
Mineraly piaski - ZWiry piaski Zwiry
014 | 022 | S61 | 033 | S2/1 | S34 | S3/3
ilmenit 1 21,3 27,1 49,4 7,0 4,0 1,7 6,3
granaty 9,9 10,0 06 | 86 . 1,0 - 0,3 0,9
turmalin 5,7 4,3 4,8 6,6 25,5 158 | 11,2
cyrkon 8,5 20,8 11,1 89 - 13,5 8,2 8,3

nosi 11,2-+25,5%. Na uwage zastugujg stoswnkowo WYyzZsze, W porownamu
do aluw16w Kwisy, zawartosci cyrkonu (tab. 3).

Rozklad uziarnienia poszczeg6lnych mineraléw w aluwiach Kwisy jest
rézny. Dla ilmenitu charakterystyczne jest wystepowanie maksimum za-
wartosci w- klasach poérednich od 0,25 do 0,15 mm (fig. 4); najwiece]j
granatéw (fig. 5) gromadzi sig, podobnie jak turmalin, w klasach naj-
grubszych — powyzej 0,30 mm. Cyrkon natomiast prawie w calodci wy-
stepuje w dwoéch ostatnich klasach ziarnowych pomnizej 0,15 mm (fig. 6).

Z przytoczonych wyze] danych nasuwa sie wmniosek, ze iloéciowe oz-
naczanie sktadu mineralnego szlichu malezy wykonywa¢ we wszystkich
wydzielanych klasach ziarnowych, uwzgle«dma]qc procentowy udzial po-
szczegblnych klas w prébce Ograniczenie sie przy badaniach tego typu
do jednej Kklasy, przyjmowanej zwykle za reprezentatywng dla calej
prébki, moze spowodowaé znaczne bledy oznaczen ilofciowych. Wynika
to, jak ilustrujg zalaczone wykresy (fig. 4—86); z nieré6wnomiernego roz-
kladu zawarto$ci poszczegélnych mineraléw w wydzielonych klasach
z1arnowydh
. Wykonane badania Wskazuja réwniez na mozliwosé poréwnywania
warstw piaszezysto-zwirowych na podstawie charakterystycznych cech

Fig. 5. Rozklad uziarnienia grana‘cow w aluwiach Kwisy
Distribution of garnet grain size in allu'v1a1 deposits of the Kwisa river
1 — probka S-37/2; 2 — prébka $-27/2; 3 — probka S-42/1; 4 — prébka s-zen i
5 — prébka S-30/1
1 — sample S-87/2; 2 — sample S-272; 3 — sample 5421‘1, 4 — sample S-26f1;
5 — sample S-GO/I

Fig. 6. Rozklad uziarnienia cyrkonu w aluwiach Kwisy
Distribution of zircon grain size in alluvial deposits of the Kwisa river
1 — probka S-11/1; 2 — préobka S-37/2; 3 — prﬁ'bka'S-‘Wl 4 — prébka S-27/2;
5 — prébka §-30/1
1 —. sample S-11/1; 2 — sample S-372; 8 — sample S-26/1; 4 — sample S-27/2;
5 sample S-30/1
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zespolu mineratéw cigzkich w szlichu. Za majwazniejsze z tych cech na-
lezy uznaé¢ procentows zawartosé frakcji ciezkiej, iloSciowy i jakosciowy
skiad - mineralny tej frakecji oraz rozklad uziarnienia poszczegélnych
mineratow.

Zaklad Z16% Plerwiastkow Rzadkich i Promieniobwbrezych

Instytutu Geologicznego 5
Warszawa, Rakowiecka 4

Nadestano dnia 24 pazdziernika 1968 r.

Marganera EHUMBIK, Exa KAHACEBIY
TSUKEJIHIE MUHEPAJIBI B AJUIFOBUAJIGHBIX OTJIOKEHISAX BEPXOBUII KBHICHI
Pesrome

B craree npencTaBieHBI PE3YIBTATEl MHWHEPAJIOTMYECKHX HCCIIEJOBAHAN A LIIOBHAJIBHBIX
- oTnoxeHEH BepxoBmit KBHCHI, a TAake OJMIOLEHOBHIX M IUIHONEGHOBHIX OTJIOXEHHH Gacceitna
KsuchL. A ’

AnmosramkHEbie 06pa3zoBanus KBHCEI MMEIOT XapaxTepHOES OT/IMYAE OT MECIAHO-TPABHEBEIX
TPETHYHBIX OTJIOKCHHHA C TOYKH 3PEHHS KOIMYECTBA TOKENOH (HpAKIIMy, ¥MX 36PHHCTOCTH, a TAKKe
KOJIAYECTBERHOTO MEHEpATBHOTO CocTapa. B ammosmax KBHCH MHEHEPATIOM TORENOM (paxman
spisterca miabmerut (34,4—51,6% obnema), a 3aTeM rpasaT, MarHeTAT, LMPKOK, TYPMATHH, Dy-
TR, aHa‘réta, AACTCH W OpyTHe. ] .

 JIms TPETHMHBIX NECYAHO-TPABHEBBIX OTJIOKGHMY, C TOYKH 3PEHMS CONEPKAHEA B TIKeIOH
dpaxumm, xapakTepHHIME SBISIOTCA MHHEPANbL TYPMAJHME, LEPKOH, AIBMEHHT, TPAHATEL,

Magdalena JECZMYK, Jerzy KANASIEWICZ
HEAVY MINERALS IN ALLUVIA ‘OF THE'.UPPER COURSE OF RIVER KWISA
Summary

The paper presents the résults of mineralogical studies on the -allwvia{l'deposjits_
from the upper course of the Kwisa river, and on the Oligocene and Pliocene
formations from the Kwisa river basin.

The alluvia under consideration distinctly differ from the sand-grawvel depbsits
of Tertiary age in having other amounts of heavy fraction, other grain” size and
other mineral composition. In the alluvia of the Kwisa river ilmenite prevails among
heavy minerals (344 — 51,6% by vol), accompanied by garnets, magnetite, zircon,
tourmaline, rutile, anatase, disthene, and others. )

As concerns the percentage in heavy fraction, -the most important in the
Tertiary sand-gravel deposits are here tourmaline, zircon, . ilmenite and garnets,
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