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Magda:lena J~021MYK,Jerzy KANASiI'EWmOZ 

Mineraty ci~i:kiew aluwiach gornej Kwisy 

W pracy przedsta'wiooa. wyniki bftdan prowadronych w 1'967 ir. przez 
Zaildald Zloz PierwiastkOw Hzadkich i Bl'omien1otw6rczych IG w dorzeczu 
gornej fE):wisy. Badania mialy na celu adaptacj~ metody szlichowej dla 
poszUikiwa,n zloz dkruchowych w aluwiach wsp6lczesnych, rzek oraz 
w trzeciorz~owych , utworach aluwialnych, przylkrytych niewielkim nad­
kla.dem (!Z'Warto~zEidu. 

Dolirna KwiSy mi~zy Mirsikiem a No,wogrodzeem wyksztalcona Jest 
wstadi'!1m dojrzalym. Szerakosc doliny w c~i poludniowej wynosi 
300+500 m, a w cz~i poln.ocnejdochodzi do 1,31km. 

W przebiegu doliny Kwisy wyr6Znic ,moma trzy wyrafuiie romiqce 
si~ odcinki. ' , 

Odcinek poludniowy _0 przebiegu poludnikowym ciqgnie si~ mi~zy 
Miirskiem a Gryfowem Slqskim, Kwisa przeplywa tu przez obrtiz'enie -
:zw. Kotlinq MiJrskq. Szeroko§c doliny Kwisy wynosi 3r()0+500 m, brzegi 
jej mt lagodne, miejscami z zachowanyroi fraogmenttami starszych iarasow. 

,Srodkowy odcinerk doUny - mi~zy Gryfowem Slqskima Le§nq -
.zmieni1a Ikierunek Da rownoleZn:iJkowy i charakteryzuje si~ duzq gl~bokoS'" 
ciq wci~cia i S1tromymi, Sikalistymi br2legami. Szerokosc dol'ilny. Kwisy na 
tym odcinlku nie przelkracza 2OrO+3rOO m. 

,Odcineik p6lnoony - mi~zy LeSnq a NowogrodZcem - c'haraktery­
zuje si~ malym spadkie'm podIDzri,ejosi doliny, rwka silnie meandruje, 
rozwija 8i~ znaczna errozja boczna. Szerrokooc doUny Kwisy na tyro odcin~ 
iku waha si~ w rgranicach ,6'00+ 1'3100 m. Brz.egi dolilny miejscami Sq dosyc 
strome, wysdkooc ich dochodzi do 20+3'0 m nad poziom rzeki. N a odcinku 
tymza~oVl7aly si~ .fragmoo:ty starszych tarasow . 

. W cz~i poludnidWej omawianego obszaru Kwisaprzeplywa przez 
kompleks Skal metamorfic2lnych Pogorza Izerskiego, w wad kwrego 
wchodz~: grani!to,gnej~y, gnejsyoczlkowe i slojowe, leukogranity oraz 
IWIkladlki lupkOw metamor:fieMycih i kwarcytow ,a Ibiegu r6wnolezni1kowyro. 
W cz~i p6I:nocnej Kwisa prz€cina kompl€ks skal sltaropaleozoicznych oraz 
,utwory permu, triasu · i k:redy, z Ikt6rych 2lbudowane jest poludniowe 
skrzydlo :niwki p6lnocnosudeCkiej. ' 

Utwory staropa1eol'Joiczne reprezentow~e Sq przez kamibryjskie, ordo­
wickie i sylU1rSlkie ruplki chlorytowe, d:iliityz wikladkami szaroglaz6w, 
zmetamo:nfizowane diaibazy, lupki ilaste, lidyiy i kwarcy'ty. Na zmetamor-
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fioowanyoh utworach staro,paleorokznych leZq utwory permSkie, w M6-
rych sklad wchodzq zlepienc,e, pia$kowce i lupki czerwonetgo $pttgowca. 

Utworytriasowe reprezentowane Sq glOwnie przez piaskowce, a utwory 
kredowe przez gruboziarniste piaskowce i zlepiene,e ikwarcowe, piaskowee 
margliste oraz piaskowce z przewarstwieniami R6w. 

Fig. 1. Ma;pa ,geologicma dorzecza g6r­
nej Kwisy (na po!:lstawie Prze­
glqdowej Mapy Goologicznej 
[Polski '1 : 300 OGO) 
Geologic map of the Upper 
Kwisa a:i'V'er !basin (on the basis 
of the Geologic Map of Poland, 
1 : 300000) , 
l - aLuwia; 2 - trzeciorz~' (Hy, 
By .pias:llCzy:lte, plask-i kwa,rcowe, 
ily z w~em . . brunaobnym ora2 
:!;wiry); 3 - bamlty 1 tufy baza!l­
towe; 4 - k1',eda (pJ,askowce kwsd­
rowe d p!asko~ margilste oraz ' 
mlu\~le); '5 - ti'!as - pstry p!a:s­
kmwec (.p!askow,ce c~erwone i bia~e 
z Ham!. 'pJ,ask,owce arkozowe, zwl­
ry); 6 - 'pe!'m - ceerWOOlY SPllgQ­
w~ec (zlepience czerwono,brqzowe, 
p'!askowce, hlipki i wlllPien1e; 7 -
sy~ur (luplki g1'SIPtooli:towe, grafito­
we, Haste, f f lJ!towe, 1PI!1ISl«JI\l'ree or,az 
rogowce); 11 - aJ.gonk (s,za,roglazy 
lu,pko,wate !lilUty); 9 - lupk! ml­
.k-owe 1 ml,gmatyty; 10 - gnejsy bio­
tytowe; 111 - giIlejsy g,ranltowe ! 
granUillty; 112 - poludrnio,wa granlca 
zlodowacenda; 113 - pr,ofi~e row6w 
w dJolWe Kw\lsy; 11.'4 - m:iejsca 0-
prabowania osad6w trzec!orz~o­
wych 
1 - a'l:lu~ia; Il - Tertiary {clays, 
·oa·renaceous clays, qua,rtz sands, 
clays with brown coru Mld gravels); 
3 - ha'salTts and ,basalt'lctuffs; .4 -
'Cretaceou.s (ireestones, ma,l'Ily sand­
stones and maIils); 5 - TrdiaSS!.c -
i6untsandstei-n {re"- amd White san"-- . ' 
st,ones with 01eys, aTlk,osic sandsto­
nes, gravels); 6 - Pe1'mlen -
Rotldegendes (:red-browp, ' conglome­
ra,tes, sands'tones, shales and alJmes­
tones); '1 - Sd'lurian (grBl!ltoild.te 

. shales, gra'phite shales, phyll:!lte 
shales, SMldstones and hornstcmes); 
8 - A:lgo-nkIan (schist-ose g,reywac­
kes and phylill!tes); 9 -micaceous 
schlsts and m!gma:tltes; 10 - blotite 
~ses; 111 - granIte gnelsses and 
grMltllites; 12 - southern boundary 
of glamlltioo.; 13 - pwfMes of test 
'pjJt6in the iKwJsa, river va~ey; -1'4 -
sites of T~rt!ary -depO&lt samplJing 

Trreciior~ w cz~i poIudniowejobszaru wyst~puje W p05taci ioolo­
wanych plat6w, na'tomiastza uskoikiem ibr~Znymsudeckim pdkrywa 
wi~ze Obszary. Oligocen ooprezenJtujq utWory p1.aszczysto-zwilroWe, mio­
cen natorniast Hym:sWiiSkorwe i pia,s1k:i ikwareowe oraz iba'zalty i tufy ba­
zaltowe, pliocen - Hy i :i1:y piaszczyste. 

Utwory aluwilal!ne vi dolinie Kwisy opr6bowa,no cztel'ema profilami 
srurf.6w, zaloz.onymi fprostopadle do pooruZnej <JSi dolmy (fig. 1). Odleg­
looe mi~zy szuTfami w profUu wynosila 20+25 m w cz~i osiowej . do­
liny. a iku br21egom doliny Z'Wi~ksza~a si~ do '510 jj wi~,ej metr6w. 'CN~bo-



184 lMagdalena ,J~czmyk, Jerzy KanasiewiCz 

koSC s.zurf6w wahala si~ od 1,,5 do 3,0 m w zalez.n6Sci od poziomu w6d 
gruntowych. Dla por6wnania pobrano rOWlrliez pr6bki z warstw piasz­
czysto-Z'Wirowych oligOcenu i pliiocenu, odslaniajllcych si~ w dorzeczu 
Kwisy na p&noc od LUlba:nia. ' 
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Fig. 2. Rozklad Sredniego uziarnienia f.raikcji d~2lkiej ze iwiT6w piask6w alu-
,wialnych iK-wisy 
Distribution of medium grain size ,of heavy fr,action from aUuvialgravels 
and sands of the Kwisa river 
a - warstwy z-wJn'owe; b - wlIIl'stwy ptaszczyste; 1 - :pr.qd'1!l I; 2 - p,rofll H:I, 
3~p~IlW' 

a - gravel beds; b ~ sand beds; 1 - section 'I, 2 - seotiOll1 'IIl, 3 - section 'W 

Fig. 3. 'ROrZklad uziarnienia fraokcji d~ikiej ze iwir6w i lPiaslk6w ,pli:ocenu i oligocenu 
w d'Or.zeczu KwLsy -
Distribution of ,grain siz-e of heavy tracti<>n wom Pliocene and Oligocene 
Ig'l'a'V'els .and sands in the KWis'a lI'iveT ba'sin 
a - war'stwy zwlrQWe: 1 .,... probka S~6/1. 2 - IProbka 0-.3;3, 3 - pr6bka 5-.3/3; 
b- warstwy lPdaszczyste: '1 ~ pr{jjjka o.2A2, 2 - prQljka S~f4, 3 - p-r6ibka 0-1/4, 
4 ~ pr6bka S-<2Al; dime przerywane - ·utwory 1P1io<cenu, lInie ci!j;gle u:twory ol!igocenu 
a - gll'avell,bEIds; 1 - sample S4lm .• :2 - samlP'le 0-.3/3, 3 - sample 5-13/3; b - sam beds: 
11 - sa~e 0-2flZ. :2 - sallllple 5-3/14, 3 - .samp!le 0-1/14. 4 - sample 5-2/l'; dotted Hones -
'P·liocene fomnation6, contlnuQUS a'\nes '- Ollgocene f·ormatln"" 

IZ szurf6w i ,ods~Qlni~c pobrano pr6bki brll'zdowe z piaSk6w i .zwir6w 
o. dbj~toSciO,Q1 m3. !Pr6bki prremywa:no do uzyskama sZiarego szlichl)., 
a nast~pnie wydtielano wlbromoiformie frak.cj~ ci~z.kl:l rmineral6w 0 ci~­
zarze wlaSciwym pow:y.zej 2,8 g/cm3, kt6rll po zwa~eniuz. daldadn:oScill 
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do 0,1 g rozdzielano na sitach, wydzielajqc7 klas 00 wielkoSci ziarn: 
+0,38.5; --0,3615; ---!(),~O; ~,125'; -{),2Q; - 10,15; i -10,10 mm. Rozdzielolllq 
na klasy prObik~ wailono z doklaoooSciq do 0,0001 g. . 
, Dla lkaZdej klasy ,obliczano· oddzielnie procenoowy udzial poszcieg-ol­

nych miJneralow.na podstawie omaczenia 3t()i()-,500ziarn, nast~nie obli'­
czano zawaroose tych mineral6w w caJ-ej rpr6bee, IUwzgl~dniajqc w niej 
procentowy ,udzial kilZdej klasy.. . 

Hose mineralow fraikcji ci~ZJkiej w osadach piaszczysto-Zwirowych jest 
r,oZn.a. W utworach trzedorz~owych (oligocen, plioeen) srednia zawl;I.rtoSc 
m±neral6w frakcji d~Zlkiej waha si~ w granicach5'0-:-1W g/m3, na100miast 
W osadaoh aluwialnycfh Kwisy wY'Dosisrednio 2'00+500 g/m3 (tab, 1'). 

Tabela 1 

Srednie zawartoSci (w g/m3) mineral6w hkcjl ci~ej w utworach piaszczysto-twirowych dorzecza 
g6mej Kwlsy 

Rodzaj 

I 
Oligocen 

I 
Pliocen 

I 
AluWia Kwisy 

utwor6w profil I I profil 1II I profil IV 

piaski 50 80 350 270 260 

I i;wiry . 110 110 150 500 340 
• 

:w 'aluwiach Kwisy wielkooc zi;am milllera16w 'frakcji ci~iliej wzrasta 
w g6r~ r21eki. notyczy ,to szcz;eg6lnie mineral6w z· warstw zwirowych 
(fig. 2'), w W'arstwach piaszczystych zamacZJa si~ wyramie w klasie naj.,. 
grulbszej. 

iPi'aski olriJgocenski,e charaikteryzujq si~ wi~zym udzialem ma terialu 
grubszego niZ piaslki pliocenskie, ' przy czym. zr6±nioowanie . to jest wy­
razniej.sze w warstwach . piaszczystych niz w warstwach zwirowych 
(fig. 3) • 

. G16wnym Sikladnikiem frakcji ci~:lJkiej aluwiow Kwisy jest 'llmenit, 
Iktorego zawazitOlSe wynosi 34,4...;-;51,~/o ()bj~toSc}owyoh, nast~pnie W po­
rZll'diku' malejlicym wyst~pujq granaty i('6,5+1~5,7o/();), magnetyt (0,7+ 
21,10/0'), cyrkoo ~1,0&-;-4,~/o), turmalin t(I(},3+2,'Pl/n), rutyl :C0,1~2,s.e/o), ana­
taz, dysteill i inne mineraly nie 'oznacronelUlb wyst~puj9ce w pojedynczych 
ziarnach,~r6dkt6rych stwierdwno: leuikdksen, chloryt, oliwiri, ikasy ... 
teryt, szelit, zloto rodzime, hema1tyt, pseudomorfozy lilmonitu po piryde. 
iPOO1adto w allUwiach Kwisy obserwuJe .si~znaczne il05ci zuzlu magrie­
tyc~ego i niemagtnetycznego, ikt6ry wyst~uje W forniie nieregulatnych 
dkruch6w bqdz tez w postaci idealnycth ikuleczek 00 sredlllicy 0,1+1,0 mm. 
Sklad minera1ny fra1kcji ci~Ztkiej aluw}ow rzelki Kwisy przedstawiono 
w tab. 2. . 

. We frakcji ci~;l)kiej z warstw piaszczysto-zwirowych pliocenu domi­
nujlicym minera-lem jest r6wniez ilmeni!t, chociaz jego zawaroosc zmniej­
Sza si~ do 2t1,3H-4'9,40f0, natoroiast wutworach oItgoceIlslkich ~ada ,Ponizej 
100/0 obj~toSciowych. 

Dla olilgoceilslkich o.sad6w piaszczysto-zwioowych charaJkrerystycznym 
milll,eralem jest czarny i ciJemnozielony tu'rrnaliln, kt6.rego zawartoSc wy-
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Mineraly 

ilemenit 
granaty 
magnetyt 
tur~aIin 
rutyI 
anataz 
cyrkon 
dysten 
inne 
okruchy 

Sldad mineralny frakcji ci~ikiej w aIuwiach Kwisy 
(w % obj.) 

Tabela 2 

I 'Lw i r y I' Pia ski 
S-12a 1 S-23/31 S-26/11 S-27/21 S-28/11 S-30/21 S-30/1 S-11/1 1 S-23/11 S-37/2I S-42/i-

50,5 41,3 49,2 45,5 51,6 46,3 51,6 44,4 34,4 50,6 42,7 
10,2 5,9 15,5 15,4 15,7 11,8 12,1, 13,4 11,6 6,5 9,8 
9,5 21,1 2,2 2,5 2,6 8,7 3,8 8,6 6,7 P,7 2,2 
0,9 0,3 1,8 1,6 1,7 0,4 0,9 1,5 2,4 2,7 1,4 
1,1 1,1 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7 1,4 2,5 0,5 0,5 
- 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 - 0,7 0,2 0,1 
4,4 2,3 1,7 1,6 1,6 1,9 1,9 3,0 4,6 2,7 1,7 
0,3 0,2 0,5 0,3 0,4 0,2 0,5 0,4 0,8 0,1 -

23,1 20,1 23,6 28,9 22,0 26,4 25,8 23,4 36,0 32,0 34,4 
n.,o. n.o. 4,9 3,6 2,9 3,7 2,5 1,4 0,3 4,0 7,2 
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Fig. 4. Ro~lad uziarnienia Hmenitu waluwiach iKwisy _ 
Dis'tri:'bution of iJme:nite grain size in alluvial deposits of the Kwisa river 
1 - pr6bk:a IS-30A1; 2 -pr6bka 1S...26/l; 3 
5 -- p,r~a S-e7l2 
,1 - samiple S-OOAl, 2 -' samiple 8-$/1, 3 
5 - sample S-zl/~ 

pr6bka S-i30}2; 4 - probka S-4a/1; 

sample 8-i30fll, 4 - sa·mple S-UI1, 
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Tabela 3 

ZBwartoSC mineral6w frakcji ci~zkiej w piaskach i Zwirach plioceDskich i oligoceDskich w dorzeau 
rzeki · K;wisy (w % obj.) 

-----'--_7-----
P
=ll:-:-·ocen-.-. ----,--,--- ---=O-::ll-goce-n--------·, 

Mineraiy ___ pi.....,as_ki_· __ I zwiry . piaski I zwiry 
0-1/4 '0-2/2 S-6/1 ' 0,3/3 , S-2/1 -----=S:-:-3-:-:/4-.-'-S-,--3/:-:3-

ilrnenit 
granaty 
tnrmalin 
.cyrkon 

21,3 I 27,1 49,4 7,0 
9,9 10,0 0,6 8,6 
5;7 4,3 4,8 6,6 
8,5 20,8 11,1 8,9 

4,0 
1,0 . 

25,5 
13,5 

1,7 
0,3 

15,8 
8,2 

6,3 
0,9 

11,2 
8,3 

nosi IJ1,2--:-2'5,5~/o. Na uwag~ zasrugujEJ, gtosunkowo wyzsze, w porownaniu 
'doaluwi6w Kwisy, zawartoSci cyrlkonu (ta1b. 3). 

Ro~lad uziarnienia .poszczegolnych mIDeralOw w aluwiach Kwisy jest 
roimy. Dla ilmen:itu chaTaikterystyczne j'est wystEpowame maiksiinum za­
wartosci w klasach poSreidniah od 00.2'5 do O,Hj mm (fig. ~; najwi~j 
,granat6w {fig. 6)gromadzi si~, pod.obnie jak turmalin, w Iklasach naj­
grubszych - powyzej '0,30 mm. Cyrikoo. naromiasf prawie w cal~iI wy­
st~puje w dw6ch i()statnich Iklasach ziarnowycth poniZ,ej 0,1'5 mm (fig. '6!). 

Z przytocronych wyzej danych nasuwa si~ w:niosek, Ze iloSci.owe .oz-
, naczanie skladu minerameg.o szlichu nale±y wykonywac we wszystkkh 
wydziemyah iklasach 'ziann.owyoh, uwzgl~iajEJ,c procen.towy udzial po­
szczeg61nych .lklas w probce. Ograniczenie si~ przy badaniac'h teg.o typu 
d.o j'ednoej Iklasy, przyjm.owanejzwykle za l'~rezentatyWiJ::U:l dla calej 
pr61lk:i, miOZe spowod.owac 'znacme bl~y .oznaczen iloSciowych. Wynilka 
to, jak .i1ustrujEJ, zalqcrone wyikresy I~fig. 4--6~; z nierownomiemeg.o l'OZ­
kladu zawarttoSci poszczeg6Lnych mineral6w w wydiilel<:x.nych klasach 
ziarno.wycih. 

Wyikonane badania wskazujEJ, l'owniez na moZliwoSC por6wny'Wania 
warstw piaszczysto-zwirowych na podstawie charakterystycznychcech 

Fig: 5. Rozldad uziarnienia granat6w w aluwiach KwiSy 
Distribution of garnet ~l'ain size in .alluivial d€IPosits of .the Kwisa river 
1 - probka 5-.3'7f.1; 2, - probka S-~7/2; 3 - prQ~a 8-42/1; 4 - pr6ibka 5-26/1; ' 
5 - pr6lbika is-30/J. 
1 - 9ari:Wle 847/2; 2 - sample '84'7}2; :I - sample 8-.42i'1, 4 - 5a~e 8-'¥if1; 
5 ~ sample 5-30/1 

Fig. 6. Rozldad uziamieniacyr.kcmu w aoluwiach !K.wisy 
Dtstribution -of ZiT,COO grain size in ,alluvial deposits of the Kwisa triver 
1 - ,prObIM 15-11/11; 2 prbbka 847/2 ; 3 - pr6'bka 8-'2611; 4 - probka 8-27/2; . 
5 - probka 8-.30/1 
1 - sa·l!IiPle 5-ltl/[; 2 - samp·le 8-37112; 13 - sam~1e '8-26/1; 4 - s8mp1e 5-27/12; 
5 sample S..:I0/1· 
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zespolu mineral6w ci~iJkich w $zlichu. IZa najwaimiejszez tych cech na­
lezy uznac pl'ooentowqzawartooc frakcjjj ci~z.kiej, iloSciowy i jakoociowy 
skI ad mine'ra'lny tej iraikcji oraz rozlklad uziarni,enia poszczeg.olnych 
mineralaw. 

Zaklad Z~6Z ~ierwjastk6w Rzadk!ich I ~J.'o,ini,eniotw6rczych 
Instyttu tu Geologiczn.eg,o 
Wa'f5zawa, Rakowiecka i!I 
Nadeslano dnia :M patdzlernlka ' lQI&8 r. 

MarAa.JIeHa EH'lIMbIK, E:am KAHACEBM'lI 

TJI)KEJILIE MIDIEPAJILI B AJiJllOBIlAJlbHLIX OTJIolimHIDIX BEPXOBMH KBMCbI 

Pe3lOMe 

B CTaThe npeACTaBJIeHbI pe3YJThTaThl MKHepa.n:OI'H'IecKHX RCCne~OBamdi: aJInlOBHa.lIMibIX 

oTnmKemdi: BePXOBHiI: KBHCLI, a TaJOKe OJIH['OD;cmOB~ H ,DJIHOD;cmOBhIX oTnmKeHHii: 6acceba 

K~. 
AnnlOBHa.JThlII.Ie o6pa3oBllWUl KmiCbI HMelOT XapaKTepltoe , OTJIlt'lHe OT rrec'laHO-rpaBHfBhiX 

TpeTH'fitb1X oTnolKeHHli: C TO'IKH 3peliHll KOnH'leCTBa TIDKeJlO1i: cPPaKD;HH, HX 3epllHCTOCTH, a TalOKe 

KOnH'leCTBeltHoro MmtepllJIbHOrO COCTaBa. B aJInlOBHJIX KBHChI MKHepa.n:OM TIDKeno1i: cPPaKu;HH 

llBnlleTCH lJnbMeHHT (34,4--51,6% ooo.eMa), a 3aTeM rpaHaT, MamemT, D;HpKOH, TypMamm, PY­

Tlin, aHa'ra3, AHC1'eH H APyrHe. 

" ,lVIH TPeTH'I1lbIX rrec'l3HO-rpaBHeBhIX oTnolKemdt, C TO'IKH 3peHIIH COAeplKaHHll B TIDKenoil: 

41paK:u;HH, xapanepHhlMH llBIDuoTCll MKHepanbI: TypMaJlKli, WqJKOH, WlbMemrr, rpaHaTbI.' 

Magdalena JppZMYIK, J-erzy KAiN:ASIEWIIOZ 

HEAVY MINERALS IN ALLUVIA OF THE UPPER COURSE OF RIVER l{WISA 

!Summary 

The paper presents the .resu~ts of miner!)'logical studies on the ,alluvial' depos'its 
from theU;p,per icotrr>Se ()f the IKwisa ri~, and ,on the Oligocene a:ru:I ipliocene 
formations from the Kwisa dver basin. 

The alluvia under consideration diostinctly differ from the san<i-graoV'e1 deposits 
of Tertia~y a,ge i.D.having 'other l8lllounts of heavy fraction, other ~ain' size and 
other mineral oompositi'l>n. [n the alluvia of the (Kwisa river iLmenite prevails among 
heavy minera1s~34,4 --, 51,fiG/o by 'Vol.), accompanied by Igarnets, magnetite, zircon, 
tOI1T1IIlaline, xutHe, ailaiase,disthen-e. :and others. 

As ,ooncerns the percentage in hea:vy \fnction, ,the moot ima>ortant in ,the 
'I1ertiarySland-gra'v~ deposits 'are here tourmalJ.ine, 'ziroCl'Il" .i!lm~i'teand gaTnet~. 
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