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Wiestaw NOWAK

Spostrzezenia nad problematykami
Balar/m he i Sinusites

z dolnokredowego i paleogenskiego fliszu
Karpat Polskich

(WSTEP

Problematyki Belorhaphe Fuchs 1895 w postaci ostro zalamujgcego
sie zygzaka (fig. la, b) na obszarze Karpat fliszowych, podobnie jak i mna
innych obszarach, nie naleza do zbyt czestych znalezisk. Poza Szwajcarig
i Austria, skad zostaly opisane po raz pierwszy, znane sg jeszcze zaledwie

-z kilku stanowisk z terenu Hiszpanii, Polski, Zwigzku Radzieckiego, wy-
tgcznie z utworéw sylurskich, neokomskich i paleogenskich.

Nieco liczniejsze matomiast sa ' znaleziska problematykéw Sinusites
Renier, 1938 o zarysie sinusoidy (fig. 11, g). Tego typu formy od wielu
lat s3 cytowane w literaturze z szeregu tkraJ()W Europy, ale tylko z utwo~-
réow karbonskich.

Dotychczasowe skgpe wzmianki w literaturze o omawwmych problema-
tykach oraz ich wystepowame ograniczone do pewnych tylko okreséw od-
zwierciedla, by¢ moze, w jakims$ stopniu ich mezbyt czeste wystepowame
w ogole.

Wydaje sie w1ec celowe podanie Wmdomoéci' | 0 masowym wystgpowa,mu
problematykéw 'w warstwach grodziskich i(hoteryw — ?harrem) na terenie
Karpat Bielskich, gdzie tworza swego rodzaju ,ichnofacje z Belorhaphe”,
oraz zwrocenie uwagi na nowe ich stanowisko na Spiszu w warstwach cho-

~ chotowskich gérnych (oligocen).

Konczac stowo wstepne pragne zlozyé wyrazy semdacznego podz1eiko—
wania; Panu Profesorowi Drowi Marianowi Ksigzkiewiczowi za uzyczenie
nieosiggalnej w krajowych bibliotekach pracy F. Azpeitii (1933), niezbed-
nej dla tego rodzaju studium.

- PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN
Na obszarach pozakar:padkwh znajdowane fbyly formy dwu typéw ‘Be-
lorhaphe Fuchs i Sinusites Renier.
Pierwsza — Belorhaphe — zostala opisana przez Th. Fuchsa *0189'5) z nfhl-

Kwartalnik Geologliczny, t. 14, or 1, 1970 ¢, ‘
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szu okolic 'Wiednia i razem z innymi ,,grafoglyptami”. (Graphoglypten)
uznana za Skamienialg ikre Slimakéw. Nieco wezesSniej tego typu formy
pod nazwg Cylindrites zickzack przedstawil z fliszu Szwajcarii O. Heer
(1887, fide F. Azpeitia, 1933) jako skamieniale ro$liny. ‘Wymieniane one
byly réwniez w dawniejszej literaturze jako ,linie o ksztalcie litery M”
(M-linien). Nastepnie, juz po ukazaniu sie opracowania Th. Fuchsa (1895),
Zblizone formy opisat F. Azpe1t1a (1933) z fliszu Hiszpanii Ja[ko Helicolit-
hus fabregae n.sp., odréznajgc je ze wzgledu na zgrubiale miejsca zataman
(fig. ld) od form przedstawmnych przez O. Heera (l.c.), ktore takich zgru-
bier nie ujawnialy.

Prawdopodobnie do problematykéw Belorhaphe nalezy réwniez okaz
pochodzacy ze Zbioréw Z. Bosniackiego, obecnie zmajdujacy sie w Pizie,
przedstawiony na fig. 5/68. w pracy A. Seilachera (1955). Okaz ten ma
ksztalt, tak jak Belorhaphe Fuch s, ostro zalamuijgcego sie zygzaka. Te-
mu typow1 odpowiadajg réwniez akazy przedstawione przez N. B. Wassoje-
wicza (1951) pod nazwg Beloraphe z apckiego fliszu Kahetii, oraz okazy
opisane przez W. A. Grossheima (1961) jako Beloraphe psesuapse n.sp.
z barremu Kaukazu, a takze opisane przez O. S. Wialowa (1963) Beloraphe
fulgur n.sp. z syJJucru Kazachstanu (por. fig. 1c). | .

Drugg forme — Sinusites — opisywano lub wzmiankowano w litera-
turze pod nazwami: Sinusic Krestew, 1928, Sinusites Renier, 1938
i Belorhaphe kochi (Liud wig) 1869. Jej powstame wigzano z dziatalnog-
cig robakéw {(A. Renier, 1910; K. Krestew, 1928; P. Micheleau, 19561) :
Waznym w tym Wzgleidzm byl falkt znalezienia robaka (lub innego zwie-
rzecia o postaci robaka) na okazie z Sinusie z kulmu Zli-dol Bulgarii (K.
Krestew, 1.c., tabl. 38, fig. 6), .]ak rowniez ;porownawcze ‘badania R. Rich-
tera nad sposofbem poruszania sie wspolczesnych pierscienic (Annelida).

iOkazy odpowiadajgce formie Sinusites (pozytywy badZz negatywy) byly
w réznych latach znajdowane w utworach karbonskich na terenie Anglii,
Hlszpanu, Franciji, Belgii, Holandii, Niemiec oraz Bulgarii. Szczegdtowe
omoéwienie literatury dotyczace]j [karbon@kmh |stamomsk tej formy przed-
stawil P, Micheleau w pracy z 1956 .

Forma Sinusites zostala réwniez rozpoznana i oplsana przez K. Kreste-
wa (1928) jako Sinusia z warstw rybnickich (= warstwy brzezne, namur),
wystepujacych w wierceniu Turza kolo Wodzislawa w Goérnoslgskim Za-
gtebiu 'Weglowym.

. Z obszaru Karpat Polskich opisane byly, i to dopiero w ostatnich 1a-
tach, jedynie formy typu Belorphaphe \(B. Halicki, 1959; M. Ksigzkiewicz,
1960; 1961; W. Nowak, 1961, 1962).

B. Hahcﬂn (l.c.) wym1en1a w gornych warstwach podhalafiskich (ollgo—
cen — N. W.) organiczne hieroglify, miedzy in. Belorhaphe, obficie wy-
stepujgee na dolnych powierzchniach lawic plaskowcowych1 Niestety,
brak blizszych danych odnosnie do ich lokalizacji oraz opisu o sposobie
wyksztalcenia nie pozwala orzec o jakie gatunki w tym przypadku chodzi.

1 Na masowe wystepowanie Belorhaphe w warstwach chocholowskich kamieniolomu na
NE stoku Gubaléwki zwroeil mi uwage S. Dzulyfiski. Obserwowala Je réownlez w tym rejonie
(Riry) 8. Gualk .w czasie wWykonywania zdjecia geologlcznego. Nlestety, w rczasie wsp6lnej
wycieczki z Kolegg S. Dzulyliskim mie udalo sie mam odnalezé owego kamieniotomu, spotyka-
lismy jedynie fragmenty lawic plaskowcowych z niezbyt typowymi oka.zami tego problema-
tyka.-
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Kolejne wzmianki o wystepowaniu typowych Belorhaphe w warstwach .
grodziskich Liwocza oraz w szeregu ogniwach eocenu jednostki magurskie]j
na Orawie (warstwy beloweskie, piaskowce hieroglifowe w marglach tgc-
kich, warstwy hieroglifowe) zamieszcza M. KsigZkiewicz (1960, 1961). Oka-
zy z eocenu Orawy uznal M. Ksigzkiewicz ((1961) za odpowiednik Helicolit-
hus fabregae A zpeittia. Na zasadzie priorytetu przyjat dla mich nazwe .
Beloraphe fabregae (A zp eitia). Na podstawie za»obserwowanej u oma-
wianych okazéw tendencji do oddzielania sie sznuréw problematyka od
powierzchni lawicy, M. Ksigzkiewiez (l.c.) przypuszcza, ze sg one wypel-
nienjami koprolitowymi.

Na obszarze Karpat Sla,siklah forma Belorhaphe zostala rozpoznana
w typowej ;postac1 (hyporelief dodatni postdepozycyjny) w warstwach gro-
dziskich w rejonie Bielska (W. Nowak, 1961) oraz w postaci nietypowej —
w gérnokredowych warstwach godulskmh srodkowych w Tresnej nad
Solg (W. Nowak, 1962).

" Szczegblne z;;awﬂsko masowego wystepowania Belorhaphe w warstwach
grodziskich w Karpatach Bielskich stanowilo podstawe do wyrozmema
»ichnofacji z Belorhaxphe” ((W Nowak, 1962) 2.

Nalezy tutaj zauwazy¢, ze na zamieszczonej przez R. Zubera (1918, fig.
23, str. 40) fotografii plyty nedkomskiego piaskowca z hieroglifami =z We-
gldw!ln koto Krosna obok $ladéw wleczenia f(odlew) widoczny jest nie-
wielki bioglif przypominajgcy forme typu Belorhaphe. Jest zatem mozli-
we, ze omawiane formy wystepujg czesciej w utworach neokomskich niz
sie dotychczas przypuszczalo. -

PODSTAIWY fSYISI'IIEMA‘T'Y KT

Problematyki przedstawione dotychczas w literaturze na podstame 1ch ~
pokroju mozna 'ogélme podz1e11é na dwie grupy odpow1anda]ace rangg ro-
dzajowl.

Do pierwszej grupy nalezq formy w_postaci- ostro zalamu;qcego sie
Sladu typu: Cylindrites zickzack Heer 1887, Belorhaphe Fuchs 1895,
Helicolithus fabregae Azpeitia 1933, Belo'ra.phe psesuapse Gross-
heim 1961, Beloraphe fulgar Wiatow '1963. Dla form tych najstuszniej
bedzie [przyjqé wspolng nazwe ,,rodzajows” — Belorhaphe Fuchs 1895.

- Do drugiej grupy malezy duza ilos¢ okazéw o zarysie wijgcego sie
sznura, o lagodnych tukach na ksztatt sinusoidy, ktére przedstawiano w 1i-
teraturze pod nazwami: Sinusia Krestew 1928, Sinusites Renier
1938 i Belorhaphe kochi (Liud w i g) 1869. Dla grupy tej proponuje nazwe
Sinusites Renier 1938: Poniewaz P. Micheleau (1956) dla ‘tej grupy
przyjmuje nazwe Belorhaphe kochi (Dudwug) 1869, nasuwajg sie dwie
uwagi. Pierwsza dotyczy stusznosci przyjecia dla nich nazwy ,,Belorhaphe”,
a druga utrzymania nazwy ,kochi”.

2 W czasie druku wspomnianej motatki catkowicié zostal zmieniony sens ostatniego zda-
nla ma str. 264, Jest: ...,,Zestawlajgc przeglad form... mozna scharakteryzowaé poszezegdine
ogniwa pod wzgledem ichnofacjalnym cieszyfiskie jako ichnofacje Paleobullia i Zoophycus”.
A powinno byé; ..Zestawiajgc przeglad form.. moa scharakieryzowaé cieszyriskie jako ich-
nofacje z Asterichnus, grodziskie — Asterichnus 1 Belorhaphe, a godulskﬂe Jako ichnofacje
'z Palaeobullia i Zoophycus”. .
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- Nazwe Belorhaphe (Blitzfaden = blyskawica) wprowadzit Th. Fuchs
(1895, str, 395: ,;,Zickzacklinien, welche Heer unter dem Namen Cylindri-
tes.zick-zack beschreibt, und fiir welche ich den Namen Belorhaphe (Bli-
tzfaden) vorschlagen mochte (Taf. IV, fig. 4). Diese Zickzacklinien friither
bei uns auch h&ufig M-linien gennannt”. Nalezy stwierdzi¢, ze ani u oka-
z6w opisanych przez K. Ludwiga (1869) jako Palaeophycus kochi, ani poz-
neJ przedstawianych pod mazwami Sinusiec Krestew. czy Sinusites R e-
nier nie obserwuje sie tego ‘typu postaci, jaka zostala podana w dia-
gnozie Belorhaphe przez Th. Fuchsa (l.c.). Nie majg jej réwniez okazy
przedstawume na szeregu tablicach przez P. Micheleau (1956, tabl. 28—31),
jak réwniez nie wymienia on tego typu cech przy opisie okazéw zaliczo-
nych przez siebie do B. kochi.,

';7,4"4

Fig. 1.. Schematyczne rysunki problematykéw Belorhaphe Fusch i Si-
nusites Renier
Diagrammattic drawings of plrofbilemartlcad organic “tracels of Belorh-
aphe Fuchs and Stmmteus Remier

b - Belorhwhe Fuchs (wg Th, Fusch, 11895, tabl, IV, F.ig. 4) = B.

zickzack (Heer); c — Beloraphe fulgur Wiatow (wg-O. 8. Wiatow,
1963, p. 100); d — Helicolithus fabregae Azpeditia (wg F. .Azperti-a
1938, tabl, TIT, fig. 10) = B, fabregae (Azpeitia); e — Belorhaphe
fabregae (Azpeit ia) — Jurgbéw, warstwy chochotowskie gérme (oligo-
cen); £ — ex aff, Sinusites Renier — Jungéw, warstwy chochotowskie
g(mne (oligocen); g — Sinusiac Krestew (wg K. Krestew, 1928, tabl. 38,
fig. 4) = Sinusites Render — otwbr wiertniczy Murza (Goérny Slgsk),
warstwy rybnickie (grupa brzezma)
a, b — Belorhaphe Fuchs (according to Th. Fuchs, 1895, Tab. OV.
Fig, 4) = B. zickzack (Heer), ¢ — Beloraphe ;fu.lgwr Wialtow
(according to O. S. Wialow, 1963, p. 100), d — FHelicolithus fabregae
Azpeitia (according to IF. Azpeitia, 1983, Tab. ITN, Fig. 10) = B.
fabregae (Azpedtia), e — Belorhaphe fabregae (Azpeltia) —
Upper Chocholéw Beds i(Oligocene), £ — Ex aff, Sinusites Remier —
Jurgébw, Upper Chocholéw Beds (Oln.gocene), g — Sinusia Krestew
(according to K. Krestew, 19828, Tab. 38, Fig. 4) = Sinusites Renier.
Bore hole Turza, Upper S\ﬂesia, Rybhaik Beds {marginal group)

9

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze okazy Palaeophycus kochi, przedstawione
przez R. Ludwiga (1869, tabl. XVIII, fig. 2a, b), réznig si¢ zasadniczo pokro-
- jem morfologicznym (stanowi on podstawe systematyki biogliféw) od form
opisanych jako Cylindrites zickzack Heer, Belorhaphe Fuchs czy He- -
licolithus fabregae A zpeiftia. Pokréj okazéw K. Ludwiga (l.c.) rézni sie
réwniez od form przedstawianych jako Sinusia Krestew czy Sinusites
-Renier. Z tych tez powodéw forma Palaeophycus kochi Lud wig jest
traktowana niezalezmie od mich (J. Lessertisseur, 1955).
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Na zasadzie p1erwszens“cwa dla drugiego typu form nalezaloaby sto-
sowat nazwe Sinusia Krestew 1928, gdyby — niestety -— nie zostala
ona wezesniej spozytkowana przy .systematyzowamu Lepidoptera. . :

Pozostaje bedgca od szeregu lat w uzyciu, nazwa Sinusites Renier
1938, ktéra podobnie jak Sinusia trafnie oddaje mou‘fologmmy charakter
omawnanych form. Nazwa ta ostatnio byla stosowana zaréwno w litera-
turze belgijskiej (C. Amcion, V.. von Leckwijck), jak i miemieckiej (W.
Hénschel, W. Schmidt, A. Sellacher), jednakze ze wzgledu ma brak for-
* malnego opisu paleomtologmznego zostata potraktowana przez P. Miche-
leau (1956) jako ,lapsus calami” i zastgpiona nazws Belorhaphe kochi.

Powstaje zagadnienie, ktérg z istniejacych nazw mnalezy stosowaé dla
problematykow 0o pokroju sinusoidy. Z powodéw wyzej podanych nie
powinna byé dalej stosowana nazwa Belorhaphe F uch s, tak samo. jak ze
wzgledow formaltnych — nazwa Sinusia Krestew, a zatem pozostaje
nazwa Sinusites R enier, wymagajgca uzupelnienia opisu paleontologicz-
nego.

- Okazy przedstawiane w niniejszej pracy zaliczam do dwu ,,rodzajow”:
Belorhaphe Fuchs 1895 z gatunkami: Belorhaphe zickzack (Heer) 1887
i Belorhaphe fabregae (A zp eitia) 1933, oraz do Ex aff. Sinusites R e-
n ier, 1938 bez blizszego zaszeregowania gatunikowego

OPIS PROBLEMATYKOW!

Belorhaphe zickzack (H e e 1) 1887
(Tabl. I, fig. 4; tabl. I, fig. 6)

»M-linien” Sacco.
1887 Cylindrites zick-zack H e er; O. Heer: Die Viorweltliche Flora der Schweiz.
1895 Belorhaphe Fuchs; Th. Fuchs: Denkschr. Akad. Wiss. Math.-Nat. K.L vol, &2, p. 395,
tab. IV, fig. 4.
1951 Beloraphe Fuchs; Wassojewlmz N. B O ustowijach obrazowanija fmsza, tab. VI, ﬁg 2.
71955 Belorhaphe Fuchs; Seilacher A.: Abh. Akad Wiss., Lit. Mainz, Math.-Nat. KL, fig. 5/68.
1961 Beloraphe psesuapse n.sp.: Grossheim W, A. Trudy WNNIL, wyp. 6, p. 203, tab. I, fig. 2.

Problematyk ma postaé wypuklego walka o zarysie ostro zalamujacego
sie zygzaka, wystepujgcego na dolnej powierzchni tawic plaskowoowych
Ogélny przebieg Sladu zygzaka jest prostolinijny lub nieco lukowaty,
a dwusieczne katéw zalaman sg ustawione pmsbogpadle do gIowne] osi -
$§ladu. Walek H:worzy badz to zwartg calosé ze spagllem lawmy, moze byé
mniej lub wiecej wypukly, badz tez biegnie do niej stycznie i wtedy mie-
dzy nim a powierzchnia lawicy piaskowca zachowany jest w. resztkach
pelityczny osad tupkowy. W. tym drugim przypadku jest on na ogét tatwo
odspajalny. Takie przypadki oraz wystepowanie niekompletnych zygza-

kéw, gdy zachowane sg jedynie miektére odcinki §ladu, a reszta odpadia
przy odspajaniu lawicy od podscielajacego tupku, wsnkazu]e Ze omawiane
problematyki mie sg odlewem’ rmerownoém dna, a postdepozycyjnymi wy-
. pelnieniami koprolitowymi.
Lawice piaskowcéw, na ktorych wystepu]q omawiane $lady, pocho-
dzg z warstw grodziskich z rejonu Bielska. Sg to drobnoziarniste piaskowce”
"0 uwarstwieniu przekgtnym. Na spagu fawic obok form B. zickzack wy-
stepuja ponadto bioglify w postaci nieregularnych waleczkéw lub wypulk-
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losm, o mmniejszej lub wickszej grubosci od ‘B. zickzack, nie w1qzace sie
z mimi w jaki$ wyrazny spostb. W przypadku, gdy torwan-zysza im mecha-
noglify, np. Slady wleczenia, wtedy sg one zawsze starsza generacjg od
B. zickzack. Wskazuje na to przemkame walecZkéw B. zickzack przez wy-
puktoéci odlewu $ladu wleczenia w plaszczyZnie, na It6rej znajduje sie

dany ciag zygzaka.

Tabela 1
Wymiary Belorhaphe zickzack (Heer)
z warstw grodziskich (hoteryw-? barem) okolic Bielska
- Diugosé waleczkéw| - Szerokosé . Grubogé
Wielko$¢ katdw - .
- Formy Ie'zaJZﬁlanii w migdzy zalamaniami (wysoko$¢) waleczk6w
o w. mm zygzaka h g
duze 55—60 [55]* 10—12 [10— 12] . 10 . 1,0
43—75 [65] _ -10—11 [11] [1 1,0
53—65 .[65] .9—-10 [10] 9 1,0
45—175 [55] 12—13 [12] k 10—11 [10} 1,0
grednie | 45—-80 5056 | 7—10 [7—8] 7-8 M 10,7—0,9 [0,8]
40—65 [60] ’
45—60 [50—55] 51 i I5] - 0,5
40—65 [50—65] 4—6 [5] [4,5—5,0] 0,3—0,5
30—70 [40—45] .| 4—6 [6] [4,5—6,0] 0,3—0,5
male 30—55 [30—40] | 3.5—50 [4,5—601 | 3,5—50 0,2—0,3

* Wymiary najczgsciej spotykane w danym ciggu—s§ladzie.'

Odmiennie przedstawia sie Wza;jemny stosunek $ladéw B. zickzack
Wzgledem siebie. W przypadku, gdy znajduja sie na jedenj plaszczyznie,
moga sig bardzo do siebie zblizaé, lecz nigdy nie stwierdzono ich prze-
cinania su: W. przypadku, gdy wystepu]a na réznyclh plaszczyznach nie-
réwnosci spagowej powierzchni lawicy. (a wiec pierwotnie rozdzielone
W pionie cienkimi warstewkami osadu Iugpkowego), tk1erun1k1 ich d&ruzsze]
osi wskazujg na wielokrotne ich przecmame sie.

‘W badanym materiale zaznaczyty sie okazy nalezaee do kilku rzedéw
wielkosci. Najogolniej moima je okreslié jako: male (szeroko$é zygzaka -
h << 5,0 mm, $rednie — h << 8,0 mm i duze — h << 11,0 mm, tab. 1). Moga
one wystepowat oddzielnie ma réznych lawicach, np. moga to by¢ tylko
duze lub Srednie formy, badz obok siebie formy nalezace do réznych rze-
déw wielkosei. |(tab1 ’I’I) Na ogét Jest tak, ze w 'danym rzedzie wielkosci
zygzak tworzacy ciag jest 'te] samej w1elkosc1 tzn. jego watek ma te samg
grubosé ma calej dlugosci i te samg szerokosé. skrajnych wyohylen (szero-
kos¢ — h). Niekiedy jednakze zaznaczajg sie niewielkie réznice w wymia-
rach h w obrebie tego samego clagu Na jednym z zakoficzen (prawdopo-
: ddbny poczatek sladu) — jest mmiejsze, a na drugim |(pravmdop0dobny ko~
- niec $ladu) - — wieksze. ‘Zmiennos$é ta jedynie, Jaik quommano odnosi
si¢ do wartosci h, natomiast inne, np. grubo$é, nie ulegajg zmianie lub:
jest ona tak- me'wﬂelka Ze malkros[lmpowo meuchrwytna
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‘

Roémy rzqd wielkoSci omamanych pmblematykow, oraz ma ogét pewne
stale ich wilasciwosci Wsk:azuja, ze omawiane Slady powstaly w wyniku
dzialalnosci osobnikéw réznej wielkosci, ale prawdopodobnie naleza}cych
do tej sa:me] grupy systematycznej 1 w wyniku wykonywania tej samej
funkeji zZyciowej. Funkcja ta byla wlasciwa przedstawicielom tej grupy
bez wzgledu na stadium rozwoju — mlodociane czy dojrzate. Mozna bo-

s

5 /\/\/\/\"l"y

Fig. 2. Przyk—lbady wylksztatcenia i Zrémicowania form Belorhaphe zick-
zack (Heer). z warstw grodziskich okolic Bielska

Examples of development and d1fferenti;a1:1on of Belorhaphe: zick-
zack (Heer) fosrms fnom the :\Grodziszcze Beds. vicinity of -
Bielsko :

a — przykilad Sladu z brakujgcymi odeinkami waltka miedzy zalamania-
mi; b — przykiad dladu z wypustky ustawiona na przediuzeniu dwi-
slecznej kata zalamania; ¢ — przykiad §ladu z wypustka na jednym
z zalaman, ustawlong réwnoleg'le do jednego z. ramion (na jego przediu-
zendu); d — przykiad Sladu- ze wszystkimi zalamaniami opatrzonymi wy-
- pustkami, ustawlonymi réwnolegle do jednego z ramion; € — przyklad
Sladu ze wszystkimi zalamaniami opatrzonymi wy[pusmkamd ustawilonymi
rownolegle do dwusieczne] kata zatamania; £ — ] — przyklady zalaman
sladu: £ — wypustka ustawiona réwnolegle "do jednego z ramion, g — za-
tamanie nieco zgrubiate, wypustka ustawiona na przedhuzemiu dwusiecz-
nej kata zatamanda, h — zalamanie z wypustka ustawiona na przedtuzeniu
dwusleczne] kata zatamanta, i — zalamanie wyra#nie zgrublale, zaostrzone
po stronie zewmetrznej, bez wypustki, ] — zatamanie wyraznie §cieS§nicne
i zgrubiate, zaostraone po stronie zewmetrznej, bez wypustki; k — ciecia
Sladu z wyraZnie zgrubiatymi zatamemiami: x—x — poprzeczne ciecle wa-
leczka miedzy zalamaniami, y—y — pv?dprmczn-e ciecia waleczka w md.ed-'
scu wyraZnie zgrubialego zatamania (widoczna przewieszka) :
a — track showing absence of certain portions of cylinder between bends,
b — track with an appendix situated at the production .of. bisector of
bend amgle, © — track with an appendix on one of the bends, situated
parallel to one of the arms (at its production), d — track with all bends
having appendices arranged parallel to one of the arms, e — track with
all bends with appendices arranged parallel to bisector of bend angle,
£ — j — examples of bend of track: £ — appendic arranged parallel to
one of the arms, g — slightly thickened bend, appendix situated at the
production of bisector of bend angle, h — bend with an appendix situ-
ated at the production of bisector of bend angle, i — bend distinetly
thickened, pointed outside, without appendix, j — bend distinctly mar-
rowed and thickened, pointed outside, without appendix, k — cross sec-
tbon of a track with distincetly thickened bends: x—x — transversal
section of cylinder between bends, y—y — transversal section of cylin-
‘ider at point where the bend is -dlstlmctly thickened - (overhamg is
vjsilbl»e)

wiem przypuszczaé, ze drobne Slady [pozostawm?cy okazy Tbedace ;podow-
czas w stadium miodocianym, natomiast Srednie i duze — odpowiednio
starsze. Jest zaterm mozliwe, ze bodzcem do tego swoistego ‘sposobu poru-
szania sie, w wyniku (ktore.go powstaly omawiane problematyki, mégt byé
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czynnik mechaniczny, a nie fizjologiczny. Mogta to 'byé na przyiklad szybka
zmiana charakteru litologicznego $rodowiska, z pehtycznego itu na piasz-
czysto-ziarnisty, szorstki w dotyku i ndrazmacy osad, w wyniku szybkiej
depozycji pradu zawiesinowego.

U form malezgcych do B. zickzack zaznacza sie zrdznicowanie w Spo-
sobie wyksztalcenia zataman zygzaka. Na ogol u wszystkich ciaggéw miej-
sca zalamamia sg mmeJ lub wiecej zgrubiale, przy czym zachowane jest
ostre zakonczenie zaréwno po stronie zew:ne;trzne], jak i wewnetrznej.(fig.
2a). Znane ) jednakze przypadki, gdy w miejscu zatamania wystepuje
bardzo wyrazne zgrub1en1e (fig. 2k) i wtedy zatamanie po stronie wewnet-
rznej jest wyrazmie stepione. 'W takich przypadkach grubos¢ wateczka’

- W miejscach zalamania jest parokroinie wigksza od: ich. Sredniej grubosci

- miedzy zalamaniami. ‘W miejscach takich nie ttylko zaznacza sig rozszerze-
nie watka, ale staje sie on bardziej wypukty — na ksztalt guzka. Zgrubie-
nia tego typu mie stanroww‘ jednakze jakiejs stale] wiasciwosei B. zickzack,
gdyz spotyka sie je w obrebie tego samego ciggu obok zataman, ktore nie
wykazujg tego rodza]u zgrubienn. Z obsérwacji okazéw dolxnokredowych
wynika, ze wspommamego typu zgrubaema czesciej wystepu]a na tych za-
tamamniach, na ktérych mie zaznaczajg sie ,,wypustki” po ich zewnetrme]
stronie (f1g 2a).

Wspomniane ,,WYPust[kl” w rme]scach zataman stanowia charakfery-
styczny, chociaz nie staty element u form B. zickzack. Mogg one wyste-
‘powa¢ w szeregu nhastepujacych po sobie .Zalamaﬁ.l(fig. 2d, €) lub tylko
na niektérych (fig: 2b, ). Ich grubosé na ogo6t odpowiada sSrednie] gru’bosc1
watka w obrebie danego ciggu, a ich diugosé jest zmienna, ale najezesciej
miesci sie w interwale 1--2 mm i jedynie wyjatkowo dochodzi do 3 mm.
Wypustki przy cieciu poprzecznym | przedstawiajg taki sam ;przek:t'é], jaki
daje walek ma innych odcinkach ciggu i(fig. 2k, x—x), z tym ze przy ciecin
podl'uznym wypuktosé wypustki ku zewnetrznej krawedzi stopniowo ma-
leje i nastepnie zlewa sie z pow1erz»chma, lawicy (fig. 2k, y—v)..

Ze wzgledu ma ulozenie mozna wyréznié dwie odmiany wypustek.
U jednych 0§ jest zgodna z qu-silec-zna kata zalamamnia (fig. 2e), tzm. sta~
nowi jej przedtuzenie, a u drugich — 0§ stanowi przedluzeme jednego
z ramion kgta zaltamania (fig. 2d). Nalezy znowu pod:‘k.r\eshc ze '1| jedne
i drugie moga wystepowat w obrebie tego samego ciggu. .

Wydaje s1e, Ze W fprzypadku gdy wypustki stanowig przedtuzenje osi
jednego z ramion I(ﬁg 2d), mozna na ich podstawie okre§li¢ kierunek w ja-
kim podgzal organizm, ktory pozostawil dany $lad.

- Jedli uznaé omawiane problematyki za skamieniate slady organizm6w
tego typu i(lub zbhzonych) co robaki, do ktérych :maleza gpmecrémemlce mozna
podjac prébe wyjasnienia ich mechanizmu poruszania sie w nawigzaniu do

Ibserwacn nad wspolczesnie zy]acyzm (J. Dembowski, 1950). W odnie~
- sieniu do $Sladéw 'typu B. zickzack mozna wyrozni¢ co najmniej trzy ich .
sposoby. Probe wyjasnienia jednego z mich przedstawia fig. 3.

Wypustki omawianego typu zaznaczajg sie rowniez na okazach Belor-
haphe przedstawionych przez Th. Fuchsa (1895, 'tabl. IV, fig. 4), a takze
byly wzmiankowane przez F. Azpeitia (1933).

. W zaleznosci od rzedu wielkosci okazéw u B. zickzack obserwu]e sug‘
zréznicowanie wymiaréw poszczegolnych elementow (ta'b 1).
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Grubosé walka g u duzych form (A) ma 1 mm lub jest mieco wieksza,
" u érednich (B) wynosi 0,7--0,8 mm, a u matych (C)y — 0,2--0,5 mm.
Dlugoéé walka miedzy zalamaniami 1 u duzych form wynosi 9--13 mm,
u érednich — 7=-10 mm, a u matych — 3,5--6,0 mm. Szeroko§é (wyso-
kosé) zygzaka h u duzych okazéw 9--11 mm, u énedmdh — 7+8 mm, a u
matych 3,5--6,0 mm.
. Kat m1edzy zatamaniami waleczka waha su: W zaLeznosm od ogdlnego
przebiegu €ladu (prostolinijny lub tukowaty) i wynosi od 30 do 80°. Ciggi
o przebiegu prostolinijnym maja na og6l stale wielkosci katéw po obydwu
stronach ciggu, natomiast o przeb1egu lukowatym majg wigksze katy po
zewnetrznej stronie, a mmniejsze po wewnetrznej stronie luku. U duzych
form katy wynosza od 43 do 75°, u érednich 40-80°, a u : maiych 30--70°.

' %
Fag 3. Prdba wyjasnienia etapéw (I—VII)

powstania problematyka typu Be- Vi 4
lorhaphe zickzack (Heer) z wy- ]
pustkami ustawionymi réwnolegle
do jednego z Tamion w wyniiku

pelzania (?) robaka na pograniczu
it-piaselc l(prrzyk\l:ad t1gmotrop1z-
mu?)
An attempt at explaining phases
(I—VIIT) of formation of problema-
#ical organic traces of Belorhaphe
zickzack (Heer) type with ap-
pendices arranged parallel o one
of the arms as a result of ?worm
" creeping at the contact of clay
and sand (example -of tigmotro-
pism?)

Biorgc pod uwage powyzsze parametry mozna przeprowadzié porow-
- nania z miektérymi okazami Belorhaphe przedstawmnyrm w literaturze.
Duze formy z warstw grodziskich ze wzgledu na wymiary zblizajg sie
do form przedstwionych przez M. Ksigzkiewicza (1961) z eocenu Orawy
oraz z aptu Kahetii (N. B. Wassojewicz, 1951). Do tego rzedu wielkosci na-
lezg réwniez okazy z barremu Kaukazu (W. A. Grossheim, 1961), z tym ze
grubosé watkéw jest tam wieksza i wynosi §rednio. 23 mm. -
. Do por6éwnan z formami Sredniej wielkosci mogg by¢ brane okazy Th.
Fuchsa (1895, tabl. IV, fig. 4), z eocenu Wiener Wald (Lasu Wiedenskiego).
Jeden z tych okazéw zbliza sie do wiekszych okazéw wchodzacych w za-
kres tego rzedu wielkosci(l = 7 mm, h =T mm, g = 0,9 ;am, katy 56—
85°. Drugi natomiast zbliza si¢ wymiarami do mniejszych okazéw wyréoz-
nionych w warstwach grodziskich w obrebie tego rzedu (1 = '5 25 mm,
h = 5.25 mm, g = 0.5 mm, katy okolo 60°).
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Tej grupie ze wzgledu ma wielko$é wymiaréw odpowiada takze okaz
B. fulgur, opisany przez O. S. Wialowa (1963) z syluru Kazachstanu (I =
= 4 mm, h = okolo 4 mm, katy okolo 40°). I"'w tym przypadku grubosé
waleczka g, w poréwnaniu do innych wymiaréw, jest prawie dwukrotnie
wigksza. R6zni sie on ponadto w sposéb wyrazny, o czym juz wspomniano,
od B. zickzack (H e e r) silnie Sciesniong spiralg zygzaka, u kitérej Srednio
przypada 8—9 zalaman na 1 cm, podezas gdy u okazéw z warstw gro-
dziskich ich liczba nie przekracza 5—6.

Belorhaphe fabregae (Azpeitia) 1933

(Tabl. I, fig. 5)

1933 Helicolithus fabregae n.sp. F: Azpéifula; Bull, Inst. Geol. mnero';pkbana, vol. 53, p. 52,
tab. II, fig. 10; tab. X, fig. ZUA. . : ]

1961 Beloraphe fabregae (Azpeitid); Ksiazkiewicz M.: Kwart. geol,, vol. 5, p. 885, tab. II,
fig. 5. ' .

Problematyk ma posta¢ wypuklego walka o zarysie zygzaka z wyraznie
zaznaczajacymi si¢ zgrubieniami w miejscach zalaman, zwykle stepionymi,
0 og6lnym prostolinijnym lub nieco tukowatym przebiegu i o dwusiecz-
nych katéw zalaman ustawionych skosnie wzgledem glowmej osi Sladu.
. ‘Walek zarysowujacy zygzak tworzy zwarta calosé z dolng powierzchnig
lawicy, dostosowujgc sie do jej zakleSnieé lub wypuklosci. Na niewielkich
odcinkach — miedzy zgrubieniami w strefie zalaman — stwierdza sie
niekiedy brak opisanego walka. Zapewne sg to miejsca, gdzie organizm
poruszal sie wewngtrz pelitycznego osadu tupkowego i piaszczyste wy-
pelmienia tych odcinkéw $ladu odpadly przy odspajaniu tawicy.

Przyklad problematyka nalezacego do B. fabregae przedstawia okaz
z fliszu podhalanskiego (gérne warstwy chocholowskie — oligocen) okolic
Jurgowa. Na dolnej powierzchni jednej z plyt piaskowca drobnoziarni-
stego o uwarstwieniu przekginym wystepujg trzy tego typu slady — ciggi
0.2—4 cm diugosci. Diugosé waltka miedzy zalamaniami wynosi 7—8 mm,
a jego grubosé 0,75-~1,25 mm, z tym ze w miejscach zalamania wzrasta ona:
do 23 mm. Zgrubienia te zaznaczajg si¢ mniej wiecej ma 1/3 diugosci
walka od miejsca jego zalamania. W przypadku gdy idtugos¢ walka ma
9. mm, odcinek waleczka wyraZnie zwezony, przypadajacy na jego Srod-
kowy odcinek, ma okolo 3 mm. Szerokos¢ skrajnych wychylen zygzaka.
u ‘tych $ladéw jest ma calej dlugosci podobna i mieSci si¢ w granicach
8-+-9 mm, a katy zalaman sg zawsze ostre i $rednio wynosza 35--38°.°

Na innym okazie, réwniez z Jurgowa z warstw chochotowskich, zacho-
walo sie 8—l0 zalamah omawianego problematyka. Jest to slad tego
samego rzedu wielkosci jak oméwiony wyzej. Na okazie tym dobrze wi-
da¢ wspommniane w diagnozie skosne ustawienie dwusiecznych katow
zalaman. Tworzg one z gtéwng osia Sladu kat okoto 80—85°.

Okazy z fliszu podhalanskiego dobrze odpowiadajg okazowi przedsta-
wionemu przez F. Azpeitia (1933, tabl. T, fig. 10) jako Helicolithus fa-
bregae n.sp. Na okazie tym, tak jak na pochodzacych z Jurgowa, dobrze
jest widoczne skosne ustawienie dwusiecznych katéw zalaman, przy czym
wartosé samych katéw zalaman jest- bliska. Na okazie F. Azpeitia (l.c.,
tabl. III, fig. 10) wynosi $rednio 40°. Przypominajg one réwniez okazy
opisane przez M. Ksigzkiewicza (1961) z eocenu Orawy jako Beloraphe -
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_fa.b'regae (Azpeitia), tak samo wyraznie zgrubialymi miejscami zala-

man wateczkow. Miejsca zalaman u orawskich okazéow sg jednakze lepiej

zaostrzone, katy wykazujg wicksze wartosci (45—15°), a ich dwusieczne
nie sg tak skosne jak u okazéw z Jurgowa.

Ex aff. Sinusid;eé; Renier 1938
(Tabl. U1, fig. T)

1928 Sinusic Krestew, Krestew K.: IJb. Preuss. Geol. L.-A., vol. 49, p. 754, tab, 38, fig. 1—3.
1938 . Sinusites Renier; Renier A, Stockman F. i in.: Bull. Mus. Roy Hdst Natu.r Belgique.
1955 Sinusites sp.; Sefllacher A.: Ecl. geol. Helv., vol. 51, fig. 5M2.

1956 Belorhaphe kochi (L u d\wdg) Micheleau P.: Jb. Geol. L -A., vol. U, p. 305, tab. 28—31.

Problematyk ma posta¢ dosé regulamiue wijgcego sie watka o statej
grubosci okoto 1 mm i ogélnym zarysie sinusoidy. Watek tworzy zwarrta
calosé z dolng powierzchnig lawmy, dostosowu]ac sie do jej mieréwnosci.
Jest on zwykle w- po?come lub nieco wiecej wyniesiony nad powierzchnie
lawicy, ale nigdzie nie stwierdzono takich jego odcinkéw, gdzieby go bylo
brak w wyniku odspojenia mechanicznego, albo fez przebiegal on stycznie
do powierzchni Yawicy. Na zakonczeniach miektérych ciggéw zaznacza sie
stopniowy zanik wypuklosci walka i zlewanie z powierzchnig lawicy.

Omawiane Slady (ciagi) przewaznie wystepuja w duzym zgrupowaniu
i rozmieszczone sg wzgledem siebie w spos6éb mnieregularny, chaotyczny. .
Sa to zwykle niezbyt dtugie Slady, zlozone z kilku skretéw, o ogdélnym
‘przebiegu zblizonym do prostolinijnego. Na okazie z gérmych warstw
chochotowsiiich z Jurgowa (tabl. TI, fig. 7) szerokosé h pouszc'zegélnych
odcinkéw dladu na ogdt jest zblizona i waha sie od 6 do 8 mm, a amp‘htuda
ich fal (1) wynosi 7-~10 mm.

Okazy z warstw chochotowskich z Jurgowa dlobrze od,povvlalda]a pro-
blematykom opisywanym pod nazwami: Sinusic Krestew (1928), Si-
nusites Renier (1938) i Belorhaphe kochi (Ludwig) 1869. Przypo-
minajg one miedzy inmymi okaz przedstawiony przez K. Krestewa (1928,
tabl. 38, fig. 3) jako Sinusia z utworéw karbonskich, z tym ze okazy z Jur-
gowa wykazujg znacznie silniejszy stopien sfalowania (Swingungsgrad).
Mozna go wyrazié stosunkiem dtugosci lukow L do ich wysokosci-szero-

kosci h; dla okazéw z Jurgowa stosunek —h— = 1,25--2,0. Jak wynika z da-
nych P, Mlcheleau (1956), ofkazy kar'bonsﬂne mgdy nie osiggajg wyzszego
stopmnia sfalowania miz: % 2,3, podczas gdy ich doltna granjca spada do

L 7,0. Do najezesciej wystepujacych w karbonie nalezy grupa o stopniu

,,swingo-wami ? 3,0 — 5,0 (najpospolitsze sg o —;I;i = 4,0). Wyrazna zbiez-

noé¢ natomiast zanacza sie jesli chodzi o diugosé tukéw (L). Do majlicz-
niejszych nalezg tam okazy o wartoSci L = 10 mm. Te samg zbieznosé
wykazuje gruJbosc walkéw (g = 1 mm), ktéra u okazéw karbonskich jest
grubosma; najczesciej Wystepujaca. Rzecz ciekawa, ze przy tej zbieznosei
Li g caijkﬂowmle odmiennie przedstawia sie wartodé h. Najliczniej wyste-
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pu]acym1 w karbonie sg okazy o wartosci h = 2 l0 mm (maksymalna iloé
pomiaréw), natomiast okazy o h = 7,0, a wiec ’cafkle jak we fliszu podha-
lanskim, malezg tam do wyjatkéw. Ji est bardzo prawdopodobne, ze war-
t0¢ h, a tym samym stopien ,,swingowania” moze zalezeé¢ od konsystencji
i stopma diagenezy osadu, w kiérym poruszat si¢ organizm. Nie bez zna-
czenia zapewne byt dla Wspomnlanych wartodci ogélny charakter osadu,
a zwlaszcza stopien jego zapiaszczenia, nas1a[khwoéc itp.

*
* ’ *

Belorhaphe i Sinusites mie naleza do zZbyt czesto znajdowanych proble-
matykéw ma obszarze polskich Karpat fliszowych. Znamienne jest dla .
karpackiego obszaru-koncentrowanie sie ich znalezisk 'tylko w nieki6rych
ogniwach kredowych i paleogenskich i tylko w niektorych strefach. Do-
tychezas znaleziono je tylko w hoterywie-?baremie dolnym strefy S$lgs-.
kiej, w eocenie strefy magurskiej i w oligocenie fliszu podhalanskiego.
Jakiej matury jest zjawisko ich masowego wystepowania w pewnych
ogniwach, a catkowity brak w innych {(pomimo Ze zawierajg one inne
Slady dziatalnosci organizméw spokrewnionych z ;plersmemlcam) ma pod-
stawie do*tychczasorwych obserwacji trudno ustalié. Wydaje sie jednakze,
ze doéé istotne znaczemie dla warumkéw, w jakich one mogly powsta;é
a mastepnie sie zachowaé, mialy warunki sedymentacyjne panujgce
w Zbiorniku. Szczegdlng ro;le nalezy tu przypisaé erozyjnej dzialalnosci
nieﬂitérych_p.raydc’rw zawiesinowych. W wyniku ich dziatalno$ci mogly ulec
zniszczeniu stabo zdiagenezowane 'warstwy osadu wzbagaconego w sub-
StaILC]e organiczne, na ktérym moglo sie rozwingé¢ zerowisko, Jstmejqce
juz zerowiska oraz sama fauna. Moima zatem przypuszczaé, ze duza

- czestotliwosé * stosunkowo silnych pradéw zawiesinowych w pewnych
okresach czasu wptywala niekorzystnie na ich p'owsba.n‘ie i uniemozliwiata
ich zachowanie sie.

W zalezmosci od wieku warstw obserwuje s1e pewne zréznicowanie
skiadu gatunkowego omawianych problematykéw oraz ich wymiaréw.
Problematyki wystepujace w neckomie nalezg do Belorhaphe zickzack,
eocenskie (wg M. Kvsiaﬂkiewicza, 1961) do Belorhaphe fabregae, a oligo-
censkie do Sinusites i wyjatkowo do B. fabregae. Neokomskie reprezento-
wane sg przez formy duze, Srednie.i male o bardzo zréznicowanym wy-
ksztatceniu zygzaka u(miedzy innymi posiadaja wypustki w miejscach za-
laman), eocenskie — przez duze, a oligoceniskie — przez érednie. Ich wy-
midry w poréwnaniu z 0kazam1 'odpowmdmch gatulnkow ogp1sanyeh z in-

“nych obszaréw nie wykazujg zasadniczych rézmic. Miedzy innymi duze
formy neokomskie z Karpat wymiarami odpowiadajg neokomskim okazom
z Kahetii (N. B. Wassojewicz, 1961), czy Kaukazu | (W A. Grossheim, 1961),
a oligoceniskie wymiarami zblizajg sie do majczesciej wyste;pu]acycfh oka-
z6w w karbonie (por. P. Micheleau, 1956); w stosunku do karbonskich
wykazujg znacznie wyzszy stopiefi sfallowama szZnura.

- Jakiej natury jest wspommiane zréznicowanie pmblema“tykow W za~
leznosci od wieku, w tym przypadku, trudno daé przekonywajace wyjas-
nienie, tak jak t-ruudeo wyjasnié, co lezy u podstaw morfologicznego zroz-
nicowania Belorhaphe i Sinusites. Jak wynika z obserwacji okazéw kar-
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packich, Sinusites jest forma predepozycyjna, a Belorhaphe — postde-
pozycyjng. Jest zatem bardzo prawdopodobne ze powstanie jednej lub
drugiej formy zalezalo od tego czy orgamnizm je wywolujacy poruszal sie
na powierzchni osadu ilastego pod przykryciem lub bez przykrycia lawicg
piaszczysta. W pierwszym przypadku obecnoéé osadu piaszczystego mogla
dziata¢ draznigco ma pelzajgcy organizm i byla powodem wykonywania
Przez miego szczegblnego rodzaju tuneléw — o ksztalcie ostro zatamujg-
cego sie zygzaka, jaki wystepuje u Belorhaphe. Nie jest natomiast jasne,
Jjakiej matury jest zréznicowanie zygzakéw w obrebie samego rodzaju
Belorhaphe od czego miedzy innymi zalezy obecno§é wypustek tak lub
inaczej ustawionych oraz stopien §ciednienia zygzaka.

Oddazial Karpacki
Instytutu Geologiczneg:
Krakow, ul. Grrzegbmecka 81

Nadestano dnia 21 lutego 1969 r.

PISMIENNICTWO

AZPEITTA F. (1933) — Datos para €l estudio paleontolégico del Flysch de la Costa
iCantabrica y de algunas votros puntos de Espana. Bu11. Inst. Geal Minero -
Espana, 53. Madrid.

DEMBOWSKI J, (1850) — Psychologia zwierzat, IX. Psychologia dzdzownicy, p. 197.

. Czytelnik. Warszawa.
FUCHS TH. (1895) — Studien iiber Fucoiden und Hiroglyphen, Denkschr. Akad
" Wiss. Malth.-Nat. KL, 62, p. 369. Wien.

HALICKI B. (1959) — Nowe opracowanie geologiczne Podhala, Biul. Inst. Geol., 149,
p. 241—246. Warszawa.

HEER O. (1887) — (Die vorweltiche Flora der Schweiz. Ziirich.

KRESTEW K. (1928y — Uber das Carbon des Iskur-Défilés in Bulgarien und seine
Altersstellung. Jb. Preus. Geol. L.—A,, 49, cz. I, p. 551. Berlin."

KSIAZKTEWICZ M. (1960) — O niektérych problems.’tyka‘ch z fliszu Karpat Polskich,
Cze§é I. Kwart. geol 4, p. 735, nr 3. Warszawa.

K@IAZKJEE}WICZ M. (1961) — O niektérych problematykach z fliszu tKarpalt polskich.
Czebé TI. Kwart. geol,, 5, p. 882, nr 4.

LESSERTISSEUR J. (1955) — Traces fossiles d’activité animal et leur sugnmcabion
‘paléobiologique. Mém:. Soc. géol. ‘France, N. S., nr 74, p. 150. Paris. :

LUDWIG R. (1869) — Fossile Pflanzenreste aus dem paldolitischen Formation der
Umgegend wvon Dillenburg, Biedenkopf und Friedberg und aus dem
Saalfeldischen. Palaeonbographica, 17, p. 105. Cassel.

MIDCH-EL‘EA'U P. (1956) — Belorhaphe kochi (Ludwig, 1869) eine Wurmspur im
europiischen Karbon. Jb. Geol. L.—A., 71, p. 299. Hannover. ?

NOWAK 'W. (1961) — Z badan nad hieroglifami fliszu karpackiego. I. Nlektore
hieroglify z warstw cieszynskich i grodziskich. Sprawozd. z Pos. Kom,
0Oddz. PAN w Knakowie, Styczefi-czerwiec 1961, p, 226. Krakow.

NOWAK W. (1962) — Z badaf nad hieroglifami fliszu karpackiego. Niektére hie-

‘ roglify warstw godulskich, Igockich i wierzowskich, Sprawozd. z Posiedz.

Kom, Oddz. PAN w Krakowie. Styczefi—czerwiec 1962, p, 263, Krakow.

gwartalnik Geologiczny — 11



162 » Wieslaw Nowak

‘RENIER A., STOCKMAN F., DEMANET F., VAN STRAELEN V. (1938) — Flore et
Faune houﬂlenes de la Beﬂgmque Bull. Mus, Roy. Hist. Nat. Belgxque
Bruxelles.

SEILACHER A. {(1955) — Spuren und Fazies im Unterkambrium (In Schwindewolf, .
Sefilacher: . Beitrdge zur Kenntnis des Kambriums in.der Salt Range
(Pakistan). Akad. Wiss. Lit. Mainz, :Abh, math.-naturw. K1, p. 342. Wies-

ZUBER R. (1918) — Flisz i naffa. Pr. nauk, Tow. Nauk. Lwéw, 2, Lwéw.

TPOCCI'EUM B. A: _(1961)—Hexoropme HOBEIE THEPOIM(EI H3 HIDKAEMENOBBIX OTIOKEHHH
cepepo-3amamroro Kaskasa. T'eon. C6opr., Tp. BHHUM, srm. 6. Mockea,

BACCOEBHUY H.B. (1951) — O ycnoemsx o6paszosamma ¢ummra. ToctexmsgaT. Mocksa. -

BSIJIOB O.C. (1963)—-Hp06ne1vxamm m3 criypa Kasaxcrama. Bromn. M. O. Ycneir. Ilpapox.,
oTj. reox, 38, crp. 100. ‘Mocxsa.

Becnmas HOBAK

ITPOBJIEMATVIKA BELORHAPHE 1 SINUSITES
13 HIDKHEMEJIOBOT'O U ITAJIEOTEHOBOI'O @JIMIHA KAPIIAT

Pesiome

B paGote IpPE/ICTABIICHE! mabmogenna Han Belorhaphe Fuchs, 1895 Sinusites Renier, 1938
(BepOATHO OKAMEHEBIIHE CJICHE uecpRelf, OMMSKHX K COBPEMEHHEIM KOIBYATHIM — Adnnelidac)
BCTPEYAIOIHEMHACH B HEOKOMCKOM W IAJIEOTEHOBOM Q)Jmme Ha 'reppn'ropmz Tlomeckmx Kapnar
(Bemsckme Kapmarsr).

K pony Belorhaphe asTop OoTHOCAT (JOPMBI B BHAE KPYTOTO 3HI3ara ¥ BBIICIAET Cpefi HAX
»BEOBI": B. zickzack (Heer) B. fabregae (Azpeitia), IlepBriii B3 HEX XapaKTEPH3YETCH, 3a0CTPEH-
HEIMA H3THOAMM Banuka (AHOT[]A HEMHOTO YTONIICHHBIME, C KAHTAME), CO3NAIOIEMH OCTDHIC
yrimI; GHECCEKTPHCEH koropstx TePUCR/MKYIIAPHESI TIIABHON OCH ciena. ,Il.byroﬁ AMeeT TYOEIS, OT-
YETJIMBO YTOMCHHRIC H3rHOb], & GHCCEKTPHCHI MX YIJIOB HAKIIORHBI II0 OTHOINEHHUIO K IIABHOM OCH.

K',,p0ny” Sinusites aptop OTHOCHT ()OpMBI B BHJC CHBYCOH[BI CO CIOKOWHHIME H3rEOaMH,
OIMCAHHEIC pamee B jmreparype Kak: Simusia Krestew, 1928 Belorhaphe kochi (Ludwig) 1869.

B meoxomckoM e (Tpojuckue Cliod, rorepus — ? 6appamM) Grina oTkpeITa hopma B. zick-

- zack, npencraeneREas Mamsvz (h < 5 mm), cpenmumxa (h < 8 mm) m Gomemmvm (h < 11 mm)
sx3eMILIsIpame, Tabr. 1 B momsckoM TexcTe. Ha OCHOBaHME 06pa3soBaHms, IONOXEHAS B IONOIIEE
CIOEB W OTHONICHWS K MeXagorimdaM 4ABTOP OTHOCHT €8 K HocieocamounsiM Omormadam,

ABTOp IIpeACTABISAET. TAKKE ABE GOPMBI W3 DANCOTEHOBOro (mmma (BEpXHEe XOXONOBCKHES
CJIOM, ONMHroNeH) oxpecTHOCTed FOpryea Ha Cummre: B. fabregae (THIE9HOTO BHIA), 2 TakKe OTHO-

- CsmmpEecs K Sinusites — Ge3 onpeneneRns BAAA C BECHMa BBICOKOH CTENCHBIO BONHACTOCTH INEYDa

L
(mem. Schwmgungsgrad) m = 1,25—2,0. B. fabr@ae npeacTaBisier: coboi HOCTE0CafOHELL

6mormad, a Sinusites — 06pasopaBmmiics A0 OCAKACHM.
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PROBLEMATICAL ORGANIC TRACES OF BELORHAPHE AND SINU.S;ITES
IN THE CARPATHIAN LOWER CRETACEOUS AND PALAEOGENE
FLYSCH DEPOSITS

Summary

The present paper deals with the problematical organic traces of Belorhaphe
Fuchs, 1805 and Sinusites Renier, 1938 (probably fossil tracks of worms
approximate to the contemporaneous Amnmnelidae), fouind to occur in the Neocomian

“and Palacogene 'ﬂysch deposits within the area of the Polish Carpathians (Bielskie
‘Carpathians).

To the "genus” Belorhaphe the author refer.s some forms that resemble a sharply
bent zigzag line, and distinguishes among them two “species”: B. zickzack (Heer)
and B. fabregae (Azpeitia). The first one is characterized by the presence of
sharp bends in the cylinder, thickened at places, and of some projections arranged
at acute angles, the bisectors of which are perpendicular to the main axis of the
track. The second one shows obtuse, distinctly thickened bends, where the bisectors
are arranged obligquely to the main axis.

To the "genus” Sinusites the author refers forms of sinusoidal shape, characte-
tized by gentle arcs, described in the older literature as Sinusia Krestew, 1928
and Belorhaphe kochi (Ludwig) 1869..

In the Neocomian flysch (Grodziszcze Beds Hautemviam-Lower-[Barremian) the
form B. zickzack has been encountered. This was represented by small specimens
(h << 5 mm), medium specimens (h <X 8 mm), and large specimens (h <<11 mm). (See
Tab. T of the Polish text). On the basis of their form, their position at the bottom
of the banks, and their relation $o mechanoglyphs., the author refers them to post-
-depositional bioglyphs.

In the Palacogene flysch deposits (Upper Chocholéw Beds, Oligocene) found to
occur in the Jurgbw wvicinity, Spisz region, the author distinguishes two forms:
B. fabregae (in its typical form) and those belonging to Sinusites, without any
reference fo species. This form is characterized by a high degree of swinging

—=125—20).. The form B. fabregae represents the post-depositional bioglyph,
and the form' Sinusites — the pre-depdsitional one.



TABLICA I

Fig. 4. Belorhaphe zickzack (Heer)

~Lipnik G6émny kolo Bielska Biatej, warstwy grodziskie; 3/5 w1ellkoéc1 naturalnaj
Lipniik Gérny near Bielsko-Biala, Grodziszcze Bedvs, 3/5 natural size
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Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

TABLICA IT

Belorhaphe fabregae (Azpeitia)

Jurgéw nad Biatkg, warstwy chocholowskie gérne; okolo 9/10 wielkoSei na-
turalnej

Jurgéw nad Bialkg, Upper Chocholéw Beds; approximately 9/10 natural size

Belorhaphe zickzack {(Heer)

Miedzyrzecz-Rudzica near Bielsko-Biala, Grodziszcze Beds; approximately 1/2
wielko§ci naturalnej

Miedzyrzecz-Rudzica near Bielsko-Biala, Grodziszcze Beds; approximately 1/2
natural size

Ex aff. Sinusites Renier

Jurgébw nad Bialka, warstwy chocholowskie gérne; okolo 7/10 wielkoSci
naturalnej

Jurgéw nad Bialkg. Upper Chocholéw Beds; approximately 7/10 natural size
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