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Wiesła'w NOWAK 

Spostrzeżenia nad problematykami 
BQl"rhajJ/Zf~ . . i . 5i1lu~itQ~ 

z dolnokredowego i paleogeńskiego fliszu 
Karpat Polskich 

/WSTĘP 

Problematylki Belorhaphe F u c h s 1181915 w postaci ostro załamującego 
się zygzaka (fig. 1a, lb) lIla obszarze Karpat !fliSzowych, podobnie j~k i na 
innych Obszarach, .nie na:leżądo .zJbyt częstych znalezisk. Poza Szwajcarią 
i Austrią, Skąd zostały .opisane po raz pierwszy, znane są· j,eszczezaledwie 
oz ikiliku s1:ainowiskz terenu His2lp8ni:i), Polski, ~Związku Radziecikiego, wy­
łąc'zniez U'tworów sylurskich,neolkomSkich i paleogeń:Skich. . 

Nieco liczniejsze :natomiast . są ' znaleziska problema~ów Sinusites 
Renier, 193!8 o 'zarysie sinusoidy (fig. 11f,~). Tego typu formy od wielu 
,l/rtsą cytowane w ~itetaturze z sz'eregu IkrajówEuropy, ale tyl!ko 'z utwo-
rów karbońskiCh. . 

Dotychc1JasaweiSkąpe wzmianlki. w Uterartu:me o omawianych problema­
tyikach oraz ich występowanie ogrand.crone do pewnych tyl!kookresów od­
zwierciedla, być może, w jakimś stópniu ich mezby't częste występowanie 
w ogóle; . 

Wydaje się więc celowe podanie wiadomościJ o masowym. występowmiu 
problematy!ków 'W warstwach grod:ziSk:ich l{Ihoteryw - ?bam-em) na 'terenie 
Karpat Bielskich, ,gdzie tworzą swego ,rodzaju "iChnofację ż Belorha'phe", 
oraz zwrócenie uwagi na nowe ich stanowisko na SpiSzu w warStwaoh cho-
chołow~ldch gómych (oligoe,en;). . ' . 

Kończąc słowo wstępne pragnę złożyć wyrazy serdecznego ppdzięko-::­
waIll!ia: Panu Profesorowi Drowi Ma'riSlllOwi! Ksią1lkiewiczowi. za użyczenie 
nieosiągakLej w krajowych biblirote!kach pracy F. A~eitii (1'9'313i), lIlilezbęd­
nej dla If:ego rodzaju studium. 

PlRJZlIDGLĄD OOTYOHOżAiSOWYOH ,BADAŃ 

Na obSza!rach pozataz:pacldch znajdowane 'były formy dwu typów:"Be-
lorhaphe F u c h s i Sinu.sites iR e n i e r. . . 

~ierwsza ..;.... Belorhaphe - została opisana przeiTh. Fucihsa ~1895) z f Iii-

Kwart8'ln.ik GeologlCZl1lY, t. 14, nr 1, 19'11! . ~, 
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szu okolic, Wiedln:i.a i razem 'z mymi "grafuglyptami". (Graphoglypten) 
UZI1alIla 'za Skamieniałą :ikrę ślimaków. Nieco wcześniej 'tego typu formy 
pod nazwą Cylind:rites .ziekzaek przedstawił z fliszu Szwajcarii o. Heer 
(1'8i87, fide F. A:llP'eitia, 1'91313)' jako skamieniale oośiilIly. 'Wymieniane one 
były również w dawniejszej literaturze jaiko "linie o Ikształcielttexy M" 
(M-linien). lN"astępnie, już po uikazaniu się opracowania Th. 'Fuchsa ~1'8915),. 
zbUż'one formy opisał F. A:zpei!tia (19'30) 'z fliszu Hiszpanii jalko HelieoUt­
hus fabregae n.sp., odrÓŻIlająciJe:ze względu na zgrubiałe miejsca załamań 
(fig. 1d) od form przedstawionych przez O. Heera (loc.), !które takich zgru­
bileń nie uja'Wllliały. 

Prawdopodobnie do pVQlblematY'ków Be:lorhaphe na:1eży również okaz 
pochodzący ze ':zJbior.ów 'Z.lBośniackiego, obecnie majdający się w Pizie, 
!przedstawiony na !f1g. 5/6<8. w poc:acy A. Seilachera ,~1'9515). Olkaz ten ma 
ikształt, tak jaik Belorhaphe F u c h B, ostro załamti.jąC'ego się zygzaka. Te­
mu typowi odpowiadają rÓWlIlież okazy przedstawiOlIl,e przez N. iB. Wagsoje­
wicza 1(1'91501), pod nazwą Bel'araphe 'zapcikiego fliszu Kaheltii, oraz okazy 
opisane priez W. A. GroSSiheima (191611) jaiko Beloraphe psesuapse n.~. 
z barremu Kaukazu, a 't'alkże opisane przez O. S. 'Wiałowa 1(1!963) Beloraphe 
fulgur n.sp. z syJJuxu KazachstaDJU (por. fig. 1e). 

Drugą !formę - Sinusites - opisywano lub wzmi~owalIlO w litera­
turze pod nazwami: Sinusia K r e s.te w, 19128, Sinusites R e n i er, 1i9l318 
i' Belorhaphe. kochi I(L ru d w i,g) m59~ Jej powstanie wiązano ·z dział,alnos­
ciią ł"obaików '(lA. lRenieT,l91W; iK. iKr~tew, '191218; P.1Micheleau, 1'95,6). 
Ważnym w tym względzie ibył faikt 'zna3Jezienia rOibaikal(luib iIllIlego zwie­
rzęcia o postaci robaika) na ,oIkazie· 'z Sinusiaz Ikulmu Zli..,dol iBułgarii i(IK. 
Krestew,loe.,lta'bl. 318, f~g. 61), ,jaik również porówna'WC~ badania R. Ridh­
tera nad sposolbem !pOIruszania się wą>ółczesnych pierścienic ,(Annelid/ll). 

Oka'zy·odpowiada.jąc,e formie Sinus,ites (pozytywy bądź n,egaltywy) były 
w :różnych la'tach 'znajdowane w u'twoil"ach ka~bońskich na wenie AIngliii, 
Hiszpanii, Francji, Belgii, Holandii, Niemiec oraz !Bułgarii. Szczegółowe 
omówienie li!tera!tury dotycząCej !karbońSkioh Istrunow1Sk 'tej fO!l'my pr.zed-
stawił P. il\:f:ichel,eau 'W !pracy z 1'9156 !l'. . 

Forma Sinus~tes została rÓWlIlież !rozpoznana i opisalIla przez K. KJ.'ieste­
wa (119128) Ijaiko SinuM z warstw ryiłmickich (= warstwy brzeżne, namm), 
występujących w wiereeniuTurza Ikoło Wod:zisława w Górnoś'ląskim Za­
głębiuWęglowym. 

Z oibsza.ru Karpat IPolSkich opisane były, i :to dop:Leoo w ostatnich la­
tach, jedynie formy ,typu Be'lorphaphe \('B. Ha'licłki, 1'96'9; M. Książkiewicz, 
19'60; 1961; W. Nowaik, 1:91611, [9~,. . 

B. Halicki (loc.) wymienia w górnych warstwach podhalańskich (Qligo­
cen - N. W.) orgamC'2lIl'e hieroglify, milędzy m. Belorhaphe, obficie wy­
stępujące na do1Jnycih powierzch~c'h ławic piasikowcowych 1. Niestety, 
braik b'liższych danyoh odnośnie do ich lokalizacji QTaz opisu o ~obile 
wykształcenia nie pozwala orzec o jakie ga:'buniki w tym przypadlku chodzi. 

1 !Na masowe 'WystępQWllllll!~e Beto'thaphe w wa'l'Btwach cboeholowSkich kam.ienl:olomu na 
NE sto:k:u Gwbał6wld. zwrócił mi uwagę S. Dżułyński. IOIbserwowała je !l"6WlDiE!Ż w tym rejolIlie 
(IQky) S. Guzi1k:w czasie ~DnY'Wlmł1azdjęctageoliOg1cznego. Niestety, w czasie wsp6lnej 
wydeezkd !Z R:oJ.eglj S. Dilułyńsldm lilie 1ldal:o a1ęDam odnaJ.dti .oweeo kamieniołomu, IliPoty,)l:a­
litlmy jedy'nie !fragmenty ławdc p.Laskowco~chzniezbyt tYP~i.vymi okazami tego proo.blema-
tY'ika., . . .. 
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Kolejne vvzIniamd o występowaniu <typowych Belorhaphe W. warstwac!h 
groldtzislkicl1 'Liwoem o.raz 'W sZieregu ogmwacih ,eocenu j'oonostlki maJgUrSkiej 
na Dra wie (wB:rstwybello.weskie, piaskowce hreroglifowe w marglach łąc­
kich, warstwy MeI'ogluoweJ zamiesZiCza.M. Książ1kiewicz (1'960, 11961). Oka­
zy z eocenu Orawyuznał M. Książtkiewilc'z ~11961) za odpowiednik HeUcolit­
hus fabregae A z pe i It i a. N a :zasad'żie !priorytetu !przyją~ dla ruch na'zwę 
Beloraphe fabregae I(Az iP e i t i a). Na podStawie 'Zao.bserwowanej u oma.­
wianych olkazów tendencji do oddzielania silę smuTów prolblematykli od 
powierzchni ławicy, M. lKsiąZkiewic'z (loc . .) przypuszcza, ż'e są one wypeł­
nieniami Ikoprolitowymi. . . 

'Na obszarze Karpat ŚląSkich forma BelOTlhaphe oostała rozpoZD.alIla 
w typowej po.staci I(hyporelief dodatni postdepozycyjny) w warstwach gro­
dziSkich w rejonie BielSka (W. Naw., 1961) oraz w postaci metypowej ...,­
w górndkredowych warstwach godu[skich środkowych w Tresnej ' nad 
Sołą (W. No.walk, Hll6i2). . . 

Szczególne zjawiSko. masowego. występowania Belorhaphe w warstwach 
grodziSkich w Karipa tach Bi€l1.Skich ,stanowiło. podstawę do wyróżnienia 
"ichnofacji 'Z Belorhalphe" ('W. Nowak, 1'962l 2• 

Należy tutaj 'zauważyć, że lIlazamiesZiC'Z'Onej przez R., Zubera (/191'8, fig. 
23, str. 40) fo.tografii płyty .nedkomskiego. iPiaskowca z hieroglifami 'Z Wę­
gl6w!ki Ikoło Krosna oIbdk śladów wlec2'lenia i(odlew.) widocmy jest nie­
wiellki bioglif przypomilIlający formę typu Belorhaphe. Jest 'Zatem możli­
we, że omawiaiIl,e formy występują częściej ' w utworach neakomski~h ruż 
się dotychczas przypuszczało . . 

Pro,\:)lematyki przedStawione dotyc!hczas w literaturze na JPOdstawie ich 
pokroju można ogólnie podzielić 'na dwie grupy odpowiadające rangą :ro-
~~ . '. , . . : 

Do pierwszej grupy lIlależą formy VI postaci , ostr.o 'załamującego się 
ś1aidu tY.!P'll: Cylindrites zicktack Heer 118187, BelorhapheFuchs 1i8,95 , 
Helieolithus fabregae ~ z p e i ti a 1933, Beloraphe psesuapse G r o s s­
h e i m 11961, Beloraphe fulgar W i a ł o w 119i6!3.Dla fo.rm tych najsłusZmd.ej 
będ'2lie przyjąć wspóLną nazwę "rod'zajową" - Belorha,phe F u c h s 1\81915. 

Do dru'giej grupy !Ilależy duża ilość okazów o zarysie wijącego SiJę 
sMura, o ł8lgod!Ilydh łulkach lIla IksztaJJt ~so[ldy, !które IprzedstawialIlo. IW 'li­
teratul'ze pod lIlazwami: Sinusia Krestew 1928, Sinurites Renier 
193!8 i Belorhaphe koohi (iL u d w i ,gJ) m6,9. Dla grupy tej proponuję nazwę 
Sinusites Renier 1938: Ponlewaz P. Mic:heleau (1006') dla 'tej grUipy 
przyjmuje nazwę Be'lorhaphe kocM (D U' d w i g) 1,8<69, nasuwają się dwi,e 
uwagi. Pierwsza dotyczy słuszności przyjęcia dQa ;nich nazwy "Belorhaphe", 
a druga utrzyman'ia nazwy "kochi". 

li W czasie d'l'Uku ,wapomn~ej .lIlo,tatki 'Całkowicie oost·al zm1en'iOllly &enS osta.twegQ Zda" 
n~ na .str, 1384.. Jest: .... ,zEStaWiają.C pr~ą.d ;form ••• · mOŻ!l'a scbarak.teryzowal! poIEIZCZeg6ilne 
ogniwa pod wzgllędem 1chnofacja'lJDym cleszyńsk1e jako dchIlOfa'Cję PaZeobuUta ł Zo6phllcUS". 
A powinno być: " ... Zestll,W1al1ąc prz,eg,ląd form.,. ,:moRa scharakte.ryzowal! cie;zyńskde j.ako!lcb­
no~cję z Asterichnus, g<rooz1skIe ~. Asterwhnus i' Beior1uIqJhe; a godulskde jatko icbnofację 
z Pal.aeobutLta 1 ZoophIlCUS". " 
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. Nazwę Belorhaphe (Blitzjaden= błySkawica) wpro,wadził Th. Fuchs 
(18915, str. 3915: ,;Ziclkzac!klini;en., welche Heer unter dem iN"amen Cylindri­
tes.zick-zaek ibeschre,jjbt, und fiir welche ich deniNamen Be'lorhaphe (BU- .. 
tzfaden) vOł"SC!hlagen mochte ICTaf.liV,fig. 4). Diese 'Ziokzackliruen friiher 
bei uns auch haufig M"'lilnien. ,genrnannt". NaLeży stwierdzić,że ani u oka­
'zów opisan.ych przez Ę.. Ludwiga ,Q18'6'9) jako PalaeophycUs ktochi, ani póź­
lnej iP'rzedstawialIlych pod tnazwami Sinusia lK r ,e iS t e w· czy Sinusites R e­
n i ex nie oIbserwujesię tego typu postaci, jaka zoStała podana w dia­
gnozie Be'lorhaphe przez Th. Fuchsa (te.). Nie mają j'ej l'Iównież okazy 
pTzedstawi<me na sZ€'l'egu tablicach przez P. MiciheJ1eau 1~1956, tabI. 28---311). 
jak ,róWlIlieżinie wym:Len:ila on tego typu cech przy opisie o!kazów zalicza.. 
nyoh' przez siebie do B. koehi., 

\/ \ 
2, ł 

~ ł \ ( d 

.r e F 
a b c 9 

F~g: l. Schematyczne' rysunki problematyk6w Be~cxrhaphe F u s c h i Si­
n'UAsites Re III i er' 
Diagramma'tiic d[,aJW'in~ of iPIOObilematicaJ. wganie tTaces o.f Belorh­
aphe lF u e h s and SinusriJte,s R e .. 'P t e r 
a b:... BetoThatphe F u c Ih s (wg Th. Jl'usOO" 111895, tabl. LV, F,tg. 4) = B. 
Złckzac,k (H e e r); c - Bel.oTaphe 1'uiLgUT W d a ł ,0 w (wg· O. S. W'ia~OIW., 
!l86!3, p. liOO); od - HeUcol.tthuB fabTegae oAzlPeH.1a (WIg F. apettia, 
1933, to/!.'Ill. [[[, ~ 110) = B. fabTega;e (A Z !P e II. It II. a ); .e - Bel>OThaphe 
fabTegae ;(A z iP e i r(; 1 a) - J'llIl'gów, warstwy ,eholCh,oloWlS1kie góro.e (aIl1~,0-
cen); f - ex aU. 8inuBlteB 'iR e n II. e 'r - Jurgów, w,ar&twy chochoołowSkie 
góme l(oll'gocan); g - SłnUBilla IK [' e s t e w ,(wg IK. Ktrestew, 1B38, taJb!. 38, 
fig. 4) = S~nU8łtes .R e 111 II. e r - otwór Wiiertnlczy /l'IW'za .(GÓmy Sląllk), 
warstwy ['yIlm1c,kJle {gIrupa ibrzeżna) 
a, Ib - 8elOThaphe F 'Il c h s ,~acco['dlng to Th, F,uchs, 1895, Tab. ([IV. 
Fig. 4) = B. zf.ckzack (H e e ·r), c - BeloTaphe fulgUT W 1 ,a l o w 
(acCOil'di'ng to O. S. W.iaQow, lOO3, lP. 100), d - HelJIcattthus fabTf!{Iae 
A z IP e d It J1 a (,acoordlngto IF" ,A!!peltia, 11m3, 'J;'a'b. mrĄ Fdg. 10). = B. 
labre.gae (A z p e d. t l a)" e - BeloThaphe fabTiegae(A z p e 1 t 1 a) -
Upper ·Chooholów Beds ItOUgocene) , f - EX aff. Stn'U8l.tes R e 1111 'e r -
Jrurgów, UlPIPer Chochołów Beds (Oliig,ocen.e), g - Sinusła K r e s t e w 
(ae<:ordl,lllg to LK. K'restew, 11IIIZlI, T,ab •. 311, ;E1Jg. 4) = StnlU31tes .:a e n 1 e r. 
Bom,oe hole TW1'0a, UpperSdJ.es:Ia, Ryl;m~ lBeds l(marg1lllal g·roup) 

Ponadto należy zauważyć, że oka'zy Palaeophyeus kOClhi, pr2!edsltawione 
prwz R. Lud:iWligal(lI86'9, 'balbI. XVIN, fig. '2a, b), różndą się 'zasad!niczo pokro­
j'em morfologicznym (stalIlow:i on podstawę systematylki! bioglifów) Od form 
qpisalnych j,aIlro Cyliwdrites ziekzaek H e e r, Belorhaphe Fu c h s czy He- . 
licolithws fa-bregae A 'z p ,e i It i a. PoIkr:ój okazów K. Ludwiga I(l.e.) różnisię 
róWillież od form przedstawianych jako Sinusia K !l' e s t e w czy Sinusites 
R,e In i.e r. IZtycihteż powodów forma Palaeophycu$ koehi L u d w i g j-est 
traktowana niezaleŻ'Ilie od nich ~J. Lessertisseur, '1'955); 
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Na 'zasadzie pi-erwszeńStwadla drugiego typu !f.onn należałoby sto­
sować .nazwę Sin'US'ia K r e s t e w 1928, gd)'lby - niestety - nile została 
ona wcześniej spPŻy'1ikowana przy systematyzowaniu Lepidoptera. . 

P.ozostaj-e będąca od szevegu lat w użyciu, nazwa Sinusites R -e III i er 
1938, która pod'Oibnie jaik Sinwsia tra:friieoddaj-e mo~fologiczny chaTakter 
omaWilanych form. ~azwa ta ,ostatnio była stosowana 'zarówno 'w litera­
turze 'belgij,Skiej r(C . .A!Ilcion, V. von Leckwijcik!), jak i niemieckiej (W. 
Hanschel, W. Sc!hmidt, A. Seilachet), j,ednaikże ze względu lIla brak for­
malnego .opisu pal'oontologicm-ego 'została pOitralktowana przez P. Mich.e­
leau p 9I516~ jaiko "lapsus calami". izastą.pilona nazwą Belorh.aphe kochi. 

Powstaje zagadnienie, którą z istniejących na:zw nal-eży stosować dla 
problematyk ów () pokroj'u sinusoidy. Z powodów wyżej podaĄych nie 
powiJnna być dalej stosowana nazwa Belorh.aphe F u c fi s, tak samo jaik ze 
względów formalnych - nazwa Sinusia K>r e s:te w, a zatem pozostaje 
nazwa Sinusites IR e n i e T, wymagająca u2JUipełn:iienia opisu paleontologicz-
nego. . · . 

Olkazy przedstawiane w .:niniejszej iPracy zaliczam do dwu "rodzaJów"; 
Belorhaphe F lU C ih s 1'8'915 z 'galtunlkami: Belorh.aphe zic:kzack (H e er) 100'7 
i Belorh.aphe fabregae (lA z p e i Iti a} '1'9313, oraz do Ex aff. Sinusites R e­
n i! e r, 19.38 bez hliższego zaszeregowania gatunkowego. 

"M-l1nien" S8(:Co. 

OPIS !PIRbBLEMlATYKOWl 

Belo:riha.phe zickzack I{'H e ,e 11) li8817 
(Tabl. I, fig. 4; tabl. EJ fig. 6) 

1887 CII!tndrl.tes zl.ck-zack Heer; O. Heer:.oie VorweJstJiche.li1lora der &cbwelZ. 
1a9s BeLOtrhaphe ,F u c h s; · Th. Fuchs: [)en.kiSchr. A!ImKi. Wdss. iMath;-Nat. Kl., VIOl. 62, p. 395. 

ta:b. 1l'V. fig. 4. 
J.951 !Be!loraphe Flu0h5; WassDjeWlicz .'N,. B.: O .usłow,ijallh .oIbra!l!owan!1j,a f'lilSza, tab. VJ., fig. 2 •. 
111955 BeiOThaJphe ·Fl\lchs; Si!IlJ1aIcher A:: Albh. A:kad. 1W.!Ss. Lit. Ma1nrz:, Math.-Nat. !K1.,; fig. 5/68. 
1!l6l Betoraphe p/le8UIIIPBe n .sp.: Grossheim W. A. Trudy WNiNII. WY'P. 6, p. 263, ta:b. [., fig. 2. 

Problematyk ma jpOStać 'Wypulkłego wał1k:a o zarysie oStro załamującego 
się zygzaka, występującego na dolnej Powierzchni ławic piaskowcowych. 
Ogólny przebieg śladu >zygzaka jest' prostolindjny lub ·nreoo łukowaty, 
a dwusieczne ikątów załamań są ustawione prostQpadle do głównej osi 
śladu. Wałek Itworzylbądźto zwa:rtą ca~aść zespągiiem ławicy; może być 
nm.iej lub więcej wYJpuikły, 'bądź też biegnie do niej styc:znie i wtedy mię_ · 
dzy :nim a powierzch!niąławicy IPia'skowcazachowany ,jest w. r.esztikach 
peliiyczny osad iuplrowy. W, tym drugim przypadku jest on na 'ogół łatwo 
odspajalny. Talkire !przypadki .oraz występowanie n,iekompletnychzygza­
ków, gdyzaC'howane są jedynie nlektór,e odcinki śladu, a reszta odpadła 
przy odspajaniu ławicy 'Od !PO?ścielającego łupllru, wskazuje, że .omawiane 
prab'lematytki mie są odlewem rnierówn.ości dna, a postdepozycyjnymiwy-

. pehlieniamiJ !lwprolitowymi. 
Ławice piaSkowców, na których występują omawiane ślady, pocho­

dzą 'Zwa(t'Stw gl'odziskroh 'z rejOlIllU BielSka. Są to drobn()lziaTIlliste pdas1rowcer 
. o uwarstwieniu przeką'hlym. Na ~ągu ławic 9'bok :f.orm B. 'zickzack wy­
stępują pcmad'to Ibiogliify w postac~ nieregularnych wa'łeczków lub wypulk-
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łośCi, . o mniejszej :lub 'większej grubości odB. ziC~zack, nie wiążące się 
z Jń.imi vi 'jaikiS 'Wy:ramy sposćfu. · W przypadku, gdy tOlwaa-zyszą.im meCha-: 
nog!ify, np. 'ślady wleczenia, wiedysą one zawsze starszą generacją od 
B.zickżack; WSkazuje na to przeni!kanie walec:&tów B. zickzack przez'wy­
pukłości odlew.U śladu wleczerrla rw !płaszczyźnie, na lI<I:órej zmajd'1:lje Silę 
dany ciąg żygzaka: . . 

T .. bela 1 

Wymiary Belorlulphe vckzack (Heer) 
z warstw· grodziskich (hoteryw-? barem) okolic Bielska 

Wielko~ kątów· 
Długość wałeczków Szerokość Grubość 

. Formy 
żałamania 

micodzy załamaniami (wysokość) wałeczków 

wmm zygzaka h g 

duże 55-60 [55]* 10-12 [10-12] 10 1,0 
43-75 [65] ·10-11 [11] 11 1,0 
53-6.5 . [65] 9-10 [lO] 9 1,0 
45 -:-7,5 [55] 12-13 [12] 10'-11 [10] 1,0 

średnie 45-80 50"":"56 7-10 [7-8] 7-8 [7] 0,7-0,9 [0,8] 
-

40-65 [60] 
45-60 [50-55] [51 [5] . 0,5 
40-65 [50~65] 4-6 [5] [4,5-5,0] 0,3-0,5 
30-70 [40-45] 4-6 [6] [4,5-6,0] 0,3-0,5 

małe 30-55 [30-40] 3,5-5,0 [4,5-6,0] 3,5-5,0 0,2-0,3 

Odmiennie przedstawia się . wzaJemny stostmelkśladów B. zickzack 
wżględem siebie:.W przypadku, ,gdy 'znajdują się na . jedenj płaszczymie, 
mogą się · ib~rdZp do siebile2'Jbliżac, lJ.ecz IIligdy nie stwierdzono ich pTze­
cillimia się. W. przypadku, gdy występują na róŻinyclh płaszczyzmach me­
rÓWin.ości spągowej powierzcihni ławicy (a więc pierwotnie rozdzielone 
w iPioni!e cielIlikimi warstewikami osadu łupikowegO), ikieruniki ich droższej 
osi wSkazują na wielokrotne ich przeciname się. 

'W badanym materiale za·zmaczyły się okazy należące do !kiliku rzędów 
wielkości. Najogólniej moma j,eokreślić jako: małe (szerokość zygzaika 
h ~. 5,0 mm, średnie - !h ~ 8,0 mm i duże - ih ~ 11,0 mm, tab. 1). Mogą 
one występowaćoddzieI:n.ie 'na róŻiIlych ławi~ach,na? mogą .to być ty1Jko 
duże lub śr·edn'ie furmy, bądź 'Obok mebie foil"ttly należące do różnych rzę­
dów wie'IlkOŚCi. (tab'l. 'Fl). Na ogół jesttaJk, że w danyttl rzędzie wieNrości 
zygzalk tworzący ciąg j:est tej samej wielkości, tm. jego wałek ma tę samą 
grubClŚĆ na całej długości i tę samą S2le:rdlrość Skrajnych wychyleń (szero­
kość - n;). Ni€lkiedy jedJn.akże zaznaczają silę . niewielkie różnice w wymia­
rach h wo:brębie tego same.go ciągu. !Na jedJnym z zalrończeń '(prawdopo-
401bny początek śladu) - jest mni,ej~e, a na drugi.ml(prawdopoclobny!k.o-

. niec śladu} .- · większe .. Zmienność ta jedynie, jaik w~mniano, odnosi 
się do wartości. h, m:f!onUast iInne, np.grUlbość; nie ulegają zmianie lUib' 
jest ona taJuliewiJelka, że makros1kópow.o,ni,euchrwytna. 
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Różny !rząd wiellkości omawianych problema:tyik:ów, oraz lIia ogół pewne 
stałe ich właściwości wska'zują, 'ze omawiane ślady powstały w wyniku 
działa1n!ości osdbni!ków . różnej wiellkości,ale prawdqpodabnie należących 
dQ tej samej grupy systematycznej jJ w. wyniku wylk.anywania tej samej 
funikcji życiowej. Funkcja Ita hyła . właściwa. !p~zedstawicieIQm tej grupy 
bez w22g'lędu na stadium rozwoju - młodociane .. czy dojrzałe. !Można bo-

c 
a 

.~ 
y-~ 

k 

Flig. 2. PTżykł!ady wykształcenia·i zrbżnr100wama 'f,011m . Be~whaphe · zic'k­
zack (fi e e II') . Z w.arstw ,grod~sIltich okolic BielSka 
iEx;amples ,(1.f derve1opzn.ent'ail1!d differeri&tion of BebOirhaphe . ziClk­
zaJCk (\H e e r) forms from 1the . ~C2le . Beds. vioinity Qf 
LBieil:sm() 
~ - przykład śladu · z . bral!:ują~y1U1 OOOOllram1wałka między 0ałamaaiia~' 

· mi; 'b - !P'l'Zyklad śladu. z IWytpustłką ustawlo.ną na . lP'I'zedłu0eni1l dwu­
s1ecznej iklłta załamania; c - Iprzykiliadli!adu z ' wypustką na jedinym 
z załamań, ustawIoną równolegle Ido' jednego IZramio.n{na jego fP'l'zedłu-
2end'll); d - przykład śladu:oo WBZysttldmi z.ałiamandam1 opatr20ny.m.1 wy~ 

· PUStkami, 'Il/iłtIawdanym1 rÓW1IlollegIedo jedoego z ·M!D.l()ll' e - przY'kład 
śladu ze wszystkimi zaŁam8lIll1alml (lIpatmonymd wYfpUSflkamd ,usta'WliÓl!lym"­
równoleg.le do dwusiecznej kąt·a zał.aimania; f - j - przykłady załamań 
śla'll.u: If - WYfpust:ka uliliawiona rÓW1Ilolegle do jednego z 1rIIl'llll.0IIl, g - za­
łamande nieco qi-ulbl,1IIl:e, WytpUStika uostawiOitl8 na fPI'zedlrużeal1u dwusiecz­
nej kąta ,załam_a, h - załamanie z wy.p\lSljką usta:w\hOlllą na przedł1l0Emiu 

dw.usl.ecznej <kąta 2lIlła.inama, 1 - załaanMli1e WYJl'III4m~e q·rubllałe., uost1'Zone 
tpo str,anie :teWlllętrznej, ,bez wy.pustkd; ~ - załamanie wyraźnie ścieśnIOne 
1 "ZgIr\llbiałe. zaost.r7lOlle Po stronie zevo,mętl:'Zllej, berz:;wy,pustki; ,k - aięcia 
śladu z wyl'aŹ>Ilie ~uIb1ałyomI zammariiamli: x-x - pooprzeczne cięcie wa­
łeczkamiędQiy "ZlIłamall!Jam.1, y-y - fPQPrzecznoe .cięcia wałecZka w m!,ej- ' 
lICU wyra~nie zgqubiałego zalamaIlll.a (wd~zna ~deszika) 
a ....; track sbloWlklg absenoe of oert9Jin pOIl\tions o.f cyliinder between bends, 
Ib - llrack wJlth an app,endix situated at tbe IProduction of.lblsootor ol 
bend IBI!I!gle, I() - ,1lraok wlth an ,~d.tx. ()IIl .one ,(Xf If:he bends, situarted 
parallle1 to one ol O(;he al'\IDS (at It.s prO!d/UJc'tlloo), d - track W\tth adJ beinds 
hl!V'ilng appendJces ar,ranged para:JD.el !to one o.f the arms, e - wacik: wlJth 
alll 'bends WI1th IIiruJeIldllCes ·a;m'angęld paraillel 00 bisector ol bend angle, 
f - j - eXi!llIDl(lJes ol bend ot trac.k: f - >appen;dic lIl1',ra.nged para!l1el to 
one ol the ~, .g - Sl1ghtly thlC'kaned bend, awendix sltuated ao(; the 
iPr,oduct1on o.f blsectoc of band angle., h - bend Wl1bh an appendix sltu­
ated alt. the . pł'oouctlon ol Ib1Sector ol b.end angde, d - ibend distmctly 
Ilh:1cke.ned, po1nJlied ,outside, wllthO'llt!IfPPendix, j - 'bend dist1nctly· na·r­
l"owed and thiClkened, pointed outslide:, ,wlthout a,PlPendix, k - cross sec­
b10n af. a track 'WIt12b &!It1IWtily thiClkened bends: x-'-x - If1ransversal 
section od! cy1i1ndea- lbetween Ibez:ms., y-y - It;.ransv,ersal section <;lf. cy.1in-

· Idei'a·t po.Int where the bend ls distlnctly thickened· ~Qverhang ls 
V'lS!Ible) 

.wiem przypuszczać, że drobne ślady po2)ostawiały okazy !będące podów­
czas rw stadium młodooi.ailllym, natomiast śoodJIlli.e i duże .~ od[jawiedJnio 
starsze. Jest zatem mo!Żliwe, :że bodźcem· do tego swoistego sposobu poru­
szania się, 'W wynjlkU. !którego powstały omawiane problematylk.i, mógł :być 
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czynnik meclhanic-zny, a nie fizjologiczny. !Mogła 'to być na przy1kład szybka 
zmiana dharakteru li'tolotgicznego środowiSka, 'z pelitycznegoiłu na piasz­
czysto..,ziiaJ:"nisty, s21orst1ki w dotylkru i drażtniący osad, rw' wyniku 'Szyb!kiej 
depozycji prądu 'zawiesin,owego. 

U form :nal,eżących do B. zic:kżack zaznacza się '~óżnicorwame w spo­
sobie wykształc-e:nia załamań zygzaka. [Na ogół 'U wszys1Jkich ciągów miej­
sca załamania są mniej lub więcej ~rubiałe, !przy czymzach'Owane jest 
ostr'e zakończenie zarówno po stronie zewnętrznej, jak i wewnętrznej.(fig. 
2a). Znane są j,edna!kże [przypadki, gdy w miejscu załamania występuje 
bardzo wy.raZne'zgrubienie (fiig. i2k) i wtedy załamanie po stronie wewnęt­
rz:nej jest wyraźriie .stępione. IW talki~h !p'rzypadkach g~bpść wałeczlka 
w miejscach załamania j,est pa:rokrol1l:nie większa od icihśredniiej grubości 
między zał,amaniami. W mitejscach :talkich :nie 'ty1llro zaŻIlacza się rozszerze­
nie walika, ale staJe się on bardz1ej wypuilcly - na !kształt guzka. :Zgru'bie­
nia tego typ,u ':nj,e stanowią joed:nakiJe jakiejś stałej właściwości B. zic:kzack, 
gdyż spotyka się j,e w 'Obrębie tego samego ciągu obok 'załamań, które nie 
wytkazują tego roidzaju zgrubień. Z obserwacji alkazów dol:nokredowych 
wynika, że wspomniaJIl,ęgo !typu ,zgrubienia ~zęSciej występują na tych za­
łamaniach, na Ikrtórych IIl:ire'za:znaczają się "wypustki" !po ichzewnętl'znej 
stronie (fig. 2a). 

Wspomniane "wypus1iki" w iniejscachzałama,ń stanowią c-haraktery­
styczny, chociaż nie stały el,ement u form 'B., zickmck. Mogą one wystę­
pować w szeregu następujących !P'o soibiieżałamań l(fig.2d, e)(ł:ub tyllko 
na niektórych I(fig, 2ib, c). IcIh. grubość na ogół odpowiada średniej grubości 
w,ałka w dbl"ębie danego ciągu, a ich długość jest 'zmienna, ale najczęściej. 
mieści się w i:n'terwa'le 1+2 mni i j,edyniJe wyjątkowo dochodzi do 3 mm. 
Wy.pustkiprzy cięciuiPOtptr21ecZ!I1ym przedstawiają tatki sam iPrzekrój, jaiki 
daje waleik na :innych lodcinlkach ciągui(fig. 21k, :x-x),.,z tym że przy dęciu 
podłużnym 'wypuikłO\Ść, wypus1iki Ikuzewnętrznej krawędzi stopniowo ma-
leje i następ:riie zlewa się 'z powierzchnią ławicy I(fig. '21k, ~y)., ' 

Ze względu na umienie można wyl"óż:njJć dwie odmia:ny wypustek. 
U jednych oś ,jest '21godna z dwusi,ec'zną Ikąta zaŁa:maiDiia (fig. 2e), tm. sta-' 
nowi jej przedłuż,etnie, ta u drugich .....:.... O\Ś stanowi przedłuż,ooie j-ednego 
z ramion ikąta załamalriia (fig. 2d). Na'leżymowu !p0Jdlkreś1ić, re i! jedne 
i drugie mogą lwystępować w ob'r-ę'óie 'tego samego ciągu. 

Wydaje się, 'że w przypadku, gdy wypustki stanowią iPrzeąłużenie osi 
dednego z Tamion (fig. 20), można na ich podSltawiie określić kierunek w ja­
kim podążałor,g,anł.zm, !który !poWStawił dany ślad. 

Jeśli ,uznać omawiane problematyki 'za skamieniałe ślady organizmów 
tego :typu (lUlb 2Jbli'ronych) co robalki, do !których należą !pierścienice, można 
podjąć iPróbę wyjaśrii,enia ich illechani'ztnu poruszania się w nawiązaniu do 
I()ibserwacji nad współcześnie~żyjącymi(.J. Dembowski, 1i91501). W odnlJe­
sieniu do 'Śladów ItypU B. zickzac'k morna wyróżnić co najmniej trzy ich 
'Sposoby. Pr,óbę WYJaśnie:nia jednego 'z nic!h !pT,21edstawia fig. 3. 

WypustikiJ omawianego ,typu zaznaczają się również na oika'zach Belor­
haphe przedstawionych przez Th. Fuclhsa (il;8!9:5; 'tabl. IV, fig. 4), a także' 
były wzmiankowane !przez iF. A:2Jpeitia (11913!3). 

, W zależności od. rzędu wielIkości 'I(j}{azówu B. zickzack obserwuje się 
zróznicowanie wymiarów poszczególnych elementów ~ta'b. 1). 
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Grubość wa~a y ·u dużych form (:A:). ma 1 mm Lub Jestrueco większa, 
u średnich I(IB) wytnosi 0,7+0,8 mm, a lU małych t(C) -O,'2+(),5 mm. 

Długość 'wałka między załamaniami l u dużych f.orm wynosi 9~m mm, 
u śI'edJnicih - 7+10 mm, a lU małych ~ 3,5+6,.0 mm. Szerokość (wyso­
kość) 'zygzaka n u dużych okazów 9+11;1 mm, u śl'IedniCh - 7+8 mm, a: u 
małych :3,!5+6,0 mm.. . 
: Kąt między załamaniami wał'ecZlka · waha się wzaLeŻIl:ości od ogólnego 
przebiegu śladu (!prostolinijny lub łukoWaty) i wynosi! od 30 do 80°. Ciągi 
<> przebiegu prostolinijnym mają na ogół stałe wielIkości !kątów po obydw.u 
stronach ciągu, :natomiast o przebiegu . ~ow!ł'tym mają większe kąty po 
zewnętrznej stronie, a mniejsze !PO wewnętrznej stroniie łuku. U dużych 
form !kąty wynOszą od. 4'3 do 7,5 0, u średnich 4();.Hłi()0) a ;u małych 30+70°. 

FUg. 3. 1Pr0ba wyjalŚIlienia etapów (ol-VII) ... 
pow.stania' problematy'kJa ,typu Be- VI ~~. . 
lorhaphe zickzack (He e;r) z wy- . 
lPustkami ustawionymi r6wtnolegte 
do jednego a; ramion w wyniik:u 
pełoonia ("li) Il',obalka na po,gooniczu 
ił-plaselk I(przykład tiogmotropiz- : ......... ) 

=?~ttemlPt at explaming phases V ~ 
(I-M1II) of formation ol ,prOlblema- tli' 
;1)ic;m oogmie tM-oes od: Be'Lorhaphe 
zick2JaCk '(H 'e e r) type with ap- <:-" 
penddoes · ~ ,pa.MlIlel :to on:e :;-') 
ar rthe 'arms ,asa ll'esuJ.t of ?worm. IV ~.: : . 

. ICreeping at lthe oontaJOt of clay 
aIllId OOiIld ~example 'ottigmotll'o-
!pism?) 

" : . 
..... ~ .... ~ 

O,'::' . ... ... 

x x 

y y 

Biorą~ pod uwagę iPowyższe parametry moŻiIla przeproWadiićporów­
MInia z naelkttórymi okazami Belarhaphe · przedstlilwionymi rw literarturre. 
Duże formy z warstw grodziSkich ze względu na wymiaryzbliZają się 
do form pr2'iedstwironych przez (M. K.sią21kiewicza (1'9'61) z eocenu Orawy 
oraz z aptu Kahetii (N. lB.Wassojewicz, .1'9151). !Do tego rzędu wiellkości na:­
ileżą również oka'zy z banemu Kauikazu 'fW. A. Giossheim, 1001), z tym że 
grurbość wałków jest :tam więlksza il wynosi średnio. 2+3 mm. 
. Do porównań z formami 'śl'edJnj,ej wielilrości mogą Ibyć lbran-e okazy Th. 
Fuchsa ~l'H95j lta!bl. IV, fig. 4), :z eocenu Wienrer Wald i{LasuWiledeńskiego). 
Jeden z tych okazów 'zbliża się do większych .okazów wchodzących w za­
kres tego rzędu wielilmścil(l = 7 mm, h =7 mm, g = 0,9 mm, kąty M".... 
85°. Drugi natomiiast ~b1iża się wymiarami do mniejszych okazów wyrbż­
niml.ych w warstwach rgrodziskich w obrębie tego rzędu ~l = 5.25 mm, 
h =5.2'5 mm, y = '0.'5 mm, !kąty olrolo 600~. . 
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Tej grupie ze względu lIlA wieIkooćwyrilia.rów odpowiada także . okaz 
B. fulgur, opisany przez O. S. Wiałowa (119&3) zsyluTU Ka·zachstanu (l = 
= 4 mm, h = OIkoło4 mm, ikąty o!lroło 4QoO. \rW tym !przypadJkugrubaść 
wał,eczka g, w porównaniu do innych wymiarów, jest prawie dwułrnotnie 
większa. Hóżni się on !ponadto 'W ~osób ·wyTaźo,y, o czym już wsponm.iano, 
od B. zickzack I(H e e 1') silnie ścieśnianą spiralązygzalka, u ildórej średnio 
przYlPada '8"-9 :załamań :na 1 cm, podczas gdy u OIka:z6w :z warstw g~ 
dziskioh ich 1icz'ba nie prze!kracza 5!----6. 

Belorhaphe jabregae I(Az p ei t i a) 10013 
(Tabl. [II; fig. 5) 

1933 HeUooll1thus jab.f'ega.e nap, F; ~oQla ; :swa. J'nst. Geól. !Mlnero _aDa, VQ1. 53, p. 52, 
tab. l llI, fdg. l(); tab. X, fig. ~ , 

19'611. Betaraphe fabf'egae '(A z IP e 1 t d 8); Ksią.żk1ewicz iM.: KiwaIl't. geol., vod.. Ii, ;P. 835, <tab. II, 
fig. 5. 

Problematyk ma postać wypulk.ł'ego wa~a o 'zarysie zygiaJka 'z wyraźnie 
-zaznaczającymi się~rulbieniami rw miejscaoh tzałamań, zwy!kle stępianymi, 
o ogólnym proswlinijnym lulb ' nieco ł'Uikowatym.przebilegu i o dwusiecz­
nych !kątów załamań u,starwionyclh Skośnie względem IgłÓWlnej osi śladu. 
,Wałek zarysowujący zygza.ik tworzy zwartą całość ,z dolną powierzołm.ią 
ławicy, dostosowując się do jej za!klęśnięć lub ·wypu!kłości. Na niewielkich 
od.ciln!kach - między ~ruibieniami w śtrefie 'zał'amań - stwierdza . się 
niekiedybra.ik opisa:negowa~a. iZapewlne są;to· miejsca, gdzie organizm 
poruszał się wewtnątrz pelitycznego osadu łupilrowego i .. piaszczyste wy­
peł:n.ienia tty~h odcinlkÓ'W śladu OIdpadły !przy odspajaniu ławicy. 

Przylkład jmob1ematty!ka należąc'ego dlO B. jwbregae pr2lOOStawila okaz 
z flisZu podhalańskiego (górne warstwy chochołowskie ~ oligocen) okolic 
Jurgowa. !Na dolnej powierzchni jednej z !płyt piaskowca drobnoziarni­
stego o Illwarstwieniu przekątnym ~tęjpUją trzy tego typu ślady - ciągi 
0,2--4 cm dIDgości. 'Długość wałlka między załamaniami wynosi 7'-9 mm, 
a jego grUbość IO,71H-1,2J5 mm, 'z tym że w miejscachzałaman:ia wzrasta ona 

,dQ 2+3 mm. 'Zg·rulbilenla: Ite 'za2lIlaczają się mmej więc,ej na 1/3 długości 
walika od miejsca j'ego 'załama.nia. W przypadku .gdy Idługość wałlka ma 
9 mm, odcinelk wa~eczka wyraźniezwęi!ony, przypadający na jeg.o środ­
kowy od~in.e\k, ma około 3 mm. Szerokość skrajnych wychyleń zygzaka 
u tych śladów jest na' c'ałej długości podobna jJ mieści się w granicach · 
8+9 mm, a kąty załamań są zawsze ostre i średnio wynoszą 3:5+308°. ' 

[Na i!rmym okazie, rów.nieżz Jurgowa 'z warstw chochołowskich, zacho­
wało się HL....<m załamań omawianego problematytka. Jest to ślad. tego 
samego rzędu wie1lkości jak omówiOtIly wyżej. Na okazie tym dobrze wi­
dać wspomndaInie wdó.agnozi.e Skośne 'U.Stawilelnde dwusiecmych Ikąt6rw 
załamań. TwoJ,'z~ OIIlez główną osią śladu !kąt około 6~5°. 

Oika·zy iZ iliszu podha'lańskiego dobrze odpowiadają oikazowi !P'rzedsta­
wi'OiIlemu przez 'F. Azpeitia 1(,'19313, tabl. lIN, fig. 1'0) jako Helicolithu8 ja':' 
bregae n.sp. Na oikazie ,tym,tak jak na pocihodzących z Jurgawa, dobrze 
jest widoczne Skośne ustawienie dwusiecznych kąrowzałamań, przy czym 
wa.rtoLść samych :kąt6rwzałamań jest· bliska. Na okazie F. A~tia (l.c., 
tabl. mil, fig. 10) wynosi średnio 40°. Przy;pominają one r-ównież okazy 
opisane przez M. Książ!kiewicza 1(19161) z 'eocenu Orawyjaiko Beloraphe . 
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jabregae (A:z p e i!t i a), tak samo wyraźnie 'zgrubiałymi miejscami zała­
man lWał€C2lkbw~ Miejsca Izałamań u· orawSkich dka'zów są jed:nakże .J,epiej 
zaostrZiOlIlJe, Iką:ty wyik.aizują więks7Je wa:rtoścli 1(I4i5-715°~, a ich d'WUBiecme 
nie są talk S1koś.n,e Ij,aik u ,ok,a'zów IŻ Jurgowa. 

E!X afi. SinusiJtes, IR e in i er 1'9318 
(Tabl.. mI, fiLg. 7) 

1,926 Sinusta K ,re s t e:w, lKT,estew K.: 'Jtb. (PIreuss. GeoI. L.-A., v,OII. 41l., p. 754, Ita"b 38, fig. 1-\1. 
'1938, Sinv.site8 IR e n d e It'; lRenier A., stoc.kman F. i m.: iBu1l.. Mus. Boy HiISt. N-at'ur. BeJgique. 
1955 Stnusites sp .. ; SeIIIlacher A.: Ecl . .geol. Heliv., vol. 51" fig. 5/42. 
CL95iIl BeLorhwphe kochi (iL u od w d g); MItcihe1eau lP.: Jlb. GeoJ.. L.-A., vol. 'U, ,p. 305, tab. 2I3--ł1. 

Proibl'eIDa'tyk ma !postać doŚĆ regularnie wijącego się wałka o stałej 
,grubości oikoło 1 mm 'i! ogólnym zarysie sinusoidy. Wałek tworzy zwartą 
całość z dolną !powierzchnią ławicy, dostosowując się do jej il'lieróWlIlości. 
Jest on 'zwyikle w połowie lUib nieco więc'ej wyniesiony nad powierzchnIę 
ławicy, ale !Ilj)gdzie nie stwierdZ'OIltOta3rich jego odcinlków,gdzieby go było 
ibralk. IW wyn,iku odsPojenia meclhanic'znego, allbo te'ż przebiegał on stycznie 
do powierzchlIli ławicy. Nazakońcremach niektórych ciąg.ów zaznacza się 
stopniowy zanilk 'wypukłości! wa~a i 'zlewanie :z 'powierzchnią ławicy. 

Omawiaoo ślady l(ciągiJ) prżeważnie występują w dużym Zigrupowaniu 
i ro~ieszczane są względem ,siebie w sposób !Ilieregulamy, chaotycmy. 
Są to zwyikleme2'ibyt długie ślady, 'złożone 'z ~i!lku skrętów, o ogólnym 
przeb'iegu ,zJbliŻOlIlym do prostolinijnego. !Na lokazie 'z g,ómych warstw 
cihoclhołowsk'iCh 'z Jurgowa !(tabl. '!!I, fig. 7~ sZlerokQść h jpOISzc'Ziególnych 
odcinków śladu na ogół jest '21bliżona i waha się od 15 do 8 mm, a amplituda 
iclh fal (l) wynosi! 7+1'0 mm. 

OIkazy z ,warstw chochołowskich z JUTgowa dobr7Je odpowiadają pl"O­

blemaitylkom Iqpcrsyw:ainyni pod OOZiWami: Sinus:ia K re s;t e w (19l2ą), Si­
nusite's R ,e n i e r 1(1938) i Belorhaphe kiochi :([.. u d w i g) ,11869. iPrzypo­
minają .one międzyi!:nnymi Okaz przedstawiony prrez K.. !Krestewa (19218. 
tabl. ,38, fig. 3) jako Sinusia z u1twOit'ÓW karbońskich, z tym że okazy z Jur­
gowa wylka'rują:macznie silniejszy' stopień sfalowania (Swingoogsgrad). 
Można go wyrazić srosUiIlk:iem długości łuków L do ich wysokości-sZiero-

kości h; dla olkazów:z Jurgowa stosunek ~ = 1,2;5+2,0. Jak wyn;iJkaz da-
. h' 

nycih P. Michel,eau(!191516), oIka'zy lkartbońs1rie nigdy nie osiągają wyższego 

stopm;ia sfalowania niż:. ~ . 2,3, podc:zais gdy ich dolna gl'!alIlica spada do 

~ = 7,0. !Do najczęściej występującvclh w !ka~bonie należy grupa o ,stopniu h " J 

"swmgowania" 3,0 - 5,.0 (naj~ol:i!tsze' są o ~ =4,(1). Wyraźna 'zbież­
ność natom:iastzamacza się jeśli chodzi o długośĆ łuków \(L). Do najlicz­
niejszych należą tam dkazy o. wartości' L = 1'0 mm. Tę samą zJbieŻ'Iliość . 
wykaZiuje grulbość wałikówl(g = 1 mm), iktóra u okazów karbońskich j,est 
gr,ubością najc'zę'ŚCiej występującą. IR2Jecz ci!ekawa, że !przy tej 'żbieŻI1ości 
L i g ćałilrowide odmiennie !przedsta'wia się wa:rttość h. Najliczniej wystę-:-



, 160 'Wiesław Nowak 

pującymi wkal"bonie są okazy o wartości h -:-- 2,0 mm {maksymaJllla ilość 
pomi!arbw); natomiast dka'zy oh = 7,0, a więc takie jak we d:liszu podha­
lańSkim, Illależą tam do wyj ą1Jk ów. J'est bal1dw prawdopoddbne,21e war­
tość h, a tym samym ;stopień "sWingowania" moź,e zaJ.eżeć od lkonsY1stencji 
~ . stopnia diag.enezy osadu; w !którym :poruszał się organizm. Nie bez zna­
czenia 'zapeWiIlJe Ibył dla wSjpomnianycih watrltości og'ólny charakter osadu, , 
,a zwłaszcza stopień jego zapiaszczenia, nasiąkliwość 'itp. 

* 
* * 

Belorhaphe i Sinusites nie należą do Z'byt c'zęsto znajdowanych proble­
matytków na obszarze pdlskich Karpat flisząwych. Znamienne jest dla 
ka'rpackiego obszaru' kOlIlC,ootl"owanie się ich 2iualezirslk ItylJko w nieilrlórych 
-ogniwach ikr,edowych 'i! pa1eogeńskich i tylk10 w nj.elkt6rych strefach. Do­
tychczas 'znaleziono je ItylJko W hoterywie-?haremie do1!nym strefy ślą8-'- , 
kiej, w 'eocenie strefymagurslkiej i w oligocenie fliszu podhalańskiego. 
Jakiej natury jest zjawisko iclh masoweg'o występowania w pewnych 
ogniwach, a całlkowity bralk w :innych (pomimo , że 'zawierają one inne 
ślady działalnośc'i organizm6w spdkrewnionych z pierścienfuami) na pod­
stawie dortychczasowycb odbserwacji trudno illSbaHć. Wydaje się jednakże, 
że dość istotne znacz €lIlie dla warunków, w jakich OIlemogły powstać, , 
a następnie się zachować, miały warunlki sedymentacyjne panujące 
w 2Jbiom.iku. Szczególną rolę nalęzy tu przypisać erozyjnej działaiJności 
ni€lktórych prądówzawiesinowych. W wynilku ich działalności mogły ulec 
znlszcremu słabo:Miagenezowane 'Warstwy osadu 'w21oogac'OInego w sub­
stancje or:ganiczne, na Ikt6rym. mogło się rozwinąć 2leriowisko, istniejące 
już , ż,erowiSka oraz .sairta rfaUJUi. Mowa zatem przypuszczać, ze duza 

, częstotliwość stosunkowo silnych prądów zawjjesinowych w peWlilych 
okresach czasu wpływała niekorzystnie na ich pOwstanie i uniemożliwiała 
ich zachowanie się. 

W zaIeżności, od wieku warstw obserwuje si~ pew.nezróżniC()warue 
składu gatwnikowegoomawianyclh problemarŁyików or~ icih wymiarów. 
Prdblematyiki występujące w ,neokomie nalezą do Belorhaphe zickzack, 
eoceńskie (wg M. Ksią.żlkiewicza, 1961) do Belorhaphe fabregae, a oligo­
ceńskie do .sinusites i wyjątkowo do B. fabregae. NeokomSkie reprezen:to­
wane są iPrzez d:ormy dUż'e, średrnie.i małe o ' bard210 zróZn:icowanym wy-
1kształc,eniIU 'zygzaikal(m'iędzy innymi posiadają wypustki w miejscach za- , 
łamań},eoceńS1kie - przez duze, a oligoceńskie - przez średnie. Ich wy­
miary rw por6W1IliaiIliu 'zakazami 'odpowiednich gatulIllkbw opiJsanych IZ m-

, nych oIbszarbw me ~azują 'zasadniczych r6żmic. Między innymi duże 
formy nedkomSkie z Karpat wymiarami odpowiadają neokomskim dkawm 
z Kahetii i(N. B. Wassoj-ewicz, 19fH!), czy Kaulka,zu ~. A. Grossheim, 1961), 
a oligoceńskie wymiarami ':lJbliżają się do najczęściej występujących o!k:a­
zów w Ikal"bonie !(:por. !P. Micheleau, 10061); w stosunku do ka.rbońSk:ich 
wykazują znacznie wyż:3zy ' stapień sfalowan'ia sznura. 

Jaikiej natuTy jest wsPQmniane :zróżnicqwanieiPooblematyków w za~ 
lemośd od wielku, w !tym przypadiku, Itl'l.lldiI1o dać pr2Je!lmnywające wyjaś­
nienie, taik ,jalk trudno wyjaśnić, 00 lezy lU podstaw ltlodologic'znego zrbz­
nicowania Belorhaphe i Sinusites. J:a!k wynika :z obserwacji oIkazów kar-
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paClkich, Sinusites jest !formą predepozycyjną,a Belorhaphe - postde­
pozycyjną. Jest zatem bardzo prawdopodobne; że powstanie jednej lUib 
drugi€j formy 'Zależało od tego czy or.garnizm je wywołujący poruszał się 
na !PO:wl.erzchni osadu ilastego pod przykryciem łub bez przy!krycia ławIcą 
piaszczystą. w pierwszym przypadku obecność osadu piaszczystego mogła 
działać draŻ'lliąco na pełzający organizm i była powodem wytkonywa!Ilia 
przez niego szczeg61neg,ó l'Iodzaju tUillelów -:- o IkSiztałcie ostro załamują-

. cego się zygzalka, jaki występuje u Belorhaphe. Nie jest natomiast jasne; 
Ijakiej naltury jest zróżnicowani'e ·zygzaków w obrębie samego rod:~aju 
Belorhaphe, od czego między mymi zależyobecn<JŚć wypustek tak lub 
inaczej ust.a·wiJonych oraz stopień ścieśnienia zy.gzalka. 

Odid2dał !KarpBlClki 
Instytutu Geolog,iocznego 
Krak6w, u1. (kll:ególTWCka 81 
Nadesła·no dnia al ~utego lS8II r. 
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BecnaB HOBAK 

IIPOBJIEMATHKA BELORHAPHE Ił SINUSITES 
Hl .HIDKHEMEJIÓBOrO .Ił llAJlEOrEHOBOrO fllJIIłIIIA KAPllAT 

Pe310Me 

B pa60Te npeACTaaneHbI Ha6mo)J;eRIDI HaA Belorhaphe Fuchs, 1895 Siriusites 'Renier, 1938 
(:aePORTHo OKaMeHeBlmre ciIe,zv,I 'lepBe1!:, 6JIlJ3KHX l\: cOBpeMeHllbIM KOJIb'iaTbTM.-Annelitlae) 
BCTpe'!aIOID.RMHCll B BOOKOMCKOM 11 naneoreIl'OBOM 4lJIHme Ha reppRTOp~ llOJIbCKHX KapnaT 
(Eem,cKRC, KapnarbI). 

K PO,D;y Belorhaphe aaTop OTHOCRT 4loPMhl B B:o;n;e K.pyToro 3Rl'3ara 11 BbI,l(emIeT cpe)J;B BJIX 

"BII,IJ;bI": B. zickzack (Heer) B. fabregae (Azpeitia). llepBbllt H3 BHX xaPa.KTepH3YeTCg,3aÓĆTpeH~ 

HbIMR H3m6aMH BaJlKKa (mtorAa lteMltoro yTOnm;emtf>lMH, c KaRTaMH), cO~arO~ 0CTpJ.re 

yrJI:bl; 6KcceKTpKC:bl KOTOPJ,(X nepneBAKKYJIJlPID.x rJIaaltojj: ÓCJI CJIe):(a • .LU>yro:ll: JJMeeT 'I)'IJloIe, OT­

'ieTJIHBO yTOnm;eltHLIe H3m6:bl, a 6KcceKTpKC:bl lIX yrJIOB HaxnoliIiLI no OTHomemno K rJIaBltojj: OCH. 

K "pd):(Y" Sinusites aatop 01'IłOCllT q,OPM:bl B B:o;n;e cmiYCOll,ll;LI co enoKo:llm.IMH B:3m6aMH, 

oI1Ił'C8lUl&le pl1llee B JDn'eparype xax: Sinusia Krestew, 1928 Be/orhaphe koeM (Ludwig) 1869. 
B HOOI\:OMCKoM ,q,JIKIDe (rpolUlCKHe CJIOII, rorepRB - ? 6apP3M) 6:blJIa onqjhlTa q,opMa B. zick­

, zack, npeACTaBJIeIiHaJł ManLIMK (h ~ 5 MM), cpe.ąmnol (h ~ 8 MM) li 6oJIb:JIDD.m ' (h ~ 11 MM) 

3K3eMlIJIll:pa.MK, Ta6JI. 1 B nOJIbCKOM TeKcTe. Ha OCllOBllllHK 06pa30BaJIKlI, IlOJIO:llrellllJl B nO~OIllBe 
cnoeB H ontomemm x MexaaorJIHq,aM 8.BTOp OTltOCRT ee x nOCJIeoc8AO'łHLlM 6KOrJIKq,aM. 

ABTOp npeAcTarumeT. T8K)Ke ):(Be q,OpMLI ID naneorellOBOrO 4lmona (uepxmre XOXOJIOBCKHe 

CJIOII, OJIKrO~eH) OKpecTBOCTe:ll: IOpl'YBa HaCnmne: B. fabregae (m.lIlAlloro B~), a TaIOłre onto- , 

, cmIVlecg l\: Sinusites - 003 onpe~eneIiIDI B~a c BecLMa B:blCOKO.il: CreneJtLlO BOJIHKCTOCm IIIBYPa 
, L ' 

(HeM. Schwingungsgrad) 11 = 1,25-2,0. B. fabregae npeACTaBJIJleT c060ii nOCJIeoca,Ł(o'lB:bl:ll: 

6HOrJIHq" a Sinusites - o6pa3oBaBmK1!:cg ):(ooca)KAemm. 
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Wiesbaw NOWAK 

PROBLEMATICAL ORGANIC TRACES OF BELORHAPHE AND SINUSITES 
IN THE CARPATmAN LOWER CRETACEOUS AND PALAEOGENE 

FLYSCB DEPOSITS 

!Summary 

The ,present paper deals w~th the pl'o'blemaJ1iiooal org,anic traces 'Of Belorhaphe 
F uc"h s, '1895 Md Sin'UsVtes iR en i e1', 19a8 (probably f'Ossil Jtracks of worms 
,approiXd.mate to ,the1contempor,aneous Annelidae), fowd ,to oc,cur in ,the NeooomilaJI;l 

. and ~gene iflyseh deposits wliJthin the ,area .of the Polish Cao:'lPathians (lBie1slkie 
Carparthi'8lns) . 

ToO the "genIUs" BeLorhaphe the' author refer500me f,orms that resemMe oS shaT·ply 
beint lcigzag Une, and dis-tin.guishes among them two ".specie.s": B. zickzack (H ·e e r) 
and B. jabregae I(A z pe i· t i a). The filrst ·one is characterized Iby the . presence of 
snar,p bends in the cylin,aer, . thickened at· places, and oOf some ·projections al'ranged 
at a,cute 'angle's" ;t:he bLsecnoll"s of which ,are peTpendicu1arto the mm a:x,is of I1lhe 
tEiaok. ~he seooitd one showlS obtuse,d!i'siinctly thdcJrened bends, where the bLsedloo:s 
are ar:rmged obliquely to the main axis. 

To ·the ",genus" Sin'Usites the author ;ref,eo:-s iformsof sinus·oidal. shape, cbara.cte­
-rized iby 'gentle ares, described in the olaer litell"atur,e ,as Sinusia K r ,e s te w, 1928 
and Belorhaphe kiochi <'L u d wig) 1869 . . 

!in .the N,eocomian flylSch l{Ga:>od7liszcze IBeds, iHau;tedvJ.an-·Lower-!Bar,remiaill;) the 
fonn B. zickzack has heen en,oountered. This W1a:S Te'Pl'esented !by .smaU sp.eoClmens 
{h:::;;;; 5 iDllIl), medium specimens (h ~ 8 IPID), and iLaxge speci!nen:> (h ~ U mm} . .(See 
Tab. !I of the lP.o1iS'htex,t). On the basis of theiil" form, ,their position at the bottom 
of the bamks, and tblleir re~a1;i.on ,to mechanoglyphs" the .a:ut·hor l'efeo:-sthem :to lPost-
-depos1tionaI bioOglyphs. . 

In the lPalaeogenefly.sch deposits l(Upper Chochol6w Beds, Oligocene) found to 
o.ccur ·iln the Jux.gaw-vicinity, Spisz r,egioon, the author dilstin,gujshes two forms: 
B. fa;bregae (in its tYlPicalform) and those belonging to Sinwsites, without ·any 
reference to species. This foom is characterized by a h:i;gh 1ieg,ree of swinging 

( ~ = 1.25 - 2.0) . . The ifOil"l!Il B. jabregae represeIlits the poot;-depositiOlIllal bioglyph, 
h . .' 

allld the form: Sin.urites - the pre-depositioOnal one. 



TABLICA I 

Fig~ 4. BeZorha.phe zickzerok(IH ee r) 

. Liam~ G6my Ilww BielSlm .B1alej, YlasrstwygrodziSlkie; .3/5 wielikotci natur alnej 
LipnliJk . G6rny neatr iBiel'sko-IBdJalla., G1"OCl'1JiS7Jcre Beds ;3/5 na~W"atl si~ 
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TABLICA r 

.pa.leogensMego 



TABL]CA H 

Fig. 5. Belorhaphe fabregae '(A z p e i t i a) 

Jur;g6w nad Bia9Jk:Q, warstwy chochci-owSkie ;g6rne; dkolo 9/10 wielJkooci na­
turalne] 

Jurgow nad BialkQ, Upper Chocho16w Beds; apProximately 9/10 natural size 

F'j.g. 6. Belorhaphe zickZXLCk (H eel') 

!Mi~dzyrzecz~Rudzica near Bielsko-{8iam, Grodizi'S7!Cze (Beds; approximately 1/2 
wiellkoSci natuTalnej 

M!i~zy1v.eoz-$wdr1:ica nea:r Bielsko-Biala, Grodziszc.zeBeds; ~roxima.tely 112 
naturru size 

Fig. 7. Ex aff. Sinusites Re n i e it" 
J'ur,gbw D'ad BiallkQ, w.arstwy dllOtCholow&k.ie gorne; oko~o 7/10 wielkosci 
naturalnej 

Jur'gbw nad B~abkQ. Upper Chochol6w Beds; 'lIiPproximately 7/10 natural size 
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TABLICA II 
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