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Jerzy RYTLEWSKEP

Wspétczesne deformacje skalek z terenu
zamku czorsztynskiego nad Dunajcem

UWAIGT WSTEPNE

Praca niniejsza omawia spostrzezenia dokonane w czasie badan karto-
graficzno-geologicznych wykonywanych w latach 1965—1967 w celu okre-
Slenia. stabilnoSci starych muréw i fundamentéw ruin zamku czorsztyn-
sk1ego w zwigzku z projektowang budowsg zbiornika wodnego w tym re-
jomnie i jego ewentualnym W[plywem na obnizenie stabilnos$ci cefntralne]
skatki, na ktorej znajdujg sie ruiny zamku.

Badania kartografmmo—geol;ogmme i geologmmo—mzymerslne miaty
m.in. wyjasni¢ czy procesy wplywa]a'ce na deformacje zachodzity w jpod-
lozu budowli bardzo dawno i byly wywolywane przez objekt, czy tez
wskutek ruchéw wspotczesnych podloza, wystepujacych na teremie posa-
dowienia obiektu miezaleinje od istnienia budowli. Wyjasnienie takie poz-
wala bowiem na wybranie wlasciwych prac zabezpieczajacych, a w szcze-
g6lnosci na zaniechanie kosztownych prac w przypadkach ruchéw. wsp6l-
" czesnych podioza badanej budowli. Jednym z gléwnych zadan bylo Spo-

rzadzenie szczegélowego zdjecia geologicznego, w skali 1 : 500, a dla: czescei
' obszaru (teren ruin zamku) w skali 1 : 200 (fig. 1). Zdjecie geologiczne wy-
konatem w oparciu o zatozong poprzednio osnowe ngeodezyjna, przy pomo~
cy samoredukujacego tachymetru RBT-006 sprzezonego ze stolikiem bie-
. gunowym Karti 250 i tachymetru ,teletop”. Stereoszkice odslonie¢ wy-

konane aparatem ,Praktisix” umieszezonym ma tachymetrze ,,teletop”
dowigzatem ma biezaco ,teletopem” do punktéw osnowy geodezyjnej. Me-
toda powyzsza pozwolila na uzyskanie dokladnosci zdjecia geologicznego
w skali 1 :200.

Zdjecie geolotgucme wykomywa%em pod kierunkiem prof. K. Guzika, ko-
rzystatem takze z cennych uwag i wskazéwek prof. K. Bmkenma;era OTazZ .
archeologéw i hlsborylkow sztuki doc. A. Zakiego, mgra inz. Saby Dobrzan-
skiego oraz dra inz. J. Grygorowicza.

BUDOWA GEOLOGICZNA PODEOZA ZAMKU CZORSZTYNSKIEGO

Zamek czorsztynski -ibu;dowalny zostal na wapieniach jurajskich serii
‘czorsztynskiej. Skrécony opis geologiczny skalki (wg stratygrafii ustalo-

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, or 1, 1970 r,
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nej przez K. Bn*kfmma]era, 1963), na ktdérej znajduja sie mury zamikuA
przedstawia sie nastepujgco:

Na]mlodszy:rm utworami serii czorsztynskiej, ktére !budu]a Skra]me
poludniows cze$é skaltki, sg znacznej migzszosci kredowe margle globo-
trunkanowe (turon — clecnnoman). Przechodzg one w spagu w silnie tek-
tonicznie zaburzony zesp6! lupkéw: plamistych, czarnych wapieni rogow-
cowych oraz margli warstw z Pomiedznika I(cenoman — alb). Skaty te
kontaktujg w spagu z kompleksem wapnistych mangli i margli z Chmielo-
wej (alb — walanzyn), iktore z kolei kontaktujg z cienks lawicy czer-
wonego i zielonego wapienia krynoidowego spmklego (walanzyn). Wapien
krynoidowy spiski stamowi poludniows granice wtzworow waplenrnych bu-
dujgcych centralng skalke zamkows.

Czesé potudniowego stoku skatki zamkowej, kontaktu]aca w stropie
Z krynoidowym waplemem spiskim, zbudowana jest z wapieni lysanskmh
za'hczonych do beriasu i czeSciowo do tybonu gornego Stropowa czest tych
wapieni wy[ksztalcona jest w postaci wapieni krynoidowo-brachiopodo-
wych o wyraznym utawiceniu (warstwy 10—20 cm). W strefie zwietrza-
tej sg one bardzo kruche i rozsypliwe. Ku dotowi przechodza; w wapienie
detrytyczne, bez ulawicenia, ktére sg bardziej zlewne i odporniejsze na
wietrzenie. Zmniejsza sie w n1ch ilogé ramlemonogéw liczne sg natomiast
przekrystalizowane oikruchy liliowcow, spotyka sie takze ostrokrawedziste
okruchy (0,315 ’cm) wapienia kalpionellowego. Wapleme detrytyczne
przechodzg w wapien c1bn!kdaw1cowy, kruchy, barwy roz-owawe] Poszcze-
-g6lne lawice 'tego waplema stanowig czesto zlep ramlemonogcrw liliow-

“cow i aptychéw o spoiwie wapienno-marglistym.

‘Wapienie tysafskie kontaktuja w spagu z wapieniami dursztynsknm
'zalllczonyml do tybonu Na obszarze przedstawionym ma mapie (fig. 1) wy-
stepujle goérne ogniwo wapieni dursztynSk:lch wyksztalcone w postaci

- wapienia kalpionellowego, biatego (tyton gérmy — érodkowy). Cechg cha-
nakterysty)cztna tych wapieni jest ich zlewmnose, sg one wprawdzie twande,
lecz kruche i dzielg sie na ostrokrawedziste kostki o przekroju rombo-.
wym i prostokginym. Brak im wyraznego ulawicenia, rzadka makrofauna.
W stropie wapienia kalpionellowego, lecz juz poza obszarem przedsta-
wionym na mapie, stwierdzono wystepowanie kruchego zlepu muszlowe-
go typu muszlowca rogoznickiego (?) (15 cm), zlozonego pa‘a'vme Zz sazmyvch
amonitéw (tyton gorny?).

W spagu ‘tytonskich wapieni [ka];pilonellowych wystepuje (w hcznych
odstonieciach naturalnych w obrebie muréw zamkowych) zespét wapieni
zwanych bulastym wapieniem czorsztynskim, Wedlu;g ‘K. Birkenmajera:
(1963) w bulastym wapieniu czorsztynslﬂm mozna wydzieli¢ trzy ogmwa
.odpow1ada3ace kimerydowi, oksfordowi i 'Lkelorwe]om w ttym opisie po-
lagc'zono je w jeden kompleks. 'W stropowej czesci Wapluen czorsztynskl
jest niewyraznie bulasty, wystepuje w lawicach o migzszosci 5-5-15 cm.
Jest zlewny, ma barwe jasnoczerwong, przelam muszlowy. Ku spggowi
przejawia coraz wyrazniejszg bulastosé, ma barwe bardziej czerwong. Po~
szczegolne butly i(o érednicy do 20 cm) zlepione sg spoiwem hematytowo-
~wapiennym, o barwie czerwonobrunatnej. Ku spagowi utawicenie staje
sie bardziej wyraZne, przy czym ‘oddzielnosé lawic zaznacza sie co kilka-
dziesigt ecm do 2 m obecnoéma fug o szerokosci 0,5 do 10 ecm. W dolnej
czeSci bulastego wapienia czorsztynsklego (ok. 5 m od spagu) wystepuje
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przelawicenie wapieni o wyraznej Ziarnistosci (wapien ,,eulknowa'ty” — wg
K. Birkenmajera, 1963)

W péinocnej czesci ruin zamku w spagu bulastego wapienia czorsziyn-
skiego wystepuje wapien [krynmdowy czerwony. 'W dwoéch maturalnych
odstonieciach widoczny jest wyraZzny jego kontakt z waplennem bulastym
czorsztyhskim, Na powierzchniach kontaktowych spotyka sie naloty limo-
nitowe, a niekiedy takze cienkie (do 5 cm) naskorupienia hematytowe.
Z pracy K. Birkenmajera i S. M. Gasiorowskiego (1961) wynika, ze mine-
ralizacja ta jest efektem zwolnienia sedymentacji oraz rozpuszczania osa-
du weglanowego, ktéry to proces zachodzit w wyniku ruchéw dna mor-
skiego na granicy batonu i keloweju. Czerwony wapien krynoidowy za-
liczany Jest'sdo batonu i czeSciowo do goérnego bajosu. Wap1en ten nie ma
tak wyraZnego ulawicenia jak poprzednio opisany wapien bulasty czor-
sztyhski. Ma on wyrazng drobng lub Srednig ziarnisto§é. Zbudowany jest

z drobno pokruszonych czltonéw liliowcéw o spoiwie wapienno-margli-

: stym 'Wietrzejac arozpada sie na bardzo drobne okruchy, pokrywajgce ca-

lizne warstwg o migzszosci dOChOdZQ‘CIe] (na obszarze objetym mapa) do
~ okolo 30 cm.

W poélnocnej czesci skatki za:mlkowwe] (Juz poza obszarem przedstawio-
nym na fig. 1) O[plsany czerwony wapien !krynmdowy przechodzi ku spa,-
gowi w biaty waplen ikrynomdowy bajosu gornego i Srodkowego.

Omoéwiona wyzej czesé centralnej skatki zamkowej, Zbudowana z wa-
pieni, przechodzi ku péinocy w spokojne pod wzgledem morfologicznym
obszary zbudowane z tupkéw i itow sferosyderytowych ,,murchisonowych”,
silnie zaburzonyeh telktonicznie (Srodkowy bajos —gérny aalen). Majg one
znaczng migzszosé, w ich spggu lezg takze silnie zaburzone margle -opa—

. linusowe (aalen srodkowy — dolny). :

Seria czorsztynska budujagca wzgorrze ‘zamku czorsztynsluego kontak—

tuje telktamczme od pol:nocy z serig magurska;

®

Opisane wyzej jura jskie podioze przykryte jest na;sypami o migzszosci
-od 0,3 m — w czesci poludniowej do ponad 10 m — w czescﬂ poéinocne;j.
Nasy.py te zwigzane sg z istnieniem budowli. Skladaja sie z gliniastej
gleby, przemieszanej z okruchami cegiel i ceramiki. W kilku miejscach .
zaobserwowalem pod nasypami §lady utworéw tarasowych (?). Na przy-
klad na obszarze przylegajacym hbezposrednio do péinocnej krawedzi
mapy, na wysokosci ok. 575 m n.p.m. (okolto 75 m nad poziom obecnego
- koryta Dunajca), wystepuje glina lessopodobna z blaszkami muskowitu
i wyragng strefs orsztynizacji. Glina ta przykryta jest szarymi itami py-
lastymi z duza iloscia ostmkrawedmstych okruchéow strzatki [kalcybowe]
oraz muskowitu, obserwuje sie takze §lady fauny (shmakl)

W poblizu wylkopu Cz-25 zaobserwowalem mna wys. -ok. 570 m n:p.m.
(ok. 70 m nad poziom obecnego koryta Dunajca) slady zwiréw wapiennych,
przykryte rumoszem miejscowych wapieni, i przemieszane z. gling
Zboczowa. W spagu tego rumoszu majdowaty sie $lady bytowania czlo-
wieka paleolitycznego (rdzen piesciaka z siwego krzemienia ]ura]sk1eg0)
Wedlug wstepnych ustalen (A. Zaki, 1966) znalezisko to zwigzane jest
'z przemystem oryniackim wzglednie z kulturami cyklu wstegowego.
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TEKTONIKA SKAEEK

Skaty budujgce podioze Tuin zamku zalegajg jako lawice zorientowane
ogélnie w kierunku wschéd — zachod i sa nachylone w kierunku zblizo-
nym do potudniowego pod katem 60°—80°. Calos$é poprzecinana jest sze-
regiem wiekszych lub mniejszych uskokéw, zblizonych do kierunku po6i-
noc — potudnie, Skalka, na ktérej posadowiony zostal zamek, stanowi
- wiec szereg wielkich blokéw sbruﬂ{turalnyoh poprzesuwanych rvvzglt—';‘dem

siebie.
iSeria czorsztynska k'tora zach»oswy'wala si¢ 'w czasie faldowan gorno-
kredowych jako faldowany autochton, zostala pod wplywem pozmerzycih
ruchéw gorotwérezych oderwana od [krystahcmego podioza i przesunieta
oraz ztuskowana ku péinocy (K. Birkenmajer, 1963), a mastepnie porozry-
wana na bloki strukturalne nieciggte Iub zespoty takich blokéw. Procesy
te uformowatly ostatecznie obecne elementy strukturalne, jakie wystepuja
na obszarze wzgorza zamku czorsztynskiego.
' Obserwacje dokonane w wylkopach, szybikach i odstonieciach matural-

nych wykazaly, ze glowne maciski faldujgce oraz przesuwajace bloki -

stru!kturaltne nieciggle skierowane byly z poludniowego zachodu na pét-
nocny wschéd. Bralk tu natomiast struktur powstatych wskutek dziatania
miodszych, wstecznych ruchéw tektonicznych. ,

Charakterystyczng cechg budowy tektoniczno-strukituralnej zaréwno
skatki zamku czorsztynskiego, jak i catego elementu strukturalnego, w kité-
rego sklad wchodzi skalka zamku czorsztynskiego, sg struktury nieciggte,
wyraznie przewazajgce mad strukiburami ciggtymi. Powierzchnie i strefy
strukturalne mnieciggle (uskoki, szczeliny, spekania) zorientowane przede
wszystkim stromo rozbijajg element struktury ma szereg blokéw poprze-
suwanych wzgledem siebie zaréwno w kierunku pionowym (tafrotekto-
nicznym), jak i-w kierunku poziomym r(regmatektomlcznym) Taka gene-
ralna zasada tekitoniczna zostala uksztaltowana dosé weze§nie, najpraw-
dopodobniej do kotica fazy sawskiej.

Podkresli¢ nalezy, ze pionowe. ruchy tektoniczne miodsze {prawidopo-
dobnie od mlooeznu, po fazie sawskiej) spowodowaty wystqpowame tensji
(okresowo rowniez i kompresjiy otwierajgcej owe pow1e:rzchme i strefy -
tektoniki miecigglej. Tensja ta $wiadezy o dodatnim pionowym ruchu tek-
tonicznym calej struktury, w ktoérej sktad wchodzi skatka zamku czorsz-
tynskiego, tj. struktury zachowujacej sie wantyklinalnie” w miodych ru-
chach pionowych. Jest oczywiste, ze w oscylaCJach miejscowych ruchy pio-
nowe otrzymywaty zwrot ,ku dolowi”, powodujgc takze w omaw1ane3
strukturze okresowg kompresje.

Szczegblnie wazne sa tu bardzo mlode ruchy oscylacyjne pionowe,
ktére w strefie zamku cz-orsztyﬁdkr.tego powodowaly tensje oraz zrdzico-
wane (wzgledne) przesuniecia ,ku goérze” elementéw blokowych pod-
toza zamku.

. Obserwacje’ wykazaty, ze poszczego]:ne zespoty blokéw oentralne]
skalki wskazujg dwa glovv;ne kierunki takich pionowych ruchéw. Pierwszy
z nich charakteryzuje sie liniami dyslokacyjnymi o nachyleniu 60°—80°
w kierunku SW i przebiega mmniej wiecej zgodnie z kierunkiem biegu
warstw (NW—SE), a ich azymuty mieszczg sie¢ w przedziale 60°—120°.
Rozrzut tych kierunkéw jest zatem bardzo znaczny. Charakterystyczne
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dla tego - kierunku ruchérw jest wystepowanie (w' skalach ,,twardych”)
‘szczelin otwartych z calkowitym brakiem mineralizacji na ich powierzch~
niach lub jedymie z mineralizacjg kalcybows o miewielkiej (do 5 cm).
migzszosei, ze $ladami mineralizacji zelazowej (tlenki zelaza)

Drugi kierunek: charakteryzuje sie (na obszarze wzgérza zamkowego)
dyslokacjami przebiegajgcymi z SW mna NE, a azymuty ich zblizone sg
do kierunkéw 350°—15°. Dyslokacje te maja strome (ponad 70°) nachy-.
lenie tak w kierunku pohmocno—zachodmm jak i potudniowo-wschodnim.
Bardzo czesto sg one prawie pionowe (87—90°).

Giowne strefy dyslokacyjne o ogélnym kierunku zblizonym do kl-e-
runku pohmdme — poéinoc, a rozcinajace skaiy »twarde”, wypekione sg
brekcjg wapieni spojong kalcytem. Strefy zas mme;]szych uskokoéw o tym
kierunku przebiegajace w wapieniach charakteryzujg sie szczelinami ot~
wartymi ze slabg kalcytows mineralizacjg. Szerokos$¢ tych szczelin w spo-
radycznych przypadkaeh 0,5 mm, przewazajg jednak szczeliny o szer.
1—5 cm.

. W szczelinach i spe!kamaclh wystepuje przede wszystkim mineralizacja
kalcytowa, wype?mla]qca szczeliny. Spotyka sie jednak szczeliny z druzem
krysztalow kaleytu, mie wypehiajgcym calkowicie szczelin otwartych.
Wystepuja réowniez kalecytowe wypelnienia szczelin wtérnie otwartych
tensjg, a zwigzane z miodymi ruchami pionowymi opisywanej struktury.
W przypadkach, gdy strefy dyslokacyjne o tym kierunku przebiegaja
w skalach ,,miekkich”, w strefach dyslokacyjnych wystepuje bardzo drob-
no pokruszony i roztarty materiat pochodzacy z tych skal, czesto o kon-
systencji plastycznej, z bardzo licznie wystepujgcymi warstwami wiok-
nistego kalcytu o migzszoéci 0,2 mm — 2 mm. Kierunki biegu i machy-
lenia tyuh mezostruktur foliacyjnych i budinazowych sg zgodne z kie-
runkami i machyleniem stref dyslokacyjnych, w ktérych wystepujg. Mi-
nera11zaCJa kalcytowa sigga w niektorych przypadlkach poza skale ,,in
situ”, w kitérej powstala, przechodzgc ku gorze w zwietrzeline tej skaty.
Kierunki nachylenia tych warstw kalcytu (fig. 2) éwiadeczg o powolnym
pelznigeiu zwietrzeliny, zgodnym z kierunkami nachylenia stokéw. -

. 'WSPOLCZESNE DEFORMAICJE SKALEK

W czasie wykonywania przeze mnie badan geologicznych prof. K
Guzik zwrécit uwage na istnienie dawnych szczelin w murach zamkowych
(obecnie czesto pokrytych tynkiem) sugerujac, ze szczeliny te mogg siegaé
glebiej w starsze podloze. 'W takim przypadku bylyby one wymnikiem
trwania miodych ruchéw pionowych na tym obszarze. W celu wyjasnienia
tego zagadnienia przeprowadzilem szczeg6lowe obserwacje szeregu cha-
rakterystycznych punktéw na terenie wewnetrmej i zewmnetrzmej czesei
ruin zamku. Specjalng uwage zwroécitem na szczeliny i rysy wystepujace
w murach ruin zamku; ma ich rozmiary, ksztatty, uklad i lokalizacje.
Stwierdzilem, ze niektére dawme (obecnie pokryte tynkiem) szczeliny
w murach sg przediuzeniem szczelin, ktére wystepuja w skatach podtoza
zamku, np. $lady szezelin w murze nad rozcigtym blokiem czerwonego
waplema czorsztynskﬂego z wmurowang itablica pamigtkows, znajdu~
jacym sie w gormej. czesm zamku. Kierunki tych szczelin i spekan zawarte
sg miedzy 60°a 64°, za$ ich mnachylenie waha sie od 80° do 85° w kierunku
pélmoczno~zaehodmm (tabl. I, fig.' 3 i 4).
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Fig. - 1. Mapa geologiozna

terenu zamiu czc'm'sztyrilsfkiegcu~

iGeologic map of the Czorsztyn castle area . ) .
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Fig. 2. Profil szyblku

Section of a test pit

1 — gleba, 2 — gliny zhoczowe Z6ltoszare z rumoszem waplend,
3 — giina czerwonoceglasta z rumoszem wepienia krynoido-
wego, 4 — liy zielonooliwkowe pylaste, plastyczne, z okruchami
waplenia krynoidowego w sirople, 5 — i czarny, plastycany,

" a -~ glaz waplenia krynoidowego r6dowego, spekanego, z Heznymi

strzatkami kalcytu {w nim krysztelid pirytu o (h do 0,2 mum);
na .powlerzchni Spekafi flady zlelonego nalofu (malachif?), 8 —.
It zielony mazisty, miekko plastyceny, 7 - i czamny, plastycuny
ze fladami lusek zlustrowanych hupkéw sferosyderytowych, 8 —
tupki sferosyderytowe murchisonowe, czarne, zlustrowane & zhu-
skowane, przemieszane z llem mazistym, czarnym {zwietrzelina
tupkéw sferosyderytowych, murchisonowych), 9 — lupki sfero-
syderybowe, murchisonowe, czarne, bardzo siinle ziuskowane 2z
W'yre;%ym budinaZem foltacyjnym (zwletrzelina), 10 — tuplki. 1 ilo-
tupkd sferosyderytowe, murchisonowe (in situ), zlustrowane, 2z
wyrafnym budinadem follacyjunym, Il — strza kaleytu prze-
chodzgee w zwietrzeling, 12 — sferosyderyty ze sirzalkami kafl-
eytu 1 pirytu ’

1 — soll, 8 — yellow-grey talus clays with limestones rubble, 3 —
red-brown clay with crinoidal limestone rubble, 4 — olive-green,
siity, plastic claye with fragments of crinoidal limestone at the
top, 5 — black, plastic clay, a — boulder of pink, fissured crinoil-
dal limestone, with numerous calcite arrows containing pyrite
crystals, up to 0,2 mm in diameter; on joint faces traces of green
tamnish (malachite?) may be seen, 8 — gteen, sticky, soft, pla-’
stic clay, 7 — Hlack, plastic clay with traces of slices of slicken-
sided sphaerosideritic shales (weathered sphaerosideritic shales),
8 — Murchisonia sphaerosiderite shales, black, slickensided and

b i shales), 9 — Murchisonia

black ‘shales, strongly sliced, with distinet foliation  boudinege
{weathered material), 10 — Murchisonia spheerosiderite shales
and clay shales in eifﬁu, sliickensided, with a distinet foliation bo-
udinage, 11 — calcite arrows pessifhg into wéathered material,

" 12 — sphaerosiderites with pyrite and calcite arcows :
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Podobne zjawisko zaobserwowalem w pohn:ocnue] cze$ci wschodnich
muréw zamukowyc'h (tabl. I, fig. 5; tabl. TI, f1g 6 i 7). Rysy: w murach,
przewaznie pionowe, :oozchodzqce sie ku gorze wachlarzowato, sg tu
przediuzeniem szczelin i spekan przebiegajacych poprzecznie do utawi-
cenia w czerwonym wapieniu bulastym czorsztynskim, ktéry stanowi tu
podloze fundamentu muréw. Kierunki tych spekan zawarte sg miedzy
15° a 56°, a nachylenie Waha sie od 62° do 89° tak w kierunku Wschod-
nim, jak i zachodnim.

Analogiczne zjawisko stw1emdzﬂem w pol‘udmowo—wschadme] czesc1
zamlku W poludmowe;_scmame piwnicy, odnowionej w latach 1951—1953,
wystepujg szczeliny i spekania (o kierunkach zblizonych do N-S i E-W),
ktore przechodza w. szczelmy 1stme3qce w starszym podiozu i(wykop
Cz-30, tabl. I, fig. 8 i 9). Szczeliny. i spekania stwierdzone w podiozu -
skalnym majg azymut 20—55° oraz nachylenie 65°—80° w kierunku N'W,
a zatem zgodne z. kierunkiem linii dyslokacyjnych. Szczeliny majg tu
szerokos¢ 3—15 cm, przy czym szezeliny szersze wypelnione sa brunatng
gling z okruchami wapienia bulastego, a mme]sze od 5 cm sg otwarte.
Szczeliny te nie sg zmineralizowane.

‘W. miejscach wzmocnienia (poszerzenia) muréw, a zwlaszcza narozy
zamku od strony zachodniej w podtozu skalnym przeb1ega szereg usko-

“kow i przesunie¢ w wapieniu kalpionellowym i bulastym. Dzigki prowa-
dzonym tu pracom archeologicznym odslometa zostala w 1967 r. czesé
starych ({prawdopodobnie z XTIV w.) muréw, w ktorych stwierdzilem nie
tylko szczeliny i rysy (tabl. TH, fig. 10, -1!1', 12), lecz takZze przesuniecia
szczelin, dochodzgce do 7 ¢m oraz odspojenia na lgezeniach muréw docho-
-dzgce do 1 cm [(tabl. III, fig. 13 i 14). Lokalizacja tych szczelin i ich kie-
runki zblizone sg do ogblnego kierunku stref uskokowych na tym obszarze.

WNTOSKI

Na podstawie przytoczonych obserwacji mozna sadzié, ze w.czasie kil-
kusetletniego istnienia zamku zrémicowane ruchy pionowe poszczeg6l-
nych blokéw skalnego podioza w centralnej skalce przenosily sie ma mwury
zamku, powodujgc rysy i szczeliny oraz przesuniecia pionowe.' Podloze
skalne dawnego zamku zachowywalo sie zatem tak, jak zachowuje sie
podioze nieskaliste, nierowno osiadajgce pod fundamentami. Mozna wige
stwierdzi¢, ze wzgbrze zamku czorsztyfiskiego objete jest miodymi, trwa-
jacymi jeszcze obecnie ruchami ~d;efnomnu3@cym1 (o charakterze tekbonicz-
nym?), Powodu]q one nie tylko tensje, lecz réwniez przesumecm blokowe
wzglednie pionowe i poziome, '
, .Nie jest wykluczone, ze struktura centralne] skatki zamku czorsztyn-

skiego poddana jest w giebi (ale w strefie, w ktérej zaznacza sie wptyw
reliefu na zréznicowanie maturalnego grawitacyjnuego stressu) reologicz-
‘nemu pelznieciu niektérych wyksztalcen litologiczno-facjalnych ‘tej struk-
tury Takie ruchy. tlumaczone sg w tektomechanice ,,pelzn“.uqmem reolo-
gicznym (reotekfonicznym)”’ skal sprezonych procesami orogenicznymi
(R. Sonder, 1956). Na takie pelzmeme reotekitoniczne (zgodnie z sugestiami
prof. K. Guz1[ka) wplywalby tu i charakter, i rozw6] morfologii tej skalki,
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a szczegohne jej geologicznego sgsiedztwa. 'Tak1e ttumaczenie opmanych
proceséw moze byé udokumentowane jedynie wynikami bardzo szczegé-
lowych i dlugookresowych 'speCJalnych badan geotektonicznych. :

Zaklad Nauk ‘Geologicznych PAN
Pracownia Kartografii Geologliicznej
Warszawa, ul. Zwirki 4 Wigury 6

Nadeslano dnia 3 sierpnia 1968 r.
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Exm PBITJIEBCKH

COBPEMEHHBIE JEGOPMALII YTECOB
HA TEPPUTOPHA YOPHITHIHCKOI'O 3AMKA HA/L ,L[YHAPIL(OM

PesoMme

B ciaThe onmcaHbl HAGMIONEHHA HAZ COBPEMEHHEEIME CTPYKTYPHBIME JedOpMANHAME yTECOB

Ha TEPPHUTOPHH, IAe PacHOIOXeHH pymesl 3amka XIV Beka B. Yopmreme Hap JdyHadimem. Omd-
" CBIBAEMBIE YTECHL BXOIAT B COCTAB MENOBHIX W IOPCKHX OTJIOXCHWH YOPIITHIHCKOR cepmy ITeHWH-
cKO¥ yTecoBoit 30HE! (for ITomsmmm). ' '

" ABTOp OIMCHIBACT, H [IEMOHCIPHDYET OPE NOMOINH CTEPEOSCKH3OB BIMSHWE MOIOIEIX HBH-
KeHul MOPOJ OCHOBAHMS, COCTOMINIEro B3 W3BECTHIKOB, HA paspyImeHue CTeR CTapo# MOCTPOMKA
(obpa3zoBanme TpeWE X OTCIOCHWH B CTEHAX KAK TPOZOIIKEHHE TEeKTOHWYECKAX TPEIMH B IIO-
popax ocHosamms, Tabm. I—III). .

TTonesbie mecneMOBARMA I 3TOM pabOTHI aBTOP MPOR3BEN, OPAMEHSS TEOTOTHIECKYIO cxaémcy
= macmoTabe 1: 200), mcmoib3ysa mpocreiiimme METONBI HA3eMHOH QoTorpaMmeTphM, a Takke
OpAMEHss IPOCTEIe e0Ie3AIECKHe METOB], HCOONb3Ys CaMopelyuupyeMsri Taxeomerp BRT—006,
COENAHREHHEIA CO CTOMHKOM KapT 250, m TaxeomMeTp ,,Tene'rdn” € BMOHTHPOBaHHBIM ($oroanmapa-
ToM (dur. 1).

ViaTepnpeTupys pesyNbTaTH HAGIIONEHNWH, aBTOp NPHEXOZET K BHIBOMY, YTO MCCIENOBAHHAS
TEPPHTOPHS HOABEPKEHA MOIOIBIM JehOPMHAPYIONIEM JBIKEHAAM, KOTOPHIE IPHBOMAT He TOIBLKO
K CXAaTHIO, HO TakKe K TOPH3OHTATLHOMY W BEPTHKAJILHOMY CABHTY NOpOX ocHOBamus. Ilpen-
MOJIATACTCH, YTO HADAHY C COBPEMEHHBIMH NehOpMHDPYIOIMMM NBAKEHHSIME, CTPYKTypa HOPOX
Ha HCCHefyeMO# TEpPHTOPHHA IOZBepXeHA B IIyOuHe (B 30HE, IIE OTMEYACTCs BIMAHAES penseda
ma - JuddepeHIEaITo  €CTECTBOHRHOTO I'DABATAIAOKEOTO crpecca), PEOJIOTHYECKOMY _ OIIOJI3AHEEO

’ nexm‘opmx OTIIOXEHAH 3TOH CTPYKTYPH

Kwartalnik- Geologiczny -—_8
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Jerzy RYTLEWSKI

RECENT DEFORMATIONS IN OUTLIERS WITHIN THE AREA
OF THE CZORSZTYN CASTLE ON THE DUNAJEC RIVER

Summary

The article presents some observations on the recent structural deforma'ions in
-outliers situated within the ruins of a XIV <. castle at Czorsztyn, on thz Dunajec
river. The outliers are part of the Crataceous and Jurassic deposits of the Czorsztyn
series in the Pieniny Klippen Belt of South Poland. '

The present author discusses and evidences, by means of stereosketches, the
influence of the young movements of limestone substratum rocks wpcn the walls of
the old castle, resulting in production of fissures and cracks in the walls along the
continuation of tectonic fissures in the substratum rocks (Tabs. I—III).

-Field investigations for this study were made by the present author in the form
of a geological survey in the scale of 1:200 (Fig. 1) using simple field p_hobog’ram-
metry and geodetic methods, with the aid of a self-reducing tachymeter BRT-0086, -
coupled with a table Carti 250 and a ,Teletop” tachymeter with camera.

Interpreting ‘the resulls of his observations the author draws a conclusion that
the area in study is affected by the young deforming fectonic movemenis, responsi-
ble not only for tension, but also for some wvertical and horizontal displacements in
the substratum rocks. He is also of the opinion that, in addition to the recent defor-
ming movements, certain deposits of the rocks mass from the area in study are
within a zone of rheologic creep, particularly where the relief distinctly affects the
differentiation of the natural gravitational stress.

TABLICA (

Fig. 3 i 4, Stereoszkic szezelin w wapieniu bulastym, ktére przechodza w szezeliny
w murach (czefé Srodkowa zamku czorsztyhskiego)
Stereosketch of fissures in nodular limestone, passing. into cracks in .castle
walls (middle part of the Czorsztyn castle)

Fig. 5. Szezeliny w pdnocno-wschodniej czeéci' muréw zamku czorsztynskiego prze-
© chodzace w skaty. podioza
Cracks in the north-eastern. part of the Czorsztyn castle walls, passing into
fissures of rock basement



Kwart. Geol., nr 1, 1970 r. TABLICA I

Fig. 3 Fig. 4

Fig. 5
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TABLICA II

Fig. 61 7. Stereoszkic typowej szczeliny w wapieniu bulastym (szczegét ,,a”’ oznaczony
na tabl T, fig. 5)
Stereosketch of a type fissure in nodular limestone (fragment ,,a” marked on
Tab. T, Fig. 5)

Fig. 8 i 9. Stereoszkic szczelin w czorsztynskim wapieniu bulastym, ktére przechodzg
w mury zamku (potudniowo-wschodnia cze§é muréw, wykop 'Cz-30)
Stereosketch of fissures in the Czorsztyn modular limestone, passing into
cracks in the castle walls (south-eastern part of the walls, test pit Cz-30)

Fig. 10 i 11. Stereoszkice typowych szczelin wystepujacych w §cianie przedstawionej
na fig. 12
Stereosketch of type fissures found to oocur in the wall presented in Fig. 12
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Fig. 10 Fig. 11
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TABLICA TIIL

Fig. 12. Og6lny widok §ciany muréw z XIV wieku ze szczelinami — §rodkowa cze§é
zamku, odkryta w 1967 r. (Stereoszkice szczegdtu ,,c¢” przedstawione sa na
fig. 10, 11, 13, 14)
General view of walls from XIV . with fissures. Middle part of the castle,
discovered in 1967. (Siereosketches of fragment ,,c” ‘are presented in Figs.
10, 11, 13, 14).

Fig. 13 i 14. Stereoszkic przesuniecia i odspojenia z odcinka muru odkrytego w 1967 r.
(szczeg6t ,,c” oznaczony na fig. 12)
Stereosketches of displacement and loosening in a part of the wall discovered
in 1967 :(fragment ,,c”’ presented in Fig. i12)



Kwart. Geol., nr 1, 1970 r. TABLICA III

Fig. 12
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