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Współczesne deformacje . skałek z terenu 
zamku czorsztyńskiego nad Dunaicem 

Praca niIniejsza omawia spositrzeżelllia 'dokanane w cmsile badań karto
grafiozno-geologicznych wykonywanych w !latach 1~19617 w celu okre
ślenia . stabilności ma'rych murów i tfundamen:t6w ruin zamiku czorsztyń
skiego w ;zwią'$u z projektowaną budową1Jbiornika wodnego w tym re
jonie i jego ewentualnym wpływem na obniż.enile sta'biloości centralnej 
Skałiki, na /kt órej znajdują się rumy ~. 

Badaalia ka,rtografic'2ll1o-g,oologic'ZIl!e i g'oologiC'zmo.4nżyJnierskie miały 
m.in. wyjaśnić czy !procesy w!pływ:ające lIlIa deformacje 'zachodziły IW pod
łożu budowli bardzo daWtllO i 'były wywoływane przez objekt, czy rteż 
wSkiurt€lk ruchów współczesnych pociłom, występujących na teranile posa
dowienia Qlbiek1tu niezal'eŻ'nie od is1Jniwia budowli. WyjaśniJenie takie poz
wala bowiem lIla' wyrbran.ie właściwych prac 'zahe2pJJeczaj'ących, a w SZC'21e

góIDości na zaru.echalIllie kosztowny~h prac IW przylPadlkaclh ruchów. wsp6ł
cresnydh pod.łoża !badanej hudowli. J€dInymz IgłÓWinycll ~dań lbyło spo
rządzenie S2lC21egółowego :2ldj.ęcia giool'ogicmego, IW skaU 1 : 5100, a dlac'zęśc'i 

, obszaru (teren ri.rl!n 'zamfku) 'W Skał'il l i : '200 (fig. 1). Zdjęcie geologieme wy
koJ;lałem w qparoiu ozałoOOnąpoprzedInio oanowę ,geodezyjną, przy pomo
cy salIIlOlr€dukująC€!go tachymetru 'RIBT-006 sprzężonego ze stoliJkiem hie-

. gllllliOWyII1 Karti2'51O li 'tachym~tru "teletop". iStereosZkice ~,cmięć wy
!konane a!pa.ra1iem "Rraktisix" umieszczonym na ,tach~trze "teletop" 
dowiązałem.1Da bieżąco ,,1ielciopem" do pwniktów osnowy geodezyjnej. Me
toda powyższa pozwoliła na iU'zy:SkalIlie dokładności zdjęcia geolQgicmego 
w SkaJi 1 : 2100. . .. . 

Zdjęcie 'geolagd.cme wykonywałem :pod Ikd.erunikiem prof. K. Guz~a, ko
rzystałem także 'z Cennych uwag iV{Ska:zówek prof. K. Bhikeruńajera oraz; 
aTCheolo.gów i hiStorylków sztuki doc. A. Zaikiego, mgraiInż. Saiby DoIbrzań
skiJegoO oraz dra n. J. GrY1gooowicza. 

BUiIpWA G'OOIJOG!l1O~ !PIODł.OżA Z1AMKU CZORSZTYŃSKII1EOO 

Zameik czors~izbudowany wstał lIla wapieniach .jurajskich serii 
czorsztyńskiej . SkrÓOOllly opis geologiczny skałki Kwg straitygtrafii ustalo-

Kwartallni1k GeoloOgiCml'\, t. 14, :nr .t, 19'1'0 11'. 



124 Jerzy!Rytlewski 

nej ;przez iK. iBil"kenmajera, 19613), na !której 'znajdują się mury zamIku, 
przedstawia się naStępują.oo: 

Najmłodszymi utworami serii crorsztyńskiej. które ibUdują Skrajnie 
południową część Skałfld, są ,znacmej nrlląilsmści kredowe mal'lgle globo
trunJkanowe (tUl"<XIl - c,enoman.). \PIrzechodzą one w spągu w silnie ,tek- , 
tonicznie 'zahurzony :ze~6ł łuJpków plamistych, czarnych wapieni l'og(liW
cowych oraz margli warstw 'z Pomi,edznilka I(c,enoman - alb). Sikały te 
kon:taikitilją w spąg u 'z kOllllPleiksem wapnistych ma1'1gli i margli z Chmielo
wej (aJb - walanżyn:), które z !kolei KOIIlta!k:tująz cienką ławicą czer
wonego i żielonego wapi:enia ikrynoidowego spiskiego l(walanżyn). Wapień 
krynoidowy spiSki stanowi! jpOłudniową gmnicę U!twoców wapie!lll1ych bu-
dujących centralną ska~ę zamkową. " 

C'Zę5Ć południowego stoi1ru skałki '?JamIkowej, kontaktująca w stropie 
z !k.rynoidowym wapieniem sp~im, .zbudowana jest z wapieni łysańskic'h, 
2'JaiJicoonych 'do berlasu li. częściOIWo do tytanu górnego. Straporwa część tych 
wapiem wy!ksZitałoona jest w postaci wapieni krynoidowo-;brachiopodo
wych o wyru'mym uławic,eniiU (warstwy ' lO---,2iOcm). W stl"eneZwłetrza
l'ej są one /bardzo kruche i rozsypliwe. Ku dołowi przechodzą w wapienie 
detrytyczne, !bez ulawioen.fu, ktÓl"e są bal'ldziej ,zlewne i .odporniejsze na 
wietrzenie. Zmniejsza się w nich iLość lI."amienionogów, liczne są natomiast , 
przekrystalizowane okruchy liliowców, spotyka się ,także ostrokrawędziste 
okruchy (0;3+:15 cm:) wapienia ikallpionellowego. Wa,.pienie detrytyczn.e 
iPrzedhodzą VI wapień cilen!koławicowy, ikruchy, !barwy różowawej. Poszcze

' gólneławice tego wapienia stanowią częstO zlep ramienionogów, liliow-
, ców i aptychów o spoiwie wapienno-marglimym. , 

Wapienie łysańskie /kontaktują w spąguz wapieniami dursztyńSkimi, 
' zaliczonymi do tytanu. Na obszarre p:rzedstalWionym lIla mapie (:f:ig. 1) wy- ' 
stępuj.e .górne .ogniwo wapieni dUTs2JtyńSkich, . wy!kształC'OiIlle W postaci 
wapienia kalpiooollowe,go, Ib.ia~ego ('tytcm górny - ś'rodkowy). 'Cechą cha
ralkterystycmą 'tych WiB.pieni jest ich 'zlewlIl.ooć, Są one wprawdiiJe 'twarde, 
lec'z !kruche i d~elą się na ostrokraJWęd2Jiste ikostkio jprzeikl'lOju rombo- , 
wym i !prostokątnym. !Brak !im wyratźne.go ułalWioonia, rzadka maik'rofaUJIla. 
W stropie wapienliJa ika'lp:LonellOlWego, lecz już poza oł>s:z.M'em pr2Jedsta .. 
wionym , na mapie, stwierd'ZlOIlJO występowaJIllie ikrućhego zlepu mu~zlO'We
go 'typu 'muszlowca rogoźnicikiego (?:) (1'5 cm), :złoronego prawie z samych 
amanitów(tyton gÓ1'lhy?I). 

rw ~ągu 'tytońskich wapieni /kalpilonellowych występuje (w ·Uczn.yoh 
ądsłlO:nięciacih naturalnych IW obrębie murów zamkowych) ,zespół wapieni 
zw.anych ;bulastym wapieniem c21orsztyńsikim. Według 'K. Bir!kenmajera ' 
(1963) w bulastym w.apieniu cwrsztyńSki.m można: wydzielić 'trzy o,gniwa 
odpowiadające kiroerydOlWi,oIksfordowi i lkelowejowi, w tym opisie P.o
łąc'zono je w jeden ikoropleiks. W :stropowej części wapień erorsztyńslki 
jest niewyraźnie bu;lasty, występuje w ławicach o miąższości 5+1i5 cm. 
Jest zlewny, ma harwę jasnoczerwoną, przełam muszlowy. Ktispągowi 
przejawia coraz wyraźniejszą ,bulastość, ma Jbarwę bardziej czerwoną. Po
szczególne buły 1(0 średnicy do 20 cm) zl€[)io.n.e są ąpoiwem 'hematytowo
-wapiennym, o barwie czerwanob:runatnej. Ku ~ągowi uławicenie staje 
się 'bardziej wyIl"ame, ;przy czym:oddzie'l!n<lŚć ławic zaznacza się co 'ikil!ka
dziesiąt cm do 2 m obecnością f Ulg o szerokości 0,5 do 10 cm. W dolnej 
częścilbulaste.go wapienia , czorsztyńsikiego «(lik. 5 ID od s.pągu) występuje 
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prreławioon.te wapien.io lWY'raŹlrlej ziJa:mistdści (rwapień "oukrowaty" ~ Wig 
. K. Birlkenmajera, 1963). 

W północnej części ruln 'zamiku w spągu bulastego wapienia crorsztyń
Skiego występuje :wapień !krynoidowy czerwony. ,W dwóch IIUlturalnych 
odsłonięciach ·wildocmy jest w.yr,aJ.ŹJny jego !kontakrt z wapientem bulastym 
czorsztyńs!krim. Na powier~hmach !k<JtIl/taktowych spoty'ka się na'loty limo
nitowe; a nieikiedy także ciemde (do ,5 cm) naSikorupi!ęni,a hematytowe. 
Z pracy K. ~iJr!kenmaj,era i S. M. GąsiorowSkiego 101961) wynika, że mine-: 
ralizacja ta j,est efektem zwolnienila sedymentacji oIlaz rozpuszczania osa
du węg:lanowego, który to proces zaclhod:ził w wynilku ruchów dna mor
Skiego na granicy baJtonu i !keloweju. Czerwony wapień !krynoidowy za
liczany jesfdo batonu i cZęBciowo do górnego bajosu. Wapień ten;ni~ ma 
tak ~aźnego uławicenia jak !poprzednio qpisany wapień bulasty czor
szltyński.Ma o.n wyra'źną drobną lub średnią ziaJl"nistość. IZlbudowany jest 
z drohIlJO pdkrusronycih członów liBlOWCÓW o spoiwie :Wćł!Pietl!Ilro-maTgli-

. styin. 'Wietrzejąc rozpada się na harom drobne Oikruchy, ' poIkrywające ca
liznę warstwą o mią:hswści dochodząciej I(na .Obszarze objętym mapą) do 
około 310 cm. . 

W północnej c:zęści slka:ł1kd za~owej, (już poza' obszail"eIn przedstawiO
nym na fig. 1) opisany c,z~ony wapień Ikrynoidowy pr1Joohodzi ku spą-
gowl w \biały wapień !krynoidowy bajowo górnego i środkowego. . . 

Omówiona wyżej część centralnej Skałki zamlk-owej,2Jbudowana z wa
pieni, przechodzi Ilru północy w spolmjne pod w2lględem morfologicznym 
obszary zbudowane z łupków i iłqw sferosyderytowych "murehisonowych", 
silniezalburzonyCJh ielktonicznie (środkowy ibajos-górny aalen) . .Mają one 
:zm.aczną mią2:srość, w iCJh fPą:gu leżą także siHnie 'zabur2lOIle margle opa-

, musowe J(aalem. środkowy ~ dolny~. 
Seria czorsztyńska budująca wzgórze zamm czorsz:tyńskiego kontak

tuJe "tektonicznie od północy z serią magurską. 

iii 

Opisane wyżej jurajskie podło,że przykryte .jest nasypami o miąższości 
. od 0,3 fi - w części południowej do ponad 110m - w części! północnej. 
Nasypy te związane ' sąz istnieniem budowli. Składają się z gliniastej 
gleby, przemieszanej z oikruc'hami cegieł i ceramilki. W !kilku miejscach 
zao!bserwowałem pod nasypami ślady utworów tarasowych (?). Na przy
kład na obszaTze przylegającym bezpośrednio do północnej krawędzi 
mapy, na wysolkościOlk. 575 m n.p.m. (około 715 m nad pozi,om obecnego 
koryta Dunajca), występuje glina lessopodobna 'z blas7Jkami muSkowitu 
i wyraiŹną stTeifą .orszJtynizacjii. Glina :taprzyikryta jest szarymi iłami py
lastymi z dużą ilością ostr.okrawędzisty~h .okruchów strzałki kalcytowej 
oraz mu~owitu, o,bserwuje się także ślądy falUny (ślimaki). 

W!):){jbliżu wyłkopu Oz-2'5zaobserwowałemlJla wys.oik. 570 m IILp.m. 
(ok. 70 in nad poziom dbecnego koryta !DUJnajca:) ślady wirów wapienJIlydh, 
przY'kryte rumoszem miejsoowycll wapieni, j ! prZiemieszan.e · :z_ gIm'ą 

. ~boczową. W spągutego rum,OBŻumajdowałysię ślady Ibytowania czło-
. wieka !paleolitycznego '(rdzeń pięściaka z siwego !krzemienia jurajskiego). 
Według wstępnyoh ustaleń ('A. Zalki, 1196161) ZD:1ale'zisko I1iozwiiązane j,est 
z pTzemysłemoryniackim :W1Jględnie :z kulturami cyklu wstęgowego. 
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'I1EKTONIK:A SlKNŁEK 

Skały buduj-ące podłoże:rum zamikru zalegają jako ławice zorien'towarne 
ogólnie w .ilrierunlku wsc:hód - zachód i są nachylone w kieItllln1ru. 'zbliżo
nym do południowego pod ikątem 16{)°----.oo°. Całość poprzecinana jest sze
regiem większych lub mniejszych uskoków,Z'bli2lon.ych do kierunilru pół
noc -iPołud!:nie. ~ah, :na IktÓl"ej posadowiOiIlY ,został Izamek, stanowi 
więc s~ereg wielkich ibloOików struJktur:alriych poprzeSuwanych względem 
sieme. . . 

!Seria czorsztyńska, która :zachowywała się w czasie fałdowań górno
ikredowych j~o fałdowany autochton, wstał.a pod wpływem późniejszym 
ruchów górotwórczych oderwana od ikrystaliczn~go pocHoża i przesunięta 
oraz 'złuskowana iku !póhlocy(K. ~erunajer, 19'63'), a następnie !PQ11ozry
WaiIla na b10iki strullciu!I'aWne . nieciągre lub 'zespoły rtaikioh ibloków. 'Procesy 
te uformowały ostatecznie oibecne elementy strukturalne, ~ie . występują 
pa obszarze wzgórza zamiku cZO!I'sztyńskiego. . 

Obserwacje dokonaJll.e w wykopach, szy;bikadh i odsłonięciach 1Il:8.'t'llral
nych wykazały, I~e igłówne naciski [ałdujące oraz IPrzesuwające bloki 
strulkturalne n:ileciągłe ,skierowalllJe były z połudJn:1owego 'zachodu na pół
nocny wschód. Bralk Itu natomdast st:ruiktur powstałych wskutek działalIlia 
młodszych, wSteczlIl.ych ruooów Jtelktaniomych. . . 

Cha,rakterystycmą cechą budowy t€lktoniczno-struJktturalnej :zarówno 
skałki zamiku czorsztyńskiego, jak i całego elemen'tu strullctum1Jnego, w k!t& 
!l1ego skład wchodzi ska~a .zamku czorsztyńs1dego, są struktury Illieciliłgłe, 
wy;raźnie przeważające n:ad struk!turami ciągłymi. Fowier7iCooie i str,eify 
strukturalne ni€Ciągłe (:uSkoki, . szczeJ]lln.y, ~ę!kania) 'wrientowane przede 
wszystlkim stromo ro2Jłrl!jają element strulktury lIla szereg blaków paprz€-. 
suwanych względem melbie IzarÓWlOo w ilcieruniku piOiIliOwym (ta:frote'kto
nieznym), jak i -w ikierunku poziomym (regmateIrtonicznym). Taika gen€
ra:l!lla zasada telk!toruc2J!la 'zostałauiksitałtowana dość wcześnie, najpra·w-
dopooolbniej do końca, fazy saws'kiej. . . 

Podkreślić nalery, że pionowe ruchy tektonicme :młodsze (prawtdopo
dobnie od nllooenu, po faziiesawskiej) spowodoWały występowanie 'tensji 
(okresowo również i Ikompresji) otwierającej ow.e powierzchnie i strefy 
tektoniki nieciągłej. T,ensja ta świadozy odocla1tlIlim lPionowym ruchlu tek
:tank'znym całej struktury, w której sIkł,ad wchodzi skałka zamku czorsz
tyńSkiego, tj. struiktury zachowującej się "antyiklirnal!nie" w młodych ru
chach !pionowych. Jest oczywiste, że w o&:ylacjacih miejsoowych ruchY!Pib
nowe otrzymywały zwrot ,,ku dołowi", powodując taikże.w omawianej 
.strulkturze okresową !kompresję. 

,s7iCzególnie ważne są tu ibardzo· mił,ode tr'uc!hy oscylacyjne pionowe, 
któl1e w strefie 'zamku C'wrs2ltyńs1ciego !powodowały tensję oraz :wóŻ1Ilico
wane (względne) !P'l'2lesua:Uęcia ,,!ku .górze" elementów 'blokowych pod
łoża zamku. ' 

Obserwacje ' wykazały, że poszczególne zespoły ,blOków ooń!tralnej 
skał!kii wSkazują dwa :główne !kierunki ialkich lPionowych ruchów. Pierwszy 
·z nich charalkteryzuje się lliIn.iami dysldkacyjnymi o nachyleniu 610°-'8<0.0 
w łdlerunlku SW i plt'zebiega mniej więc'ejz;godme zlkierunikiem biegu 
wamtw (lNlW---SE), a, ichazymulty mi.l€S7iCzą sięcw przedziale 000_12()0. 
Roorzut 'tych kieruników jest zatem baTdro znaczny. Charakterystyczne 
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dla tego. ikienmlku ruchów jest występowanie· (w skałaoh "twaxdych") 
szczelin otwartych IZ call1mwiltym brakiem mineralizacji na ich ;powierzch-· 
niach lub jedynie z mineralizacją Ikalcytową Q niewielkiej (dó5 cm), 
lllię;srości, re śladami.miJnera'lizacji żelazowej {tlenll.d re1aza). 

Drugi ikierunek c!haraIkteryzuje się (na. obszanze wzgórza zamkowego) 
dysl~acjami pr,zebiegającymi z SW na NiE, a azymuty iclh .zblil2xme są 
do ikierunlków 31500°1..-4115°. Dyslokacje 'te mają strome (ponad .7,0.°1) nachy-. 
lenie :talk w kie.I"UJIll1ru iP6IDoc:no-zachodnim, jaik i poludniQwo-wscnodnimr 
Baxdzo często są: Qne prawie lPiorrowe (817..........90°). . . 

Główne . strefy dyslokacyjne IQ oOgólnym Ikierunllru zblilżo.nym do. lkie-' 
rurnku połu.dme - półlnoóc, a rozcinające .skały "twarde", wypełlnilOne są 
brekcją wapieni SPOJoną ikalcytem. ,Strefy zaś mniejszych uSk0lk6w 00 tym 
kierunku IPlrzebiegając'e w wapieniach charakteryzują się szczelinami 0It
wartymi ze sła!bą lkalcY'tową mi!nex~lizacją. Szerollmść tych szcz~l~ w spo-· 
radycznych pxzypadikach = .0,.5 mm, przeważają jednak szczeliny 00 szer .. 
1~5 cm. ' . 

W szczelinach i ~ęłkainiaClh występuje przede wszystkinimineralizacja 
kalcy'towa, wypełniająca szczeliny. Spotytka się jednak szczeliny z· druzem 
ikryształów kalcytu, nie wypełtniającyln całkowicie· szczelin otwartych. 
Występują również kalcytiowe wypełrnienia szczelin wtórnie OItwartych 
tensją, azwiąZ8lIle z młodymi ruchami piolliOwymi opisywanej strukrtuxy. 
W przypadikach, ,gdy strefy dyslokacyjne Q tym ikierunllru przebiegają; 
w skałach "mięklkich" , w strefach dyslokacyjnych występuje bardzo droh .. 
no pokruszony i roztarty ma:teriał pocllodzący z ty-eh Skał, często o kO!Il
systencji plastycmej, z .bardzo . licznie występującymi! warstwami włók
nistego kalcytu Q miążsrośd 0,2 mm - 2 mm. Kieruniki biegu i nachy
lenia tydh memstruiktuT fol!iacyjnyclh i lbudi!Il!B.żowych są zgodn.e z ikie
run!kami i illachyleniem stref dyslodkacyjnych, w !których występują. Mi
neralizacja kal~a sięga w ni~órych iPrzyPadikac!h poza Skałę "in 
situ", w iklt6rejpowstała, p'rzechodz·ąc ku górze w 'zwdetr?,elinę tej skały. 
Kieruniki nachylenia 'tych wa~stw kalcytu 1(d:1g. 2) świadczą Q 'powolnym 
pełznięciu zwietrzeliny, 'zgodnym z !kiel'UiIllkamjJ ru;tclhylenia staków. 

'WSPól1aZJESN\E ~:E SK.M.EK 

W czasie wykonywa:Iua przeze mn:Le badan geologicznych pI'of. K. 
Guziik :zwr6cił !Uwagę na istnienie dawnyc!h szczelin w murach 'zamlkowych 
(Qb~ie c'zęsto po/klrytych tynlk:iem~ su!gerując, tże szczeliny 'te mogą sięgać 
głębiej !W starsze podłooe. W 1;aikim przypadku Ibyły;by one wytrti!kiem 
trwania młodych ruchów pionowych na tym dbszarze. W celu wyjaśnienia 
tego 'zagadnienia iPxzepTOWadziłem szczegółowe obserwacje szeregu cha
ralkterystycznych !putnik:'tów . na tere.n:ie wewiIlętrmej i 'ze'W!Ilętr2l1lej części 
ruin 'zamiku. Specjalną uwa.gęzwr6ci~em na szczeliny i rysy występujące 
w murach Iruin zamiku; na ich Irozmiary, kształty, układ i lOkalizację. 
Stwierdziłem, :że nie!któi-e dawne (dboonie pOkryte tYlIlJldem) szczeliny 
w murach są przedrużerliem Szczelin, które występują w ska'łach podłoża 
zamku, np. ślady szczelin IW mu:r2le mad rozcilętym 'bl,okiem czerwanego 
wapienia Czo'l'sZltyński!egQ, 'z wmurowam.ą italblicą pamiątkową, znajdu
jącym się w g.6mej . częścizamlku. KierulIlki!tydh s~c~elin li spękań 'Zawa'rte 
są między 00° a 614 ° , ;zaś ich :nachyleniie waha się od 80 ° dio 815 ° w lkieru:n!ku 
pół:nOC!Ilo--zachodln·im(talbl.l.I,fig. 3 i 4). 
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Geologieroap of the Czo:rsztyn ·castle area 
.11 - .DBIi~y, 12 -' w~eme ł~e ~81S - ty.ton g6r.ny),3 - wapienie dursztyńsllde (tyłoo glm:J.y - łrod:!r:oWy), 4 - wapień bu. 
8ty. QlJO~~ (kimeryd- 'keloqw~), 5 - wapieil. kTynol.dQWy azerwo.ny 'Cbałon - bados ~6my), U - łn'elkcje, 'l - ltlerunek biegu 
t ~adu, II - JdeNne.ll: i o!ałotnachy.leoia &pękata ! sZczello, szerokość szazelifD w ceat:vmełlrach (oc) .t miI4metracb (m) OII.'az 'ch mme. 
ral1zaqJa (kalcyt - lk), 9 ·.- lderuneik 1 klfł; oachy;tenf.a ~ podło!;a BkallDego., przechodzqcych w ~anla w murach ZIIIIDlI:u, 110 _ 
szczelJ.ny i ąpękanlla w muralCb, ic:łl Meruaek 1 .kąt oachylen1a. li1 - k1en.meIk 1 kąt n.aoh;yGan1a &Wef UIIIkioJI:ow:vch, U - obrys mur6w 
llEl!nku oOI'8Z kJh ~zczalllly wiek, :113 - obrys fragmentów mur6w odkIrl'ltY1Ch iW lIS8'l r., Ił - pUIlJlrly osnowy g.eodezy;jned, lU! _ 
Pl1nk'ty poil.Ic-onowe po!III!erzo.ne ,tachymetrem BRT-OOfJ., lB - PUlll~ty poligonowe pam4«.zo.ne tadly~rem "Teletqp". Jf1 - &latka 
'WBp6łrzędnych w ,przy~c:t:vm ukła.tltzle··ł0'k4lnym 
d. - "embandrments, 12 - Łysm illmesto!D.E6 (Ba'N'iaei841 - Upper Tltbondan;, a· - iDun2lty.n Umestones łUAler 'l1WKm1a.n. _ Mlddle Titho
nian), ł - ~zar.sztyn .IKIdu1ar ildmestones, (Klmmellitlgian - CeJl.ovian), 5 - red. or.1noJ.d6l. I.1mesto.ne (!Ba.tbon1au - D!pper Ba
jocl-111l), 8 - bN!00'.Ia. 7 - SIIrtIb and ~. 8 - ~on and odlp eugłe ot «aeks 8DJd iflssarel; W'ldt.h oł tlBsares !ID ceatl.mebres (oc) 
aDd IIlliWmetres oQmm) and tbeI.r m1neElllUBaJb1on (ocalc11e - k), 9 - ~U01ll end dip ~e ot f1sl1Uft1111 lin ~ basement, p88stng Ionto 
cr.ack.s l.n CIISille .waUs, 10 - flIssures and crackB in wailB, tbe1r ó1reoł1011l Mld dSp ang8.e, U: - ~ and dip allg'le Qf :fau1ł 
. 2IOitl'eB, :1/1 - ou1&1ne ol castle wallls and their IlUWJosed age, 11m - oU'tllne ol cestle wall ~.~ .d.lBcGvered ·1I1 U87, 14 _ pOIiit 
ot ,geodet!o basJ&, 1li - po!.ygoD pd10tlS measured by tachymeiller BIRT-006, lliI - poJ.ygon podInts me&lIqred by tachymeter "Teletqp", 
11.7 - ooordtnate grld IIccord1n.g to. Ule looad system accepted ' 
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128 . Jerzy Ryt1ewski 

P~ddbne żjawisko zaobserwowa'ł-em wpół!nocnej części! Wschodnich 
mUTów zamkowych (tab,l. 1, fig. 5; 'tab!. n, f.tg. 6 i 7). Rysy w murach, 
przewaŻlIlie pionowe, rozchodzące się ku górze wachlarzowato, ,są tu 
przedłuż,e.niem szczelin ispęka"ń' przebiegających poprzecznie do uławi
cenia w czerwonym wapleniu ibulastym czorsztyńSkim, który stanowi tu 
podłoże fundamem:1m mur.ów.KiJel'lUllkd tych spęlkań zawart-e . są' między 
15 ° a 56 0, a nachylenie waha :się od ,62,0 do B9'o talk w kieruniku wschod-
nim, jaik i zachodnim. . 

Analogiczne 'zjawisko stwiell'dziłem w [południowO-wschodniej części 
2Jamiku. W południoweJ ścian']e piwnicy, odno:wiOillej w laltach 19'5i1~--1i91513, 
występują szczeliny i spęlk,atnia r~o kierunkachZ'bliżonyc'h do N-8 i E-W), 
które pxzechodzą w szc'zeliny istniejące w starszym podłożur(wykop 
Cz-3IO,tabl. ]1, :Big. 8 li. 9')~ iS7C'zeliny i lS[pęlka:nia stwierdoone w podło~ 
skalnym mają azymut 20~55° .oraz nachylenie ,615° .......... 810° w :lderunku NIW, 
,a ':lJa't,em ,zgodne z "lkierurnJkiemlini~ dyslólkacY'jlIlych. SzczelilIl.y mają 'tu 
szerolkość ,3f-1!5 cm, przy czym szczeliny szersze wy:peJm:ione są !brunatną 
gli!ną z okruchami wapienia bulastego, a mniejsze od 5 cm są ,dtwarte. 
Szczeliny te nie są zmineralizowane. 

W miejscach wimocnienia ~po~zerze.nia) murów, a zwłaszcza naroży 
zamiku od skony zachodniej w podłożu slkalnym przebiega szereg u.sko-

. ików i pxzesUillięć w wapieniu kalJpione1'1owym 'i! Ibulastym. 'Dzięki pTowa
d21onym' Itu pracom a:rcheologicznym odsłonięta zosta'ła w 196,7 r. część 
starych :(praWJ9.opodOlbnie ,z X'lIV w.) murów, w których stwierdziłem nie 
tylko szcZJeliriy i rysy (tabl. '1[[, fig. 10, n, 12), [ecz taik:he jprze:sunięcila 
szczelin, docn.odząc.edo 7 cm .oraz odspojenia na łąazerniach muxów docho
dzące do '1 cm [(iabl. HI, fig. '13 i 1:4). LoikaUzacja tych szczelin i ich kie
runki. zbliiżone są do ogólnego k1erwnikustoof uskdkowych na Itym olbszarz.e. 

WN1IOSKI 

Na podstawie przytoczonych 'dbserwacji można sądzić, że wczasie !kil
kuseUetniego istnienia :zamlku 'zróżm:l.Cowane ruchy pionowe poszc'ZJegól
nych 'bIl;o!k;ów Skalne.go podło21a w centralnej skałce przenosiły się na mury 
zamlku, powodując rysy i szczeliny ora'z jprżeswnięcia" pionowe.' Podł-oże 
skalne daWillego zamku żachowywało się 'zatem tatk, jak zachoWuje się 
pod.ło~e nieskaliste, nierówno osiadające jpodfU!Illdamentami. Można' więc 
stwierdzić, -że wZJgórze zamiku czorsztyńSkiego objęte jest mŁodymi, ;trwa
jącynri j'eszcze obecnie 'ruchami deformującymi :(0 cha.rakter21e tekton.kz
nym?). Powodują lOille me tyllkotensję, lecz również przesunięcia blokowe 
wZJględnie pionowe i poziome. 

Nie Jest wyikluczone, ,że stru!ktu:ta celIltra;lnej skałlki 'zamiku c'zorsztyń
,skiego poddana j,est w głębi 1(aJ.e w strefie, w iktórej zaJmacza silę wpływ 
reliefu na' zróżnicowarue naturalnego grawitacyjnego stressu) ł'oolOlgicz
nemu peł'znięc~ niektórym wykształceń litologiczno-:facjalnych 'tej strulk
tury. T'alkie ruchy :tłumaczone są w :tektomechanice "pełzniięciem reolo
gicznym (ll',eotelktonicznym:)" skał sprę2)onych procesami orog,enicznymi 
(R. Sondex, 1'91516). Na talkie pełznlęCie reoteikl1Joniczne (zgOdnie z sugestiami 
prof. K. Guzika) wpływałby 'tu i charakter, 'i! rozwój moI':fologid.tej ~aEd, 
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a szczególnie jej geolQgicznego sąsiedztwa. Takie tłumaczenie opisanych 
pI1oces6w może być .udokumentowane jedynie wyniikami hardzo szczegó
łowych i długookresowych specjalnych ibadań goote!ktonicznych. 

Zakład Nauk GeoI.og\C2Inych .PAN 
Pracownl:a tKarto,grafii GeoI.ogtLc.znej 
Wa=awa, ,ul. Zwl1'1kl d WoJgury 6 
Nadesłano dnia 3 s1erpnlta 1008 r. 
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E)I(H PLITJIEBCKM 

COBPEMEłDIbIE ,ZJ;E~OP~ YTECOB , 
HA TEPPHTOPIDI ąOpnrn.mCKOrO 3AMKA HA,lJ; ~OM 

Pe310Me 

B ctaTLe OIIHClIlII>l s6mo,I:\eHKJI Ha.z:I COBpeMemiLIMH CTPYKTYPHLIMH ,I:\e4JOpM~ yrecOB 

Ha reppHTOpHII, r,I:le pacnOJIOXem.r pymn.r 3aMKa XlV BeKa B , 'tfopJlI'iLlHe Ha.z:I ):trH~eM. ' Oim
, CLIBaeMLIe YTeCbI BXO,I:\JlT B COCTaB MeJ10BhIX H IOpcKHX OTJIOxeliHii: '10pW'I'bntcKo:ll: cepHK Ilemm-

CKO:ll: yrecOBO:ll: 30m (lOr IlOJlI>IIIH). . 

. ABlOP OIIHChlBIie'l: H ,I:\eM(>HCTPRPYeT rrpH nOMOII\H crepeo3CKH30B BJIHJnme MOJlO.o;bIx .n;l!H

xeHHli: nopo,I:\ OCHoBaIiWi; · COCTomn,ero Hl HlBeCTWlKOB, Ha paJpymeHHe CTe:a cTapo:ll: nocTpo:ll:m 

(06paJOB8lłHe Tpe:m;HH H OTCJIOOKH:II: B CTeHax KaK npO,I:lOJI)KeHHe TeK'l'OHH'IeCKHXTpem;mr B no

pO,I:lax OCDOBaJIWI, Ta6JI. I-III). 
IloJIellLle HCCJIe,I:lOBalIHH .z:IJlll 3TOtt pa60TbI aBTOp rrpOHlBM, npHMeltllll reOJIOrH'lecxyro Cl>l!MKy 

(B MacmTa6e 1 : 200), HcnOJlI>3YH npOCTe:ll:nme MeTO,ll;bI Hll3eMHott 1jJ0l'orpaMMeTpHK, a TaK)Ke 

rrpHMe~ rrpOCTble reO,I:le3H'1eCKHe MeTO,II;bI, HCnOJlI>3yH CaMOpe.ą~yeMbllł TaxeoMeTp BRT -006, 
coe,qm(emn.1:II: co CTOJIHKOM KapT 250, H TaXOOMeTp "TeJIeTOn" c BMOHTHPOBaHIU>IM 1jJ0Toamrapa-

TOM (IjJHr. 1). . 
HitrepnpeTlIPYH pe3yJlI>TaTbl Ha6JI1O,I:lettwt, aBTOp ,rrpno,I:\HT K BhlBO,I:lY, 'lTOHCCJIe,I:lOBaIIHllll . 

TeppHTOpKJI nO.z:IBepXeHa MOJIO,II;bIM ,I:\eljJopMHpYIOIItHM ,I:lBH)KeIIHHM, KOTopble npHBO,I:lHT He TOJlI>KO 

lC cxaTBlO, HO TaK)Ke K rOpH30HTaJIbHOMY H BePTHKaJThHOMY C,I:lBHry nopo,I:I OCHOBaB.Hll. Ilpe,I:l

nOJIaraeTCH; 1fTO xapH,I:IY c COBpeMeliHhIMH ,I:\eljJopMHPYlOJWłMH ,I:lBH)KeHKHMH,CTpYKTYpa nopo,I:I 

xa HCCJIe,I:lYeMo:ll: reppKTOpHK nO,ll,BeplKexa B rny6mte (B 30De, r,I:\e OTMe'IaeTCH BJ1HlIllHC pem.eljJa 

.H'a ' .z:IHljJljJepeIiIUr~ ecTecl'BeHHoro rpaBKTa.I(JiIomtoro cTpecca), peOJIOrH'lecKOMY OIIOJI3amno 

HeKOTOpblX OTJIOlKeHBii: 3TO:ii C'rP}'KTYPbl. 

Kwartalnik ' Geologiczny- 8 
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RECENT DEFORMATIONS IN OUTLIERS WITHIN THE AREA 
OF THECZORSZTYN CASTLE ON THE DUNAJEC RIVER 

Theartic~e presents soQimeobser'vatioo.'s on the recent structuraldefOorma~ions in 
.outHers situated within the ruins of a XIV ,c. ·castle ,at Czo.rs.ztyn, on the Dunalec 
.ri¥eI'. 'Dhe outliea:;s 'are PaJl't <iIf ,the Creta,ce-ous ,anid JUII',assic deposits 'Oof the CZOor-sztyn 
serioes in the Pieniny Klippen Belt o·f South POoland. 

The IPresent author discusses and evidences., by me·ans of stereOosketches, the 
in.fluen·ce of the young mOVEments ·of 'lIime.sto:p.'e subs:tra'tum mok-s upon the w,al1s of 
the oIdoastle, xe,sultin'g in IPr-odUCUOollOof fissures and ;cracks in the walls aolOonlg the 
continua'non ,'Of t€,c'tonic filSlSUJreS in 'the substratum l'Oociks l(Tabs. I-HI). 

Field inVestigations f,or this study were made by the present ,author in the f·orm 
of a .g,eolo,gic:al 's,urveylin the scale ,olf 1 :2QOI(lFig. 1) using stmple ijie,ld phOoDogram
metry and geodetic methods, with the ,aid of a ,self-reducing tachymeter BRT-Oim, . 
co~led with a table Call"ti250 and a "Teletop" tacilyrrneter wit~ ,camera. 

InterlPre'tiJIlg Ithe results of his otiserva'tioons the .author ,draws a conc,lus.ioon that 
the are'a in study is ·affe·cted by the young d~c}TJming tectoo.ic movem~mts, resPOonsi
ble il1!O't onJ.y :lior tension, !but .alSOo for some 'Vlerti,cal ,a;nd horizontal displa,cements in 
the ·,subs·tratum rockJs. He is also of the Oopinion that, in addition to the recent deior
ming mo¥ements, cerkin deposits lof the 'l'Oooks mass from the 'a,rea in ,study .q.re 
within ,a zOoneof ,rhe'oIOogic creep, pa·rticularly where the relief distinctly affects the 
differentiation of the natur'al g.ravitatioU:al stress. 

TABLIICA I] 

~ig. 3 i 41. Ste1'8o.szkic sZlczelin w wapien~u Ibulasitym, ktfu.e lP~zeohod2!l w slzc:zeThny 
w mUl'ac'h !(czEi'Sc srod1kowaza:mJkU ,czorsztyiJ.·sikiego) 
stereoSlke-tc'h oOf fiossures in nodulaT.limestone, passing, intOo cracks in ,.cas'tle 
walls {middle part Oof' the CZOorsztyn castle) 

Fig. 5. Szczeliny w p6hJ.ocno-wschodniej cZE:sci mur6w zamlku ,czorsztynskiego prze
chOodz!lce w skaly 1P0dloza 
Cradk,s in ,the north-eastem, part ,of ,the Czor.sztyn ,oas'Ue walls, passing intOo 
f.issur·e,s of r,ock basemen't 
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Fig. 3 Fig. 4 

Fig. 5 

.Terzy RYTLEW,SKI - WSlp61c,zes n e defo'r.macje skalek z terenu zamku czorsztyn,skiego 
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Fig. 6 i 7. SteI'eoszlldc typowej s'zczeliny w wau;>ieniu IbulalStym (s'zczeg61 "a" oznaczony 
na tabL 'Ii, fig. 5) 

Ster,eosketch ,of ·a type fissure in nodwm- Iimestone (iflragment "an mariked on 
Tab. 'r, F'ig.5) 

Fig. 8 i 9. Stereos7Jkics;zczelin w czorsztyflskim wapieniu bulastym, kt6re przechodzll 
w mury zaIIlik)u (poludnioW'O-wschodnia c~sc mur6w, wykop Cz..:30) 

stereoSketch of fissures in the Crorsztyn lIlodulatr Hmestone, passmg intto 
cracks in the ,ca'sUe wa:1ls {south-ea:stem /pMt of the waUs, test pit Cz-'30) 

Fig. 10 i 11. Stereos7Jlcice typowych"szczelin wyst~pujqcy·ch w scianie przedstawi<mej 
na fig. 1'2 

StereosIretch of ty,pe fissures found toO oocur in the walljpresented in .Fi'g. 12 
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Fig. ·6 Fig. 7 

Fig. 9 

Fiig. 11 

Jerzy LRYTLEWIS'KI - ·W~p6/.czesne deformacje skalek z terenu za mku czorsztynskiego 



Fig. 12. Og61ny widdk. sdany mur6w ,z :x::rv wieku 7le sz;ezelinami - srodkowa eZEls~ 
zamku, odlkryta w 19,67 r. 'Cstere'osikice szczeg6lu "e" ,prz~dstawione Sq na 
fig. 10, 11, 13, 14) 

Gener,al view of walls from XlIrV ,c. with fissures. Middle part of theea's,tle, 
discovered in '1967. (S~er€os'ketches of fragIDent"e" 'are presented in Figs. 
10, 11, 13, 14). 

Fig. 13 i 14. Stereosikic przesuniElcia i odspojenia z oddnka mUJl'U odkrytego w 1967 r. 
(szczeg& "c" oz;nae21ony na fig. 12) 

Stereosketches 'Of displacement and loosening ina part of the wall di.seovered 
in 1967 (fll'agnient "c" presented tn Fig. '1~) 
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!Fig. !l.I2 

F,ig. 13 Fig. 14 

Jerzy HYTLEW,5'KI - W~61ozesne defo'l'macje s kalek z terenu zamku czorsztyns klego 
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