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Leszek BOJARSKI

Ocena hydrochemiczna
mozliwosci wystepowania weglowodoréw
-w nadbaltyckiej czesci antyklinorium

‘i synklinorium pomorskiego

WISTEP -

W obrqbile skrajnie [péhmocrne] czgéei synklinorium pomorskiego i anty-
klinorium pomorskiego w rejonie Koszalin — Trzebiatéw odwiercono kil-
kanascie glebokich otworéw wiertniczych w celu rozpoznania lbudowy geo-
logicznej. We wszystkich prawie otworach zostaly przebadane poziomy
zbiornikowe ;paleozonku i mezozoiku pod katem poszukiwania z16z ropy’
naftowe] i gazu ziemnego. Dodatkowym aspektem przy oprébowaniu otwo-
réow byla mozliwo§é zbadania pozioméw wodonodnych paleozoiku i mezo-
- zoiku w celu okreslenia warunkéw hydrodynamicznych i wydzielenia stref
hydrochemicznych basenu Zbiormikowego ((S. Depowski, J. Kroélicka, B.
Laszcz, 1966). '

Na omawianym iterenie oprébowano mastepujgce otwory przemystu
naftowego: Darlowo 2, Jarkiowo Geo 1, Kotobrzeg 1 (Grzybowo), Dzwirzy-
no 1 i Karcino 1 oraz otwory Instytutu Geologicznego: Jamno IG 1, Kosza-
lin IG 1, Jamno IG 2, Jamno IG 3, Ustronie Morskie IG 1 i Gos$cino IG 1.

Dla wykazania strefowosci wdd podziemnych przy]eto klasyfikacje
stosowang w hydrogeologii naftowej wg W. A. Sulina, meoo przeze mnie
zmodyfikowang (L. Bojarski, 1969). :

* A. Strefa gérna wod podziemnych typu wodoroweglanowo-sodowego
charakte'ryzuje zte warunki dla zachowania sie zi6z weglowodorow.

. Strefa przejSciowa wod podziemnych typu siarczano-sodowego
i chlorkowo—magnezowego zaznacza minimalne polepszanie sie Warunkow
Zbiornikowych.

C. Strefa dolna wad plodz1emnych typu chlorkowo-wapniowego jest
strefa majbardziej odizolowang od wplywoéw wod m&flltracy]nydh Ponie~-
-waz w obrebie typu chlorkowo-wapniowego wody sg bardzo. zréznicowa-

ne, opracowatem wstepny podzial tego typu woéd wydzielajac strefy cha-

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, ar 4, 1970 r.
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rakteryzujgce sie rézmymi warunkami zbiornikowymi. Podzial ten okresla
perspektywicznos¢ wystepowania weglowodoréw na podstawie przestanek
hydrochemieznych. Przez perspektywicznosé rozumie sie istnienie majdo-
godme,]szycih warunkéw dla akumulacji weglowodoréw w sensie odizolo-
wania pozioméw zbiornikowych od stref intensywnej wymiany wéd. Naj-
dogodniejsze warunki dla zachowania sie z6z weglowodoréw okreslane
5 przez solanki zblizone skladem chemicznym do solanek reliktowych
1 wykazujace ma]w1q{kszy stopienn metamorfizmu na tle profilu hydro-
chemicznego. ' W 'wodach i solankach chlorkowo-wapniowych wydziela SIQ
nastepujgce strefy (klasy):
Cl-Ca I przy Na:Cl> 0,85 strefa 'b. mato perspektywiczna
Cl<Ca T przy Na:Cl = 0,85—0,76 strefa mato perspektywicana
CliCa ITT przy Na:Cl = 0,75—0,60 strefa §rednioperspektywicana
Cil-Ca TV' przy Na:Cl = 0,60—0,50 strefa perspekitywiczna
cl-Ca V przy NaiCl<<0,50 strefa najbardziej perspektywiczna
— przy dodatkowych wskaznikach perspekitywicznosci

Jod (3) > 1 mefl; L < 50 504100 -4

, Br Cl

Brom (Br) > 300 mg/l

SOLANKI PALEOZOIKU

D e won. Utwory dewonu stwierdzono bezposrednio pod cechsztynem

w otworach Jamno IG 1, Jamno IG 2, Jamno IG 3 oraz Goscino IG 1.
W wyniku oprébowania otworéw w1er11niczych stwierdzono w o$miu po-
ziomach przyplywy solanek (tab. 1). Najpetniejsze dane uzyskano w otwo-
rze Jamno IG 1 usytuowanym we wschodniej czesci terenu, w obrebie
bloku Darfowa. Osady. dewonu: wystepuja tu w strefie hydrochemnezne]'
solanek chlorkowo—'wapnmwych klasy V, okreslajacych’ bardzo dobre wa-
runki dla zachowania sie z16z weglowodorow (fig. 1). W pionowym profilu
hydrochemicznym zaznacza sie tutaj wyrazny wzrost mineralizacji wraz’
z glebokoscia, przy jednoczesnym wysokim stopniu metamorfizmu solanek
zblizonych skladem chemicznym do wod reliktowych. INastepuje réwniez
wzrost wraz z glebokoécig zawartosei bromu — od 281 mg/l do 1840 mg/1.
Ciekawym zjawiskiem jest wzrost zawarto$ci jodu ku stropowi dewonu
od 0,0 mg/l do 9 mg/l, co jest niezgodne z kierunkiem wzrostu minerali-
- zacji solanek. Koncentraeja jodu w stropie dewonu moze byé spowodowa-
-na akumulacja weglowodoréw pod osavdarm oechsztynu bedgeymi ekranem

“dla tych zt6z (L. Bojarski, 1966).

W kierunku zachodnim, w centralnej czeSci strefy Koszalina, naste-

- puje spadek mineralizacji przy jednoczesnym zmniejszeniu stopnia meta~
- morfizmu. Wystepowanie solanek chlorkowo-wapniowych klasy IV, skla-
‘nia- do zaliczenia osadéw dewonu do strefy per.spelktyfwwznej Podobne
warunki dla zachowania sie zt¢z weglowodoréw panujg w stropowych
partiach dewonu w [pélnocnle] czesci strefy Koszalina. Solanki chlorkowo~
~wapniowe klasy IV maja, wysoka mineralizacje przy podwyzszonych za-

wartosciach jodu do 30 mg/l oraz bromu do 1796 mg/1 (L. Bojarski, 1966).
Jak wida¢ .z ukladu stref hydrochemicznych ma giebokosci 2500 m, naj-

- lepsze warunki dla zachowania sie¢ zl6z weglowodoréw istniejg w obre—
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‘bie bloku Darlowa i strefy Koszalina i nieznacznie pogarszajg sie w kie-
runku zachodnim (fig. 1). Z pozostatego obszaru brak jest Wymlkow jedy-
nie w otworze Goscmo zibadano 1"70-metrows serie waqpmm i nie uzyskamo

przyplywu.
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Fig. 1. Mapa hydrochemiczna dila glebokofci 2500 m
' Hydrochemical map for a depth of 2500 m

1 — strefy dyslokacyjne wg R. Dadleza, 2 - hipotetyczma itrefa dyslokacyjna, 3 —
otwory przemystu naftowego, ¢ — otwory Instytutu Geologicznego, 6 — otwor hydro-
geologiczny, 6 — solanki chlorkowo-wapniowe II strefy mato lpeu'spekitywicznej, 7 —
solanki chLomkowo-wapmmwe TII strefy Srednioperspekiywiczne], 8 — solanki chilor-
kowo-wapniowe IV strefy perspektywiczne], 9 — solanki cMmkowwapMowe V stre-
iy najbardziej perspektywicznej, 10 — stratyugratna (oznaczenia Mte'mwe) oraz mine-
ralizacja solanki w g/l (oznaczenia cyfrowe) .

1 — -dislocation zones according to R. Dadlez, 2 — hypothetical dislocation zome, 8 —
bore holes made by Petroleum Industry, 4 — hore holes made by Geological Jnsﬂtute
tute, 5 — hydrogeological bore hole, § — chloride-calcium brines of IT 1ow-pers|peat1ve
zone, 7 — chloride-calcium brmes of T medlum-perspective zone, 8 — chloride-
—calcium brines of TV perspective zone, 9 — chloride-calcium brines of V highly
perspective Zone, 10 — stratigraphy (marked by letters) and mineralization {(marked
by figures) in g/

Karbon. Osady karbonu oprébowano zaledwie w dwoch “otworach
{tab. 2). Na]pehne]sze dane uzyskano z otworu Koszalin IG 1, gdzie zba-
dano 3 poziomy wodono$ne. Wystepujace tutaj solanki chlorlkowo~wap—
niowe klasy V wykazujg stabilno$¢ mineralizacji bez wzgledu na glebo-
kosé wystepowania (fig. 1). Koncentracja pierwiastikéw biofilnych na-
stepuje od spagu do stropu karbonu; zawarto§é bromu odpowiednio wy-
nosi 1240 mg/1, 1860 mg/’l'iﬂl’9'17 mg/l, a jodu — 0,0 mg/1, 4 mg/1 i 40 mg/l.
"Taki uklad zawartosci pierwiastkéw biofilnych, niezalezny od koncentracji
solanki, jest pewng anomalig hydrochemiczng. Nalezy przypuszczaé, ze
‘wzrost zawartoSci pierwiastkéw biofilnych ku. stropowej czesci karbonu,
-a szczegblnie jodu do 40 mg/l (najwicksza ‘warto§é w solankach Polski pét-
‘nocnej) malezy wigza¢ z nagromadzeniem substancji bitumicznych pod
-osadami cechsztynu, ktére moga byé ekranem dla tych zt6z. -




. Tabela 1
Wskazniki ‘bydrochemiczne: dewonu

' ' . ' Stosunek jonéw :
. . Glebokosé Minerali- e |7 Typ wbéd
. Nazwa otworu horyzontu zaga ... | = Nat Cl” —Nat | = Cl= S0,~7-100|  wg WA, |
wm | weg/l o Mg*++ Br— - Sulina
Jamno IG 2 _ 2090—1950 156,0 0,58 ' 4,9 204 - 0,7 ‘ chiorkowo- )
. ' "y ) -wapniowy Iv.
~Yammno IG 1 i | 2645—2623 238,3 0,49 .50 179 ’ 0,1 chlorikowo-
: ’ -wapniowy V
Jamno IG 1 2521—-2508 209,0 0,39 57 411 0,1 jow. .
Jamno IG 1 2217-2203 | 1545 | 049 - 7 - | w
Jamno IG 1 1903—1910 198,5 0,46 s 92 | = - jw.
Jamno IG 1 - 1782—1773 | = 195,0 0,46 ‘ — 980 - jw.
Jamno IG 3 2200—2103 237,4 0,52 51 217 0,2 chlorokowo-
. , , ‘ ~__|-wapniowy IV |
" Jammno IG 3 2000—1970 236,0 0,52 55 ' 185" 0,2 1N jw.
dewon
i cechsztyn
Tabela 2
Wskaniki hydrochemiczme karbonu R
Glibokosé Minoral ~ Stosunek jonbw - Typweds
o horyzont inerali- B . L - .Typ wody -
Nazwa otworu 10;y mn " zacja Nat Cl— —Nat Cl~- SO4~7-100| wg W.A,
Stratygrafia wel | - | Mgtt . BT a- . | , Sulina
Koszalin IG 1 3012—2839 2488 | 0,50 60 - 343. ol chlorkowo-
namur . ; L : ~: | -wapniowy V
~ Koszalin IG 1 2724—2689 | 2570 053() | 54 - 108 16 | chlorkowo-
’ namur N ’ -wapniowy IV
Koszalin IG 1 | 25152480 | 2450 0,50 64 |- 177 01 | chirkowo- -
: namur . o " | -wapniowy
Ustfonie 1G 1 3180—3080 240;5 0,51 54 190 : 0,1 | chirokowo-
- : ’ " karbon [* s : ' . " | swapniowy IV
cechsztyn AL




Wikazniki hydrocheimiczne: ‘cechsztynu

Tabela 3

Giebokosé

Stosunek jon6w

Minerali- - Typ wody
. horyzontu - - -
Nazwa otworu’ 0‘3 mn zacja Na+t Cl- —Nat | S0.77-100| wg W.A.
Stratygrafia | v 8/ ci- Mg++ Br— (ol Sulina
Jatino 1G 3 2000—1970 237,7 0,52 5,5 - 185, 0,2 chlorkowo-
. dewon ' -wapniowy IV |
. _ cechsztyn !
Jartino“IG 3 1853—1837 | 2380 0,50 6,0 184 03 chlorkowo-
p dolomit -wapniowy 1V
 gléwny . _
Jamno IG 3 1818 182,4 0,75 4,2 426 14 chlorkowo-
: dolomit ~wapniowy
plytowy I/Ir
Janitio IG 2 19061892 |  161,5 0,51 43 177 13 chlorkowo-
. - Werra -wapniowy IV
Jamno IG 2 1737—1731 191,0 0,50 43 237 0,9 chlorkowo-
: " dolomit -wapniowy 1V
_ glowny ) _
Jamno IG 2 1708 —1691 202,0 0,59 4,0 225 0,8 chlorkowo-
dolomit : -wapniowy IV
. plytowy
Ustronie M. IG 1 3180—3080 240,5 - - chlorkowo-
. cechsztyn -wapniowy IV
karbon
Ustroni¢ M. IG 1 © 3107—3080 249,0 0,50 7.8 139 0,1 chlorkowo-
. Werra ) : . ’ -~wapniowy IV
Ustronie M. IG 1 2768 —2688 201,0 0,78 58 . 413 0,9 chlorkowo-
- dolomit ’ -wapniowy 1I
_ giéwny
Ustronie M. IG 1 2718—2688 |  197.0 0,74 48 362 08 chlorkowo-
dolomit -wapniowy
plytowy L L b /I
Gokcino IG 1 2952—2939 330,0 0,94 11 1758 - 2,1 chlorkowo-
B dolomit -wapniowy I -
. giowny 5 . '
Kolobrzeg' I 2377—2331 219,6 10,75 2,1 : - 0,8 chlorkowo-
(Grzybowo) dolomit e -wapniowy II.
! gléwny
Diwirzyho 1 2085—2060 356,7 0,47 5,0 — 0,1 chlorkowo-
dolomit i ~wapniowy V
gléwny
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W najstabiej rozpoznanej centtrainej czesci terenu, na kontakeie z cech-
sztynem, wystepujg solanki chlorkowo-wapniowe o bardzo duzym stop-
niu metamorfizmu § podobnej mmerahzac;l jak w Koszalinie, Z p1erw1ast—
kow biofilnych duze wartosci os1aga brom (1806 mg/l) podobnie jak w in-
nych otworach. Podwyzszone sg roéwniez zawarto$ci jodu do 3 mg/L

Jak wida¢ z ukladu mineralizacji i zasiegu poszczegéhych klas solanek
chlorkowo-wapniowych, Zbadane osady karbonu majg dobre warunki dla
zachowania sie 716z weglowodorow.

Perm reprezentowany jest glownie przez osady cechsztynu. Osady
oechsztymu nie posmda]q dobrych warunkéw kolektorskich,. sg zwiezle
i mato porowate, ale miejscami silnie S;pekacne i szezelinowate., Ze wzgledu

-na wystepowanie z6z ropy nafbowej i gazu z1enmego na monoklinie

przedsudecklej oraz na terenie NRD w pozmmle wapienia cechsztyniskiego
(Z1), w poziomie dolomitu giéwnego i w poziomie dolomitu plytowego
zbadano 13 horyzontéw w 6 otworach (tab. 3). We wschodniej czesei terenu
osady cechsztynu wystepujg w strefie solanek chloﬂ:owwamwych kla-
sy IV o dobrych warunkach dla zachowania si¢ zi6z weglowodoréw. Wa-
-runki ‘te pogarszajg sie jednak wyraZnie w wyzszych pau‘haoh cechsztynu.
Poziom dolomitu ptytowego w otworze Jamno IG 3 oraz poziom.dolomitu
glownego i plytowego otworu Ustronie M. IG 1 leza w. strefie malo per-
spekitywicznej solanek chlorkowo-wapniowych II. Wysoka mineralizacja
solanek przy jednoczesnym siabym stopniu metamorfizmu $wiadezy o ich
wzbogaceniu w NaCl. Potwierdza to pionowy uklad rmmerahzacp ktora
wizrasta lku goérze, gdzie wystepuja serie soli kamiennej.
" Solanki o charakterze tugéw solnych wystepuja tez w zachodniej cze-
Sci terenu i zwigzane sg, by¢ moze, ze strefami dyslokacyjnymi, gdzie
jest lepsza wymiana wod. W rejonie tym wystepuje stabilna strefa sola-
nek chlorkowo-wapniowych V, ktéra obejmuje wschodnia cze$é bloku
Dzwirzyna (fig. 1). Warunki dla zachowamnia sie zléz weglowodoréw
w cechsztynie uzaleznione sg od stabilnosci hydrochemicznej basenu. Stabg
stabilnosé hydrochemiczng obserwuje si¢ w obrebie dyslokacji tektonicz-
nych, co stwarza male perspektywy dla odkrycia duzych zt6z ropy nafto-
wej czy gazu ziemmego.

WIODY I SOLANKT MEZOZOIKU

Trias. W pstrym piaskowcu Zbadano 8 otworéw w 11 poziomach
{tab. 4). W skrajnie zachodniej czeSci wyniesienia €by, w obrebie bloku
Darlowa, wystepujg solanki chlorkowo-wapniowe I o.stabym stopniu me-
rtamorflzmu (fig. 2). Na pozostatym terenie solanki okreslaja strefe granicz-
ng migdzy strefg sredmoperspektywmma i malo perspekitywiczng. Istniejq.
ez ofbszary o duzej perspekiywicznosci. Najlepsze warunki dla zachowa~
nia sie zt6z weglowodoréw posiadaja utwory pstrego plaskowca z otworu
Grzybowo 1, gdzie wystqpu]a solanki chloﬁkowo—wapmowe v 1 I'V oraz
rejon cen“l:ralne] czesm strefy Koszalina.

Duzg zmienno§¢ hydrochemiczng stwierdzono w obrebie bloku DzZwi-
rz;'rna (L. C1maszevvstk1, 1967). Przebiegajgca ‘tam dyslo!kama miedzy otwo-
rami DZzwirzyno 1 i Karcino 2 oddziela dwa krancowo rézne obszary per-
spektywiczne (fig. 2). W obrebie otworu Déwirzyno. 1, na glebokosei 1500
metrow, wystepuja solanki o mineralizacji okoto 140 g/l przy czym ma ttej
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sameJ gtebokosei w otworze Karcmo 1 solamki sg prawie nas:ycone © mine-
ralizacji okolo 270 g/l i stabym stopniu metamorfizmu. Osady pstrego
piaskowea Karcina 1 w obrebie zachodniej czesci bloku Dzwirzyna malezy
uznaé za malo perspektywiczne z powodu mozliwo$ci migracji solanek
Z cechsztymu do mezozoiku w warunkach istnienia pionowych drog kra-
zenia i braku izolacji. ‘Wschodnia czesé bloku wydaje sie byt’: bardziej
zamknieta, co stwarza dogodniejsze warunki dla zachowama sie ztoz ropy
i gazu.
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Fig. 2. Mapa hydrochemicma dla glebolkosci 1500 m
- Hydrochemical map for a depth of 1500 m:

B — strecfy dyslokacyjne wg R. :Dadlneza., 2 — hipoteétyczna strefa dyslokacyjna, 8 —
otwory przemystu naftowego, 4 — otwory Instytutu Geologicznego, 5 — otwor hydro-
geologiczny, 6 — solanki chlorkowo-wapniowe I strefy bardzo malo perspektywicz-
mej, 7 — solanki chlorkowo-wapniowe TI strefy mato perspektywiczne], 8 — solanki
chlorkowo-wapniowe TI1 strefy Srednioperspektywicznej, ® — solanki chlorkowo-wap-
niowe IV strefy perspekitywiczne]j, 10 — stratygrafia (oznaczenia literowe) oraz mine-
ralizacja w g/l (oznaczenia cyfrowe)

10
DZWIRZYN

1 — dislocation zones according to R. Dadlez, 2 — hypothetical dislocation zone, 3 —
.bore holes made by Petroleum Industry, 4 — bore holp_ made. by Geplogical Institute,
-5 — hydrogeological bore holé, 6 — chloride-galeluin brinds of T véry low perspective
. Zone, 7 — chloride~caleiupr bu'imels of.-I1 low perspective zone, 8 — chloride-calcium

brines of ITI medium-perspective zone, 9 — chioride-calcium brines of IV perspective
zone, 10 -— stratighaphy l(mamked by 'letters) and mineralization of brines (marked

by ﬁi,gu‘ru) in g/l

Osady triasu Srodkowego i gornego zostaly przeibadane sporadycznie
i sg w pewnych przypadkach tyllko ogniwami l_prze]scmfwyml miedzy po-
szczegolnymi strefami wéd o rézne] perspeiktywmzn osei (tab. 5, fig. 2). We
wschodniej cze$ei terenu obserwuje sie wyrazny wzrost mm_erahzacp ku
glebszej czesei Zbiornika. W centralnej czesci terenu, w otworze Ustronie
IG 1, obserwuje sie wyrazny wzrost mineralizacji na granicy retyku i kaj-
pru. Jest to prawdopodobnie spowodowane tugowaniem soli kamiennej
- wystepujacej, by¢ moze, w osadach kajpru. W zachodniej czedci tereriu



Wskazniki hydrochemiczne triasu (pstry piaskowiec)

Tabela

- Stosunek jonéw

Typ wody

_ Glgboko&¢ | Minerali- . _
Nazwa otworu horyzontu | = zacja Na*t Cl~ —Nat Cl- S0,77-100| wg W.A.
: W m w g/l Ccl- Mgt+ Br— cl- Sulina
Darlowo 2 1207—-1202 " 74,06 0,86 2.3 - 2,1 _ chlorkowo-
o ¢ -wapniowy I
Jamno IG 1 1307—1287 — 0,69 — — 1,3 chlorkowo-
! : ’ -wapniowy III

Jamno IG. 3 1300—1270. 114,5 0,64 3,2 281 0,8 chlorkowo-
~wapniowy III

Ustronie M. IG 1 2302—2290 210,0 0,70 4,7 - 292 0,5 chlorkowo-
, _ -wapniowy I1I

Goscino 1G 1 1979—1962 198,0 0,69 . 4,1 240 0,7 chlorkowo-

] : ) : ~wapniowy III
Kotobrzeg 1 1652,5— 179,0 0,54 1,6 — 09 . chlorkowo-
(Grzybowo) —1657,5 _ ~-wapniowy IV
Kotobrzeg 1 1652,5— 205,9 (D 0,48 (") - 1,7 CL= - 0,9 chlorkowo-

- (Grzybowo) —1635,6 : ) ~-wapniowy V
Dzwirzyno 1 1696—1682 186.,4 0,74 2,3 - 0,2 chlorokowo-
B : . ) ’ -wapniowy IIT
Dzwirzyno 1 1235—1225° 89,4 0,65 1,8 - 38" chiorkowo-
. ' = . - : ~-wapniowy IIT
- Jarkowo 1 ok, 1465,7 158,0 0,81 1,5 — . 33 chlorkowo-
(Kofiobrzeg IG 1) ) . -wapniowy II
Jarkowo 1 1402—1396 143,0 0,90 1,2 — 0,9 chlorkowo-
(Kotobrzeg IG 1) -wapniowy I

Mg).topomotﬁém e;uamodb;s&mpsomﬁzom BUZIIWSYI0JIPLY BUIDO

6



. _ . Tabela 5
 Wskainiki hydroc_hemiczne triasa (retyk, wapiefi ‘muszlowy, kajper)
. . . Stosunek jondw C ‘
Glebokosé N .
) h olx?yzonru Minerali- 5 _ . Typ wody
Nazwa otworu ¥ B zacja Na Cl~ —Na Cl- 80,~7+100] wg W.A, -
Siratygrafia | 7 &/ cl- Mg+ Br- c- Sulina
Dartowo 2 “1075—1065 _6(3_,9 0,86 1,9 - 1,5 ' ‘chlorl;owo-
P kajper . _ -| -wapniowy I
Koszalin 17051692 155,2 0,78 2,9 450 1,7 chlorkowo-
' : retyk : -wapniowy IT
Jamno IG 3 11901160 93,4 0,72 2,7 343 1,1 chlorkowo- ]
- wapiefi -wapniowy IIT |
muszlowy .
Ustronie M. IG 1 1315—1308 154,0 0,67 4,5 303 13 . chlorkowo-
kajper ’ -wapniowy III
Karcino I . 785 —780 - 72,8 0,86 3,6 547 7,0 chlorkowo-
_ - kajper ' ' -wapniowy T
Ustronie M. IG 1 1190—1176 74,8 0,74 2,3 400 -3,1 chlorkowo-
' : ~wapniowy III

retyk
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stwierdzono w kajprze solanki chlorkowo-wapniowe I o stosunkowo wy-
sokiej mineralizacji w stosunku do glebokosci ich wystepowania. Zjawisko
to jest spotykane w catym profilu hydrochemicznym zachodniej czeéci
bloku Dzwirzyna. Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze osady triasu $rodko-
wego i gornego lezg w gornej strefie wod chlorkowych o pogarszajagcym
sie stopniu metamorfizmu. 3 Co
Jura. Utwory liasu zbadano w otworach réwnomiernie rozmieszczo~

nych na omawianym terenie. Wystepujg tutaj dwie wyrazne strefy hy-
drochemiczne (tab. 6, fig. 3): 1 — wod typu chlérkowo-wapniowego o roz—
nym stopniu metamorfizmu, 2 — wobd stodkich typu wodoroweglanowo-
-sodowego. ‘ ' . :
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Fig. 3. Mapa hydrochemiczna dla glebokosci 500 m
Hydrochemical map for a depth of 500 m _
1 — strefy dyslokacyjne wg R. Dadleza, 2 — hipqtetyczha_ strefa dyslokacyjna, 3 «—
otwory przemystu maftowego, 4 — otwory Instytutun Geologicznego, 5 — otwor hydro-
geologiczny, 8 — Wody typu wodoroweglanowo-sodowego, 7 — wody chlorkowo-wap-
niowe I strefy, 8 — wody chlorkowo-wapniowe TI strefy, 9 — oznaczenle literowe
dotyczy stratygrafii, oznaczenie cyfrowe dotyczy mineralizacji wody
1 — dislocation zones according to R. Dadlez, 2 — hypothetical dislocation zone, 3 —
bore holes made by Petroleum Industry, 4 — hore holes made by Geological Institute,
5 — hydrogeological bore hole, 6 — waters of hydrocarbonate-sodium type, 7 — chilo-
ride-calcium waters of I very low perspective zone, 8 — chloride-calcium waters of
II low perspective zone, 9§ — indications givem by means of letters concern strati-
graphy, those given by means of figures concern .v_varter mineralization

Wody i solanki chlorkowo-wapniowe we wschodniej i centralnej czesei
terenu wystepuja w warunkach ciSnienn artezyjskich i tylko w rejonie
Koszalina zaznacza sie strefa subartezyjska. Na uwage zasluguje bardzo
duze zasolenie wod, lkktére osigga maksymalng warto§é okolto 70 g/l (L. Bo-
jarski, J. Bojarska, 1968). Szczegblnie dobrze poznane jest to zjawisko na
terenie uzdrowiska Kolobrzeg, gdzie plytkie wody podziemne sy silnie
zasolone. Zrédla i otwory eksploatacyjne ma terenie uzdrowiska i obsza-



' . Tabela 6 ]
Wskazniki hydrochemiczne jury
- . Stosunek jonbéw
Glebokosé )
b e h(}fryzontu Minerali- : . Typ wéd
Nazwa otworu wm zacja Nat Cl~ -~ Nat Cl— 80,~7-100 | - wg W.A,
Stratygrafia | W 8/1 cl- . Mgt+. | Br- c- Sulina
Dartowo 2 — 43,3 0,98 1,5 — 32 chlorkowo—
_ ' . -wapniowy I
Koszalin IG 1 915—880 68,9 . 0,88 2,7 - 0,6 chlorkowo- )
_ lias ’ : ' ' -wapniowy T
Jamno IG 3 805—875 69,7 0,82 2,5 498 0,7 chlorkowo-
lias ) -waptiowy II
Kolobrzeg 1 1032 14 22 — — 8,4 wodoro-
lias. : -weglanowo-
-sodowy
Jarkowo 1 400—1112 0,45 2,5 — — 5,0 ‘wodoro-
(Kotobrzeg IG 1) lias ' -weglanowo-
' _ . -sodowy
Ustronie_ M IG'1 673—661 33,7 0,80 — 129 1,0 chlorkowo-
lias -wapniowy IT
Goscino IG 1 408—390 0,4 2,5 - — 107,1 wodoro- .
o lias -weglanowo-
-sodowy -
Koszalin IG 1- 315—302 10,6. ) 0,92 1,7 — 1,1 chlorkowo-
. dogger . . -wapniowy I
Koszalin IG 1 240—220 4,7 1,01 — 733 1,3 wodoro-
malm — ' -weglanowo-
‘ : -sodowy
_ Kolobrzeg 90 49,5 0,86 2,5 - 936 0,7 chlorkowo-
Uzdrowisko, dogger ~-wapniowy I
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réw przylegltych pochodzg przewaznie z utworéw doggeru i czwartorzedu.
Liczne okoliczne dgki sg silnie zasolone, co nalezy gemetycznie wigzaé
z migracjg solanek z podloza w strefie zaburzen tektonicznych. J. Dow-
giatto (1965) stusznie prébuje odtworzyé budowe tektoniczng regionu ko~
tobrzeskiego na podstawie stref o podwyzszonym zasoleniu wéd. ‘W otwo-
rze Kolobrzeg-Uzdrowisko 2 zaledwie na glebokosci 90 m wystepuje so-
lanka o mineralizacji 49,5 g/l i skladzie chemicznym zblizonym do tugéw
solnych., Tak wysokie zasolenie wod jurajskich, a takze czwartorzedo-
- wych $wiadczy o braku warunkéw dla zachowania sie z16z ropy naftowe]
i gazu ziemnego przy. skomplikowanej budowie tektonicznej tego rejonu.
W rejonie Kotobrzegu lgdowe badania sejsmiczne nie ujawnily istnienia -
dyslokacji, a jej istnienie zaznaczyly tylko morskie badania sejsmiczne.
Na podstawie zjawisk hydrogeologicznych mozna bylo przedtuzyé na lad
dyslokacje stwierdzong ma podstawie sejsndiki morskiej. Ta hipotetyczna
dyslokacja oddziela obszar jurajskich solanek od obszaru wéd stodkich
zachodniej czesci terenu (fig. 3). - L :
Istnienie obszaru wod stodkich, ktory charakteryzuje sie obecnoscig
wod typu wodoroweglanowo-sodowego, stwierdzono nie tylko w otworach
hydrogeologicznych, ale réwmniez dzigki wynikom z glebokich otworéw
Jarkowo 1, Grzybowo 1 oraz Goscino IG 1 (fig. 3). Swiadezy to o braku
kontaktu wéd podioza jury z poziomami wodonosnymi liasu. Dlatego tez
osady paleozoiku w rejonie zachodnim malezy uwazaé za bardziej per-
spektywiczne, poniewaz sg lepiej zamkniete w poréwmaniu ze wschodnig
czescig terenu, gdzie nastgpito polgczenie pozioméw liasu z jego podiozem,
ktére moglo spowodowaé migracje z}6z weglowodoréw ku powierzchni.

WINTOSKI

W skomplikowanych warunkach geologicznych wystepuja wody i so-
lanki o réznym stopniu metamorfizmu. Wskazniki hydrochemiczne po-
zwalajg ma wydzielenie dla catego zbiornika pewnych stref hydroche-
micznych o réznych warunkach zbiornikowych i Swiadczg o mmniejszym
lub wickszym odizolowaniu poszczegbinych pozioméw.

Do strefy gérnej wod o ztych warunkach zbiornikowych dla akumu-
lacji zl6z weglowodorow zaliczono wody typu wodoroweglanowo-sodo-
wego. Wody tego typu wystepuja w obrebie bloku Grzybowa (rejon wier-
cen Grzybowa, Goscina i Jarkowa) i obejmujg osady liasu (fig. 3). Spag
tego typu wod siega bardzo gleboko — do okoto 800 m od powierzchmi
terenu. 'W obrebie tego bloku osady jury lezg w strefie mato perspekty-
wicznej, - ale caly blok wydaje sie byé bardziej stabilny w poréwnaniu -
z sgsiednimi blokami, gdzie solanki z podioza migrujg ma powierzchnie
w warunkach braku izolacji.. ' _ '

Dolna strefa wéd chlorkowo-wapniowych ze wzgledu na stopiefi meta-

morfizmu dzieli sie¢ na pie¢ stref okreslajacych rézng ich perspektywicz-
-nose. ' L '
Strefa Cl — Ca I, bardzo malo perspektywiczna, obejmuje osady jury,
a w Darlowie oraz w zachodniej czeéci bloku tektonicznego Dzwirzyna —
osady triasu. Strefa tych wéd o bardzo duzej mineralizacji wystepuje tez
w osadach permu z Goscina, gdzie wystepujg tugi solne.. .

Kwartalnik Geologiczny — 7
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Strefa C1 — Ca I, malo perspektymlczna obejmuje czeSciowo osady
liassu w rejonie Ustronia i otworu Jammo 3, osady retyku w Koszalinie
oraz pstrego piaskowca w Jarkowie.

Strefa Cl — Ca 111, $rednio perspek’tywmzna obe]mu]e osady wapie-~
nia muszlowego w Jammie 8, retyku i kajpru w Ustroniu i siega bardzo
gleboko, obejmujge cechsztym Poza tym strefa tego typu woéd wystepuje
w gornej czesci pstrego piaskowca w EDzvv1rzyme

Strefa Cl — Ca IV, perspektywiczna, [plo.]awm sie po raz pierwszy
w pstrym piaskowecu Grz;ﬁbuwa wystepuje prawie w calych osadach per-
- mu, karbonu Koszalina, Jamna 3 i Ustronia oraz w dewonie Jamna 2.

Strefa C1 — “CaV, nanardz1eJ perspektywiczna, wystepuje w permie
Dzwirzyna, wschodnia czesé bloku 'tektonicznego powinna mie¢ dobre
warunki dla akumulacji weglowedoréw. Poza tym omawiana strefa obej-
muje osady karbonu Koszalina oraz osady dewonu z Jamna 1. Z uwagi
na budowe tektoniczng do perspektiywicznych stref malezy zaliczyé¢ osady
paleozoiku we wschodniej czesei terenu oraz w obrebie bloku Kotobrzegu.
Szczegdlnie odizolowany wydaje sie byt blok tektoniczny, gdzie zlokali-
zowano otwér Dzwirzyno. Brak migracji solanek z podloza do jury w re-
jonie bloku ograniczonego otworami Grzybowo, 'Goscino i Jarkowo mogt
spowodowaé dobre warunki do zachowania sie z16z ropy i gazu.

Zaklad Geologil Ropy i ‘Gazu

- -Instytutu Geologlcznego

Warszawa, ul. Rakowiecka %
Nadestano dnia 14 listopada {1968 T.

PISMIENNICTWO

BOJARSK( L. (1966) — Jod i brom jako wskagmiki hydrochemiczne wystepowania
weglowodoré6w w mezozoiku i paleozoiku péinocnej Polski. Kwart
geol, 10, p. 177193, nr 1. Warszawa.

BOJARSKI L., BOJARSKA J. (1968) — Jurajskie solanki termalne Polski (pélnuounej
i zachodniej, Kwart. geol., 12, p. 678—588, nr 3. Warszawa. .

BOJARSKI L. i(1969) — Zastosowanie klasyfikacji hydrochemicznej przy p0szu'k:i-
wantach naﬁbowych Prz. geol., 17, p. 112—114, nr 3. Warszawa.

CIMASZEWSKT L. (1967) — Armomahe hydrochemiczne z36z mnaftowych. Geoﬁzy!ka

o i Geologia maﬂ'?towa, . 196—205, nr T—9. Krakéw.:

DADLEZ R., DEMBOWSKA. I. (1965) — Budowa geologiczna parantyklinorium po-
morskiego. Pr. Inst. Geol, 40. 'Warszawa.

DEPOWSKT S., KROLICKA J., LASZCZ B. (1965) — Wystgpowanie weglowodoréw
na Nizu Polskim w $wietle wynikéw badaf hydrochemicznych. Kwart.
geol,, 9, p. 2841, nr 7. Warszawa.

-DOWIGIALLO J. (1865) — iSolanki Pomonza Zachodniego. Szcz. '1104w Nauk 4, nr 2.
Szczecin,



Streszczenie 99

Jlemex BOAPCKHA

T APOXMIMITYECKAS OLIEHKA -BO3MOXHOCTHU 3AJIEF'AHUSA VIJIEBOAOPOAOB
B MIPUBAJITANICKOI YACTI IIOMOPCKOI'0 AHTUKJIMHOPUS
u CI/IHKJI[/IHOPI/IX

Pesome

B pa6ore mpencTaBIEH! PE3YNHTATH MCOBITAHEA BOXOHOCHHIX TOPH3OHTOB IAIE030S ¥ Me-
303051 ceBepo-3amamEo wacTs Iomsmm, Ha ocropamn Kmaccuduramms B. A. CynuEA BEIIENICHO
' HECKONBKO . TEAPOXAMEYECKAX 30R C PA3HIHOM CTEHEHBIO HEPCIEKTEBHOCTH Ul COXPAHCHHS .’

. BaJIeXREH YrneBoIOpOnOB.

K MalomepcrneKTHBHOM 30He B IPEAENAX BOZ ‘rEApOXApGOHATHOHATPHEBOTO THNIA OTHOCKTCH
OTIOXCHYsA HEKHeH IODHl B 3aNa/HOH ¥ACTH TEPPHTODHE. MaonepCneKTABEEIME CIMTAIOTCS
TaKxe OTIOXEHHS IOPH M TPHEACA, 3aJIeTaloNIHe B NPEIEllaX BOA XJIOPKAIBIHEBOTO THIIA C COOTHO=
nrergeM Na : Cl opepsimmaromum 0,75, a Taxke OTIOKERES IEPMHA, TAS MMEIOTCS paccom.l HAMEFO~
m@e XapakTep. MATOYHOR pambl.

K CcpefHenepCIeKTHBHOM 30He XIOPKAILIMEBEIX PAacTBOPOB C ‘coorHomermmeM Na :Cl =
= 0,60—0,75 oTHecEHEI OTNOXEHAA PAKOBEHHOIO H3BECTHSAKA B CKBAXHHE SIMHO 3 a "TaKXKE PETH~
Xa, xelinepa m mexmrreiiHa B nmpmnoﬁ YACTH TEPPHTOPHHE.

-TlepcoexTHBHAS 30HA XapaKTEPH3yeTCH HAIMTHEM DEIHKTOBEIX comm‘.mx PacTBOPOB XJIOp-
KanbneBoro TEma ¢ cooTHomenweM Na : Cl merbmre 0,60, a Takxe 60imsmEM: coepxaraeM 650~
bEIEREX 37eMERTOB. DTAa 30HA BKIFOYaeT B ce0fA riapHEM o0pa3soM OTIOXKEHHS nenona  Xxap-
GoHa, a TAKKE YACTHYHO OTJIOKCHWS HEXIITEHHA. .

TIpmmopckre wacTd IIOMOPCKOTO AHTHKIMHODHA X cmmmnopnx CHEIBHO nncnonnponanm
B mpegenax DECTOKANMY HMEIOTCS HCTOYHHKE MUHEDANLHEIX BOZ. i

HYDROCHEMICAL ESTIMATION OF HYDROCARBON OCCURRENCES
IN THE PERI-BALTIC PART OF THE POMERANIAN .
ANTICLINORIUM AND SYNCLINORIUM

Summary

The paper presents the results of examinations on water-bearing horizons of
the Palaeozoic and Mesozoic formations in the North~West Poland. According to
W. A. Sulin’s classification some hydrochemical zones have here been distinguished,
characterized by wvarious perspectives as to "Hhe .possibnhty of preservation of hydro-
carbon' deposits. :

As far as Waters of hydrocarbonate-sodium type are concemed the Lower
Jurassic formations, found to occur in the westerly part of the area in study, have
been referred to a low-perspective zone, Of similar importance are also deposits of
Jurassic and Triassic age that occur within the chloride~calcium waters, characte-
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rized by ‘a Na:Cl ratm lamovun'tmg Yo 0,75, as well as Pemman deposfcs, in which
brines, that resemble salt lyes, occur.

To the medium-perspective zone of chloride-calcium brines vcharacbenzed by
a Na:Cl ratio, equal to 0/60—0,75, are referred Muschelkalk deposits pierced by
bore hole Jammno 3, and Rhaetic, Keuper .and Zechstein deposits found to oceur
in the central part of the area considered.

The perspective zone is characterized by the presence of relict brines of chlo-
ride-calcium type, revealing a Na:Cl ratio greater than 0,60, and a considerable
-amount of biophile elements. This zone includes both ‘Demman and Carboniferous
deposits, as well as partly Zechstein deposits. -~ -

The Peri-Baltic zome of the Pomeranian anticlinorium and xsynclinorium is
strongly dislocated. Along the dislocations are found springs of mineral waters.
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