
Ocena hydrochemiczna 
możliwości występowania węglowodorów 
, w nadbałtyckiei części antyklinorium 

i synklinorium pomorskiego 

.' 

W obręlbie Skrajnie 1P6lnoonej C'zęIŚCi synik1.inorium lPomorskiego i an'ty­
iklilllorium pomorSkiego w rejonie Koszalin - Trzebiatów odwieroono kil­
krunaścile głębakich otworów wiertniczych w celu rozpo.mania lbudowy geo­
,logricmej. We ' wszystfkich prawie IC.Itworach ' ,zostały pr~ebada!Ile poziomy , 
zbtornilkowe paleoroiku i mezowilkru. pod kątem poszulkiwania 'złóż ropy' 
naftowej i ga·zu ziemnego. Doda:1lkowym a~tem przy opróoowamu otwo­
rów była możliwość zbadania jpOziómów wod'O!J.()Śnych palleowiJlru i mezo­
·wilku w celu dkTeślenia. :waXUIIik6w hydrod.ynamic2lllych i wydzielenia str,ef 
hydrochemicznych lbasenu tzbioll'1ll'illwwego 1(18. DEł'owski, J. K.rołicka·, B. 
Łaszcz, 11965~. 

Na omawilam.ym ;terenie opr6bowano następujące otwory pTzemysłu 
naf;towego.: Dadowo'2, JaI1kowo Goo l, Kołobrzeg :1 ~Grzylbowo), !Dźwirzy­
inO l i Karcino 1 oraz otwory Lnstylfurtu Geologicznego: Jamno IG 1', Kosm­
Ilin 1lG 1, Jamno lIG 2, Jamno ]]G 3" Ustronie Morskie liG 1 i Gościno IG 1-

Dla :wy!kazaIn1ia strefowości woopodziemnych przyjęto iklasyfiikację 
stosowa:ną w hydrogeologii naftowej 'wg W. A. Su'l'iIrla, nieco pr~eze mnie 
zmodyfikowaną ~·L. 'BOjarSki,. 1009). 

A. Strefa górna wód podziemnych typu wodorowęglanowo-sodowego 
charaJkteryzuje 'zł,e warunlki clila zachowania siJę złóż węglowodorów. 

B. Strefa przejściowa wód podziemnych typu siarczano-sodowego 
i chlor!kowo-magnezowego zaznacza mwrnalne polq>Szan-ie się warunków 
·zlbiorn.iikowych. ' 

C. Strefa dolna wód podziemnych typlU cihllorikowo-wapniowego jest 
strefą lIla.;;baTdziej odi!wlowan.ą od wpływów wódmfi.ltracyjiIlYoh. IPoDle­

, waż w obrębie Ił;ypu chlo:r!kowo-wapllliowego ' wody są ba'l"dw , zróżnicowa­
ne, opracowałem wstępny podział tego typu w.ód wY'd~ielając stlimy cIha~ 

Kwar1alnlk GeologlCZlllY. t. u, nr oL, lm 11". 
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:rakteryzujące się rómymi warulIllkami '7Jbiorniikowymi. P,odział ,ten określa 
perspetktywic'zll'ość występowania węglowodorów napodsta,Wile przesłanelk 
hydrrehemicznych. Plrzez perspelktywicm.ość rozumie się istnienie najdo­
godniejszycih warulIlików dla akumulacji węglowodorów w sensie odiZiolo­
wania poziomów z.b'ilo.mikowych od stref, intensywnej wymiany wód. Naj­
dogodniejsze warunlki dla 'Zachowania się :złóż węgllowodorów .określane 
są przez ' solanIki. :ztblirone składem chemiczm.ym do solanek reliiktoWy'ch 
i wykazujące największy stoiPień metamorfizmu lIla tle profilu ihydro­
chem'ic.znego. W wodacih i solan/kach ch'IOll'ikowo-wapiniowych wydziela się 
następujące strefy Kiklasy}: 
Cl-Oa. ~ IPrzy iNAI:Cl> 0,00 stre1la b. mało perSlpelktywicZIlla 
CI-Ca mI 'Przy Nra:Ol = 0,851---0,'7151 'm,ef·a maro per'SlPektyw:iozrua 
Cl':'Ca 'm przy lNa:Cl =O,7~,60 strefa średnliopars,pektYw1C7llla 
Cl-Ca [IV' Iprzy iNal:CI = 0:,60-0,50 lSbrefa lPexspelkłtywi'Cma 
Ql~ V :przy NaJ:tCl < 0,50 strefa najbardziej perspe'kttywi'ezna 
-;-:- 'Pl',zy dooda:1ikJowy'ch WI'l~lIich per,spełkltywiozności 

Jod (J) > 1 mg/l1; ~ < 300' 804·100 "< 1 
Bl' ' ' CI 

iBIr QIll 1{jBr) > 300 mgJ1l: 

D e ,won. Utwory dewonu stwierdZono \bezpośrednio poo.c,echsztynem 
.w otworach Ja,IDIIlO 1I1G l, Jamno IlG 2, Jamno lO . 3 .oraz Gościno IG L 
W wynjIku opr6bowariia .otworów wieMniczych stwierdzono w ośmiu po­
ziomach przypływy solaniek !(ta'b. ,1). NajpemiejSZie dalllle U'zy:Skanorw ,otwo­
rZie Jamno IG 1 usytuowam.ym we wschod:rl.,iej c'zęści tel'enJU, w obrębie 
blOikuDarłowa. Osady: dew.cmu' występują tu w strefie hydroohettrlCZinej 
solan€lk C;hlorkówo..:;wapniowych klasy V, dkJreŚIlająćycih' parozo' d.obre wa­
run~idIa ,żachowan.ia się złÓŻ węglowodorów (fig. 1). W pionowym pr.ofilu 
hY'd:roohemiczm.ym za·znacza się 1mtaj wyra'my WZJ."iost mineralizacji wraz 
z głębokością, przy jedInoc.zesnym wysdkim stopniu metamortfiml.u solanek 
zbliżonych Składem chemicznym do wód reliktowych. iNastępuje!róWlllież 

. wzrost wra·z·z głębokością zawartośc;jj bromu - ()id 2\81 mglI do l'8I4IO mglI. 
Cielkawym 'zjawiSkiem jest wzrost zawaJl'ltoSci 'jadł! Iku stropowi dew.onu 
od 0,0 mglI do 9 mglI, rojem niezgodne z Ikiertmik.iem wlZTOStu minera!li­
meji solanelk. Kone€lIltr'acja, jodu w stOOJPie dewol1lU może być spowodowa-

-na aikumUilacją węglowOO.ol'óW pod osada'~ oE!(!hsztynu, ~ł?ę~ącymi ,elkraneni 
dla tych złóż (L. Boja1'ski, 19;661), . 

IW kierunIku zacihodin.im, w centralmej części strefy Koszalina, nastę­
puje spadelk :m:i!Ileralizacji przy Jedil1ocz'esnym 'zmniejsz'erou stopnia mełta.;.. 
morfi2lmu. Występ9wante solanek cihlorkowo.-wapIliowych ik:la~y IV "s'lcla"; 
nia · do ~.Jicz€!I1ti:a osadów dewonu do stvefy perspelktywiczm.ej. BodoblIle 
warunki) dla, zachowania się 'zł6ź węglowodorów panują iW stropowych 
partiach dewonu ,w północnej czę.ści str:efy ~oszalina . .solanIki chlorlkowo-
,"':Wi:lp;q:i'P'Y'e .~las:y .IY~~ją , :wy~oIkEł , miJnerali:zację przy podwyższcmych za­
wartościach jodu dIQ 30 lIlfIł ora'z !bromu do 117'916 mg/ll~. Bojarski, 19616). 

Jak widać , Z ,układu stref hydrochemicmych lIla głęboikości 2500 m, naj­
lepsze warunJki dla zachowania się zł.óż węglowodorów istnieją w Qbr~-
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,bie <bloku Da.rłowa i s'bre!yiKosza'lina i iniezmacznie pogarszają się w !lde­
runku .zachodnim (fig. 1~. Z pozostałego Obszaru 'bralk jest wyników, jedy­
nie w otworze Gościno '2JbadaJIlJO i].70-m€ltrową serięwajp'ilenli.inie uzyska/Ilo 
pr~~. . 

Jarkowo1 
• 3 
o <I 
,. 5 

fig. l. M8(Pa 'hydrochelmiema dfu głęboko&ci 2500 m 
Hydl'ochern~oal map· for a depth of 12500 m 
1 - 8trefy . dys1okiacY:lue wg iR. DadlEruI, 2 - h!I,potetycma SIIrefa dySlokacyjna, 3 -
otwory przemysłu nafflowego. 4 - otwory· linstytutu ~O. 6 - 0Itw6r hydro­
geologoozny,6 - solanki Cblorilrowo-wapmawe LIiI strefy mało perspekltyw1cznej, 'I -
SOIl'l1nki chlClJl'k)owo-Wiapnio:we ['lI mety ilredn.iCl\Pers.pekty!wrozne;l; 8 - soiL;mlk.i chlor­
kowo-wapndowe IV sflrefy ip'et"Spelkty!wOOZIIIJeJ, 9 - SOIla·niJl:li chJJorllrowo-wapIlilo,we V stre­
fy najbardzie:l jpeTspElktywlcmlle:l; 10 - stratygratda ~oznactżen.l.a iLiterowe) ' 0l"BZ m1ne-
raliza<:ja solanki w gfil (o:z.naczenJia cyflrowe) > 

il -dilsloeatlO1Il ZOtlJes acco.rdkl,g !to R. Dllidłez, a - hypOlthetJ.CIł11 dilslOca'tl.OIIl ZoOIlle, ., -
bore ho'les made ,byPewo1eum Jndustry. 4 - hOlr,e ho1es made :by Geologlics'l iIlILStltute., 
tuta., li ....,lbydrogeolog1ca;l Ibore hole, II - chJmii.de-caJci'Wlll Ibrmes of H [ow-pel'li\Pectlve 
zona, 'I - oh1ardde-callc1umbr.lJI1es of iIIl'I med1um.pen;u>ectlJve · zÓlne, 8 - chlorlide­
-ca[ct!um brlnes ot lIlV pertlpec1llve ZOile, 9 - cbWr.!de-ealc1um łlr.lnes of V h1ghly 
per!\PElC'tive zone, LO - str.a:tlgrilllPhy I(marlred by łEitters) and mlJl1eraUzatl:on (manked. 
.bY fi~res) lal gfl 

Kar b o n. Osady (karbonu opróbowaiIlo 'zaledwie w dwóch <Otworach 
{'tab. '2). Najpcl:niejsze dane uZY'Skano z oitworu Koszalin]G 1, gdzie:zJba­
dano 3 poziomy · wodO!IlOOne. Występujące tutaj solanki chloI1kowo-wap­
nitOWe 'klasy V wykazują stahilność nrineralizacji lbezw2'Jględu :na głębo­
"kość występowania: (fig. 1). Koncentracja pi,erwias1:ików rbiorfiLnych ;na­
stępuje od spą;gu do strqpu katrixmu; .zawartość <bromu odpowiednio wy­
:noisi 1!240 mg/l, 11860 mgl'H 1917 mglI, a jodu - 0,0 mglI; 4 mglI i 40 mglI. 
'Talki układ zawart~i pierwiastków ibiofilJn.ych, rueza'leżny od koncen;tracj'il 
solanik!i, jest :pewną anomalią hydrochemiczną. !Należy przypusrezać, że 
'Wzrost zawa!l"OOści lPieTwias1lków biofi1nych Iku stropowej części ikarbonu, 
'a szczegóLnie jodil do 4i() mglI (lIla'jwiększa wartość w solankach Polslki pół­
nocnej) należy wiązać 'Z nagromadzeniem sulbstancji Ibitumicznych pod 
.osadami ceohsrlytnu, ktÓIle mogą byćekrooem dla: tych złÓŻ. 



Tabela 1 

Stosunek jonów . Głębokość Minerali- .- Typw6d 
Nazwa ' otworu horyzontu zacja Na+ Cl":"! ,~N~+ CI- S04~.~:}90 ,. d yg W.A .. .. .. , --

wm w gil CI- Mg++ Br- CI- Sulina 

-
Jamno IG 2 2090~1950 156,0 0,58 4,9 i04 ' 0,7 ' chlorkowo-

-wapniowy IY 

-Jamno IG 1 I 2645-2623 238,3 0,49 5,0 179 0,1 chlorikowo-
-wapniowy Y 

Jamno IG 1 2521-2508 209,0 0,39 5,7 411 0,1 j.w. , 
Jamno IG 1 2217-2203 154,5 0,49 - 187 - j.w. 

Jamno IG l 1903-1910 198,5 0,46 - 942 - j.w. 

Jamno IG l 1782-1773 195,0 0,46 - 980 - j.w. ----
JamnolG 3 2200-2103 237,4 0,52 5,1 277 0,2 chlorokowo-

-wapniowy N 
--

Jamno IG 3 2000-1970 236,0 0,52 5,5 185 ' 0,2 j.w. 
dewon 

i cechsztyn 

Tabela 2 

Wskaźniki, hydrochemiczne karbonu 
'~ ', . 

I 
Głębokość 

Stosunek jonów " 

horyzontu Minerali- .. Typ . ~ody . 
Nazwa otworu zacja Na+ Cl- - Na+ CI-' S04--' 100 wg W.A. wm -- --

Stratygrafia w gil CI- , Mg++ , Br- CI- Sulina 
:,' .. 

" 

Koszalin IG l 3012-2839 248, S 0,50 6,0 343 0,1 , chlorkowo-
namur 

-_ . .. 
~vyapnjowy 'V , . ' -Koszalin IG 1 2724-26S9 257,0 0,53 (1) 5,4 lOS ' 1,6 chlorkowo-

namur -wapniowy IY 

Koszalin IG l 2515-2489 245,0 0,50 6,4 ' In- 0,1 , cWrkowo-
namur -wapniowy 

Ustronie IG l 3180-3080 240,5 0,51 5,4' 190 0,1 .chlrokowo-
karbon " "wapni"wy N 

cechsztyn .. 



Tabela 3 

Wsk8f.nIkf'bydrOChemiezne ,:ceChsztynu 

I Stosunek jonów 
Głębokość 

Minerali- Typ wOdy horyzontu 
Nazwa otworu zacja Na+ Cl- - Na+ Cl"- S04--:-·100 wg W.A. wrn -- --

Strlltygrafia ' w g/l Cl- Mg++ Be Cl- SuIin.a 

Jma 10 3 2000-1970 237,7 0;S2 5,5 185 0,2 chlorkowo~ 

, dewon -wapniowy IV , 
cechsztyn 

Jalfull) 'IG 3 1853-1837 238,0 O,SO 6,0 184 0,3 chlorkowo-
dolomit -wapniowy IV 
główny 

Jainno IQ 3 1818 182,4 0,75 4;2 426 1,4 chIorkow0-
dolomit -wapniowy 
płytowy ID/n 

Janmo IG 2 1906-1892 161,5 0~51 4,3 177 1,3 chlorkowo-
Werra -wapniowy IV 

Jamno IG,2 1737-1731 191,0 0,50 4,3 237 0,9 chlorkowo-
dolomit -wapniowy IV 
główny 

Jamno IG 2 1708-1691 202,0 0,59 4,0 225 0,8 chlorkowo-
dolomit -wapniowy IV 
płytowy 

. , 

Ustronie M. IG 1 3180-3080 240,5 - - chlorkowo-, 
cechsztyn -wapniowy IV ' 
karbon: 

Ustrome M. IG l 3107-3080 249,0 0,50 7,8 139 , 0,1 chlorkowo-
Werra -wapniowy IV 

Ustronie M. IG 1 2768-2688 201,0 0,78 5,8 413 0,9 chlorkowo-
,' dolomit -wapniowy II 
głóWny 

Ustrollle ' M~ IG 1 2718-2688 197-0 0,74 4,8 3Q2 6,8 chlorkowo-
dolomit -wapniowY 
płytowY lIT/II 

-, . -
GośCinó' 10 1 2952-2939 330,0 0,94 11 1758 2,1 chlorkow'o-

dolomit -wapniowy I 
główny 

K6łS~~kI 2377-2331 219,6 ' 0,75 2,1 - 0,8 chlorkowo-
(Qrzybowo) dolomit -wap,ńiowy II 

f główny -
DiwfrżYtto 1 2085-2060 356,7 0,47 5,0 - 0,1 chlorkowo-

dolomit -wapniowy V 
główny 

. . < 
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-W najsłabiej l''O.zpo2malllej c-enrtJraJJnejczęlŚci terenu; na: (kan:takcie 'z cech,;., , 
sztynem, , występują- solaniki c!h1<Xl'1kowo-wapnioweo !bardzo dużym stop­
niu me1:ąmorfWm'U1 podobnej ,mineralizacji 'jak W iKoszailinie. Z pierwiast­
ków !biofi!1nych duż,e ' wartOŚCli osiąga brom {11i806 mgl~} podobnie Ijak ,w.iJn­
nych otworach. Plodwyż'Szone , są :i1ównież ~zawartości jodu do' 3 mglI. 

Jakwildać IZ ulkład'U !IiJ.llneralizacji j zasięgu posz<:!'regó1nyoh klas solanek 
cll'lo:tikowo-wap.n!iowyclh, zlbad{llIle osady karbonu mają dobre wal'llIlki dla 
zachowanda s!i!ę złóż węglowodorbw. 

iP e r m reprezentowany j,est głÓWlnie przez ,osady c'oohsztyn'U. Osady 
cechsztynJu me posiadają dobrych waXUlllkgw kolektorskiCh, . są zwięzłe 
i mało porowate, ale miejscami Silnie spęikalIle i szcz~linowa.t;e. Ze względu 
na występowBJnie złóż , roiPY naTtlowej ' i gazu 'zi'emnego 100 man.o!klilnie 
przedsudeclkiej ora'z lIla terenieN1RID w poziomie wapietnia cechs2JtyńSkiego 
('Z1), iW jpOZJiomie dolomitu głównego ',j w poziomie dolomitu !płytowegO 
zbadano 1'3 hioryZOlD.tów w 6 otworach (ttaib.3). We wsdhOOlIliej części 'terenu 
()sady c'echSzt;ynu występują w ,strefie solanelk ch!lor!kowo-wapniowycih kla­
sy IV, o dobrych warunlkacl1 'dla zachowania się .złÓŻ węglowodorów. Wa­
runiki te pogarszają się jednak wyrarźn'ile 'W wyższych parnach cechsztynu. 
Poziom dolomitu płytowego w otworze Jamno]G 3 oraz poZ'iom"dolonrl!tll 
głóWnego i płytowego otworu Ustronie. M. ]G l łeżą w. str.eDe ' mało per ... 
sp~icmej sol.am.ek chlorltowo-wapniowycll 1'1. WysOka. inineralizacja 
solanek przy jedJnoc'zesnym słaJbym stqpniu ~orfizmu świadczy o ich 
wzbOgaceniu w lN'aCI. 'Potwier.dza 1;0 piOiIlOWy 'lIIkłaId · mineralizacji, !ktÓTa 
Wl7Jrasta liro gór2Je, gd'zie występują serie sdli! !karoieJIllIlej. 

Solanki o charakterze rugów sołriyc!h występują też w zachocmiejczę­
ści terenu i związane są, być -ID.O'Że, ze strefami dysldkacyjlIlymi, gdzie 
jest l,epsza ' wymiana wód. ,W !Ilejonie tym 'Występuj,e stabilna strefa sola­
([lek cnlo:tikowo-wapnlowych V, !która Oibejmujoe wsclhodnią c.zęLŚć IblolLru 
Dźwirzyna (fig. 1). WaruinIki dla zachowania się złÓŻ węglowodorów 
w cechs2Jtynie uzaileżnJione Są od sta·billioości ihydrochemicznej Iba5e'Jl'U. Sła!bą 
stabillIlOiŚć hydrochemkzną obserwuje się w obrębie dysldkacji tektonicz­
nydh, 00 stwarza małe perSpektywy dla odIkrycia dużych złóżrqpy nafto­
wej czy gazu,. ziemnego. 

WlOIDY l SOL1AlNKI MEZOZO~U 

T r i a s. W pstrym !piaskowcu, 'zJbadano 8 otworów rw 11 poZiOmach 
(tah. 4). W ,skirajlIliezac!hÓtdlD.iej części wyniesienia Łeby, w obrę!bie !błotku 
Darłowa, występują solanllci chlo~wapiniowe I o.słabym istop:niU me­
tamorfizmu (fig. 21). Na ;powstałym ~eTeIIlie sola!Illk:i dkr€Ślają strefę granicz­
ną między strefą ś:rednioperspektywicm.ą i mało pe~czną. Istnileją· 
też OIbsza:ry o dużej !perspektywicmości. . Najlepsze wa·run!ki dla zachowa.;. 
lIlia się zł.óż węglowodorów posiadają utwory pstllego piaSkowca -z otworu 
Grzy;bowo 1, gdzie 'Występ,ują solanlk.ich'l"OI'\kowo-waprrlowe V i TV, ora'z 
rejon celD.trab:fej części. strefy .Kasza:Ima. ' ' 

D,użą zmiennQŚć hydrochemic'zną stwierdzono w obrę!bie bloku Dźwi:­
rzyna (L. CimaS2lewSki, 1961'7). PrZe/biegająca :tam dyslokacja między otwo­
ramii Dźw'ilrzyno 1 i IKa:rcino, 2 oddziela dwa krańcowo :różne Obszary per­
spe~ywiczne (fig. 2). W obrębie otwOll'U iOźwirzyoo 1, [[la głębokości 1500 
metrów, wYstępują solanki o mineralizacji oIkoło 114>0 gil, przy czym ~ Itej 
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samej igłębakościw otworze Karcino 1 sola:n!ki są prawie nasycone, o mine­
ralizacji wało 2i7'0 gil. i . słabym stopniu metamorfiJzm'U. Osady pstrego 
pia'Skowca Karcina 1 w oIbrębie zachodJn.iej części bloku iDźwirzyna nale.lY 
uznać:za mało perspektywiczne 'z powodu mo.zliwości migracjiSOllanek 
z c,echsztym.u do mezozodlk.u w warunlkach istrrleinia pionowych dróg krą­
.lenia i .braku i:rolacjL Wschodnia część bloku wydaj'e Slię być bardziej 
zam!knięta, 00 stwa·rza dogodniejsze 'warunki 9.1a ,zachowania się z}.ó.l ropy 
i gazu, . 

• 3 
o 4 
Q 5 

iFLg. 2. llVLatpa Ihydrochemkz:na dla głębokości 1500 m 
Hydroc!hemica[ matp !oor 18. depth lof 11!500 m 
/li - strefy ,dysLokacyjne wg R. iDadłeza., :I - hipotetyczna stref'a dyslokacyjna, II -
otwo['y przemysłu na:ftoW~Ol. 4 - otwO['y Dnstytul1lu Geolog1crmego, fi - otwór ł1ydró­
geolog;ic~lnY, 6 - solBlIlild cmo.l'Ikowo-wapnl:owe J: strefy bardl!:o mało perspeJrtywdcz­
!Ile,;!, 7 - sdl:!UIJkII chil!o1'ko:wo-wapn!lowe 1!I 5t'rety maiło perspekity:włoonej, 8 - solanki 
chlorkowo,-wBjpwowe '1'1'1 $trefy średnioperspektywtlicznretl, 9 - solainik:i clllorkowo-wap­
niowe iDY S1lrefy pers,pek/tywW2ll1ej, IW - stratygrafia ,(oZlIlaczend,a Uter,owe) locaz mliine­
!l',alizacja w gjl (oznaczenia cyfł'Owe) 
1 - IdI&locatiOlll zones BCCOJ:Idlng to IB. Dadłez, 2 - hy:pothetical d1s1ocaJtio.n zo.ne, 3 -
bore llol1es made /by IPetro!Leum iIlndustry, 4- .'bore .ho!,e ~_ade.lb~ ąeplQglieał Institu,>te, 

. 5 -:- hydrogeo,logical bore hole, 6 - ch1()1~de-<qa1C::ltlm' fuU:ies of I v,ery lo·w ,perspecl'iIVe 
tzOllS, 7 - cblÓit"ide-caloiwn bri;l$ 'of·,[.I low 'rpeTS!Pectiv,e ?lone, 8 - chlol'ide~ca'lciU/lll 
b!l'iJnes ot Il'II medium~ve zorre" II -clIJlo,J.'Iide-całcliunl ,brkl,es of lV perapeCltive 
ZO'l1JEl, ,W· - lSt['a'1;~,gihaplhy l(rnaI'lked 'bY deUer\S)a.nd mi:ner,alizaUon of brir).es (marked 
by tigUTes) in gfJ. 

Osady triasu ś~owego i górnego 'zostały przeibadane spo!fadycZIrle 
i są w pewIr1ydh przypadkach tylJko ogn:iiwami lPrZiejściowymi między po­
s:zc'zeg,ólnymi strefami wód oróŻlnej perspetktywicznOŚGi,I(talb. 5, fig. !2). !We 
wschoda:liej części iterenu obserWiUje silę wyraźny wzrost mineralizacji !ku 
:głębszej części 'zJbio~nika. W centralnej częścd Iterenu, w otworze U stronie 
IG l, obserwuj,e się wyra'my wzrost miJnera'lizacji na 'grooicy r,etyku i !kaj­
pru. J,eslt to prawdopodobnie spowodowane ługowamem;soli ikamiennej 
wystę:pując.ej, być m02;e, 'W osadach !kajlPru. W .zachodniej części terenu 



WskaźnfJd hydrocbemicme triasu (pstry piaskowiec) 

. Stosunek jonów 
Głębokość Minerali-

Nazwa otworu horyzontu zacja Na+ Cl- -Na+ CI-
-- ---- --

wrn w gil CI- Mg++ Br-

Darłowo 2 1207-1202 74,06 0,86 2,3 -

Jamno IG 1 1307-1287 - 0,69 - -

Jamno IG. 3 1300-1270 114,5 0,64 3,2 281 

Ustronie M. IG 1 2302-2290 210,0 0,70 4,7 . 292 

Gościno IG 1 1979-1962 198,0 0,69 4,1 240 

Kołobrzeg 1 1652,5- 179,0 0,54 1,6 -
(Grzybowo) -1657,S 

Kołobrzeg 1 1652,5- 205,9 (1) 0,48 (?) . 1,7 -
(Grzybowo) -1635,6 

DtMrzyno 1 1696-1682 186,4 0,74 2,3 -

Dźwirzyno l 1235-1225 89,4 0,65 1,8 -

Jarkowo 1 ok. 1465,7 158,0 0,81 1,5 - . . 

(Końobrzeg IG l) 

Jarkowo l 1402--,1396 143,0 0;90 1,2 -
(Kołobrzeg IG 1) 

Tabela 4 

Typ wody 
S0 4--·1OO wgW.A. 

CI- Sulina 

2,1 chlorkowo-
-wapniowy I 

1,3 chlorkowo-
-wapniowy III 

0,8 chlorkowo-
-wapniowym 

0,5 chlorkowo-
-wapniowym 

0,7 chlorkowo-
-wapniowym 

0,9 chlorkowo-
-wapniowy IV 

0,9 chlorkowo-
-wapniowy V 

0,2 chlorokowo-
-wapniowym 

3,8 chIorkowo-
-wapniowym 

3,3 chlorkowo-
-wapniowy II 

0,9 chlorkowo-
-wapniowy I 
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Wskaźniki hydrochemiczne triasu (retyk, wapień muszlowy, kajper) 

Głębokość 
Stosunek jonów 

horyzonru Minerali-
Nazwa otworu zacja Na+ CI- -Na+ a-

wrn -- --
Stratygrafia w g/l a- Mg++ Be 

Darłowo 2 1075-1065 60,9 0,86 1,9 -
kajper 

Koszalin 1705-1692 155,2 0,78 2,9 450 
retyk 

Jamno IG 3 1190-1160 93,4 0,12 2,7 343 
wapień 

muszlowy 

Ustronie M.IO 1 1315-1308 154,0 0,67 4,5 303 
kajper . 

Karcino I 785,...,.780 72,8 0,86 3,6 547 
kajper 

Ustronie M. IG 1 1190-1176 74,8 0,74 2,3 400 
retyk 

Tabela 5 

I 

Typ wody 
S04--·100 wgW.A." 

a- Sulina 

1,5 " chlorkowo-
-wapniowy I 

1,7 chlorkowo-
-wapniowy n 

1,1 chlorkowo-
-wapniowy III 

1,3 chlorkowo-
-wapniowym 

7,0 chlorkowo-
-wapniowy J 

"3,1 chlorkowo-
-wapniowY III 
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stWlierdz.ono W kajprze sola:nki chloa'lkoWQ-wapniowe I O stosunkowo wy­
sdkiej mineI'lali:zacji 'W stosunku do głębokości iclh występowania. ZjawiSko 
·to jest spotykane w całym profi1lu hydroclhemicznym zachodniej części 
bldku Dźwirzyna. Rea$UIllując należy stwierdzić, że osady. ;triasu środkO-' 
wego i góme1go tleżą w górnej stl'lerfie wód ohlol11;rowych o pogarszającym 
się stQpniJu meJtamor\.fizmu. '. 

J ,u r a. Utwory liasu . zbadano w otworach (l'ównom'iernie rozmiesżc~ 
nych na omawiJanym 1ieren~e. Występują 'tuitaj dwie wyraźne strefy hy­
drochem~czne (trub. 6, fig. 3): '1 - wód rtypu ch1ór!kowo-wapniowego o róż­
nym stopniu metamorifizmu, 2 - wód słodkiohtypu wodorowęglanowo­
-sodowego. 

-2 
• 3 

o " 
Q 5 

Fig. 3. Mapa hymodhem.icma dla głębokośclJ500 :In 

Hydrochemicall map for a depth of 1500 m 
1 - strefy dySlo.ke.c~e wg R. 1Dadl.eza, 2 - hlpOJtetycrz.n.a strefa dysLakacyj.na, 3 '­
otwory przemysłu IIlWl'towEtglO, 4 - otw,ory :InStytutU Geo.logiJ!lZD.e8o, 5 - otwór hydro­
g,eologdczny, 11 - . "-'Ody rtyp,u WodoroWęgil8Sl0W0-6odow~, '1 - wody chilorkiawo-w8(p­
n10we [ strefy,' 8 - wody ~O-w&pnł()we mI strefy, 9 - oznaczenil.e literowe 
dotyczy stratygraJfll, ov.nac2enie cy.frowe dotyczy m:inel'IIIldzaClji IW'Ody 
1 - ddSIoeatlon zones acco.rditDg 110 R~ Dadlez, 2 - hytpdthetical dJslocat1on zone., 3 -
b'or,e llolles made by fF\etroJ.eruan I'IlIdIua1lry. 4 - bor,e hOlLas m~de by GeoIlog,ical iInsrbl.,t;ute, 
5 - hydq:logeo.lo,gdcail 'botre bole, 6 - waters of hyidJroca~bonate-eodluan -tYO;le, '1 - . chlLo­
rlde.-caklwn watoers ot iI very Jqw perspeclt1ve zone, 8 - chlloride-calcium waters .ot 
~ [ow perspectlve rllOIle, 9 - iru:1OOatlo.ns glven !by means ol letters lCOlICeI'I!l stratl.-
gl'a,phy:, ·thtoise given by mearis CIf flgures cOJIlCern .water romer8tllzlllt1on . 

Wody i solanki chloi'ik!oWo-wapniowe we wSClhOdniej i centralnej części 
ter,emu występują 'W warunlkach dśn.ień artezyjskich i Ity1Jko w rejonie 
Koszalina zaznacza się :Strefa subarlezypika. Na uwagę zasługuje lbardzo 
duże zasolende 'wód, 1kt6r:eosiąga maksymalną wa'rtOOć okoŁo 70 ,gI'l (L. Bo­
ja'rslki, J. Boja'rSka" 119168). S~e~egó1nie dobr2Je poznane jest :to :Zj,awisko na 
terenie uzdrowiska· Kołdbrreg, gdzie iPły1Jkie wody podziemne są silnie 
zasolone. Zródła ~ otwory elksploatacyjne :na terenie uzdrowiska .i oosza-



Wskaźnłkł hydrochemiczne jUry, 

Głębokość 
Stosunek jonów 

horyzontu Minerali-
Nazwa otworu zacja Na+ CI-.;... Na+ CI-

wrn --
Stratygrafia w gIl CI- . Mg++. Br-

Darłowo 2 - 43,3 0,98 1,5 -

Koszalin IG 1 915-880 68,9 0,88 2,7 -
lias 

Jamno IG 3 805-875 69,7 0,82 2,5 498 
lias. 

Kołobrzeg 1 1032 · 1,4 2,2 - -
lias . 

Jarkowo 1 400-1112 0,45 2,5 - -
(Kołobrzeg IG .1) lias 

Ustronie M. IG 1 673-661 33,7 0,80 - 129 
lias 

Gościno 10 1 408-390 0,4 2,5 - -
lias 

Koszalin IG l · 315-302 10,6 0,92 1,7 -
dogger 

Koszalin IG 1 240-220 4,7 1,01 - 733 
malm ~ 

Kołobrzeg 90 49,5 0,86 2,5 936 
Uzdrowisko. dogger .. 

---

S04--·100 

CI-

3,2 

0,6 

0,7 

----
8,4 

5,0 

1,0 

107,1 

1,1 

1,3 

0,7 

Tabela 6 

Typ wód . 
wgW.A. 

Sullna 

chlorkowo-
-wapniowy I 

chlorkowo-
-wapniowy J 

chlorkow~ 

-wapniowy II 

wodoro-
-węglanowo-

-sodowy 

wodoro-
-węglanowo-

-sodowy 

chlorkowo-
-wapniowy Il 

wodoro-
-węglanowo-

-sodowy 

chlorkowo-
-wapniowy I 

wodoro-
-węglanowo-

-sodowy 

chlorkowo-
-wapniowy I 
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rów przyległych pochodzą !przewamiez utworów doggeru. d czwartorzędu. 
Licme OikoIliczne łą!ki sąsilniezaSolon.e, co należy genetycznie wiązać 
z migracją solanek z podłoż;a' w :strefie za'bur~eń tekrbonic:znych. J. Dow­
gia&(t965) Słusznie próbuje odiworżyć budowę telrl<m.iczną reg'ilonu iko-. 
łolbrzeSkiegoO na podStawie stref o podwyższonym zasoleniu wód. iW 'Otwo­
rze Kołdbrzeg-lUzdrowiSko 2zaleclwie na ·giłębokości 00 m występuje s0-

lanka o minera'lizacj'i ~9,5 g/l i Składzie chemiczn.ym2lbljJ~onym do ługów . 
S()1IIlyoh. Talk wysokie zasolenie wód jurajskiclh, a taikże czwartorzędo­
wych świakiczyo !braJku waTUlIllków dla zaohowam.'iia. się złóż ropy na'ftowej 
i gazu 'ziemnego p!rzy skom!plikowanej budow'ie tektonicznej tego rejOlIlu. 
W rejonie lKołobrzeJ5U lądowe ibadamia sejsnricme nie ujaW1Iliły istnienia 
dyslokacji, a jej istrlieniezazn.aczyły Ity~o morsldie badania sejsmiczne. 
Na podstawie 'zjawisk hydrogeologiC2IDych moima było prZJedł'U'żyć na ląd 
dyslokację stwierd:roną ua !poog1;aw:ie s.ejsnnlkjj morskiej. Ta hipotetyc:zna 
dyslokacja oddzielaobszalr jurajskich solanek od dbszaru wód słodlkioh 
żachodnd.ej części terenu (fig. 3:). .. . . 

IstnJi.enie oIbszar,u wód. słodlkich, Iktóry ciharakteryzuje się obecnością 
wód. typu wodorowęg1.:aJnawo-SOidowego, stwieTdzano lIlie itylko IW otworach 
hyidrog,eologicznycih, ale TóWiIlież dzięki! wynikom 'z głębokich otworów 

. Jalrłkowo ·1, Gr.zylbowo t oraz GOOciIlliO IG 'l (fig. 3). Świadczy to o ~raUru 
kcmtaJkltu wód podłoża j'Wry ·z poziOlIIlami :wodonośnymi 'liasu. !Dlatego też 
osady !paleoz.o.i!kU w rejonie zachodnim należy uwa2:ać za bardziej per­
,spektywiczne, poiIlieważ są [epiejzamlknięte w porÓWipani'U ze WlSChodnią 
. częścią terenu, gdzie' nastąpiło połączenie poziomów liasu z jego podłOżem, 
które '· mogło spowodować migrację 'złÓŻ węglowodorów ku powierzchlrii. 

W1NIDOISElI 

W Skompliikowanyoh warunkach ,g.eo1ogicznych występują wody i so­
lanki o rÓ2m.ymstop.niu metamorli!zmu. WSkamiki hydrocihemiczne po­
zwalają na wydzielenie dla całego 'zbiomjka pewnyoh stref hydroche­
micznych o różnych waru.nikach 'Z'b1orniikowyoh i. świadc'zą o mndejszym 
1u1b wiięlkszym od~olowamiu poszczeg.ó1Jnychporiomów. . 

Do :strefy górnej wód o 'złych warUlIlikach zb'iiornilkowycih dla akumu­
lacji złóż węglowodorów lzaliczono wody typu wodordwęg1anow6-sodo­
wego. Wody tego typu występują w IObl"ębie Iblolku Grzy;bowa '(rej'on w1er­
.ceń GrzyibOwa, Goścłina i Jarkowa) " i obejmują osady !liasu (fig. 3). Spąg 
tego typu wód Sięg.a hall"dzo głęlbolko - do okolio 800 m od powierzchni 
terei!:1u. W obrębie tego Iblok!U o:sady IjUIrY leżą w strefie mało per~ty­
wilcznej, . alle cały !blok ~aje się być bardziej stabilny ' w porównaniu . 
z sąsiednimi blokami, gdzie solamlkJi. z ;podłoża migrują na powierzchnię 
w warun!kach !bralku izolacji. . . 

Doliną s!trefa wód ch'Imkowo-waplIliowych 'ze względu na stopień meta­
morfimnu dziel'i! się na pięć stre'! określająCych !różną ich peJ.'SpEftctywdcz-
nośco . . . 

Strefa Cl- Ca l, bardzo mało perspelktyw.iczna, obejmuje osady jury, 
a w DarŁowie oraz w ·żaclloc:lin.Lej części blollru {tektonicznego Dźwirzyna -
osady triasu. Strefa' tych wód. o ba!Tdzo dużej mineralizacji występuje też 
w osadach permu z G-ościna" gdzie występują rugi solne. 

KwartalrUk Geólogiczny - '1 
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Strefa CI -:- Ca H, mało perspektywie'zna, obejmuj,e częściowo osady 
liasu w rejonie Ustronia i otworu Jamno 3, osady retyUru w Koszalinie 
oraz IPstrego piaskOlwca w Jasrłwwie. . 

'streifa CI - Ca:ml, średnio ~rspelktywic2Jlla, tObejmuje osady wapie­
nia mus~ltOwego w Ja'l1:mie 13, retyku i kajlPru w Ustroniu' 'jj sięga ha'rdzo 
głębdko, obejmując cec~sztyIn. \P6zatym strefa tegtO trlPu wód występuje 
w górnej części IPstrego lPiaskowca w !Dźwirzynie. 

SltI'lefa CI --:- Ca JV, perspe!ktywiCZin:a., pojawia się IPO. raz pierwszy 
w pstrym piaSkowcu Grzyłbowa, występuje prawie w całych ' osadach per­

. mu, karhonu Koszalina, Jamna ,3 'jj Ustronia oraz w dewonie Jamna 2. 
Strefa' CI -Ca V, najbardziej perspektywicwa, ,występuje w permie 

Dźwirzyna, wschodnia c'zęść Iblolku tektonicmego powilnl!la mieć dobre 
warunk>i dla akumulacji węglowodorów. Poza tym omawiaJIla strefa. Obej­
muje osady karbonu Koszalina oraz osady dewonu 'z Jamna 1. Z uwagi 
na budlOwę t€lktotnicm,ą do !P€'~tyw'iJcznych gtref należy 'z.aliczyć osady 
paleozoiku w.e wschodniej części ter-emu oraz w ,obrębie ibloilru Kołobrzegu. 
Szczególnie odiroltOwany wy'claje się być /blok tektonilcmy, gdzie zlOkali­
zowano otwór DźW!irzyrio. lB,r,alk migracji solan€lk 'z podłoża do jury w :re­
jonie :bloku tOgraniczone.gtO otworami GrzyboWIO, Gościno i Jamowo mógł 
Sipowodować dobr,e warulIllki dtO zachowan:ias~ę 'złóż ropy i ga21u. 

Zakład GeologU 1R10PY ! :Garru 
·:1iDstytutu GeologlaznegQ 
W,arszawa, uL łłalro'W:1ec1lm II 
N aJd.esŁano ~i'aL4 lJist.qpad.a 1li968 r. 
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JIemeK BOJIPCKH 

~XHMHIIECICAJI oQE,HKA -B03MOjIQIOCI'H 3AJIEI'AHHJI YI' JIEBO,n;OPO,n;OB 
B IIPlIIiAJITHRCKoA ~cm nOMoPCKoro AHTHK.lIHHOPIDI 

H CHlIK.JIQHOPIUI 

Pe3IOMe 

B pa60re npe,!(CTaBJIem.l pe3YJILTaTLI RCJ:ILlTa.BHlI BO,llOBOCRLIX J'OPB30BTOil naneo30Jl H Me--

303011 CeBepO-3ana,rr;a0D: 'laCTB IIoJILlD1L Ha ocHOBaBHH KJIaccu:iPHK3.QBlI B. A. Cymma B~eneHO 
. :a:ilcKOJi!,KO IlJ,l:ijlOXHMH'IecKHX 30B C Pa3JlH'DloD: crelIellbID. ~epclIeKnmBOCTB 1J,JIJI CoXpalleHH1l.· 

3aJIelKeit yrJIeBo1J,OP01J,OB. 

K MaJIOnepcrreK'IHBJi:oD: 30B'e B npe~enax BO,n; ' mm>oKap60B'aTHOBllTpHeBOrO nma. oTliOC1lTCJl 

OTJIOlKeHH1I :a:wKJJejt IOPM B 38.Il8,l\B'0D: 'IaCTH TePPBTOpHH. MaJIonepcneKT.HBBhlMH C'DITaIOTC1I 

'IaJOJre OTJIOJKeHH1l IOPM H lP:u:aca, 3aJIeraroID;lle B npep;eJIaXBo1J, . XJIOpKllJD>~eBOrO TBIIa c COOTB'O­

,mtlliHeM Na : Cl npellI>DlIaIO~ 0,75, a TaJClKe OTJIOlKeHH1I nepMH, rp;e HMeIOTC1I pai:coJIbl, HMeIO­

ID;IIe xapaKrep MRl0'lHO:li: Panbl. 

K cpe.IJ;HenepcneKTHBBOD: 30Be XJIOp~eBblX pacTBOPOB C coomomeBHeM Na: Cl = 
= O,6~,75 0'I'JieCeHhl OTJIOlKeHiI:li paKOBHllHOrO mBeCTBliKa B CKBalKBBe HMHo 3, aTaJOJre peTH-

u, xeJtrrepa H IJ;IlXIIITeba B D;empam.noD: 'laCTB reppBTOpHH. . 

. IIepcnt'lKTHBHlIJ 30D xapaKTepmyerosI Jllin:RmeM PeJIHKTOBhlX coIDllira pacTBOpOB XJIOp­

X8.JlLD;eBOro nma. C cooTliommmeM· Na : Cl Mem.me 0,60, a TaJOJre 60JILmHM· cO,D;eplKlUlHeM 6HQ­

clJmn,Ia.ut 3JIeMeHTOB. 3Ta. 30D BKJIIO'laeT B ce6J1 rJIllBBblM 06Pa30M OTJIOlKeHH1I ~D H up-

60B'a, a TaKlKe 'IaCTH'lHO OTJIOJKeHH1l D;exnrreII(a. 

IIpHMopcmc 'laCTB' IIoMopcxoro 8!l'I'l!JCJDQtOPHlI K ClDlKJIHBoPHll CB'.IIbBO ,tUlCJIOD;HpOBaBbl. 

B npep;enax ,llHC'JIOxaI\HH HMeIOTC1I HCT01JliHKH MHB'epiun.Jiblx BO,ll. 

BYDROCBEMcrCAL ES~T10N OF HYDROCARBON OCCURRENCES 
IN · THE PERI-BALTIC PART OF THE POMElMNIAN 

ANTICLlNORIUM AND SYNCLINORIUM · 

The pa{P€!l' presents the results of examinlaitiOn's on water-bearing hpri7Jons of 
the Palaeozoic and iM'e.so7Joioc formations 1n the North-West polar.tvd. AeCO!t'ding to 
W. A. Sulin',s dassifioaJtion som'ehydirochellDical zones ha'Ve here beendistiIllguished, 
chaxaeter,ized by 'Various perspectives a's >to 1ll1e pOISsibillity of piI'·eserv·a!tion oi . 'hydro-
e!l1:'lP<m' de.posits. ' . 

As far as waters of lbydrocaribon.ate-sodi'llJlD tYIPe :a!l'e ·concerllled, the Lower 
Jurassic formations, f,ound iooccur · in <the ~starUy part ()If .;the area in study, ha'Ve 
been !re<.fer:rEld It<> a low-per.spectJ,ve ~e. Of Similar importaJn.ce are ,also depasdts ,r/f 
J1.l!rassic and 'Ilri'assic age that occur within. rbhe ebLOride-<CallciUm waters, charade-
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ri7£'d ibya Na.:CJ. ratio. amounrtmg to 0, ~5, as well as Permian ~i;j;s, in whicll 
brines, that lI."e.semlble s'a!lt !lyeS, occur. 

To the medium-perspective zone of .ch1oride-:caloCium ibrines .characterized by 
a Na:Ql Mtio, eq'u8JI to 0,60--0,715, are referred Musc'h.e1ika1:k deposits lPierood by 
bOtI'e hol:e J'amno 3, arud iRhaetilc, K-euperand Zechlstein deposIts found to ,occur 
in the centrall part of ilihe area oon.sideredJ 

The pe:rspectirveOOIle is ' characterized iby the presenoe of rellict brines of chlo­
ride-caLcium type, revealing ,a N!MCI. ra!tio 'grea1ler than ;0,60, and a oons~deralble 

. amount of ibiophi1e elements. This 00Il-e includes both DevOO:ian and Carl>oniferoos 
deposits, illS well as partly ZleohsteiJIl deposits. 

The iPeri-BallUc 7lDne of <the 'PlQlme:renian ,antioIirnorium and ,synciinorium is 
stro.n.g'ly diSlocated. A!1.iOng the di&ocati9IlS are found springs of mineral waters. 
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