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Andrzej KACZMAREK

Zloze gipsowo-anhydrytowe w Gierattowie

koto Lubania Slaskiego
(Komunikat wstepny)

WSTEP

Podczas realizacji projektu poszukiwan pierwiastkéw ipmnuam!otwér—
czych i innych metali niezelaznych w Goérach Kaczawskich mawiercono
w Gieraltowie koto Nowogrodzca na Dolnym Slqsku ztoze gipsowo-anhy-
drytowe o migzszosci okolo 23 m. Wystepowanie gmpsu i anhydrytu zostalo
stwierdzone dotychczas tylko w jednym otworze i oszacowane wstepnie
przy pomocy metod geoelekt'rycznych zarownvo wediug rozcigglosci; jak
i upadu warstw. .

Na wstepie pragne wyrazi¢ serdeczne podzigkowanie za zyczliwg po-
. moc w -opracowaniu ‘tematu mgrowi inz. J. Zamojskiemu oraz dyr. inz.
K. Czerwieniowi z kop. ,,Nowy La ?, jak réwmeLz prof. drowi J. Kra-
son1ow1

DDTYCHCIZAB{OWE BADANIA CECHSZTYNU NA ZACHOD
OD DOLINY KWISY

W potudniowym skrzydle synklinorium péinocnosudeckiego cechsztyn
zostat bardzo dobrze zbadany przy pomocy ‘wiercen jedynie we wschod~
niej czgSci — na terenie miecki leszezynhskiej w zwigzku iz poszukiwaniem
miedzi. Réw Iwowecki zbadano fragmemtaryczme choé stosunkowo do-
kladnie leQlkll licznym odstonieciom sztucznym i :natrura]nym Najstabiej
zbadang cze$¢ symnklinorium pdmocnosudeckiego stanowig potudniowe -
wychodnie cechsztynu mna zachéd od rzeki Kwisy. Poza doling Kwisy
w kierunku zachodnim wychodnie cechsztynu nfe sg znane ma po-
wierzchni. Z tego tez obszaru brak danych dotyczgeych wyksztalcenia H-
tologicznego i tektoniki osadow cechsztynu :

-Na zachéd od Kwisy — w m1e]scowosm Gronéw — przewierceno dolng
czed¢ cechsztynu mie stwierdzajge serii gipsowo-anhydrytowej. Tylko
w Zarskiej Wsi koto Zgorzelca przewiercono caty profil cechsziynu.

W poludniowym skrzydle synklinorium pénocnosudeckiego seria gip-
sowa wystepuje jedynie w postaci lokalnych soczew nie przekraczajacych

Kwartalnik Geologiczny, t. 14, ar 1, 1970 r,
Kwartalnik Geologiczny — b
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Fig. 1. Odkryta mapa geologiczna utworéw cechsztynu w okolicy Gierail:bowa i Nawojowa Slgskiego
~ Uncovered geologic map of Zechstein formations in the vicinity of Gierattéw and Nawojéw Slgski

Czerwony spggowlec: 1 — zlepiefice; cechsztyn — Z1: 2 — serila wapienna (waplenie podstawowe, margle kaczawskie, wapienie
margliste i dolomityczne), 3 — facja plaszczysta, Z2: 4 — plaskowce i Iupki dolnocechsztyfiskie, 6 — gipsy 1 anhydryty, Z8:
6 — filotupki pstre, 7 — dolomity piytowe, Z4: 8 — diotupki pstre gérne; trias — pstry piaskowiec: 9 — piaskowce kwarcowe i arko~
zowe; 10 — uskoki; 1 — otwbr wiertniczy; 12 — profile elektrooporowe; 13 — punkty piomowych sondowan elektrycznych
Rotliegendes: 1 — conglomerates; Zechstein — Zi: 2 — [limestone serles (basal limestones, Kaczawa marls, marly and dolomitic
limestones), 3-— arenaceous facies, Z2: 4 — Lower Zechstein Sandstones and shales, 5 — gypsums and anhydrites, Z3: 6 — varlegated
clay shales, 7 — platy dolomites, Z4: 8 — upp

10 — faults, 11 — bore hole, 12 — resistivity logging. profiles, 18— polats of vertical electric logging

er variegated clay shales; Triassic — Buntsandstein: 9 — quartz and arkose sandstones, -
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2‘500 m wazdbuz rozciggtosei. Dwule takie soczewy, posmda]gce od dawna
znaczenie przemystowe, zlokalizowane sg w Niwnicach kolo Lwowka Slgs-
kiego i w Nawojowie Slgskim kolo Nowogrodzca (réw lwéwecki). Dalej
w kierunku zachodnim od rzeki Kwisy .cechsztyn nie zostal dotychczas
poznany w caloSci. W wielu odkrywikach eksploatuje sig:-tu jedynie su-
rowce ilaste trzecio- i czwartorzedowe lub piaskowce kwarcytowe, kibre
nie odslaniajg jednak wychodni cechsztynu. A zatem otwoér wiertniczy
w Gieraltowie wykonany w 1967 r. jest pierwszym ‘otworem przebijaja-
cym pelny profil cechsztynu w tej oikollcy '

: WYIN(IIK)I[BADAN

Badania geolougacme ktére przepmowadmo po mawierceniu gipsu
i anhydrytu w omawianym otworze mialy ma celu: ustalenie' wielkosci
ztoza, zbadanie jakodci surowca oraz poznanie wychodni cechsztynu pod
nalkladem czwartorzedowym mna obszanze od Nawojowa Iuzyckiego
w kierunku zachodnim poza miejscowosé Gieralttow.

Dla rozwigzania tego zagadnienia wykonano szereg amaliz chemicz-
nych, prac geoelekiryczmych oraz zastosowano caty kompleks metod ka-
rotazu. .

Otwér nr 2 w Gieratbtowie usytuowano na podstawie przypuszczalnego
przebiegu wychodni przyjetej wedlug pojedynczych platow wzlepieficow
' czerwonego spggowca, wychodzacych ma powierzchnie na doéé silnfe za-
krytym terenie. Kontalkt pomiedzy czerwonym spggowcem i cechsziynem
nie byt nigdzie znany w tym rejonie. Otwor zostal tak zlokalizowany,
. zeby przebil piaskowce kwarcowe pstrego piaskowca i wszedt w cechsztyn .
na glebokosci co najmniej 100 m, przebil caly jego profil i osiggnat kon~
takt pomiedzy czerwonym spggowcem a dolnym cechsztynem.

Skrécony profil geologmzny otworu w 'Gleraltmme brzedstawia sie

nastepujgco:

_ Glebokosé  Opis Podzial
wm litologiczny siratygraficzny
0,0 10,0 Piaski i zwiry z gling. . Czwartorzed

10,0--118,0. [Piaskowiec drobmoziarnisty jasnoszary, arkozowy. Trias — pstr
11801233 [ czerwonobrunatny z przewarstwieniami piasz- askmgé y
_ czystych bupkéw ilastych. o
Perm -—ucechsztyn
193,3~-182,0 J’Ju.pek uﬂ»as’cy brunatny, przewarstvwony wanstew- L4o
kami piaszezystymi, kat upadu 35°.
13201375  Drobnoziarnisty piaskowiec jasnobrazowy, warstwo- P4 |54
K ) wany ilastymi wikladkamni. . i )
187,5--150,0 Lupek ilasty brunatny, nieco piaszczysty, z 0,5 m L4a |
T wkladks wapienia na glebokodci 189,0 m. . )
160,0+-157,4 Brak rdzenia. Prawdopodobnie silnie- skrasowany e )

) dolomit. '
15741653  Dolomit plytowy jasnokremowy. D3+ Z3
165,3+-167,1 Wapien czarny, masywny, z detrytisem. S i
167,1+172,4 Tiotupek przewainie brunatny, w stropie szary. L3
172,4-+-1875 . Gips jasnoszary, masywny, drobno- lub &fednio- :

o whbkmnisty. - _
187,5-+1975 Anhydryit monommetraﬂny, Jasnoszamy, éredmokrms-. - Aaplza
. -taliczny. .
197,5--1985  Amhydryt. w'stggowy Z wtk%adkarm czamych lu(plkbw;
umastyah .




bo Z4

Z3

: '70_ 79

90
00
Hio
o
s
140

68 Andrzej Kaczmarek
198,5+-204,0 Brekcja gnpsowo-anhmdrytowa z ciemnymi lupkaml B2

s ilastymi. - _ .
204,0--208,7 Gips pasemkowy grubokrystaliczny,  lekko - falnsto A2w ;' Z2
; 5 warstwiowany. . ' '
208,7+-213,5 Itotupek fbtru.na'tny, kat upadu 30°. - : 12
2135--230,2 -~ Dolomilt piaszezysty, miejscami marglisty, Ikarem-owv D1

) -lub jasnoszary. :

230,2+233,7 . Itotupki pstre wapniste. 2 i
233,7--238,1 Wapieh szary 1lub mplamisty, dotkniety procesami wiB
- _ krasowymi. A
238,1-:-1244.,1 Wapieh marglisty ‘przeq'wa'r'stwuony marglistymi -.‘twp- M1

. eami. !
244/1--250,0 Wapien szary z ZyMkami kaleytu z kawernami. Wl
250,0+250,3 * Zlepieniec szary drobnoziarmisty. P1
£50,3+-254,7  Zlepieniec grubootoczakowy brunatny. Pz — czerwony
: : : spagowiec
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Korelacja cykléw sedymentacyjnych cechsziynu w zac. aiej
czgsci poludniowego skrzydta synklinorium péimocnosudeckiego
Correlation of sedimentary cycles of Zechstein in the westérn
part of the southern ¥mb of the North-Sudetic synclinorium
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"~ Wylksztalcenie cechsztynu w Gieraltowie jest do§¢ dypowe dla tego
rejonu, istniejg jednak réznice facjalne w litostratygrafii poszczegélnych -
ogniw, gtéwnie w cyklotemie Z1 i Z3. ‘ e '

- Dla poréwnania wykonatem korelacyjny profil cechsztynu wazdiuz po~ -
‘tudniowego skrzydia synklinorium polnocnosudeckiego od Niwnic na
wschodzie do Zarskiej 'Wsi na zachodzie (fig. 2). . :

Ze wzgledu na obecno$é ewaporytéw zastosowalem tu podzial na eykle
sedymentacyjne wg J. Krasonia (1964), ktore ulatwiajg poréwnywanie
poszczegblnych ogniw cechsztynu w symklinorium péinocnosudeckim.
W zwigzku z tym profil cechsztynu. z Gieraltowa podzielilem ma 4 cyklo-
. temy omoéwione nizej. ' '

CYKLOTEM KACZAWSKI Z1 (WERRA)

Na zlepiencach czerwonego spagowca wyksztalconego w postaci bru-
natnych grubootoczakowych - zlepiencow spoczywa warstwa: szarego, pia-
szczystego zlepietica granicznego, zaliczonego do cechsztynu. Brak tu
ostrej granicy pomiedzy tymi utworami, cigglo$§¢ sedymentacyjna jest
wyraznie widoczna. Zlepieniec graniczny oznaczono symbolem P1, a jego
wydzielenia dokonano-ma podstawie zmiany barwy i gruboSci uziarnienia.

Na Zlepienicu -granicznym spoczywaja szare wapienie (Wla) z zytkami
kaleytu i licznymi kawernami, ktére poréwnaé mozna z wapieniami pod-
stawowymi z Zarskiej Wsi. Wapienie te sg  calkowicie zredukowane
w Niwnicach. Migzszosé wapieni w Gierattowie jest dos¢ duza, bo siega
prawie 6 m. Osady te charakteryzuja sie mala zawartosciag domieszek
materiatu klastycznego w calym synklinorium péinocnosudeckim.

-Na wapieniach podstawowych leza wapienie margliste z przerostami
lupkéw marglistych, ktore wydajg sie byé ekwiwalentem serii nazywanej
marglami kaczawskimi. Odpowiadajg one wydzielanym przez H. Scupina -
(1931) marglom plamistym i marglom miedzionoSnym. ’

‘Margle kaczawskie w Zarskiej Wsi wyksztalcone sg w postaci ciem-
noszarych tupkéw marglistych, przewarstwionych wkladkami i smugami
szaropopielatych wapieni. Mozna wiec je odnosié do omawianego poziomu
w Gierattowie, kt6ry oznaczono symbolem MI. _ : i

Wapien szary lub plamisty wystepujacy w Gieraltowie nad marglami
kaczawskimi mozna by zaliczy¢ do poziomu wapieni manrglistych, oznaczo-
nych przez J. Krasonia (1964) symbolem WI1P. Poziom ten odpowiada

<

- I — czerwony spagowiec; Z1.— cyklotem kaczawski (Werra): 2 — pias-
kowice i Zlepience gl:ammzne, 3 — waplefi podstawowy, 4 — margle ka-
czawskie, 5 — zlepiefice | plaskowce z wkiadkami wapieni, 6 — waplenie
margliste, 7 — lupkd ilaste pstre, 8 — waplenie dolomityczne piaszczyste;
Z2 — cyklotem bolestawiecki (Stassfurt): 9 — dolne piaskowce cechsztyhi-
skie, 10 — llolupkd dolne, 11 — anhydryty, 12 — brekcja anhydrytowa;
'Z83 — cyklotem lwéwecki (Leine): 13 — itotupki pstre Srodkowe, 14 —
margle piaszczyste, 15 — dolomit piytowy; Z4 —. cykiotem leszczyhski
(Aller): U6 — 3Iupki piaszcezyste z wkladkg dolomitu, 17 — piaskowce
cechsztyriskie gorne, 18 — diotupki pstre gérne .

1 — Rotliegendes; Z1 — Kaczawa lcyclothem (Werra): 2 — boundary
sandstones and conglomerates, 3 — basal dimestones, 4 — Kaczawa marls,
5 — conglomerates and satdstones with intercalations. of limestones,
8 — marly limestones, 7 — varlegated clay shales; 8 — arenaceous
dolomitic limestones;” Z2 — Boleslawiec cyclothem (Stassfurt): 8 —
Zechstein lower sandstones, 10 — lower clay shales, 11 — anhydrites,
12 — anhydrite breccia; Z3 — Lwo6wek cyclothem (Leine): 18 — middle
variegated clay shales, 14 — arenaceous marls, 6 — platy dolomite;
Z4 — Leszno cyclothem (Aller): 16 — arenaceous shales with dolomite
m'tertéarfaa&tmn, 7 — Zechstein upper sandstones, 18 — upper variegated
clay . es . ' g
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marglom ofowionosnym Iub gerwiliowym wg 0. Eisentrauta (1939). ‘Wa-
pienie szare lub plamiste przechodza w- stropie w tupki wapniste, ktére
sg odpowiednikiem wapieni marglistych W1p z Zarskiej Wsi. Wapienie
margliste w Gierattowie sg zniszczone przez kras, a barwa ich oscyluje od
brunatnej do zielonej, co sprawia wrazenie plamistosci tych utworéw.

Ponad wapieniami marglistymi wystepuja w synklinorium péimocno-
sudeckim wapienie dolomityczne D1, ktére tworzg poziom koficzacy
pierwszy cyklotem. Maja one szeroki zasieg, a ich migZszoSé wzrasta
w poludniowym obrzezeniu niecki ze wschodu na zachdd, osiggajac migz-
szo§é 20 m w Zarskiej (Wsi. Odpowiednikiem wapieni dolomitycznych sg
w Gieraltowie .dolomity piaszezyste, migzszoSci 16 m. W poziomie tym
podczas wiercenia obserwttje sie ucieczke phuczki oraz.staby uzysk rdze-
- nia, co wskazuje na silne skrasowanie tych utwordéw. Jest to cecha c¢ha-
rakterystyczna wapieni idolomitycznych ma calym obszarze ich wystepo-
wania (J. Krasoh, Z. Wéjcik, 1965). Zawartosé piaskéow w dolomitach
$wiadezy, ze powstawal on w facji brzeznej. Dolomity piaszezyste koticza
cyklotem 1.

- CYKLOTEM BOLESEAWIECKT Z2 (STASSFURT) -

Cyklotem ten wyksztalcony jest analogicznie jak w Zarskiej Wsi. Roz-
poczyna go 4-metrowa warstwa brunatnych itolupkéw (22), przechodzg-
cych w pasemkowy gips (W. Jung, 1960). Thotupki zawierajg wkladki gip-
su, a ich barwa z brunatnej w spagu zmienia sie ku gérze w zielonkawa.

W Niwnicach cyklotem 2 rozpoczyna sie piaskowcami, ktére ku stro-
powi przechodzg w itolupki; w Gierattowie i w Zarskiej Wisi brak jest tego
ostatniego ogniwa. _ . B . o

Ponad itolupkami lezg gipsy pasemkowe, lekko faliste, na ogoét grubo-
krystaliczne, ktérych migzszo§é nie przekracza 5 m. Oznaczylem je sym-
bolem A2¢ w celu odréznienia od gipséw zalegajacych powyzej brekeji
gipsowo-tupkowej. Ponad gipsami pasemkowymi wystepuje brekcja gip-
sowo-tuplkcowa, ([B2), wyksztalcona w postaci gips6w nieregularnie prze-
warstwionych tupkiem i tworzgca beztadnie zorientowane okruchy gipsu

wiréd itotupkéw brunatnych lub zielonkawych., - . '

. Na brekeji spoczywa seria bardzo czystych ma ogét gipséw i anhydry-
tow okolo 23 m migzszosei, ktora oznaczono A2f. Seria A2q, B2 i A2B sta-

nowi odpowiednik serii A2 z Niwnic i Zarskiej Wsi oraz z innych obsza-

row synklinorium pdinosnosudeckiego. _

Seria ta zamyka réwmiez cyklotem boleslawiecki. Utwory cyklote-
‘mu 2 majg najwigksze znaczenie surowcéwe w tym rejonie. Wydzielenie
ich w Gierattowie i skorelowanie z utworami siarczanowymi Niwnic
i Zarskiej Wesi wskazuje na perspektywe dalszych poszukiwari i odkrycia
przemystowych . zt6z gipsowo-anhydrytowych w potudniowo-zachodnim
skrzydle synklinorium pémocnosudeckiego.

CY-KLOTEM LWOWECKI Z3 (LEINE)
Cyklotem ten rozpoczyna si¢ w Gieraltowie, podobnie jak ma wscho-

dzie i zachodzie, itotupkami (&:3), Zwanymi tez itami gipsowymi lub ito-
tupkami pstrymi $rodkowymi. Sg one znane w IN iwnicach jako iy czarno-
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-szare lub czame, ku stropowi przechodzgce w brunatne. Miejscami spo-
tyka sie w nich wapienne konkrecje seprtariowe. .

Ponad tupkami ilastymi spoczywa wapienn dolomityczny p?(ytowy jas-
nokremowy (oznaczony przez J. Krasonia ]ako D3), rozpoczynajacy sie
czarnym wapieniem z detrytusem roélinnym i stanowigcym przejscie od
nizej leglych itowcéw. Odpowiedniki tych utworéw mamy w Zarskiej
Wi i Niwnicach, co pozwala na ich korelowanie.

Poziom ten chara[kteryzuje sie silnie rozwinietym krasem i stanowi
- drugi poziom cechsztynski zasobny w wode, w ktorym wystepuja ka~-
werny i jaskinie krasowe. W czasie wiercenia ma przestrzeni prawie 8 m
nie uzyskano rdzenia, co moze $wiadezyé o istnieniu w tym interwale
kawern i jaskin. Zaobserwowano tu takze ucieczke pluczki, co potwierdza
obecnoéé horvzontow odprowadza]qcych wode.

CYIQL»OTEM LESZCZYNIECKI Z4 (ALLER)

Na wapieniach dolomitycznych pytowych (D3) spoczywa poziom ito-
tupkéw brunatnych, znanych z poludniowo-wschodniej czeSci niecki.
W sas1edmch [Niwnicach poziom ten nie wystegptu]e gdyz cyklotem Z4
rozpoczyna sie piaskowcami. Itotupki rozpoczynajace w Gierattowie cyklo~
tem 4 (oznaczony symbolem }Ao) mozna poréwnaé z warstwg ¥4 z Zar-
‘skiej Wsi. Ponad itotupkami lezg piaskowce drobnoziarniste barwy jasno-
brazowej, ktére odpowiadajg gérnym piaskowcom cechsztynskim - P4.
Cyklotem Zi4 koriczg tupki czerwonobrunatne (&4}, sta.nowmce ekwiwalent
itolupkow pstrych gérnych £4.

Ponad brinatmoczerwonymi tupkami ilastymi spoczywaja czerwono-
-ceglaste fty, przewarstwione wikladlkami 11asto-‘p1aszczystym1 z zielonka-
Wym1 smugami. Poziom ten ma okolo 5 m nnqzszosm i moima by go zali-
czaé do pstrego piaskowcea qalko zredukowany poziom Iwoéwecki. Problem
zaliczenia warstw tego poziomu do cechsztynu lub pstrego piaskowca
uwazam za otwarty do czasu wykonania bardziej szczegélowych badan
stratygraficznych.

Piaskowce kwarcowe i arkozowe pstrego p1ask0woa wystepuja na glq-
bokosci 105-118 m od powierzchni. Wyzej sg juz utwory czwartorzedowe,
wyksztalcone w postaci piaskéw i zwiréw z wkladkami gliniastymi.

Sredni kgt upadu warstw przewierconych w otworze w Gieraltowie
wynosa okolo 25°, przy czym utwory pstrego piaskowca zalegajg bardme]
tagodnie niz u'tw'0lry nalezace do cechsztynu.

Stwierdzenie serii gipsowo-anhydrytowej w oltworze stanowilo [podsta--
we ido podjecia rdalszy'ch prac majacych ma celu okreslenie wychodni po-
szczego]:nych ogniw 11tologlcmych cechsztynu. Z uwagi ma brak mozli- .-
- wosci dalszych wiercen podjeto badamia geoelektryczne stosujgec metode
poz11(1>me1go profilowania oraz- metode plonoswytch sondowan geoele[ktrycz—
nyc.

Badania geoelektryczne Wykonamo na obszarze od lNawmowa Slgs-
kiego ma wschdzie po zachodni skraj /Gieralttowa ma zachodzie. Pierwsze
profile geoelelktryczne usy'l;uowano na poludnie od otworu w Gieraltowie
oraz w rejonie nieczynnej kopalni gipsu w Nawojowie Slgskim. Badania
te mialy ma celu ustalenie wielkosci oporéw pozornych, zwigzanych z po-
szezegbélnymi warstwami 11bologlcznynu cechsztynu na znanych wychod-

niach. Wykazaly one, ze gipsy i anhydryty cechuja sie najwigkszymi opo—
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rami wlasciwymi, oscylujgcymi w granicach  3000--2700 omometrow.
Seria lezgcych wyzej wapieni tdolommtycznytch (D3), ]a1k i leizqcych nizej
skat wa[pmmyvch charakteryzuje sie znacznie niZszymi oporami wilasci-
wymi, nie przekraczajagcymi na ogé6t 3000 omometréw. Podobng prawid-
lowosé stwierdzono w otworze w |Gieraltowie, gdzie wykonano karotaz
elektroopomwy

‘W mawigzaniu do wykonanych wstepnych prac elelktrycznych przepro-

. wadzono dwupoziomowe profilowanie elektrooporowe na przypuszczal-
nych wychodniach cechsztynu, zalegajacych pod nadkladem czwartorze-
dowym. Na podstawie wynikéw uzyskanych z prac elekirooporowych.
zdotano zinterpretowaé profile badawcze, a fizyczny wobraz pozornych
oporéw wlasciwych zamienié na obraz ‘butdlowy geologicznej.

Na potudnie od Gierattowa stwierdzono powtérzenie sie serii wysoko-~
oporowej na profilu ‘G4, gdzie uznano, ze zjawisko to wywolane jest obec-
noscig uskoku nozycowego, ktory wvschoqu czese Wychodml zrzuca o oko-
o 200 m, zmniejszajge jednoczesnie kat upadu tej czesci o co majmniej
10°. Na zachod od uskoku, cechsztyn zostal potwierdzony profilem G3,
a na wschodzie profilem G5. W dolinie Kwisy sytuacja geologiczna skoom-
phkowarna jest znacznie olbecznosmq dwoch uskokdw, ktore w duzej mierze
zac1emzt11a]a flzyczny obraz poziomego proﬁlowa;ma elektrooporowego.
Dla rozwigzania tego zagadnienia zalozono szereg profili elektrooporo-
wych. Wyjasnily one w zasadzie z duzym prawdopodobienstwem budowe
geologiczng doliny Kwisy i pozwolily nawigzaé sytuacje geologmmq,
otrzymang ze zdjecia elektrooporowego, do wychodni znanych z nieczyn-
nej kopalni w Nawojowie Slqs[k:.m

. W dolinie Kwisy wyro6zniono dwa rownolegle uskoki, ktére przebie-
gajg po wschodniej i zachodmeJ stronie rzeki., Réwniez i one, podobnie
jak uskok Gierattowa, zrzucajg cechsztyn. po swojej wschodmeJ stronie.
Bardziej na wschéd od uskoku gierattowskiego uskoki doliny Kwisy po-
Wcldu]a zZlagodzenje zalegamia cechsztynu, by w. Nawojowie Slgskim
. osiggngé kat upadu 6°.

Uskok wystepujacy ma wschod od koryta Kwisy mazywal bede usko-
kiem Nawojowa Slaskiego, za$ uskok wyﬁkryty na zachod od rzeki —
uskokiem Nawojowa Euzyckiego.

Uskok Nawojowa Slagskiego (wykryty profilami N2, N4, N3) za,pada
w kierunku N'W pod katem okolo 60°, J ego azymut upadu Wynosi 3212_°
Wielkoéci zrzutu nie mozna SciSle oznaczyé¢. Stwierdzono tyl[ko ze po jego
wschodniej stronie upad warstw jest bardziej lagodny miz po stronie za-
“chodniej.

Uskok Nawojowa LuZydk1ego zaznacza Sie¢ mniej wyraZnie ma pI'OEfl—-
lach elelktnoopomWych jednak zadbserwowane tu mieciaglosei orporow
oraz ich zaburzenia sklaniajg do przyjecia istnienia tego uskoku. .

‘Wychodnie serii gipsowo-anhydrytowej w rejonie Gieraltowa sg sto-
sunkowo waskie z uwagi na wigksze katy upadu w przeciwienstwie ido
szerokich wychodni w okolicach udohny Kwisy. Badania eleiktrooponowe
napotykaty tu na duze trudnoseci z uwagi na do$é zrézmiicowane rrna,zszoscl
nadkladéw oraz trudne warunki meteorologiczne, w jakich | poznq ]es1ema
prowadzono prace. -

Précz dwupoziomowego profilowania elektrooporowego wykonano pio-
nowe sondowanie elekiryczne, kiérych zadaniem bylo stwierdzenie gle-
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bokosci zalegania stropu serii anhydrytowe; Na ogoélng ilo§¢ 12 sondowan
. elektrycznych tylko 5 punkiéw mozna interpretowaé, pozostate punkty
pomiarowe cechu]a sie zaburzonymi krzywymi, ktérych interpretacja Jest
bardzo ucigzliwa i moglarby da¢ falszywy obraz glebokoscx zalegania serii
anhydrytowej. Punkty pomiarowe PSE nr 1, 2, 3 i 4, zlokalizowane wzdiuz
profilu poziomego profilowania eleiktmoporowego nr 1 (fig. 1),.przecho-
dzgce przez otwér mr 2, potwierdzajg dame uzyskane z wiercenia oraz
profilowania elektrooporowego. Punkt PSE 1 wyznacza glebokoéé stropu
‘serii gips«owo—amhydrytowe; na okolo 200 m. P‘I‘ZelkrO] geologiczny wylko-
nany wzdiuz omawianego profilu ukazuje strop serii anhydrytowo—agl;p-
sowej na glebokosei 220 m. Roéznica ta lezy w granicach bledu, mozma jg
wiec zaniechaé. .Pun[kty PSE nr 3 i nr 4 wskazujg na wystepowanie serii
- na glebokosci 75 i 156 m od powierzchni. Niezgodno$é pomiedzy przekro-
jem geologicznym a pionowym sondowaniem eletktmqporowym w punkcie
P!SE nr 4 dochodzi do 25 m, co moze §wiadczyé o zmianie kata upadu
i bardziej plaskim zalegamu zloza przy powierzchmi. Sondowanie nr 5,
usytuowane 750 m na wschod od otworu wzdiuz biegu warstw, kaze przy-
puszczaé, ze strop serii gipsowej potozony jest na glebokosei okolo 100 m.
Seria glpsowo—anhydrytowa nie wydz1e1a sn; tu jednak wyrazme i trudno
-odczytaé jej migzszosé.

Wyniki uzyskane z sondowania elektrycznego nr 6, ,poiozonego 600 m
na wschéd od otworu, sg do§é zaskakujgce, stad ’budza; pewne watpliwosci
co do ich stusznoscil Z lkrzywe] sondowania wynika, Ze strop serii gipso-

- wo-anhydrytowe] zna}dru]e sie na niewielkiej glqbokosa okoto 25--
50 m, a migzszosé serii dochodzi do okolo 150 m. By¢ moze, ze wystepuja
tu wysok1e opory pozorne w zlozu, co rzutuje na taki !dbraz tizyczny pa-
rametréw elektrycznych, ktoére stwarza]q trudng do przy]ema interpre-
tacje geologiczmg. A '
- Wyniki te sa, by¢ moze, ,prawdzrwe Jezell wefmie sie pod uwage fakt,
ze gipsy osadzajg sie ma dosé zréznicowanym morfologicznie dnie Zbior-
nika sedymentacy]nego' Przykladem na istnienie réznych miazszosci ztoza
Aglspowego moze byé kopalnia anhydrytu w Nowym Ladzie, gd21e mlaz-
szosé serii ztozowe] jest bardzo zréznicowana. '

Jak widaé z podanego wyzej krotkiego opisu, badania. elektmoporowe
pozwolily w sposéb przyblizony rozszyfrowa¢ zaleganie cechsztynu pod
nadktadem czwartorzedowym oraz ustalic w grubszych zarysach tekto-
nike cechsztynu. Tak uzyskany obraz budowy geologlczne;] jest obrazem
hlpotetycznym, nie potwierdzonym w szczegolach wierceniami lub robo-
tami goérniczymi. WSkaque on jednak ma mozliwosé dalszych szczegéto-
Wyc[h poszukiwan i rozpoznanie zloza anhydryto‘wo—'glpsowego na’ oma-
wianym terenie.

SYTUACJA GEOLOGICZNA Z¥rOZA
fV\n]IEIJKOtSC ZE.OZA
‘Na [podstame badan geoelektrycanych nalezy stwierdzi¢, ze seria zlo-

zowa gipséw i anhydrytéw nawiercona w Gieraltowie nie ogranicza sie
wylacznie do tego obszaru, lecz rozcigga sie od Nawojowa Slaskiego po-
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przez Gieraltéw az po Zarska Wies. Nie wszedzie jednak warunki geolo-
giczno-gbérnicze sg sprzyjajgce dla rozpoznamia zloza i podjecia eksplo-
ataeji, jak np. w dolinie Kwisy, gdzie przeszkode stanowia trudne wa-
runki hydrogeologiczne. Na przewazajagcym obszarze wychodni gipséw
- i anhydrytéw istniejg mozliwo$ci wykorzystania gospodarczego tego su-
rowca, -zaréwno ze wzgledéw geologicznych, fizjograficznych, jak i eko-
nomicznych. ' :

Najlepiej Zbadang czescig gipséw
jest rejon Gierattowa. W tym miej-
scu seria gipsowo-anhydrytowa ma
Dolomit plytony migzszo$¢ okoto 35 m, a migzszosé
samego zloza okoto 23 m. Sredni kat
upadu zloza wymosi 25°. Zloze ma
Itotupek brunatny postaé pokladowg o zréznicowanej
, .migzszosci, ktéra wydaje sie wzra-
®/ < sta¢ ku wschodowi.

Byps pasemkony . Gipsy i anhydryty wylksztakcone
¥4 sg dod¢ regularmie, tworzgc praw-
. dopodobnie regularny pokiad. Stosu-

m
16037

Wapied masywiy z3

120

= 4
?llll]ll

ot 8’35_ .| - nek gipséw do anhydrytéw moze na
R e beztsksturalny wiekszych przestrzeniach ulegaé wa-
AN NN .

®J5 haniom. Za serie ztozowa nalezy przy-

§ AN, 77 \@s ja¢ warstwe gipséw i amhydrytow
N J T Trs _ ) bez -zam%ec':zlyszc:zc.e-nl, . wystepujacy na
=9 190 > N TR L7 2 gle‘bo'kosc;. 17'2_,4-.—197,5 m. Byé moze,
<. 1/ “ : bezteksturalny ze na: sgsiednich obszarach warstwa
i ]
g
Rl T Anhydryt Falisto-
14z @8 -pasemAowy
== = Cjps wslggony
200 Brekcia gjpsowo- ,
—flaste Fig. 3. Profil geologiczny zloza gipsowo-
. E ' -anhydrytowego w Gierattowie
t Gips pasemkaony Geological section of gypsum-
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brekeji oraz gipsow wstegowych, lezaca w spagu anhydrytéw, przechodzi
w czyste gipsy, jak w Niwnicach i w Zarskiej Wsi, brak jednak ma. to
dotychczas wystarczajgcych dowodow.

Serig ztozows zaréwno od stropu, jak i od spagu otulajg brunatne
itotupki, stanowigce horyzonty wodoszczelne, ktére przy przysziej eksplo-
atacji moglyby speinia¢ pozytywna role w izolowaniu doptywu wéd do
pola gérniczego. ' -
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Serie mhydwtowo@pmwa mozna podzieli¢é na cztery odmiany pe-
trograflczne dajgce sie¢ wyroznic¢ makroskopowo co potwierdzajg analizy
chemiczne i petrograficzne.

Warstwa gipsowa pierwsza od stropu charakteryzuje sie wy-
stepowaniem czystego gipsu widkmistego barwy jasnoszarej do bialej,
bez przelawicen _ilastych. Niekiedy, szczegdlnie w stropie, wystepuja gip-
sy o slabo zaznaczonej teksturze pasemkowej z warstewkami ilastymi
ponizej 0,1 mm, 'barwy rubutnowo—szare] Pasemkowos¢ jest idosé nieregu-
larna, sporaldyczvna i nieco falista, nie ma ona zasadniczego znaczenia dla
‘omawianej warstwy. W ndzeniu stwierdzono obecnoé¢ dosé rzadkich i po-
Jedy:nczych kawern mie przekraczajacych jednak 1 cm Srednicy. Warstwa
gipsowa jest masywna, zwiezla i na ogét bezteksturalna, o skiadzie pra-
wie monomineralnym. W stropie i w spagu tej skalty mozna wyréznie
odmiany alabastrowe, co podwyizsza wartos¢ tego surowca.

Przecietna zawarto§é wody hygroskopijnej w warstwie wynosi 0,25,
za§ wody krystalizacyjnej 18,88%, przy czym zawartos¢ jej waha sie
w gramcach 17,47-+20,29%. Stwierdzona ‘tu zawartosé wody krystaliza-
cyjnej pozwala zahczyc gips do grupy kopalin nadajacych sie do wyko-
rzystania jako surowca o szerokim zastosowaniu, szczegblnie przydatnym
dla budownictwa. _
' Tabela 1

Wyniki analiz chemlcznych gipséw i anhydrytéw z otworn nr'2 w Gieraltowie

Zawarto$¢ w 2, wag.
. Glebokos¢ H,O nie
Nr | Nazwa | pobrania zv:iazana H;0 Suma
. |prébki | skaly probki krystaliza- krystaliza-] SiO2 FeO S SO;
; w m cyjnie ' cyjna i ALLO3
1 gips. 173,0 0,25 19,32 1,34 .. 0,26 17,87 76,04
2 gips 176,9 | 0,27 20,29 1,70 0,62 17,61 74,93
3 | gips 180,0. 0,26 | 19,91 1,40 0,38 17,78 75,65
4 . gips 182,0 | 0,24 119,20 1,56 | 0,52 | 17,96 76,42
5 gips 184,0 0,23 18,64 | 1,68 0,66 17,78 75,65
6 gips 186,8 . 024 | 1747 | 1,50 ° 0,54 18,09 79,97
7 anhydryt| 191,0 0,20 4,12 1,88 0,88 21,07 - 89,65
8 anhydryt| 197,0 0,24 4,14 1,90 0,82 21,13 89,91 |

Analizy wykonano w laboratorium kopalni Nowy Lad w Niwicach.

Zawarto$¢ czesci merozpuszczalnych w tym SiO, waha sie w granicach
1,34--1,70%, a sumy 'tlenkéw Fe i Al od 0,26 do 0,65%. Siarka wys’cqpu]e
tn w granicach 17,61--18,09, za$ srednia zawartoéé CalSO; wynosi 76%.
Pozorna migzszosé tej odmlany zhoza wynosi 15,1 m, ¢o odpowiada w rze-
czywistosci 13,6 m.

Warstwa anhydrytowa oddzielona jest w stopie od warstwy
gipsowej odmiang stabo zaznaczonego teksturalnie gipsu drobnochmurko-
wego, a od spagu gipsem wstegowym. Zbudowana jest z anhydrytu bez-
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tekstwrahnego masywnego, dzwonigcego pod uderzeniem miotka, barwy
jasnoszarej z odcieniem bezowym. Anhydryt bezteksturalny przechodzi
ku stropowi w stabo widoczny anhydryt drobnochmurkowy, a nastepnie
drobnofalisto-pasemkowy, wszedzie jednak o strukturze Sredmioziarnistej.

Odmiana anhydrytowa nie zawiera ma ogét widocznych makroskopowo
zamieczyszezen ilastych, jest twarda i prawie jednorodma. Bardzo malo
spotyka sie zylek gipsowych. W igornej i srodkowej czesci pokladu uwar- -
stwienia brak. Pojawia sie ono dopiero w dolnej czesci, przy czym jego in-
tensywnosé ro$nie ku spggowi, przechodzac od mieregularnej pasemko-
watosci, poprzez regularng do tekstury wstegowe]j, ktéra wyznacza dolna
gramcq omawianej odmiany. MigZszosc mzeczyw1sta warstwy anhydryto-
wej osigga 9 m. :

Sktad chemiczny warstwy an'hyldrytowe] ksztaltuje sie mastepujaco.
Zawartos¢ wody hygroskopijnej wynosi §rednio 0,22%0, a krystalizacyjnej
4,13%,. Zawartosé¢ siarki waha sie od 21,07 do 21,13%, co w przeliczeniu
na czysty anhydryt daje Srednio 89,78%. Zanieczyszczenia w postaci SiOy
oraz innych cze$ci niemzpus:zc‘za]nych wynoszg Srednio 1,89%, za$ suma
tlenk6w nie przekracza 0,88%. Parametry fizykochemiczne tej warstwy
predysponujg jg do wykorzystania gospodarczego jako surowiec chemicz-
ny do prodrwkcp kwasu siarkowego. Jako$¢ tego surowca jest wysoka
z uwagi, ze miesci sie on we wszystkich parametrach rb11anﬁowoc~r.c1 [przy-
jetych przez resort przemystu chemicznego.

Opisywana warstwa anhydrytu pod- wzgledem jakosci 0dpow1ada eks— '
ploatowanemu ztozu anhydrytu w Nowym Ladz1e a pod wzgledem migz-
szo$ci nawet jg przekracza.

Warstwa gipsu w\stegowquo i ’brekcn glp sowo-ila-
st e j gramiczy w stropie z anhydrytami i rozpoczyna sie gipsem wstego-
" wym o grubosci wsteg gipsowych 'dochodzacych do 3 cm, przewarstwm-
nych 'z1e10nym1 JJupkam1 ilastymi, przesyconymi siarczanem 'wap:ma ‘War-
stewki ilaste osiggajg 5 cm grubosci. W srodkowe]j i dolnej czesci warstwy
sg one poprzecinane zytkami gipsu, co upodabmia ten utwor do brékeji.
W dolnej czesci barwa substancji ilastej staje sie ciemmnoszara, a w spagu
przechodzi w ciemnobrunatng. Szacunkowo substancja ilasta stanowi oko-
1o 60% calej masy slkalneJ Gips Wysteipuje w tej warstwie w formie nie
tylko pasemek, wsteg i zylek, ale, jak to juz wspomniano, przesyca sub-
stancje ilastg. Wida¢ to szczegélnie ma plaszczyznach przelamu lub tup-
liwosci, gdzie gips tworzy igietki Jub wiegksze skupiska 1g1astych agregatow
mmeramy*dh Rzeczyw1sta migzszo$é tej warstwy wynosi 5,9 m.

Warstwa.gipsow pasem[k»owych jest barwy szarej z odcie-
niem szarorubinowym. Gipsy grubo- i Srednioziarniste wystepujg w for-
mie lekko falistych, drobnych pasemek, oddzielonych od siebie przelawi-
ceniami ilastymi. Substancja siarczanowa stanowi w tej warstwie okolo
60% calej skaty. Mlazszosc rzeczywista wynosi 4,2 m. -

Warstwe brekeji i gipséw pasemkowych malezy wylaczyé z- serii zto-
zowej, poniewaz mnie nadawatly sie do przysztej eksploatacji.

Terminologia zastosowana w klasyfikacji skal sialrczanowy'ch zostala
zaczerpnieta z prac 'W. Junga (1960) oraz M. Podemsklego iR. Wagnera
(1966). Podzialy przyjete przez tych autoréw opierajg sie gtéwnie na réz-
nicach malkmsikopowych skaty oraz wyiksztaicenm sufbstancp rnleanhy'dry—
towej.
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Pom1edzy qQpisywang tu serig gipsowo-anhydrytows a zlozem anhydry-
tu i gipsu w Nowym Ladzie istnieje wiele amalogii, co moze by¢ pomocne
. przy rozpatrywamu zhoza w Gieraltowie.

Z uwagi na duze rozprze«strzememe pokladéw gn_psowych w sytn[klmo—

rium pétnocnosudeckim wydaje sie, ze seria ta powstala w strefie nery-
tycmej w eyklotemie Z2, w ktérym panowaly warunki bardzo suchego
i gorgcego klimatu, a zhiornik wodny nie by! zasilany osadami klastycz-
nymi. ;
g Monomineralny i krystahcz:ny charakter mme\rahzacn siarczanowe] '
bez wiekszej kontaminacji w przewazajacej czesci przekroju pionowego
zkoza wskazuje na to, ze krystalizacja anhydrytu mogla przebiegaé w ca- -
tym pionowym stupie wod Wypeﬂl‘ma]a‘cych zbiornik wodny przy silnym .
parowaniu oraz staltym doptywie siarczanéw, w obecnosci duzego steze-
nia jonéw magnezowych, ktore utatwily recypitacje anhydrytu. Podobny
poglad ma to zagadnienie wypowiada W. Narebski (1969) przy opisie gene-
zy zloza w Nowym Ladzie. Seria anhydrytowa ulegla péﬁniej prawdopo-
dobnie hydratyzacji analogicznie jak w Nowym Ladzie i na Przedsudeciu
(W. Narebski, 1959; A. iRydzewslln 1967). A Rydzewsln poda]e Ze Przy
przechodzeniu anhydrytu w gipsy dbserwu]e sie wéréd gipséw struktury
drobnokrystaliczne, ktére nastepnie stopniowo rekrystalizujg. Taki proces
mozna zauwazyté w warstwie gipséw z Gieraltowa.

PE:JRSSPEIK"I'YWY POSZUKIWAWCZO-ROZPOZNAWICZE

Odkrycie zloza gipsowo-anhydrytowego w Gierattowie wskazalo na
mozliwosci rozszerzenia bazy surowcow chemicznych w zachodniej czesci
wychodni cechsztynu w_potudniowym skrzydle synklinorium pénocno-
sudeckiego. Z pobleznych badarn wida¢ juz obecnie, Zze mozna sie liczyé
z bardzo powaznym wzrostem zasob6éw wysoko ;]akoscmwego bardzo czy-
stego gipsu i anhydrytu. .

" Dla zrealizowania powyzszego zadania mnalezy wy[konaé wiercenia
“wzdtuz przypuszczalny‘ch wychodni cechsztynu oraz prace gérnicze, udo—
stepniajgce surowiec do badan technologicznych.

W samym Gieraltowie nalezaloby przeprowadzié ;prace rozpoznawcze
przy pomocy wiereenn w celu okonturowania ztoza, a w konsekwencii do
jego u»dostqpmema metoda -odJkryMkowa .

Warunki gérnicze wydajg sie byé tu sprzyjajace z uwagi na Wystepo-
wanie mieprzepuszczalnych tupkéw ilastych w spagu i stropie ztoza. Waz-
nym zagadnieniem bedzie ustalenie migzszosci nadkladow trzecio- i czwar-
torzedowych na catym obszarze wystepowania serii zhozowej, dla’ wybra-
nia majdogodniejszych miejsc dla eksploatacji odkrywkowej.

Zafklady Przemystowe R-1
Kowary, ul. Goérnicza 16

Nadeslano dnia 28 sierpnia 1968 r.
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Anrnxeit KAUYMAPEK
THIICOBO-AHTUAPHUTOBAS 3AJIEXKD B I'EPAJITOBE OKOJIO JI[OBAH’I CJIEHCKOTI'O
- PestoMe

B crarse TOBOPHTCA O AHFHAPHTOBO-THNICOBOH CepHM B IOrO-3aaJHOM KDELIE CEBEPO-Cy-
HeTCKOTO CHEKIMHODHA. [ama NpHAMepHAs BEIHYMHA 34JIEKHU, 3 TAKKC IPABCHEHEI namle 0 xa-
4eCTBE IUIACTA THUCOB M AHTHIDHTOB.

IlpuBegeno HeneHde DeXmTedna HA CENUEMEHTANWOEHbIE IHMKIL, 4 TAKKEe MX KODPEIANAS
€ cocepEuME palionamy. Taxxe OPeIIOKeH CHOCO6 NANLHEHNNX NOUCKOB ¥ PASBENKH THICOBO-

-QECHAPHTOBOA 32JIXKA B ]."epa.n'rone oxono JIxoGams - Crrefickoro.

OrMeuero, 9T0 NpoGypeRHE aRTHAPHT ¥ THIC HMEIOT MOITHOCTE OKOIIO 23 M, a d)mnxo-_
XAMIYECKEE MAPAMETPHI CHPhA COOTBETCTBYIOT npomrmnemm Tpeﬁonalmm, npem:nnnxemm
MECTOPOXICHEAM THIICA W AHIH[PATA.

Andn‘zej KACZMAREK
GYPSUM-ANHYDRITE DEPOSIT AT GIERALTOW, NEAR LUBAN SLASKI
Summary

The present article deals with an enhydrite-gypsum series found to occur in
the south-western limb of the North~Sudetic synclinorium. Supposed size of deposit
‘tisrehama_.-ctérized, and data on gquality of gypsum and anhydrite beds are given.

The subdivision of Zechstein into sedimentary cycles is applied, the .cycles being
correlated with those of the adjacent regions. Moreover, the way is given of
further prospections and reconnaissance of a 'gy\psumqanhywdnr:irte deposit which
occurs at Gieraltéw, near Luban Slgski.

It has been ascertained that the anhydriie and gypsum series p1e1'ced is appro-
ximately 23 m fin *thlcklness, the physic-chemical parameters of the mineral raw
material corresponding fo industrial requirements for gypsum and anhydrite deposits.
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