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Spękania ciosowe masywu granitowego 
,Strzegom- Sobótka 

WSTĘ!P 

Omawilane w artykule zagadnie.ma związane ze szczelinowatością ma
sywu ,granitowe1go Sltrzegom, - SdbótIka mają duże maczenie pratktyczne 
i są szczególnie alktuame w ostatnich latach ze w.zględu lIla, intensywny 
ovozwój e!ksploatacji granitów 'tego masywu dla potrzeb budownictwa. 
Ek$ploa'tacja- !kamienia budowlanego ma swoje specyficzne pl''C)lblemy 
zwią'zane 'z wydQbywaniem odpowiedniiCh ibliQków skalnych. S(posób ura
biania 1:>lo!ków jest ściśle uzal,eż:niony od na'tura1lrnych w!ł,asności Skał wy
stępujących w danym wyrobi.Sku c'zy ,grupie wyrobisk usytuowanych w da
nej części masywu. Ok~eSlenie najikorzystniejszego' systemu eksploatacji 
ma piJerworzędn:e znaczen.ie pl'zy planowanej in'tem.sy\fikacji pi'lodJuikcji ka
mienia. ' 

CHAlRJAII{I'DElRYST~A GEOLOGlIG2lNA MASYWU 

Masyw granitowy Strzegom - Sobótka uika'wje się na powierzchni 
Przedpola Sudetów w formie' wydłużonego !klina, iktórego oś wyciąłgnięta 
jest w ikierunilru WNW --- ESili:. 'Wielk 'iJn:tru'zji dkreśla się na gómy !marbon 
- dolny iP,erm. Magma gralIliitowa intrudowała między Ignejsy sowiogórSkie 
w spągu i łup!ki s'ta,ropaleozoiczne strefy pTzedsudec!kiej w stropie, na
stępując :z BE ilru [N'W. MOIrfulQgia ·teremu joest dosyć spokojna, ró2m:i.ce po
zi<mlóW wahają się wgramcach 1150'--350 m n.p.m. Jedynie gÓTa Slęża, 
znajd.ująca się lIla wschodnim krańcu masywu, osiąga wysOkość '7118 m 
n.p.m. W ś~owej części Ibadanego obszaru, !koło Str.zegomila, ciągną się 
dwa pasma rniewysOk!i.ch wzgórz, 2lIlIanyd.h pod m.a2lWą 'WzgórzJaroswwic
kich i W~,órz StrzegomSkic'h~ Cały obszar jest odwadniany dość gęstą 
Siecią roewiellkic\h·.rzeC'zelk, będących dopływami !Bystrzycy lu:b bezpośred
nio Ocky. GranliJt kontalktule 'Od południa z gnejsami sowiogórskiń:ri. iP.o
łudniowo-wschodnią granicę stanowią Sel'lP'emtynity oraz galbra, a: lPółnlOC
no-wschodm.ią - amfibol1ty. W (pół!nOmyni db~~żen'ilU '[ 'fragmemta'ryczn.ie 
napołudmde od Strzegomia 'występu joe syluTSiko-ordow.icka ,SeTia. łu:plmwa 
rep~towanaiPrzez hQrnfelsy, łl,lp!ki !gI:Uzełikowe, łupki grafitow,e i szaro
głazowe:, fility, łUjplki kwarcytowe, lidyty oraz zieleńce i diabazy. Od po-
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łudniowego zachodu, prawdopodobnilelIla całej długośCi, granit masywu 
ogranicw.ny jest uSkokiem brzeżnym sudeclkim. ·· . 

Podw~lędem !petrograficznym masyw granitoWy jest dość zróżnioo
wany. :Naj:pospolitszą odmianę Skały stanowi śxednio- i 'gruboziarnisty 
granitibi1otytowy tj;ypu strzegomsldego, występujący IW zac!hodniej części 
masywu i w oIkolicy 8trzeblowa. ,Posiada on. zasadnicze mtaczenie przemy
słowe. W centralnej części masywu występuJe lIla powierzchn.i granit dwu
łyszczylkowy. lPółnoc:no-wschqLni kontakt z osłoną stanowi szczególna od
miana granitu, !prawie pozbawiona łyszc'zylków - grBJnit allka'liczny (,ekg.:. 
IPlootowany pod nazwą "slltal,enia" dla potrzeb przemysłu ceramicznego). 
Osobne ~tanowisk:o 'zajmuje ap[ogranitz iPas:l!owic. Masyw granitowy UI'lOZ

maicają liczne pegmatyty, aplity, oraz żyły kwarcoWe. iPegmatytj;y i aplity 
występują we wszystlkich odmilainadh g:ranitu; jed!naik ltiajpospolitsze są 
w trejonie Strzegomia. tw granitach masywu można wydzielić trzy tY1PY 
wy!kształcenia u1tworów pegmaty,towych: 1 - -żyły wY1Pełniające strome 
'Szczelmy ciosowe, 2 - płaskie wilcladiki o Iksz'ta:łtach nieregularnyc'h, 3 -
nieforenme utwory, 'zawierające często druzy mineralne. 

Skład mineralo.gicmlY pegmatytów strregomSkich jest nadzwyczaj 
urozmaicony •. Spai:ylkasię tli: kwa::rc dymny, Sfaleryt, magnetyt, biotyt, 
chloryt, turmalin, fluoryt, mugkowd.t, moliibdenit, epidot oQrazberyl, desm.l!n, 
chabazyt, granat, apa'tyt, lIlaltroli!t, alibit i wiele tiur1ych minerałów. . 

. W masyWie granitowym Strzegom -lSdbótika licmle są żyły kwarCowe, 
występujące zarówno 'W granicie, jak i najbliższym atoczęruu. Często ~ 
rzą one ,rzędywypretparowainycll białydh Skałek, jak na przyikład ;,Biał~ 
Krowy" !koło wsi sady :na zachodnidhiJboczach ślęży. . 
. W ;masywie S'tlrzegom - SobótJka m~a wydzieli~ dwa 'Obszary wy,.; 
stępowania granitu:zaohodIni i! wscp.otdni.Cięść zachodnia - wyra-we 
zaznaczająca· Się morfologiczme jalko Wzg,órza Str2ięgoinSlrle - tworzy 
więksiyzwal"ty Ikomple!ks. We wSch.odIIliej częśc'i! masywu wychodnie, gra
nitu tworzą szereg wyap. Odsłonięcie masywu jest nierównomierne: :naj": 
lepiej odsłonięta jest część 'zaclhodnia,gdziezlokalizowana jestzr€Sz.tą 
większość lkamieni!ołoinów., 

Kontalkity granitu lZ. osłoną ..są w :znocmym .stopn'iu 'zaikryte utworami 
ken.oroiku, o znacz.nej ·nietkiedy miąższości,a tylko fragmenitarycznie rCw 
!północno-wschod:niej częśd) dostępne są dla 'badań; Skały otaczające tj;ylko 
w nieznacm1y.m stop.n!1u uległy WJPływomgrr-anitu: am:fiibolit jest tuż przy 
kQlltakcie rozjaśniony i nieco wzbogacony · w chloryt; serpentynit pr:zJeO
braził się lIla pr:ZiestrZieni lk::iJJJlrudziesięc'iu cm w Skałę ItalIkową, a na kontak
cie z 'gaurem powstają w.arstewiki! ':zJr.egenerowanego piroksenu. Na pod
stawie tj;ych faildów A. ,Majerowicz (1963) oIkreślił iteInjp€raturę przeObrażeń 
ikontaJk'towyc'h na '5100-700° e.Na półpoonym kontakcie z g;rani'tem db
serwuje Się ciemne horrifelsy łyszczylkowe z andaluzytem, ikordierytem, . 
gralIlatem, pirytem i t'Utrmalinem. Zawierają .one wtrącenia cZa!l"llych Ikwar
cytów 'i! łlupków gi'afi'towycih oraz skał wapienno-krzemionikowych i am!fi
,boliitów. 

Zagadnienia te'kton'iJki w masywie granitowym lStrZiegom - SobótJka, 
podóbn.ie jak 'W ilIl1lych masywach plutonicznych, sproQwardzają .się głównie 
do śledZienia zjawisk struikturalnych, między irulymi!$pękań skalnych. 
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i T~toniika. roasywujest ibardoo·skomplikowana. Mamy tuoowlem :do czy
menia z nakładaniem się różnych zjawiSk Itekltcmicmych. Zlnajomość telk
toniki masywu ,opiera sjjędotychczas na !klasycznyohjuż pracach m.in. 
H. C'loosa (1'9!22~, dotyczących mecha.n:.ilki !J:'I07Jkładów :siłdziałających w cza
sie in'truzji i po zakr~eptn.iędu magm. Prace 'te jednak lIlie pozwalają lIla 
szczegółową anaH!zę deformacji z dzisiejszego·p:u~tu. wid2!enia. Wiadomo, 
że reikonstFuJkcja pola sił wywołuj.ącego systemy spękań· skalnych jest 
w poszczególnych przypadkach rzeczą'ibard~o 'trudną, a naw~t niemożliwą. 
Próby tego rod:zaju analiz muszą opierać się lIla dokładlI1ej '2ID.ajomości ca
łoks'ztałtu zjawisk. iteiktonicznych więiks2lego obszaru .,- masywu granito
wego i sika'ł otaczających. 

Me1todą rozwiązującą 'zagadlIl,i€lIl:i!a ,teiktcm.iki masywu: są liczne oibser
wac Je cech 'teikS'tuTallIlycih i strulkturalnych, oddzielności, utwo,rów żyło
wycth,szlir-ów i ~ękań SkaLnych. Badania ta!lcie mają dU'że 'znaczeni'e prak
tyczne i dlatego były podejmowane, cihociaż na OIgół dotyczyły fragmentów 
omawianego masywu. IZgod!niez pracamjj H. Cloosa iC19212) i IS.Lopianow
skiego ('191212) w masywie .granitowym Strzegom - Sdbótka wyróŻ1nia ,Się 
trzy podstawowe ,gu-upy spęikań: "Q" - cws 'te!I1syjnypionowy, UJkłada
ijąCY się Tówn,olegle do pnzemegu masywu; lkier:ULneik ten wytyczazwyik:le 
dłuższą oś kamieniołomu; ,,8" - cios kollltPresyj:ny pilonowy o kierunku 
NiE - BW, ibędący ikiel1litlkiem naj1elPszej podzielności! Skały, "L" - cios 
pokładowy, z/bliżony do poziomego. Stwiel1dzasię taJkż,e !ki~nki diagonal
:ne. Ozasamidominują O!ł1e nad ikie~alni. grup "Q" i ,;18". W,edług S. L,o
p1aJnowSkiego '(1'9221) główny system Spękań . skalnych masyW'U str:2legom
skiego ma !bieg 3!215~3135°,.z zapad~niem 75~815° ma W. H. Cloos '0/ oko
licach Strz'eblowa ~twierd:ził szczeliny o ibiegu ,li4!5---<H5IOP , 'Ż 'zapadanlem 7:0 o 

na SW. Według tego autora są to szc;2leliny skierowane prostopadle do 
wyciągnięcia spowodQwanego ciśnieniem. 

Z pólSkich ,geologów problemem spękań skalnych masywu" 8obótlk'i. 
zajmował się H. Buc:llelk 1(191512). :Rrac·ę H. BuczJka dotycząc,e spękań s!k~'I
:nych w gratrricie ,oidm.'oszą 'się jednak do maJego fragmentu. masywu ,strze-. 
gomslde.go, odsłatniającego się lIla 2Jboczach IŚlęży i poza ogóllIlym potwieT
d:lJeniem ikoncepcji H. Cloosa co do spęlkań granitów iIliewlIloszą lIlie na
wego .. iPralk!tycme' znac2lenie pomiarów ciosu .granitu ·omówił S. KozłowSki 
(19159) w pracy ,!;>ogato ilustrowanej IPrzyik:ładami zaczeI'lPtIlięitymi 'z badań 
pTz'eprowad~onych na masywie strzegomskim. 'Zagadnienia ;teiktoniki Sude
tów w ujęciu regiOlIlallIlym Oipracował J. Oberc 'Cli9!517) anaIlirując kieruniki 
sił działających w strefie gratnicznej Sltldetów 'Wschodnich i Zachodnich. 

iPOtMI1lAR'Y SlPĘ(K'AŃ 

Z chwillą podjęcia w Zakładzie Złbż lSul'loWCÓW Skalnych zagadnień 
związanych 'z probl,ematyiką surowcową granitu dużo uwagi poświęcono 
za!gadn:i:eniom teiktoni1ki. W celu lPoman'ia ia.ik wa':Zm.ego ·z pllaktyczneg-o 
punktu widzenia probl'eInu ~ęikań masywu graniJtowego zasttOsoWaIIlO 
statystyczno-.gTaficzną metodę· bad~ń szc:lJelinowatości. Mierzono !kieruneik 
i kąt upadu szc'relin. J·eżeli wan.Uniki ma to pozwalały, doikonywano 00 naj
mniej 1100 pomiarów w Jednym ikari,en:i:ołomie. !Brzy pomiarach 'zwraca""' 
no uwa'gę na stqpień· zm.meraliwwania lPo,wier:rełm] szczeliny i calizny; 
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odnotowując takż.e ewen'tualne rysy ślizgu na płaszczyznacih ~ę:ańoraz 
dharalkter ty~h rys i idh , !lci1erur1ki. starano się wykonywać pomiary 
rw głębszych iPartiach skały ~w spągu ikamien:ioł.omÓW1), alby doStępny ma
teriał nie !był 'zruszony procesami wi~trzenio:wymi. IZpoJ:n.iM'ów elimino
wano szczsl:iny r.ozprężenia wi,etrzenlowego Oł"az pęlm!ięcia wywołane ura
bianiem skały (wywołane działaniem materiałów wylbuohowyćh), chociaż 

, przebiegają one na .ogół zgodnie.z wyd:ri.:eIOllymi systemann szczelin. 
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Fig. l. Róża spękań granitu z !kamieniołomu Gola Swi
dnicka 
FLssure system in granite; .stane qUal'ry at Gola 
S'I,Oidnicka ' 

b o o 

90 

180 180 

Fig. 2. Spękania w granicie strze.gom'Sk:im (1'00 pomiarów, pólłkula górna) 
Fi.ssures in Strzegom ~anite (100 measurements, uppe.r hemilllPher.f 
a - SjpILogranlJlt z PaszowiJC, b - granit biotytowy z, kla.mJ,endołomu Bo-
TÓW, C - granit diwUlłyszozykowy 'z Gogołowa ' 
a - _ &<PLOt!Il"an1te fl'\OJIl :Paszo~ce, b - ibJotlte ' g'l.'Mtiie ir,ó:'m stone qUI1Ny 
at Barów, c - biotite IID\lSCOIVlte g,railllite froan GogOlłów 

rw pierwszym etapie 'pomiary .zestawiano gratficznie na wykresach (tzw 
ł"6że spęlkań) dla Ikażdego Ikamieniołomu. /Wykres tak skonstruowano, by 
w danym ikwa:dll'anc,ie uwidocz:nlione lbyłylkieruniki! bie.gów sZczelin, ~tóre 
zapadają w IIl8.stępnym kwadrancie (fig. l). iSą więc O!Il,e lIliesyme"tryczne 
:w porównaniu zszerolko stosowaJllymi wykresami, lIla !których za:znaczo,ne 
są iyl!ko ibiegi S2X!ze1in lbez SYgJnal'i!wwani.a lkiet.oo!ku upadu (w przypadku 
takich wykresów podaje się ttyllko dwa górne lkwadTantty- liV i I,). Zaletą 
zastosowalIl·ego s,posobu przedstawiaiIlia pomiaróW jest ich tPTzejrzystość -
za'znaczenie biegów szczelin Wl'Il'Z ·z.· ic'h jjlości.ową ,oc'eną d'la lkażdeiO !kie-
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Fig. 3. Mapa spękań .ciosowych masywu granitowego strzegam - Sobótka 
!Map o'f joints ()f ,gra.nite massi'f Sbr,zegom - Sobótka 

.'~ - odkrYJWlk1 gramtu, li - USkoJr: brzetny 1UdeckJ., 3 - z_tęg masywu jfranJitowego, 4 - granit pod n1ewleudm Dadkła.dem. "5 -
zyą kWoIIIICOwe, 8 - pe&mat7t:v, 'l - strefy wlełlrrllen1a, 8 - błegt t qpady ~lDYoCh szczelin, I - biel 1 klit upa4u skał osło
ny,lO -liZCZeliay pl,OIIlOWe; plZ'zedzi'Bł:v na w:y 'kł'eeach koUstych sPllkań: Ild - 0+11%; 41.-14-3%; 11 - 3+11%; 
14 - 8+8%; 111\ - 9+U%; 16 - PoW. ~% 
1 - graon1.łe outcrops, I - BW1etlc ma.rg1nel1 tault, 3 - extenł of granłte ma.tt, 4 - .Inm1te under a tbin oV8IZ'burden, 5 - quartz 
ve!Ds, 6 - pelmatltes, '1 - weatheriag zones, 8 - strlku aud d1ps ar f1SlBurEB, 9 - dlrec1llOll an4 419 augIe ol cepplng f-ormation, 
10 - vllll'lllloal.lIlIBaures; tntervoals '1.111 ci ·rore eUagrams .ol U.s,uTeB: 11 - 0+11%,11 - 1-+4%. m .- 3+6%, Ił - 6+1%, 
Im - II~%, .uJ - more rtban 11% . . 
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runku; ;ponadto wylkr:esy są W jednalkowej skali" - co. jest szczególnie 
korzystne przy zestawianiu wytkresów na mapie teIdan.icznej (fig. 3). Za
sadniczym ruedostaitJkiem tej graficznej metody jestirudJn.Qiść pokazania 
kąta upadu szczel'i.ny. ,W wielu przypadlkachrue ma 'to jednak większego 
znaczenia, gdyż np. systemy szczelin, "Q" i ,,s" na masywie strzego.mskim 
mają strome upady w gramcach 7rO°'---'90°,a tylkoO szczeliny dia:gonalm.e 
chaT~teryzują się mniejszymi !kątami u!padów. 
, Dla, wyeJimilIlo.wama. o.mawianegoO niedostatku wyniki pomiarów ze
stawilonoO więc następnie w poStaci diagramów .!ko.listych (fig. 21). Za pod
stawę wy!k'regów przejęto ślad prostopadŁej doO mile:r:wnej szczeliny lIla gór
Illej pó1ikuli. Na wylkresach tych m67ma odczY'tać me tyl!ko. !bieg szczel.iny, 
a:le !k'ierune!k i kąt u!padu, przy czym ślady stromoO 'zapadającyc!h szc'zelin 
zlokalizowane ,są Ibliż,ej obwodu ikOlła. Pia,gramy koliste'zestawio.ne na ma-

,pie tek:tan'icmej masywu są jednalk mniej czytelne od róż spękań umie
szcronyclh na teJże mapie (Ifig. 31). 

OBSERW AC.r.E SZCZEUl!NOWAIl'OSCI IW ' KA'MLENtlOłJOMACH 

Kamieniołom' Nr 1 w Strzeblo.Wie, !podległy CenJtralm.,emu Zarządowi 
KamieniołoOmów Drogowych, Jest .obszernym prostdkątnym wyrobiskiem, 
którego 'dłuższa oś wyciągnięta jest w !kierunllruiN - 'S. Głębokość wyr:o
il:1i1Ska wynosi olkoło70 m. WykonanoO iŁu, Imo pomiarów szczeli;n. Wyn!iiki 
tych pom:iaa"ów ,:zestawionoO na wyikresie róży spękań i w diagramie koOli
stym. Szczeliny 'Uikładają się głównie w trzech !kierunkach. lDom'inJUje !kie
rune!k N - S, system [) 11, . doO którego należy dkołoO 2f1J/o wszystkich mie
rzonych szczelin. Upady szczelin tegoO Ikierumlku są strome i przeważnie 
skierowane ku wschodoOwi. Szczeliny tego. kierunku mają charalkter szeze
,1m "Q'\ tzn. są IrÓWlIle, !płaSkie, dają się śledzić na dużych przestrzeniach 
oOra,z są · zmineralizowane ,Cw więlkszości przypadków Ikwarcem i . piTytem. 
w,.górny~ !parttilaclh rozłtOŻ<my !pirytmtensywnie ibarwiskałę na, brunaitno). 
Tenże !kierunek mają nielicznętu żyłowe ciała pegmatytowe.o gru/bości doO · 
310 cm. · ,Genetycznie z tym ikierun/kiemzwiązane są szczeliny Q biegu 85°, 
zajpadająee na południe i szc'zeliny Q ibiegJU 260° ,~adające iku północy. 
Opisan.e szczel'iny należy jednalktl'aIktować łącznie jaJko system szczelin 
diagoOnalnych dla ,masywu StrzegoOm ....:...- s,dbó1ika. iDo systemu szczelin "Q" 
należą iu:tajszczeliny Q kieI"lllllku l'5IO°, 'z upadem ku SE, . a doO systemu 
,,8" - szczeliny Q bi-egu 00°, 'zapadające !ku SE i 2410° Iku fN.W. 

Ana'lo.giczny obraz obserwujemy w ,granitach !kamieniołoOmu Pagarki 
Zachodnie (dolrnepiętroO łoOmu - granit iniezwi€itrzały) oOraZ w "skaleniach" . 
tego. samegoO łoOmu (górne piętro). Obserwujemy tu wyraźny system szcze
lin N - S i związane 'z :nini szczeliny obiegu !85 0, zapadaj,ące kJU S, oraz 
szczelliny "Q" o biegu 140t--1'OOo,zapadające iku SW. :zapadanie szczelin 
tego kierunJku ku NlE jest bardzo rzadkie. (Nieduża głębol.kOść !kanrlenioOło
mów i(e!ksploatacja stdkoOwa:) i związane 'z 'tym silne zwietr21eni'e skały -
gzczególn.ie zmieniony .jeSt gramt górnegoO poziOmu, tzw. "skaleń" - wa
runkują dużą dyspersję lkierU'Ilków spęikań mierzonych w tym wyTIo!b:iSku. 
Jednalk iW zachowany jestciharaktery8tycmy.dla ,tegoO rejonu diJa,gonalny 
kierune!k oN ,"- S,lktóry o:bserwuje się tak,że wgru:piekamieniołom6w 
z MoroOwa, i Granie~ej, znajdujących się na !konta:kcie 'ze 'skałami ósłoOny. 
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. Kamieniołom Morów Poznańs~i f : jest ·ro~ległym, . wielopoziomowym 
:wyrobiskiem s'tokowo-wgłębnym . . Ze .. ,s1ru. wy!kooanychtu.!POmiarów biegów 
.szcze];in prawie połowa ma bieg N -:-"'s" ,ż . lIliewielikimi. odclhylenilam,i; są 
to syst;'emy Dl i Dl' .Więks2JOLŚĆ tycłt SZC2JeUn ,zapada stromoJku· zachodQwi. 
Grujpa szc21elinp:ros~adłych d.o wyżej . opisanych' 'zapada pT2JeWażn'ie !ku 
PQłudniowi. Systemy ~zelim."Q" i ;,<8''' są tu. tyJlkosygriaLwwa:ne,z tym 
że szcz€lliny !typu "Q" mają bieg 120°- '126~ j 'zapadają prZleważrrie !ku 
SW. Ni€OO mny obra'z obse~wujemy w sąsiedJriiril tkamieniołomie Morów 
Wroclaws'ki, oddalonym.o 7151O~1I00IQm Jlazachód ,00. P'O:przedniego. Zazna
<czają się rtu sżc2Jeliiny o ;biegu IN ~ S i W --,., :E, aledominuj'ący j'est bieg 
$zczelin 1'2;5° -11300 zzatpadaniem !ku SiW, .c.o VI przybliżeniu odpowiada' 
kierunkowi ązczelin "Q". Najbarid:ziejostre,czytę1ne obrazy ciosu otrzy
.j:nano w' kamieniołomaoh GniewkÓw (pod lasem), Boróii? iNT 14 (fig~ 21b), 
.Barcz iJ Gola Swidnicka (fig. 1). Kalnleniołom Qnietgk6w(pod lasem) jest 
ruewiel!kim, oboonie nieczynnym :wyrobisldem ogłęb,olk~i o!k. 2'(} ~ (głęb. 
·do lustra wody). Na wy!kresach oIbserwuj,emy klasyczny Obraz spękań sys
temów "Q" i ,,8". DOml!nują tu kie'l"!UDlki321()9 z odchylęniem ±5° i 34100 

:zapadające stromo ku NiE, oraz 11410 0 'zapadające stromo iku SW, a więc jest 
·to systeril szczeliln "Q". Syste~ · szczelm · ,jS" reprezentowany jestpr.z.ez 
aiZymurty 2215° :2: 'zapadaniemikuNW i4lO0 ~z 'za:padamJem kuSE.Kamienio
łom Borów Nr 14, obszerne; ,głębolk:ie, ip'l'a\wi~ owalne wY'l'obisko,zną.jduje. 
się w odległOOci 1,5 km lIla SE od lWyrobiSk,a ·Gniewków , (pod.la·sem)~al!e 
-cha,ralkter ciosu jest tu prawie' identJcmy; . S2JCZegó1nie ,ostroza'ZlIląciony 
jest system ·S7iCzel<iJn. "Q". W tym Ikamileiniołomiesą ' juZ sygnaUrowane 
.S2lCrel<iJny diagona1ne, !ZWiązane z kiel-"Unkami;Ni ,----' S iW~ E. Charakrte
ryiują się OIne nieoominiejstromymikątamiupadu'W ,gralIlicachf'i·Oo~70°. 

Kamie!I1iołOlm . Barcz '21na:jduje się na ,taohodnim iPT2100mielŚdu · ~tr21e
gomia;J-est to diliie, .gł.ęIbolkie, prosto!ką'tnewytobisko .. Obserwuje Się tu· 
,dos związany z systemem "Q" ~ ,114O° i ;,8''' ..,..::. 2400• lProzatym wyraźnie 
zaznacrone są szczelilny diagona'ln.e. .".. , .; ~ .. ,' • .... . . 

. Kamien:ioromGola SW'irlnicka znajduje się wpółnO!CIló-WschodIniej czę:" 
.ści masywu. I tu wyraźnie występuje cios ,,8"----" 5{)--.J6IQo z .zapadaniem 
ku SE oraz "Q" ----' 1'4100 'z 'zapadaniemilru ISW (fig. l); . 

. SIkoIll!PHk.owany cios obserwujemy w kamieni!ołomiegranitu w Strze-
gomiu (przy stacji) i ikamieniolom Zimnik (w wiosce). ·W obydwu wypad
kach pom'iary wykonano na niewieIlkiej -głę'bakości, szczeg,ó1nile w Strze
gomiu. Obserwowana dyspersja !kierurnk6w spękań mOże być wynikiem 
wpływu szc'zelin rozprę2ien.ia. . . '. 

S~Oll1!Plilk:oW:a.IIl'e i wymagające dalszych szcregółowyoh badań jest za
~adnienie ciOsu a:plogTanitówz Paswwic i granitu dwulyszczykowego ~ Go-
:gołowa l(fig.2a, c). • 

W granitach masywu Strzegom - Sdbótika obserwuje się na og.ół pro
:stopaillość ikierumlków spękań. Na całym masywile mOOna IPr.ześledzićs~ 

. kania tYPu "Q", M6re wykazują genel'a1lny !kierullle!k !NfW, wynoszący 
, I I , 

1 Morów Poznański, Morów Wroctawski, Gntewk6w (pod Zasem) i1;p. - H>k&ne nazwy 
·Wyd'oblsk. (B. lP.). 
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14(}° ± 1(}0 (3'2'OO ± 10°) Z ibai"dzo stromymi kątatmi upadów 70°-90°. 
Szczeliny ttego Jrietu!nJlru 'zawierają często bogatą milnerali:zację(kwarc; 
siarc*i,fluoryt). Niekiedy te.n sani kierunek wylkazują utwory żyłowe 
(pegmatyty i B.!PlitYl) występujące w granitaclh. JSą to kierunki równoległe 
do 'sudeckiego uskoku brzeżnegO'. ' 

Wstępna analiza mapy 'tek1tonicmej masywu ,wSkazuje na 'zależność 
szczelinowatości masywu od starych założeń i lkierunlków tetktonicznyClh.. 
Kierunek biegu systemu S7JCzeoo "Q" jest TóWiIlJOległy do 'llSkolku brzeimego. 
Szczeliny "Q" śledzone w głęboikich !kamieni,ołómach Strzegomia i B0ro
wa oraz na wychodJIti! aplogranitu w Pas'zowicach wydają się powtarzać 

, lokalne zmiany biegu u:slkoku brzeżnego - wykazują iQ,a .ogół ,te same paro
stopni.owe odchy1lenia. [stotny wpływ na, założenia !kierunków spękań. 
w gra:n.iltach , miały biegi Skał oIkTywy. Na; ikon1;aG{cie ' granitu z ' osklną 
w Morowie, Granicznej, Łażan!łdh, a nawet w Strzeblowie obserwujemy 
sy.stemy szcz;el'irn. "dia.gonalnych" - ID1, [)2 i Dl1# i m' -Ibędących ,odbi
dem ikieru'llJk6w bi~gów serii łupllwwej. 

Obserw.ow?na duża dysp,ersja ikierunlków diagonalnych jest odzWiercie
dleniem sytuacji tekttanicznej na przeciągu geologicznej historii masywu 
granitowego. Należy też podIkreślic, że spękania. w róZnych częściach ma- , 
.sywu układają się w ąpos6b rozmaity, w zależności nie tylko ,od historii 
tetktoruc:zmej, 'lecz 'także ·od mas oporowych. Dotychczasowe Ibadania do ty
.czyły głównie granitów, pozostawiając otwarttym !problem tektoniki okry
wy masywu. Wiadomo, · że tektonilka .obszarów przy1:egł~!h !kształtowała 
się pod wpływem tych samych Sił .orogenicznych, które m.4t. powodowa·ły 
mtI1U'zję magmy. . 

Analiza sił wywołującychspęikaniagrr-anitu ljest 1lrudna. Można jedynie 
stwierdzić, że w rejoonie 'Wschodnim masywu granitowego szczeliny sys
temu ,,8" przeważają nad s7JCZJeliriami systemu "Q", co by wSkazywało na 
przewagę stressu ko:mpre.syjnego w Skaładhtego rejonu nad stressem dy
'latacyj.nym. Ddmie.rllnli.e uikładają się stosUJnlki IW żyle lkwarcowej' "Bdałe 
Krowy", która wypełnia szczelinę dylatacyjną: tutaj stress dylatacyjny 
w ska,le był napięciJem dominującym. Ku 'zachodowi S!ytllą.cjasię 'zmienia. 
Już w GoIiSwidnicikiej oba systemy spękań. są równorzędne, a w ka
mieniołomach grupy Strzegomia i !Boil'OWadbserwujemy !przewagę systemu 
"Q" nad systemem ,,8", co wskazuje na prrewagę Stressu dylatacyjnego. 
WstTefie przejściowej miał miejsce st:ress nożycowy, Ik'tóregodziałanie 
możemy obserwować na diraogramie Sjpęikań. grani1u w ikamieniołotnie Ła
żany. Obserwuj·emy tu !kąt przecięcia dwu systemów spęlkań. bliskich 710Q 

co Jest charaikterystyczn:e dla spękań. wywołanych właąnie przez stress 
nożycowy . 

.Badania ciosu 'grr-anitu mają duże znaczenie praktyczne, pozwalają ()!kre- ' 
ślic · najkorżystndejszy sposób . urabiania. Wybiera się za:zwycmj · taki . !kie
runek eksploa1:acji, iPTZY którym unika się 'żwisającydh ścian nad przod
kiem. Przy dwu Ikrzyżujących się ikierunikach zawsze Jeden z nich jest 
silniej wyrażony, drugi zaś jest !podporząd!k.owany i wtedy zaChodzi ko
nieczność dodatkowego dzielenia.skały na iblolki wZ<N:uż słabszego systemu. 
Ogówe 1kierunekposuwama sięproodka powiniien więc iść wzdłuż lIlajsil
niejszych spękań., co na masywie strzegQtnslkim w wię1ksrości !przypadków· 
odpowiada systemorwi "Q".W przypadku ikam!ienioromu Bor6w 14 (fig. 2) 
na wylkresi,esterografic'znym zaznaczają lSię dwa prostopadłe względem 
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siebie lkilehlnlkispękań. IZasad!nic1lO lżaden z mch tnie ma 'tu przewagi, lecz 
kierune!k "Q" jest Ikierunaaem rozwartym. W 'zwią~u z tym eksploatacja 
powiJrm.a:iść w2d.łuż tego systemu ,w obydwu !kierunkach, gdyż iPłaszczymy 
,,-8" są :z!bliżone do pianowych i lIlie stwarzają ,groźby naw.i:sów. Dotych- ' 
c'zas przy wylbOll'Ze'systemu eksploatacji w górnictwie !kamienia !U wzglę- ' 
dn.i.ano przede wszys1Jldm chaJrakter :nadkłoadu i jego stosunek do surowca. 
często jpOIll!i'jając tak istotne zagadnienie; jak dos ,kalmienia. Górnictwo 
!kamienia jpOWlml1o wykorzystywać naturalne eechy skały, 00 pozwoli mak .. 
symalnieruspraWlIlić procesy wydobywc:lJe i w ik,o:nsekwencji obni'żyć lkoszJty 
wydobycia i pdd:nileść jakość JPrOdrulktu. 

ZaldaJd ZiM: Su.rowcÓ'W Sika!lnydh 
l\nstytutu GeologllC2lllego 
WlIlt'l'lZawa,. ul. iRakow~ecka li 
NadesŁano Qnda ·13 lutego ,1969 c. 
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PwmaPA no,n;crOJThCIrn. 

TPEIQUHLI OT));EJILHOCTH I'PAHHmOrO MACCHlłA CTIIIEI'OM-COJWTKA 

Pe3IOMO 

rpa.mnm.rit MaCcHB CrmeroM-Co6yrxa BhlXOAHT na noBepmoCTL B npe.ztrOphllX C'YAtJr B q,op
Me XJJBJia, BJ>lTJJByToro B Jta.npaB.nCHIIIJ 3C3-BIOB: Bo3p8CT KJlTpy3HH orrpep;eJreIi K8X Bepx:ac 
xap60HOBIotI-1DDJIlle nepMCIadl:. I'plllDlTB'a.s: MaI'M& BXOP M~ COBBrypcmMB:rlreii:caMIi 
(B nOAonme) K ,u;pemiena.JIe030iłCmMK CJJalU(aMK ~AeTCXOił 30HbI (B XPOBlIę). 



Streszczenie 

TerroBBICa MaCCIIB8. JlBJIJIeTCJI. Tpy~it ~ p8.3pen:reHl1J1 upo6JIeMoit. M:bI HMOOM TyT ,D;CJIO 
C BaJIOllCeHHeM o,II,Boro Ba ,zq>yroe pa3JmIDUdX TeKTOlUAeCKBX JlBJIeJlldl:. KrraccH'iecme pa60Tbl 
X. Knooca, KaCaIOIIJ;HecJl Mexa.HHKii: pacnpe,D;CJIemIJI CHJI, ,lI;eitCTBYIO~ .B npoil;ecce mtrpY3H& 
H nOCJIe 3acTLIB8liBJI MaIMhI, Be. n03BOJIJIlOT npOH3BecTH· COBpeMeJmLIiI: ,D;eTam.ltbIIit llBlLJIH3.,lI;e-
.pop~. , . 

B pe3y.m.Ta1e npOH3Be,D;ClIIibIX HCCJIe,D;oBaBllit 6lJJI3. COCTaBJIeBa xapTa Tp~OT;n;e.m.HOC1'H 
MaCCHBa CrmeroM-C06y:KTa (.pur. 3). ITPH aHaJIH3e xaPTbl 6poca.lrrcJJ iI rJI8.3a 3aBHCKMOCTb Tpe-. 
IIJ;HHOBaTocm MacCHBa OT ,tqleBHeID:Imx · reKTOBH'IecICHX .pOpM. HanpaBJIClIBOCTL CHCTeMLI TPe
ID;BlI "Q" napaJIJIem.B:a cy,z:(eTCKOM)' npOCTIlpllHIDO. ~ecTBeHBoe BJlWIHHe Ba onpe,D;eJieHHc . 
BanpaBJIClIHJI 1'peIIJ;HH. B rpamr:reOKa38JIO npocmpa.mre iIopo,D; nOKpoBa - BanpaBJIClIBJI ,lI,Bal'o-. 

BaJIl>HhIX TpeIIIHH "D I" H .. D2" JlBmOOTcJr OTpallCeHileM HanpllBJIeHHJI npOCTIlpaB!lJi cIDum;eooil 
cePHII. 

Rvszard !POIDSTOIlSKll 

JOINTS IN THE STRZEGOM-SOBOTKA GRANITE MASSIF 

Summary 

The S'tmegom~ @Moite massif 'COOps out in the foreland . Off the Sudetes 
in the :form ofa wed,ge elonJga>ted in a WINW ~E direction. 'lIhe intrl.lisi~n is .1lhought 
to be CYI Upper Carlboni!ter.ous - Lower Permian lage. Granite magma has intruded 
between the Sowie G6ry gneitsses (rthe bottam part;) and the Old lPalaoo'zoiicschists 
of tflhe Fore-Sudeitic !Zone I(>the tap ~ .. 

rrhe ttectonics. Of '!this mas..cnf drs~ly IComp:liCBlted. Var~ous rtectonic 'Phen.cmena 
inrter:finger here wiith each other. Olassi-oal warlk, wriirten by Olossoo the processes 
dfecting the distr:iJbutian·of forces active duringtlhe intrusion and after the S()1idifi~ 
cation of ma'gma, do oort allow us to maike a detafle<ioana!lysis Off the deformati<m.'S, 
at present. . . . 

. As a resu1t Of 'l;helStudy on. tecilooic · problems a map of 'joints hIllS . been made 
for the gNIIIlite maS9if canSidered 1(!Fig, 3), The analysis of .the . map suggests a de
pendeooe of jointing in massif upon :the old tecionic liJnes. 'The direction of .. Q" . fissu~ 
l"esystem is !P8Il'alleJ. to the Sudoetic one. The stritkes of ,c·wering rocks strongly 
i~uenced the direction's of joints in 'gr,anil1e !here. The' directions of diagon'al Ifis-. 
Slm'es ,,Dl" ,aind ,,iD.2"'reID:ect here .the strik,es of schist series. 
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